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hallunk a kiilonféle termobarikus fegyverekrdl, és

az azokkal végrehajtott csapasok hatasairdl is ren-
geteg vided terjed kiilonféle kozosségimédia-feliilete-
ken. A szerz6 az elsé részben definidlta a termobarikus
robbanas fogalmat, valamint ismertette annak hatasme-
chanizmusat. Megvizsgalta az ilyen harci résszel szerelt
fegyverek emberi szervezetre gyakorolt hatdsat és a fegy-
verek alkalmazasanak legalitasat. A masodik részben a ter-
mobarikus robbandanyagok kézifegyverekben torténd al-
kalmazasat mutatta be, a cikksorozat jelen részében pedig
ezen eszkdzok rakétafegyverként és légibombaként torté-
nd alkalmazasat ismerteti.

Az orosz-ukran habort kapcsan egyre gyakrabban

RAKETAFEGYVEREK

Amikor a termobdrikus kézigranatok vagy granatvetdk
hatotdvolsaga mar nem elégséges, akkor johetnek szdba
a nagyobb hatotavolsdgu kézi rakétaveték vagy az ird-
nyithatd pancéltoré rakétak kumulativ robbandfeje he-
lyett alkalmazhatd termobarikus harci részek. Talan nem
mondok Ujat azzal, hogy ezek fejlesztésében is élen jartak
a szovjet/orosz fejlesztdmérnokok.

TBG-7V TiPUSU TERMOBARIKUS RAKETAGRANAT

A szovjet mérnokok hamar felismerték, hogy az 1950-
es évek végén kifejlesztett RPG-7 tipusu kézi pancélto-
ré granatveto kivaldan alkalmas arra, hogy ahhoz egy ter-
mobarikus elven miikodd granatot fejlesszenek ki, ez lett
a TBG-7V (termobaricseszkaja granata — termobarikus
granat). (1. dbra) A granat 1980-as évek végi kifejlesztése
egybeesett a szovjet fegyveres erék azon igényének fel-
merilésével, amely a lovész/felderitd alegységek nagyohb
harcdszati autonémigjat tlizte ki célul. Ennek egyik ered-
ményeként a szakasz- és szazadszint( alegységeket olyan
fegyverekkel lattdk el, amelyekkel eredményesen vehet-
ték fel a harcot a legkilénbozébb célok ellen.

2. ABRA. Orosz gyartmany(
RSG-1(feliil) és RSG-2 (alul)
termoharikus rakétavetok [2]
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Il RESZ

A kordbbi pancéltoré granatok PG-7VR inditd- és me-
nethajtomdvét megoroklé granat atmérdje 105 mm. Gyuj-
téja nem a granat elején, hanem annak végén taldlhato,
ez biztositja, hogy a granat barmely akadallyal vald talal-
kozasa esetén fellépd nagymérvi lassuldsra detonalhas-
son. A termobarikus granat hatdsugara nyilt téren 10 mé-
ter, zart helyiségekben torténd alkalmazaskor 300 m?-es
térben okoz halalos robbanast. Erdekes, hogy a 3,1 kilog-
rammos granattest belsé kialakitdsa részben megtartot-
ta a kumulativ hatast kivalto elrendezését. Ez azt jelen-
ti, hogy granattest ellilsé része — annak szilard akadélyba
vald Utkozésekor - elére meghatarozott maodon defor-
maladik, és egy kumulativ toltet indul be, amely biztosit-
ja 30-40 mm vastag pancél atiitését a granat atmérgjénél
nagyobb atmérdjd lyuk kialakuldsaval. Az igy létrehozott
nyilason keresztiil finoman eloszlatott por formdjaban
bedramlik a kumulativ téltet mogotti termobarikus rob-
bandanyag, majd a levegé oxigénjével keveredve berob-
ban a zart térben, hatalmas pusztitast okozva. A termo-
barikus granat hatotavolsaga 550 méter, de hatékonyan
300-350 méterig alkalmaztdk a szovjet/orosz haderdben.
ATBG-7V termobarikus granatok masik felhasznaldsi mad-
jat az orosz—-ukrdn habord soran kisérletezték ki mindkét
fél szarazfoldi csapatai, ez pedig az FPV-dronokon torténd
alkalmazasuk volt. Ezekkel a granatokkal felszerelt drénok
kifejezetten alkalmasak pancélozott harcjarmdvek puszti-
tasara vagy védett vezetési pontok, bunkerek romboldsa-
ra, benniik az él6erd elpusztitasara. 1]

RSG-1 ES RSG-2 TERMOBARIKUS KEZI RAKETAVETOK

A TBG-7B fejlesztése soran elért eredményeket hasznal-
tak fel a fejleszték az RPG-26 és az RPG-27 tipusu, egy-
szer hasznalatos pancéltéré granatveték vetdcsoveibdl
indithatd RSG-1 és RSG-2 (reaktyivnaja sturmovaja gra-
nata - reaktiv tdmaddgrandt) termobadrikus rakétagra-
natok fejlesztésekor. (2. dbra) Mindkét granat ugyana-
zon az elven makadik, eltérés csupan a két fegyver fizikai
jellemzdiben és ezdltal hatasadataiban mutatkozik meg.
Az RSG-1-es fegyver atméréje 105 mm, hossza 1135 mm,
tomege 8,3 kg, amelybdl a harci rész témege 1,9 kg. Hata-
sos I6tavolsaga 200 méter, mig maximalisan 600 méterre
lehet vele elléni. A granat kezddsebessége 130 m/s, amely
becsapddaskor olyan hatast fejt ki, mint 6 kg TNT rob-
banasa. Az RSG-2 tipusu gyalogsagi fegyver harcaszati-
technikai paraméterei kisebbek, mint a korabbi eszkdzé:
a granatvetd atmérdje 72,5mm, hossza 770 mm, témege
4 kg, amelybdl 1,16 kilogramm a termobarikus elegy tome-
ge. Hatasos I6tavolsaga 250 méter, maximalis 16tavolsa-
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3. ABRA. MK.153 SMAW keézi rakétavetd
toltése a Fuji Vipergyakorlat sordn
Japanban (Forras: DVIDS /U.5. Marine
(orps / Scott Aubuchon)
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ga 350 méter. A kirepll6 grandt kezdésebessége 144 m/s,
amely a becsapddaskor 3 kg TNT robbandsanak megfelel
hatast fejt ki. A fegyverekben alkalmazott termobarikus
granatok gyujtéja megegyezik a TGB-7V-nél alkalmazot-
tal, a rakétahajtomivek pedig az RPG-26 és az RPG-27-
nél alkalmazott granatok rakétahajtomivét orokolték.
Ezekben a rakéta-granatvetékben alkalmazzak a TGB-7V
harci rész kettds mikodési elvét, itt azonban a fejlet-
tebb kumulativ és termobdrikus toltetnek koszénhetéen
a kumulativ téltet mar 300 mm vastagsagu betont vagy
100 mm vastagsagu hengerelt homogén pancélt képes at-
utni, hogy ezen a nyildson keresztiil beporlasztva a ter-
mobarikus elegyet, felrobbantsa azt. [2]

TBG-32V TERMOBARIKUS RAKETA

AZ RPG-32 RAKETA-GRANATVETO RESZERE

Nem az orosz hadsereg, hanem Jordania részére fejlesz-
tette ki az orosz Bazalt iroda — a jordan Abdullah II. terve-
z6irodaval karoltve — az RPG-32 tipusu rakéta-granatvetdt,
és annak a tandem harci résszel rendelkezé granatja mel-
16 a TBG-32V tipusu termobarikus téltettel rendelkezd ra-
kétajat. (4. dbra) A pancéltoré fegyver érdekessége, hogy
a granatokat hermetikusan lezart vet6csévekben helyezik
el, és ezeket kell csatlakoztatni egy optikai iranyzékkal el-
latott, Ujrafelhaszndlhatd inditoberendezéshez. Tovabbi jel-
legzetessége, hogy ez az els6 olyan rakétavetd, amely két
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eltérd Grméretl rakétagranat inditdsara is alkalmas. Az indi-
téberendezés csupan 360 mm hosszu és 3 kg témeqd, tartal-
mazza az optikai célzoberendezést és a rakétak inditasahoz
szlikséges elektromos tapelldtas elemeit. Az RPG-32 gra-
natvetd 72 mm és 105 mm Grméret( rakétagranatok indita-
sara alkalmas, ahol a granatokkal egybeszerelt eszkdz téme-
ge 6, illetve 10 kg. A fegyver hatdsos I6tdvolsaga 700 méter,
a tandem kumulativ harci rész 650 mm hengerelt homogén
pancél atitésére képes, a reaktiv pancélelemek lekiizdését
kévetden. A rakétavet6hoz alkalmazott TBG-32V termobd-
rikus rakéta teljesen megegyezik az RPG-7V-nél alkalmazott
TBG-7V-vel, eltérés csupan a rakétahajtémd tipusaban van,
jelen esetben ez a PG-32V tipus. [3]

4. ABRA.

Orosz gydrtmanyu
RPG-32 tobbfeladati
pancéltord rakétavetd:
feliil a termobarikus,
alul a tandem kumulativ
rakétagranat [athato [3]
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5. ABRA. Orosz
gydrtmanyu RPO-A
tipusu reaktiv langszord
vetdcsove (feliil), alatta
atermobdrikus rakéta
(balra), illetve annak
kivetd hajtomiive
(jobbra) 4]

6. ABRA. Amerikai
gyartmanyd SMAW kézi
rakétavetd, felette

a SMAW-NE tipust
termobarikus
rakétagrdnat (Forrasok:
DVIDS / U.S. Marine Corps
/ Danny Gonzalez) [5]

RPO-A REAKTIV GYALOGSAGI LANGSZORO
Az RPO-A (reaktivnij pehotnij ognyemjot - reaktiv gya-
logsagi ldngszord) Szmel egy szovjet/orosz gyartasy, egy-
szer hasznalatos reaktiv gyalogsagi ldngszoro,” amelyben
egy termobadrikus Gzemanyaggal tolt6tt rakétagranat ka-
pott helyet. (5. dbra) A fegyver fejlesztése még az 1980-
as évek kozepén elkezdddott, limitalt alkalmazasara mar
1986-ban sor kerilt Afganisztanban. A 650 méter hatdsos
|6tavolsagu fegyverbdl becsapddd termobarikus granat
hatdsa megegyezik egy 122 mm-es tlizérségi granat hata-
saval. Az egyszer hasznalatos fegyver egyszeri mechani-
kus iranyzékkal vagy lecsatolhaté optikai iranyzékkal sze-
relheté fel. A termobarikus elegyet tartalmazé tartalyon
harom - a cs6 elhagyasat kovetéen kinyild — stabilizald
szarny talalhato, amelyek a grandtot — annak roppaélydja
alatt — forgasra kényszeritik, ezzel stabilizl-
va azt. Az évek sordn az RPO-A kilonféle

valtozatai késziltek: az RPO-Z gyujtéhata-

su toltettel, az RPO-D flstképzd toltettel és az RPO-M
novelt hatderejl termobarikus toltettel szerelt valtozatai.
Ez utdbbi pusztité hatdsa mar megegyezik egy 152 mm-
es tlizérségi repeszgranatéval. Az RPO-M esetében a fej-
leszték torekedtek a fegyver tomegének csokkentése mel-
lett annak hatderejének névelésére. Ennek eredményeként
a kordbbi, 11 kg-os RPO-A valtozattal szemben az RPO-M
tomege 8,8 kg-ra mérséklgdott, hatasos I6tavolsaga 600
méterrél 800 méterre, a termobarikus keverék meny-
nyisége 2,1 kg-rol 3,2 kg-ra nétt, amivel a hatékonysaga
is megnovekedett: 4-5 kg-os TNT-egyenértékrél 8-9 kg
TNT-egyenértékre. [4]

AMERIKAI SMAW-NE TERMOBARIKUS RAKETAGRANAT

Az amerikai szarazfoldi er6knél mar az 1980-as évektdl
rendszerben volt a Mk. 153 SMAW (Shoulder-Launched
Multi-Purpose Assault Weapon — vallrél indithatd tobb-
feladatu tamaddfegyver) tébbszor hasznalatos kézi raké-
ta-granatvetd. (6. abra) A granatvet6hoz meglévé mellé
fejlesztettek ki 2003-ban - a tengerészgyalogsdg igényel-
te repesz- és kumulativ granatok alapjan - egy SMAW-NE
(Novel Explosive — Ujszer( robbandanyag) tipust termo-
barikus harci részt, amellyel sikeresen lehetett pusztitani
az afganisztani vagy iraki beépitett terileten elhelyezke-
dé célokat, épileteket. A rakétagranat 1,8 kg PBXIH-135 ti-
pusu termobarikus robbandanyagot tartalmaz, amelynek
a hatdsa elégséges egy kétszintes téglaépilet teljes el-

' Aldngszord elnevezés megtévesztd lehet: valéjaban nem egy hagyomanyos értelemben vett Iangszordrél, hanem egy vetécsébal,
inditéhajtomibdl és termobarikus rakétagranatbol allé fegyverrendszerrél van szo.
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pusztitasahoz. A rakétdk egy — az elsiitérendszert is ma-
gdba foglald - vetécsében foglalnak helyet, amelyhez
az alkalmazas el6tt egy iranyzékot kell roégziteni. A vet6csé
tobbszor hasznélhato, ezzel szemben a rakétak tarolasara
haszndlatos 83 mm atmérdjd, ivegszalerdsitésd, mdanyag-
bol késziilt konténereket alkalmazas utan el kell dobni.
A 200 méteres hatdsos inditasi tavolsagu, 9,5kg tomeg(
fegyverbdl a granat 150 m/s sebességgel tavozik. A fegy-
ver egyik érdekessége a vetdcsd oldaldra integralt célzdbe-
rendezés, amely egy specidlis — a rakétagranat roppalydja-
val egyez6 ballisztikdval rendelkezé — 9x51 mm-es |6szert
haszndl. Ezzel a rakétavetd kezeldje elGszor rald a kivalasz-
tott célra, majd amennyiben eltaldlta azt, inditja a granat-
vetd rakétagranatjat. [5]

A Mk. 153 SMAW rendszer felépitését és mikodését bemu-
tatd vided a 26. oldal kiilsé margojan elhelyezett QR-kdd be-
olvasdsaval tekintheté meg.

OROSZ PANCELTORO RAKETAK

TERMOBARIKUS HARCI RESZEKKEL

Gyakorlatilag az 0sszes korszer(i orosz gyartast pancéltord
rakétanak létezik termobarikus robbandfeje, a 9M123 Krizan-
tém pancéltoré komplexumhoz elérhetd a 9IM123F termo-
barikus rakéta ugyanugy, mint a 9M133 Kornet rendszerhez
alkalmazhato 9IM133FM-1 [2][3] termobdrikus harci rész val-
tozatai. A 9K115-2 Metyis-M tipusu hordozhatd pancéltord
rakétdhoz is gyartanak termobarikus harci résszel ellatott
rakétakat IM131F tipusjelzéssel. A szarazfoldi inditasu pan-
céltord rakétakhoz hasonléan a jellemzéen helikoptereken
alkalmazott 9K114 Sturm és a 9M120 Ataka-V pancéltord ra-
kétaknak is van termobdrikus harci résszel rendelkezd valto-
zata, IM114-F és 9IM120-F tipusjelzés alatt. Ezeknek a termo-
barikus harci részeknek a technikai jellemz6i azonban nem
nyilvanosak, réluk adatok nem allnak rendelkezésre.

AMERIKAI AGM-T14N HELLFIRE PANCELTORO RAKETA

A hirekbdl jol ismert AGM-114 Hellfire pancéltord rakéta-
nak is létezik egy kevésbé elterjedt valtozata AGM-114N
tipusjelzéssel, amely hivatalosan nem termobdrikus, ha-
nem egy ,fémmegerdsitett téltetd” MACGtipusi (Metal
Augmented Charge) robbandfejet alkalmaz. A harci rész
burkolata és a PBXN-112 robbandanyag-keverék kozé ré-
tegezett vagy teflonnal kevert aluminiumpor ker(l, amely
a PBXN-112 robbandsakor szétszérddik és gyorsan elég.
Az eredmény egy — a termobdrikus fegyverekre jellemzé
- tartésan magas nyomas és hémeérséklet, ami eléseqiti
az ellenséges épitmények és az azokban megbuvd ellen-
ség megsemmisitését. Hasonldan a tébbi amerikai termo-
barikus fejlesztésekhez, a Hellfire rakétdkhoz alkalmazhato
harci részek kifejlesztésére is az afganisztani, majd az iraki
haborik megkezdésével keriilt sor. Az amerikai tengerész-
gyalogsdg mar 2002-ben megbizta a US Navy légi rend-
szerek fejlesztésért felelds szervezetét (NAVAIR — Naval
Air Systems Command: Haditengerészeti Légirendszerek
Parancsnoksdga) egy Uj Hellfire harci rész kifejlesztésé-
vel. A kdvetelményeket a tengerészgyalogsag léglgyi hi-
vatala hatarozta meg, hogy a Hellfire alkalmasabba valjon
a varosi terepen végrehajtott katonai miveletekre. Az el-
s6 szamu kovetelmény az volt, hogy az Uj harci rész no-
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velje az ellenséges éléerd harcképtelenné tételének vagy
megsemmisitésének valdszinliségét. A téltet hordozdsa-
ra a tengerészgyalogsagnal rendszerben all6, megbizhato,
pontos AGM-114M tipusu rakéta szolgalt, csokkentve ez-
zel a leendd Uj fegyver logisztikai kiszolgalasi koltségeit.
A kifejlesztett novelt hatderejd fegyver annyira bevaltot-
ta a hozza flzétt reményeket, hogy alkalmazasat enge-
délyezték a pildta nélkili Iégi jarmdveken is, mint amilyen
az MQ-9 Reaper.

NEM IRANYITHATO FEGYVEREK

Mint Iathato, az orosz haderd szinte minden — harci résszel
rendelkezé — eszkozére kifejlesztette annak termobarikus
toltettel rendelkez valtozatat. Nem volt ez masképp a ra-
kéta-sorozatvetGik esetében sem. El6szOr a 220 mm-es
rakétakkal rendelkezé 9K57 Uragan (BM-27) rakéta-soro-
zatvetdnek késziilt el a termobdrikus téltettel elldtott ra-
kétaja 9M51 tipusjelzés alatt. Az akdr 13 km-es hatdtavolsa-
gu rakétanak 9N575 tipusu — 143,5 kg-os — robbandfeje van,
amely 30,2 kg TG-40 tipusu termobarikus téltetet tartal-
maz. A rakéta roppalyaja végén aktivalddik az A-IX-1tipusu
robbandanyag, ami levalasztja a harci részt a rakétatest-
rél, amely aztan egy ejt6ernydvel ereszkedik ald. Ekoz-
ben a harci részbdl kipattan egy 13-17 méter hosszu te-
leszkopikus rad, ami dsszekdttetésben van a 9E257 tipusu
piezoelektromos fejgyujtoval. A gyujtd itkozésre berob-
bantja a termobdrikus elegyet tartalmazo tartélyt, ezaltal
egy aeroszolfelhdt hozva létre. A teleszkopikus rud fela-
data a megfeleld eltartds biztositasa a foldfelszintdl, ezal-
tal optimalizdlva a termobarikus aeroszol megfeleld elte-
rilését. A tartdlya aljan lévé 9E258 tipusu gyujto robbantja
fel a kialakult levegé-lizemanyag keveréket, elinditva ezzel
a — mintegy 2000 °C fokos - langtenger képzddését, ami
kdzel 20 méteres atmérdjd korben minden élélényt elpusz-
tit, felperzselve, lerombolva a kornyezetét.

A 300 mm atmérdjd rakétdkat inditd 9K58 Szmercs
(BM-30) rakéta-sorozatvetéhdz 2004-ben fejlesztették
ki a 9M55Sz tipusjel termobarikus rakétalévedéket, ben-
ne a 9M216 tipusu robbandfejjel. A rakéta teljes hossza
76 méter, amelybdl 2 méter a robbandfej, a vezérlési és
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7.ABRA. SH-60B

Sea Hawk helikopter
felfegyverzése
AGM-T14N tipusi MAC
toltetd pancéltord
rakétaval

(Forras: DVIDS/ US.
Navy /DevenB.King)
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elektromos
id6zithet6 gyuijto

8. ABRA. A 9K58 Szmercs
(BM-30) tipusu
rakéta-sorozatvet6hoz
rendszeresitett 9M529
tipusi termobarikus
rakéta felépitése 6]

9. ABRA. Egy GBU-43/B
MOAB termobarikus
bomba az amerikai
hadsereg McAlester-i
|dszergydra elgtt
(Forrds: Shutterstock)

termobarikus

vezérldegység elegy

ejtderny6

a gyuUjtorész hossza. A 800 kg témeg( rakétabol 100 kg-
ot tesz ki a termobarikus robbandanyag tomege, amelynek
robbanasakor legaldbb 25 méter atmérdji termikus mezé
jon létre. A mez6 hémeérséklete tobb mint 1000 °C, ami leg-
aldbb 1,4 masodpercig tarthato fenn. Mlikodési elve meg-
egyezik a 9M51 harci rész mikodésével, azonban, ha a toltet
becsapddasakor valamilyen okbdl nem robbanna fel, akkor
egy 10-160 mdsodperces késleltetési dnmegsemmisité
lép mikodésbe. A rakéta minimalis hatdtavolsaga 25km,
mig maximalisan 70 km-re indithatd. A rakétanak van egy
90 km hatdsos l6tavolsagu valtozata is 9M529 tipusnév
alatt, amely ugyanugy a 9M216 tipusu harci részt alkalmaz-
za, mint a révidebb hatdtavolsagu elédje. [6] (7. dbra)

A harcészati-hadm(veleti rakétak kozott is talalhato
olyan, amelyhez elérhetd termobarikus harci rész. llyen
a 9K720 Iszkander-M rakéta, amely 700 kg-os termobari-
kus toltetet is hordozhat.

Avildgon egyeddilalloként az orosz légierd altal szélesko-
riien alkalmazott nem iranyithato rakétaknak is létezik ter-
mobarikus toltettel szerelt valtozatuk. A 80 mm-es Sz-8
rakéta esetében ez az Sz-8D és az Sz-8DM tipusjeli ver-
zi6. A rakétakban 2,15kg termobarikus téltet van, amely-
nek robbandsa megfelel 5-6 kg TNT robbanasi energidja-
nak. Az Sz-8 rakétak nagyobb, 122 mm-es véltozatanak,
az Sz-13-nak is elérhet6k termobarikus toltetd valtozatai,
Sz-13D és Sz-13DF tipusjel alatt. A 69 kg-0s Sz-13D rakéta
termobarikus robbandfeje 32 kg tomegd, de robbandereje
40 kg TNT-nek feleltetheté meq. Az Sz-13DF valtozat ké-
pes 1 méter vastag betonfal dtitésére és mogotte robban-
tani a 32,7 kg témeg( termaobdrikus toltetét.

stabilizator-
szarnyak

szilard
rakétahajtomii

—

A LEGIERO LEGIBOMBAI

Mind az amerikai, mind a szovjet/orosz |égierd rendelkezik
kilonféle nagysagu és hatoerejd termobarikus elven m-
kodé légibombakkal.

Az amerikai termobarikus légibombakat illetéen — a mar
kordbban részletezett CBU-55 és CBU-72 tipusu, BLU-73A,
illetve BLU-73B elsé generdcids termobarikus toltetekkel
szerelt 230 kg-os (500 font) bombdk mellett — [égierejiik
rendelkezik a szintén 500 fontos BLU-95 tipusti bomba-
val is és annak nehezebb, 910 kg-o0s (2000 font) véltoza-
taval, a BLU-96-tal. Az utébbi kettében mar masodik ge-
neracios termobarikus toltetek vannak, amelyeket elszor
elaknasitott terlletek aknamentesitésére terveztek hasz-
nalni, jellemz6en nem sok sikerrel. Ezt kdvette a GBU-43/B
MOAB (Massive Ordnance Air Blast — massziv levegében
robband fegyver), ami a US Air Force valaha alkalmazott
legnagyobb mholdas iranyitasu, légi Uton bevetheté 1égi-
bombaja. (8. abra) Ahogy az el6z6 részben emlitettem,
a bomba méretei miatt az angol révidités nyoman az esz-
kdzt hamarosan ,minden bombdk anyjaként” (MOAB -
Mother of all Bombs) is emlegették. A fegyvert minddssze
kilenc hét alatt fejlesztették ki, hogy a 2003-as iraki hadja-
rat megkezdésére mar rendelkezésre dllhasson. Mérete mi-
att Ugy tervezték, hogy fékezéernyd nélkil, egy (=130-as
repiil6gép rakterébdl lehessen bevetni, jellemzéen nagy ki-
terjedés( célok, alagutakban vagy barlangokban meghuvo
ellenség ellen. A fegyver 9525 kg (21 000 font) témegéhdl
dsszesen 8482 kg-ot (18 700 fontot) tesz ki a BLU-120/B ti-
pusu harci rész. Bar mar 2003-ban elkészilt a fegyver, elsé
bevetésére csupan 2017 aprilisaban kerilt sor egy, az ISIS
(Islamic State in Iraq and Syria - Iszldm Allam Irakban és
Sziridban) altal elfoglalt afganisztani barlangkomplexum
ellen. A 9144 méter hosszl, egy méter atmérdji bomba
Composit H-6 tipust robbandanyagot tartalmaz, amelyet
frekventdltan hasznalnak a Mark 80 bombacsalad robba-
ndanyagaként. A Composit H-6 6sszetétele: 451 + 0,3%
RDX, 29,2 + 3,0% TNT, 21,0 + 3,0% poritott aluminium, 47 +
1,0% paraffinviasz (mint flegmatizald szer)? és 0,47 + 0,1%
kalcium-klorid (mint szaritdszer), hogy megakadalyozza
a nedvesség reakciojat az aluminiummal. A Composit H-6
korilbelll 1,35-szor erésebb, mint a tiszta TNT. S(rdsége
1,73-174 g/cm?, detonacids sebessége 7367 m/s. A MOAB
nem egy aeroszol-robbandanyagot tartalmazo légibomba,
hanem ebben az esetben a brizans robbandanyaghoz ada-
lékolt h6fokozd adalékanyag (aluminiumpor) kovetkezté-
ben novelték meg a keletkezd robbanasi gazok hatderejét.

2 Aflegmatizald szer érzéketlenné vagy kevéshé érzékennyé teszi a robbandanyagot a kdvetkezékkel szemben: h6, 1okés, iités, dorzsélés
vagy surlodas. A jellegzetes flegmatizald szerek kozé tartoznak, de nem korlatozodnak ezekre: viasz, papir, viz, polimerek (pl. klor-fluor-polimerek),

alkohol és olajok (pl. vazelin és paraffin).
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Az amerikai légibombakhoz hasonldan a szovjet/orosz
fejleszték is kialakitottak a haderd termobarikus toltettel
rendelkez6 bombdinak széles vélasztékat. Ezek jellemzd-
en a repeszbombdk atalakitasaval jottek létre. Az ODAB-
500PM  (objomno-detonyirujusaja aviacionnaja bomba
- térfogati elven mikodé légibomba) és ODAB-500PMV
tipusd 500 kg-os légibombakba 190 kg termobarikus rob-
bandanyagot toltottek be, mig az ODAB-1500 az eld-
z6 bombak nagyobb, 1500 kg-os véltozata. (9. abra) Tébb
esetben a bombdkat mar ravezetérendszerekkel is fel-
szerelték, mint példaul a KAB-500KR tipusu, tv-irdnyita-
sd, 250 kg-os, termobdrikus toltettel rendelkezé fegyver.
A KAB-15005z tipusu, GLONASzSz miholdas helymegha-
tarozd rendszeren alapuld irdnyitasu, 1500 kg-os bomba-
nak is van termobdrikus valtozata. A bomba robbandsa-
val létrejové tlizgdmb 150 méter atmérdjl korzetet fed le,
a haldlos zéna pedig eléri az 500 métert. Természetesen
a méretekben folyd versenybél az oroszok sem maradhat-
tak ki, és elkészitették 2007-ben az ODAB-9000-et, amit
,minden bombak atyjanak™ is neveznek az amerikai MOAB
alapjan. A 2007. szeptember 11-én tesztelt fegyvert egy
Tu-160 stratégiai bombazo szallitotta a I6tér folé, ahova
fékezdernydvel ereszkedett le, és még a levegében deto-
nalt. Hatderejére jellemzd, hogy a robbands hatdsa alapjan
a vildg legerésebb nem nukleadris fegyvere cimet is kiérde-
melte. Az ODAB-9000 bomba pusztitasi sugara 300 mé-
ter volt, a l6késhullama tébb mint 1 kilométeres tavolsag-
ban hazak ablakait repitette ki és keritéseket tépett le, mig
a robbanas helyszinétél mért két kilométeres tavolsaghan
embereket dontétt le a labukrdl. A 9000 kilogrammos Iégi-
bombdban 7100 kilogramm termobarikus téltet taldlhato,
ami 44 tonna TNT-ekvivalensnek felel meg.

A két nagyhatalmon kivil kisebb orszagok is gondol-
kodtak termobdrikus fegyverek készitésében, igy 1983-
tél kezdddden Spanyolorszaghan katonai kutatasi progra-
mot dolgoztak ki egy légibomba kifejlesztésére. A Védelmi
Minisztérium hattérintézménye, a Direccion General de
Armamento y Material (DGAM), az Explosivos Alaveses
(EXPAL) és az Explosivos Rio Tinto (ERT) egyittm(ikodé-
sében megalkottdk a BEAG-ot (Bomba Explosiva de Ai-
re-Combustible: robbandsveszélyes (izemanyag-leveg6
bomba), ami egy termobarikus légibomba. A rendelkezés-
re allasardl nincsen informacid, de egy darabot Chilében,
az Atakama-sivatagban tesztelési céllal felrobbantottak.

A brazil TROCANO termobarikus bombat - az amerikai
MOAB-hoz hasonléan - egy raklapra szerelve dobjdk le,
jellemzéen egy (=130 Hercules repiil6gépbél. A kidobdst
kovetden a bomba tartobakjait egy ejtéernyé valasztja le,
igy a bomba szabadon zuhanhat. A 9 tonna tritonalt tar-
talmazoé elegy — amely 80% TNT és 20% aluminiumpor ke-
veréke - felrobbandsakor olyan nagy hémeérséklet(i robba-
nofelhd jon létre, ami 1km-es korzetben mindent elpusztit.
Az aluminiumpor alkalmazasaval a TNT hatdsa mintegy
18%-kal megnovekszik.

A ,legnagyobb hatdereji bomba" versenyhez id6kozben
Kina is csatlakozott. Egy 2019-es hiradas szerint, a Norinco

> FOAB - Father of all Bombs, mivel az elsé megjelenésekor tévesen
repeszbombanak azonositottak.

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

hadiipari vallalat honlapjan kozzétettek egy videofelvételt,
amely a MOAB-hoz hasonlé erej bomba kisérletérdl sza-
molt be (konkrét adatok nélkil). [8]

A cikksorozat eléz6 részeiben attekintettiik a termo-
barikus hatassal kapcsolatos fogalmakat és megismer-
kedtiink a kilénféle kézifegyverektdl a kézigranatokon
keresztll a legnagyobb légibombakig. A kovetkezékben
részletesebben vizsgaljuk a termobarikus fegyverek egyik
legjellegzetesebb, legikonikusabb tagjat, a szovjet/orosz
TOSz (TOC - tyjazsolaja ognemjotnaja szisztyema — nehéz
langszord rendszer) fegyverrendszert és annak fejlesztési
szakaszait. .
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10. ABRA. Felfiiggesztett
0DAB-1500 tipusti orosz
termobdrikus
légibomba [7]
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