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1.ABRA. ADJI Mavic
quadrokopter az egyik
leggyakrabban hasznalt
eszkoz (Forrds:
Shutterstock)

szében az A2/AD hadviselés légi miiveleteirdl, illet-

ve védelmi vonalakrél és miiszaki zarakrol volt szo.
A harmadik fejezetben attekintettiik az orosz és ukran ti-
7érséq terllettagaddsban betoltott szerepét és eljarasait.
A negyedik részben a harcdszati dronokat és cirkalo 16sze-
reket taglaltuk. Jelen frasunkban a harceljarasokra és a vé-
dekezés madszereire tértink ki.

Asorozat kiilonszamunkban megjelent elsé két ré-

ELJARASOK

A dronok hasznalata napjainkra az ukrajnai mveletek
alapvetd elemévé valt, ami azt jelenti, hogy nincs mivelet
drontamogatas nélkil, de a drénalegységek 6nallé miive-
leteket is gyakran hajtanak végre. Ha a miveleteket fel
kivanjuk osztani, akkor a két legnagyobb csoport a felde-
rités/megfigyelés, valamint a csapasmérés, de emellett
még tobb mds tamogatd feladat (mint a logisztikai ella-
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tas), vagy példaul az akndsitds, aknamentesités is meg-
jelenik. A mi szempontunkbdl a felderités és csapasmeérés
a legérdekesebb, amelyek nem valaszthatok el egymastol.

Afelderités és megfigyelés egyik legfontosabb feladata,
hogy célfelderitést és -megjelolést végezzenek a tlizérség
vagy a harci drénok szamara, amelyek az igy kapott in-
formaciok alapjan hajtjak végre a csapasokat. Ennek felsé
kategoridjaba tartoznak harcdszati szinten a mélységi fel-
adatra gyartott cirkalod 16szerek, pl. a Lancetek, melyeket
jellemzéen nagy érték( célok ellen inditanak. A célpontot
egy masik drénegység azonositja be, ezt kdvetéen ZALA
7-16 dront is bevetnek, amely lézerrel végrehajtja a pon-
tos célmegjeldlést a Lancet szamara. [1] Az ellenttegt(zre
a Lancet hatékonyabbnak bizonyult, mint a tlizérség, hi-
szen viszonylag gyorsan tud reagalni, illetve pontcélok el-
len képes preciz csapast mérni. Az orosz Lancetek a NATO
altal Ukrajnanak dtadott tizérségi rendszerek nagyjabdl
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45%-3t semmisitették meg. [2] A 2023-as ukran ellentama-
das alatt az oroszok jellemzéen ezeket a cirkald 16szereket
haszndltak az ukran Gtegek tamaddasara és tavoltartasa-
ra, ami megakadalyozta az ukranokat abban, hogy el6re-
vonjak a tizérséglket a Lancet hatdtavolsagan beliilre (kb.
40 km). Ez viszont azt jelentette, hogy az oroszok effek-
tive semlegesitették az ukran tiizérséget, mig a sajatju-
kat maximalis hatékonysaggal tudtak hasznalni a tamadd
ukran erékkel szemben. [3] Tekintettel arra, hogy a Lancet
is tUl draga egy tdmeghaborihoz, ezért csak nagy értékd
célok megsemmisitésére hasznaljak. Hasonld feladatokra
az extra olcso Csernyika-2 és Molnyija-2 cirkdlo 16szereket
hasznaljak. A Csernyika-2 darabara a jelentések szerint csu-
pan 350 USD (1). [4] A kevésbé értékes célpontok — példa-
ul gépjarmdvek, tiizel6éllasok vagy egyéb berendezések -
ellen ezeket alkalmazzak.

A drénforradalmat mégis inkabb az eredetileg polgari
hasznalatra szant eszkdzok tomeges alkalmazasa hozta el.
Ezek az FPV (First Person View — belsé nézet() kamikaze
dronok, amelyeket nagy mennyiségben vet harcba mind-
két fél. Kozos jellemzéjiik, hogy nem ¢nalldan alkalmazzak
6ket, hanem a felderités-csapasmérést szoros egyittm-
kodésben hajtjak végre a felderité- és dngyilkos dronok.
Felderitésnél az FPV-dronoknal kiilonbézé modszereket al-
kalmaznak: példaul megadott teriilet felett jaréroznek egy

Ukran drontipusok
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meghatarozott Utvonalon, vagy leggyakrabban egy meg-

adott ponton fiiggeszkednek, ilyenkor egy adott terepsza-

kasz megfigyelése folyik (pl. roham soran). [5]

Mig a Lancetet, Csernyikat és Molnyijat mélységi csa-
pasokra haszndljdk, a frontvonal kozvetlen kozelében
az FPV-drénok uraljdk az eget, és ezek hajtjak végre a leg-
tobb tdmadast is, amire az elmdlt négy évben kidolgoz-
tak a harceljarasokat. Az FPV-drénok alkalmazasa esetében
a két harcold kozott nem teszek egyértelm kiilonbséget,
tekintettel arra, hogy gyorsan atveszik egymas jol bevalt
modszereit, ebbdl addddan az aldbbiak altaldban mindkét
félnél megtaldlhatok. A kovetkez6k az FPV-drénok altal
leggyakrabban tdmadasra hasznalt eljdrasok.

1. A klasszikus', amikor egy felderitédron altal megjeldlt
célra vezetnek ra egy éngyilkos FPV-dront.

2. A szabad vadaszatnal elére meghatarozott célokra vagy
teriileten vetik be 6ket.

3. A rajzas soran altalaban 5-12 eszkozt hasznalnak kon-
centréltan, példaul jarmdoszlopok ellen, egy felderité-
drén informacioi alapjan. A rajzast gyakran kombinaljak
tlzérségi csapassal is.

4. Haszndljak leséllasokra, ilyenkor forgalmas utak koze-
lében varakoznak, csokkentett tzemmaodban akar ora-
kat is. Altaldban egyiittmdkodnek felderitédrénokkal,
és amikor cél jelenik meg, kozvetlen kozelbdl tdmadnak.

T N

Il. osztaly 150-600 kg
felderitd, <300 km elektrooptikai, MAM-C és MAM-L jarmvek, harcjarmdvek, | radiéjel
M célmegjeldld, infravoros lézervezérlésti bombak | tiizérséq, légvédelmi
* "™ | csapasmérd kamera, [ézeres eszkozok, hajok
Bayraktar TB2 célmegjel6lé
I osztaly <150 kg
felderitd 150 km elektrooptikai, X felderités radidjel,
% infravoros és autoném,
hdkamera, EHV- félautondm
Spectator M-1 rendszer
‘-.#‘h-_ felderito, 100 km elektrooptikaiés | X felderités radigjel,
célmegjelold hékamera autondm,
Leleka-100 félautoném
felderitd, 220 km elektrooptikai és X felderités radiojel
—aehl™ | céimegieldls | Sskm infravéros kamera,
FURY videddtviteli lézeres
tavolsag célmegjelolé
felderitd, 100 km vezérelt, | elektrooptikaiés | 20 kg toltet, 82 mm-es | taktikai és stratégiai radiojel,
= csapasmérd | 800 km autonom | hékamera aknavetd granatok célok félautomata,
UJ-22 Airborne el
"‘:f_'_" bombazo, 30-60 km elektrooptikai és aknavetd granatok, élgerd, allasok, radidjel,
T drénanyahajo h6kamera aknak, termit, FPV- jarm(ivek, berendezések | mdholdas
Baba Yaga drénok internet
(tobb tipus) (Starlink)
felderitd, 5-50 km elektrooptikai, RPG-granat, élgerd, allasok, radiojel, optikai
m csapasmérd infravordos, kézigranat, ejtéldszer, | jarmivek, harcjarmivek, | szal, autondm,
. cirkalolészer hékamera repeszakna, improvizalt | fegyverrendszerek, félautonom, Al
FPV-drén robbandszer, Molotov- | berendezések, drénok,
(tobb tipus) koktél helikopterek
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2. ABRA. Lancet cirkalo
dszer kozvetlenill
abecsapddas eldtt [14]

3. ABRA. M1A1Abrams
harckocsi az FPV-dron
szemszogéhdl. A dronok
képesek megkeresni
apancélos harcjarmii
legkevéshé védett
pontjdt és azt tamadni.
Ezdltal még
alegfejlettebb és
legjobban védett
harckocsikrais haldlos
fenyegetést jelentenek

[15]

4. ABRA. FPV-drdnok
kiilonhozd
alkalmazasokhoz
felszerelve (Aszerzo
szerkesztése)

5. Kombindlt csapasnal az éngyilkos drénok egyuttmu-
kodnek a bombézdodronokkal: az FPV-dronok feladata
a harcjarmivek mozgasképtelenné tétele, majd a sérilt
jarmdvet és a jarm(rél szallt személyzetet a bombazo-
dron pusztitja el.

6. Aknasitasnal az ismert menet-, jarér- vagy evakudci-
6s Utvonalakon helyeznek el aknat vagy rogtonzott
robbandszerkezetet.

7. Az FPV-drénok nemcsak éngyilkos témadasokat hajtanak
végre, kisebb toltetekkel bombavetésre is hasznaljak 6ket.

8. Az FPV-drénokat alkalmazzak nagyobb felderitédréonok
pusztitasara is; akar 3000 m magassagban is torténhet
az elfogas.

9. A hatotav ndvelésére hasznalhatnak egy drénanyahajot,
amely lehet példaul egy nagyobb drén (agrodrén vagy
merev szarnyl eszkoz), amely a cél kozelébe szdllitja
a harci drénokat, és onnan inditja azokat. Ezzel akar 60-
70 km mélységben is csapast mérhetnek; ebben az eset-
ben az anyahajo egyben atjatszoallomas is. [6]

Az FPV-drénok esetében, mivel dltaldaban a front kozelében
tartézkodnak ezért egy-egy operator atlag 6 percenként
képes csapast mérni, mig bombazddrénnal >12 percenként,
az Ujrafegyverzést kdvetéen. [7] Nagyobb tamadasok visz-
szaverésénél a dronok koncentralt alkalmazasara kerdl
,szabad vadaszatra" hasznaljak 6ket. [5; 149] Az oroszok
az FPV-drénokkal elsédlegesen az ukran harcjarmuvekre és
jarmivekre vaddsztak a fronttdl 10 km mélységig, amellyel
megndttek a harcjarmiveszteségek, igy az ukranok nagy-
részt kivontak éket az elsé vonalbol. Azonban igy az ellen-

tamadasokban sem tudjak haszndlni az eszkdzoket, emiatt
azokat féleg a gyalogsag kénytelen végrehajtani onalloan,
joval alacsonyabb hatasfokkal. [8]

A drénokat arra is alkalmazzak, hogy a tamadasok el6tt
elvagjak a célpont utanpotlasat. [9] Az érintkezési vonal-
tol 7-9 km-re jarm(ives mozgas — leszamitva a harcjarmu-
vekét — nem lehetséges. Ebbél adéddan az elsé vonalba
és a megfigyel6pontokra csak gyalogosan, kisebb jarmu-
veken vagy drénokkal lehetséges az utanpotlds szallita-
sa, amely igy nemcsak nehézkes, de nagyon veszélyes is.
[7:135. és 146.] Ez bizonyos esetekben az dllasok feladdsara
készteti a véddket, mivel sem az utanpotlas, sem a csapa-
tok rotacidja nem oldhatd meg. [8]

Az oroszok Kurszkban egy uj eljdrast is bevetettek, eqgy
100-300 m hosszu Utszakaszon koncentralt drontdamada-
sokat hajtottak végre, és tobb irdnybol tdmadtak az uk-
ran jarmUlveket. Gyakorta haszndlnak olyan maodszert s,
hogy a drénnal leszalinak az Utra, és taviranyitasd akna-
ként a jarm(vek alatt robbantjak fel azokat, vagy lesallast
alkalmaznak. Tobb szaz ukran jarmuvet I6ttek ki, gyakor-
latilag elvagtdk a Kurszkban levé erék utdnpotlasat. [10]
llyenkor alakulnak ki az dgynevezett ,haldlutak”, példaul
a katlanba keriilt er6k utolsd utanpdtlasvonalan, amelyet
az oroszok tiiz, de minimum drénellenérzés alatt tartanak.

Ez csak néhany példa, amelyeket elsésorban a terilet-
tagadds szempontjabdl soroltam fel, de fontos megér-
tenlink, hogy Ukrajndban jelenleg a szarazfoldi hadvise-
lés alapja a dronok alkalmazasa. Nincs sikeres miivelet, ha
nem sikerilt biztositani a sajat erék védelmét az ellen-
ség dronjaitdl és parhuzamosan nem sikertilt kialakitani
sajat dronfolényt. Az FPV-drénok elterjedése, a tlizérség

Alap FPV-drén Huzalvezérésii dron

Radidjelatjatszo6 drdn Drén potakkumulatorral

e

Bombavet6 dron Kamikaze drén

Iranyitott repeszaknaval

IED-drén

felszerelt dron
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Orosz dréntipusok

Feladat

Hatotavolsag

Erzékeldk, berendezések

Robbanofej,
fegyverzet
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Vezérlés

IIl. osztdly 150-600 kg

felderit6, 1440 km elektrooptika, hékamera, Vihr pancéltord felderités radidjel, mtiholdas
célmegjeldlo, |ézeres célmegjelold rakéta,
csapasmérd Bangyerol
Orion cirkalorakéta
II. osztaly 150-600 kg
csapasmérd 2500 km elektrooptikai és infravoros 50-90 kg rombold taktikai és stratégiai radicjel, Al, autoném,
cirkalo |6szer kamera vagy termobadrikus célpontok félautoném
Geran-2
I. osztaly <150 k
felderitd, 500 km elektrooptikai és infravoros X felderités radiojel, autonom,
célmegjeldld, kamera, h6kamera, félautonom, Al
drénanyahajo lézeres célmegjeldlo,
Orlan-30 jelfelderitd rendszer
felderito, 100 km elektrooptikai és hékamera 3,5 kg kumulativ vagy | allasok, jarmivek, radidjel, félautonom,
A célmegjeldlé termobarikus berendezések Al
Csernyika-2
—_'”-.h felderitd, >70 km elektrooptika, hékamera, X felderités radiojel, autonom,
célmegjeldlé videodatviteli |ézeres célmegjeldld félautoném
Supercam S350 tavolsag
felderito, 50-70 km elektrooptikai és hékamera, X célmegjelolés radiojel, autonom,
célmegjelolo videdatviteli |ézeres célmegjelold a Lancet cirkald |6szernek félautonom, Al
tdvolsd
ZALAZ6 vosad
csapasmérd 30-75 km elektrooptikai és infravoros 3-5 kg kumulativ, nagy értékd radiojel, autonom, Al
cirkalo l6szer kamera rombold, repesz- fegyverrendszerek,
rombold harcjarmivek, tiizérségi és
ZALA Lancet |égvédelmi eszkdzok
Izgyelije 51, 52, 53
r csapasmérd 30-50 km kamera kumulativ, rombold, | jarmavek, radidjel, optikai szdl
cirkalo ldszer, termobarikus, TM-62 | harcjarmivek,
Molnyija-2 drénanyahajo akna vagy 2 FPV-drén | allasok
.'_____...-“-"lq-'— - | drénanyahajo 150 km elektrooptikai és hékamera 2 FPV-drén X radiojel, méiholdas
(Starlink) vagy
RD-8 mobilinternet
—m felderit6, 70 km elektrooptikai, infravoros és X felderités radicjel, autondm,
célmegjelold, hékamera félautoném
Eleron 3SW radiéatjatszo
‘* sapasméro 40 km elektrooptikai 3kg harcdszati célok inercidlis, autonom, Al
Kub-BLA
felderitd, 15-100 km elektrooptikai és hékamera, X felderités radidjel, autoném
célmegjeldlo, |ézeres célmegjelold
jelfelderité
Granat 1/2/3/4
I A bombazé, n.a. elektrooptikai és hékamera RPG- és éléerd, allasok, jarmivek, radiojel, autonom,
p drénanyahajo, aknavetdgranatok, harcjarmvek félautonom
"‘H aknatelepités aknak, ejtdl6szerek
agrodron
(tobb tipus)
= . felderitd, 5-50 km elektrooptikai, infravoros, RPG-granat, alldsok, jarmivek, radijel, optikai szal,
csapasmérd hékamera kézigranat, ejtél6szer, | harcjarmivek, autonom, félautoném,
FPV-drén cirkalo loszer repeszakna, IED fegyverrendszerek, Al
(tobb tipus) berendezések, dronok

LX. évf. 2026/2. HADITECHNIKA 33




NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

——

5. ABRA. Az ukrdn Dovhus
T10 merev szarny( UAV
dronanyahajként FPV

eszkozoket szallit [16]

rovidilése azt eredményezte, hogy nagyobb eréket nem
lehet dsszevonni. Ezért a harc kis alegységek szintjén va-
l6sul meg, amelyek korlatozott célokért kiizdenek raj- és
szakasz-, de manapsag (2025) inkdbb tlizcsoport-szinten.
Am ekozben folyamatosan ki vannak téve a drénok jelen-
tette fenyegetésnek. A 2023-as ukran ellentdamadas végére
a drénok az elsédleges 1égi fenyegetéssé és teriilettaga-
do eszkozzé valtak, mivel 5-10 km-en belil képesek vol-
tak szinte minden nappali mozgast akadalyozni. [2; 43-47]
Az oroszok az ellenséqg lefogdsara a front kozelében FPV-
és Lancet ongyilkos drénokat, valamint a tiizérséget hasz-
naljak. [11]

Napjainkra az orosz haderd képes egy komplex légi le-
fogast dronokkal megvaldsitani, amellyel csapast mér-
nek az ukran alldsokra, létesitményekre és berendezé-
sekre, megakadalyozzak a csapatmozgdsokat és elvagjak
az utanpotlast. Ehhez kis mélységben a huzalvezérlési
FPV-drénokat hasznaljdk, amelyek elénye, hogy ellenall-
nak az elektronikai zavarasnak. Az Uj termobarikus robba-
nofejjel ellatott drénok alkalmasak az ukran allasok pusz-
titasara. A Molnyija merev szarnyu drén 50 km mélységig,
mig a Csernyika-2 csupaszarny drén 100 km mélységig tud
csapast mérni 3,5 kg-os robbandfejjel: a tdjékozddashan
mesterséges intelligencia segiti, és éllasok vagy jarma-
vek tamadasara is alkalmas. Altalaban a frontvonal zéndja
mogott az ukran elektronikai zavards mar joval gyengébb
(Iégvédelem pedig jéforman mar nincs), ezért a nagyobb
mélységben mUikodé dréonok viszonylag szabadon tudjak
végrehajtani tamadasaikat. [12] Manapsag eléfordul, hogy
Geran dronokat is harcaszati célok ellen vetnek be, hol-
ott eddig leginkdbb stratégiai csapasokra hasznaltak éket.
Ezek a Geranok alkalmasak valds idejd videdkép-tovabbi-
tasra, valamint autondm célfelderitésre, -kivalasztasra és
tamadasra. Bevetésiik soran jellemzden logisztikai rakta-
rakat, utanpotlast szallitd vonatokat, légvédelmi rendsze-
reket és tiizérségi allasokat tamadnak. [13]

A drénok olcsova és nagy témegben elérhetévé tettek
olyan képességeket, amelyek mar korabban is |éteztek, de

jellemz6en valamilyen bonyolultabb és dragdbb techno-
l6gidval oldottdk meg; és bar tulél6képességiik gyenge,
éppen az olcsésaguk miatt ez nem fontos. igy valt lehe-
tévé, hogy mas fejlett, de draga eszkozoket kivaltsanak,
mint az irdnyitott pancéltord rakétdkat (pl. Javelin), cirkd-
|6 l6szereket és részlegesen a rovid hatotava légvédelmi
rakétakat. A drénokat gyakran hasznéljak mas dréonok el-
lenis. A célok jellemzden a joval dragabb agrodronok vagy
merev szarnyu felderité-, esetleg bombdazddronok. Azon-
ban az ukranok a felvételek tanusdga szerint még orosz
harci helikopterek ellen is hasznaljdk éket.

VEDEKEZES

A drénok jelentdsen atalakitottdk a katonai mivelete-
ket is, tekintettel, hogy a folyamatos jelenlétik az egyik
f6 tervezési szempont lett. Hatdsukra joval kevesebb erd
tartézkodik az érintkezési vonal kdzelében és azok is szét-
szorva. A kordbban szakaszok éltal ellatott feladatokat je-
lenleg rajok, vagy csak par f6 latja el. Az dllasokban és
harcarkokban jellemzéen csak par f6 tartdzkodik, lehivha-
té dron- és tizérségi tamogatdssal. A tamadasok sordn
pedig a fé kihivds nem az allasok megtisztitdsa, hanem
az, hogyan teszik meg az odavezetd tobb szdz métert
vagy tobb kilométert anélkiil, hogy a drénok észrevennék
a rohamcsoportot.

A drénok ellen alkalmaznak aktiv és passziv védekezést,
eljdrasokat és rendszabalyokat, hogy minimalizaljak a fe-
nyegetést. Fontos a korai elGrejelzés és figyelmeztetés,
valamint, hogy minél kevesebb id6t téltsenek a katonak
a veszélyeztetett teriileteken. Ide tartozik a szétszorédas
és az eredményes drontdmadast nehezité mozgas és ma-
néverek, a miveletek, menetek és feladatok dronok sza-
mara kedvezétlen napszakokra és id6jarasi korilmények-
re tervezése, valamint a kod- és fiistképzés. A meneteket
tlizcsoportokban kell végezni, ekdzben folyamatosan fi-
gyelni kell az eget és a potencialis fedezékeket, de az olyan
hagyomanyos fedezékek, mint példaul a kraterek, nem al-
kalmasak, és kertilni kell, hogy tobben tartézkodjanak egy
helyen. Jarmdves menetnél a legnagyobb, még biztonsa-
gos sebességgel kell hajtani, illetve dronfigyeldket kijelol-
ni legaldhb az elsé és utolso jarmdben, dngyilkos dron ész-
lelésekor pedig az Ut szélére huzodni, lehetéleg takarasha
és a jarm(vet elhagyva szétszorddni. Végsé esetben pe-
dig a dronok elfogasa és pusztitasa kézifegyverekkel vagy
mas eszkozokkel torténik meg. [6; 25-30] Ehhez a csapa-
tokat elkezdték sorétes puskakkal ellatni. Tovabba eleinte
hazilag, késébb nagyiizemileg gydrtottak sérétes I6szert
a karabélyokhoz, kifejezetten a drénok ellen. Megfele-
|6 korilmények kézott egy dron elpusztitasahoz atlagban
négy katona kell: ketté drénpuskaval' lefogja és helyben
tartja azt, a masik ketté pedig golydszdérdval vagy soré-
tes puskaval tiizel ra. Erre a feladatra a golydszord alkal-
masabb, mint a géppuska. A tapasztalatok szerint a kézi-
fegyvertliz 70-80%-ban hatdsos; az optikdval felszerelt
karabélyok és golydszordk hatékonyabbak. A dronokra 16-
vés azonban dltaldban tovabbi drédnokat vonz a helyszinre,

' Futurisztikus puska formaju, iranyitott és koncentralt elektromagneses hulldmokat kibocsatd zavardeszkoz, amely alkalmas a drén

radidvezérlésének zavardsara vagy lefogdsara.
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ezért szilkség van tobb tlzeldalldsra és fedezékre is, vagy
mobil drénvédelmi kiilonitményeket kell hasznalni. Vannak
olyan vélekedések, hogy a leghatékonyabb a rejtézés és
a passziv rendszabalyok betartdsa. [7; 151-154.]

A passziv védekezéshez tartozik a védelem fizikai eré-
sitése, az alcazas, halok kihelyezése, hamis allasok épitése
és csalicélok kihelyezése. A legkisebb mozgas is dronokat
vonz a korzetbe, ezért az alcazas, a minél kevesebb és rej-
tett mozgas Iétfontossaguva valt, a leghiztosabb napsza-
kok az alkonyat, éjszaka, valamint a kodos és esds id6jaras.
Barmi, ami allasok jelenlétére utal (szemét, tiikroz6do fe-
luletek, felmelegedd targyak, fény) tdmadast valt ki; bar-
milyen tevékenység csak dlcahdlo alatt vagy fedett teri-
leten végezhetd. A kozlekeddarkok kijaratait (sok esetben
viszont az egész arkot) dlcazzak, és tobb kijarat is kell, ha
az elsédleges talalatot kap. El6re kihelyezett flistgranato-
kat aktivalnak drontamadaskor, ezen kiviil minden katona-
nal van flstgranat erre a célra. Ahol lehetséges, halokkal,
racsokkal, gumilapokkal védekeznek. Szakaszszinten ren-
delkeznek dronfelderité és elektronikai hadviselési eszko-
z6kkel. A logisztika dronokkal torténé megolddsa szintén
kevesebb célt szolgaltat, és csokkenthet( az éléeré-vesz-
teség, mivel a frontvonalban levé csapatok elldtasa ki-
valtképp veszélyessé valt. A dronokat lézerrel vagy fény-
visszaverd fellletekkel is igyekeznek vakitani. [6; 25-30]
Ezen kivil, példaul az egyik allasbol a masikba a katona
csak akkor mehet at, ha azt a parancsnoka engedélyezte,
és el6tte aktivaltak az elektronikai zavarast. A legveszé-
lyesebb mégis az, ha nyilt terlleten torténik a tamadas:
tapasztalatok szerint 2 dron kicselezése még lehetséges,
de 3 vagy tébb drdn eldl viszont szinte lehetetlen elme-
nekilni. [7; 147,150

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

Mindkét fél hasznal dron-észlelérendszereket, ezek fi-
gyelik a radiohullamokat és jelzik, ha dron van a kézelben.
Vannak, amelyek a videdél6képet is elfogjak, és egy képer-
ny6n kovethetik, hogy mit It a drén. Zavarérendszereket
is haszndlnak elleniik; az orosz Harpy CKJ-1704 hatizsak-
ba telepitett zavardeszkdz 2000 m-en beliil képes négy
oranyi folyamatos zavarasra. [9] Az oroszok szazadszin-
ten mdr biztositanak elektronikai hadviselési eszkdzoket,
zavarjak az irdnyito radio-, valamint a GPS-jeleket, illetve
ma mar mesterséges intelligencia segiti az ukranok altal
hasznalt jelek felderitését és zavardsat. Ezek semlegesité-
sére mindkét fél kilonbdzé frekvencidkat hasznal, kodoljak
a radigjeleket, sét, ma mar az FPV-drénokon mesterséges
intelligencia képes a célok felismerésére és az autonom ra-
vezetésre, a navigaciot pedig inercidlis rendszer biztositja,
tehdt a zavards nem hat ra. [8]

6. ABRA. A Molnyija-2
kamikaze dron az egyik
legegyszeriibb és
legolcsabb cirkald l6szer,
ugyanakkor hatékony
tipus[17]

7.ABRA. Orosz T-80
teknds tank, a dronok
ellen specialisan
felszerelve és
megerdsitve. Ugyan nem
kildhetetlen, de
ahagyomanyos
eszkdzoknél jobb
atiléloképessége
(Forras: Orosz Védelmi
Minisztérium)
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8. ABRA. Dronok altal
kilott ukran jarmivek
a Pokrovszkba vezetd

Lhalaluton” 18]

A dronok ellen igazan hatékony védekezést még nem ta-
laltak. Az aktiv és passziv intézkedések, a fizikai és elekt-
ronikai védelem egyiittes haszndlata képes csokkenteni
a kockdzatot, de meg nem szlinteti. A legfontosabb intéz-
kedések kozé tartozik az édlcazas, a szétszorodas, a gyors
és észrevétlen mozgas. A csapatokat és jarmiveket is fel-
szerelik dronérzékel6kkel. A jarmveket igyekeznek ellatni
reaktiv pancéllal, racsokkal, lancokkal, gumilapokkal, hogy
védettebbek legyenek a drénokkal szemben. Ennek egyik
kirivd példdja az orosz ,teknds tank", amelynél szinte a tel-
jes harckocsit fémlemezekkel boritjak, és az egyetlen elére
kilatast biztositd részt is lancokkal fedik. (7. dbra) Alkalmaz-
zdk az elektronikai zavardst is, am ennek hatranya, hogy
széles tartomanyt kell lefogni, amely a sajat elektronikai
eszkozoket is zavarja. A legfontosabb logisztikai utakat ha-
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|6val fedték be. Az j technikdkra és eljdrasokra azonban
gyorsan érkezik a reakcio, ezért ez eqgy folyamatos verseny,
amelyben csak révid idére lehet technikailag feliilkerekedni.
Az adaptaciora jo példa, hogy elektronikai hadviselés sem-
legesitésére kezdték haszndlni a huzalvezérlésl dronokat.

Emellett az ellenfél droniranyitd kdzpontjaira is vadasz-
nak, amelyeket az elektronikai és radiofelderités, illetve
dronok segitségével azonositanak be. Ezt kdvetéen a Ié-
tesitményt az oroszok dron-, tiizérségi vagy légicsapassal
(UMPK iranyitott siklobombaval) iktatjak ki. Ezaltal hidba
vannak a frontvonal mogott kilométerekkel a dronopera-
torok, a veszteségeik drasztikusan megemelkedtek.

0SSZEGZES
A felfegyverzett és dngyilkos kis méretd dronok valtak
az igazi terllettagadd fegyverré, mivel lehetévé teszik
a folyamatos megfigyelést a teljes frontszakaszon, amely
alapjan mas drénok vagy fegyvernemek végrehajtjak
a csapasokat. A dronok lehet6vé tették a témeges precizi-
0s csapasmérést, amely még a legjobban védett harcjar-
mvekre is fenyegetést jelentenek. Alkalmazasuk miatt
az er6koncentracio és a meglepetés nagyon nehezen meg-
valdsithato, st az elsé vonalban levd csapatok ellatdsa
is aranytalan kockazattal jar. Ezért a drénok olyan fenye-
getést jelentenek jelenleg, amelynek semlegesitése nincs
megoldva, és amely révid tdvon a hadviselés dtalakuldsa-
val jart és jar. =
(Folytatjuk)
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