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Osszefoglalas: A modern hadszintereken a gyors és megbizhatd informaciéaramlds gyakran déntd tényezd lehet
a miiveleti siker szempontjabdl. A hagyomanyos analdg radiokésziilékeket mdra olyan komplex, digitalis kommu-
nikdcios platformok valtottak fel, amelyek integraltan képesek adat, hang- és akar videdjelek atvitelére, titkositott
és zavartdrd formaban. Az integralt radidallomasok kulcsfontossagu szerepet téltenek be a korszerd hadviselés-
ben, nem csupan kommunikacios csomdpontként funkciondinak, hanem lehetdve teszik a kiilonbdzd fegyvernemek,
alegységek és parancsnoki szintek kozGtti valds idejii koordindcidt, akar dsszetett, haldzatkdzpontd hadmdveleti
kornyezetben is. Jelen cikk betekintést nydjt az integralt katonai rddiéallomdsok technoldgiai hdtterébe egy, a Ma-
gyar Honvédségben modernizalt megoldas kialakitdsanak bemutatasaval, annak alkalmazasi teriileteirdl, valamint
a jovabeni fejlesztési iranyokrdl, amelyek tovabb ndvelhetik a harcaszati és stratégiai kommunikdcio hatékonysagat.

Kulcsszavak: (2 (kommunikacios és informdcids) rendszer, integralt radiéallomds és kdzpont, digitalizalt vezetes,
Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program

Abstract: In modern battlefields, fast and reliable information flow can often be a decisive factor for operational success.
Traditional analog radios have been replaced by complex, digital communication platforms that are capable of transmit-
ting data, voice and even video signals in an integrated manner, in an encrypted and interference-resistant form. Integ-
rated radio stations play a key role in modern warfare, not only functioning as communication nodes, but also enabling
real-time coordination between different branches, subunits and levels of command, even in complex, network-centric
operational environments. This article is to provide insight into the technological background of integrated military radio
stations by presenting the development of a modernized solution in the Hungarian Defence Forces, its application areas,
and future development directions that may further increase the efficiency of tactical and strategic communication.

Keywords: Communications and Information Systems ((2), tactical integrated radio station and informatic centre,
digitized mission command and control, National Defence and Forces Development Program
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BEVEZETES

A Magyar Honvédség (MH) 2016-ban
a Zrinyi Honvédelmi és Hader6fejlesz-
tési Program (a tovabbiakban: HHP) [1]
beinditasaval rohamos fejl6désbe kez-
dett. Ennek kovetkezménye, hogy az
elavult eszkozok tovabbi hasznalata
és rendszerben tartasa nemcsak eré-
forrds szempontjabol nem rentabilis,
hanem azok semmilyen médon nem
illesztheték egy modernitast tiikrozé
hiradd-informatikai rendszerbe, mivel
az interoperabilitdsnak még részben
sem felelnek meg.

Ennek tikrében 2019-ben és 2020-
ban a Honvéd Vezérkar Fénok szak-
mai iranymutatdsanak megfeleléen
az elavult analdg hiradd eszkozpar-
kot végleg kivontdk a rendszerbdl.
Tovdbbd az MH 10 éves Hosszu Ta-
vl Tervében (a tovabbiakban: HTT)
az er6forrasok szakterileti allokaci-
6ja alapjan lathatdéva valt, hogy az j
hiradé-informatikai eszkdzok és hir-

1.ABRA APK-1/G-M
modernizdlt integralt
radioallomas és kbzpont
(Aszerzdk felvétele) [6]
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kdzpont-elemek, radios vezetési pon-
tok csak dtemezetten szerezhetdk be,
ami iddigényes folyamat, igy atme-
neti eszkdz- és képességhiany léphet
fel. Ez a helyzet azt vonta maga utan,
hogy a hiradd erék eszkozellatottsaga
hirtelen lecsokkent, és a szakteriilet-
nek dtmeneti megoldast kellett taldl-
nia annak érdekében, hogy a gyakorla-
tok és mdveletek hiradd-informatikai
tdmogatottsaga megfeleljen az &t-
meneti helyzethez igazitott el6ljaroi
elvarasoknak.

A megoldds 2020-ban az akkori
MHP Infokommunikacids és Informa-
ciovédelmi  Csoportfénokség  kidol-
gozasaban és szakmai felligyeletével,
valamint az MHP Logisztikai és Gaz-
dalkodasi Csoportfénokség egyltt-
mikddésében eqgy kézds program in-
ditdsa lett. Ez egy olyan hirado és
informatikai komplexumot eredmé-
nyezhet, amely képes biztositani az
MH jelenlegi radiérendszeréhez tor-
ténd csatlakozast, és tud biztosita-
ni integréltan olyan vezetési pont in-
formatikai szolgaltatdst, amellyel a
zaszléalj- és dandarszint képes az
alegységeit vezetni, illetve az el6lja-
r felé a hiradé-informatikai rendszer-
hez felcsatlakozni. Ez az eszkdzcsoport
lett @ modernizalt integralt radidallo-
mas és kdzpont elnevezés( hiradd-in-
formatikai eszkozkialakitas.

A modernizaciot nem fejlesztési eré-
forrasbol, hanem fenntartasi koltség-
vetésbél finansziroztdk, alapozva az
elektronikai szakteriilethez tartozd
Hiraddtechnikai eszkézok javitdsa, kar-
bantartasa, felujitasa és ipari javitdsa
keretszerzGdésre, illetve az MH-ban
még rendelkezésre ll6 hordozd gép-
jarmuvekre, felépitményekre, melyek
jarmG- és gépészeti feldjitdsa utan
épitették be a hiradé-informatikai ké-
pességcsomagot. Ezzel a programmal
egy Ujszeri — a modernizacio elvén
nyugvo - feltjitasi filozofiat és a hoz-
zd tartozo mindségellendrzést is paro-
sitottunk a képességkialakitas sikeres
gyartdi megvaldsitasa érdekében.

AZ INTEGRALT RADIOALLOMAS

ES KOZPONT KONCEPCIO

A HHP inditasaval parhuzamosan az
MH-n belil megkezdédétt a hadmi-
veleti kovetelmények &tdolgozasa,

melyekben rogzitették: a korszerd ta-
bori hiradd és informatikai rendszerrel
szemben alapvetd kévetelmény, hogy
legyen képes hazai alkalmazasra, sz6-
vetséges egyittmuikodésre és expedi-
cios mlveletekre is. Mindezt gy kell
teljesiteni, hogy a nemzeti szabalyzok
mellett a NATO szabvanyainak, vala-
mint - a tébbnemzeti miveletek ér-
dekében — a kozos eljarasmodoknak is
megfelelve kell tdmogatni a mdvele-
tek eredményes végrehajtasat.

A fentiek alapjan szikséges egy, a
kor szinvonaldnak megfeleld tobb-
nemzeti egyittmikodésre is alkalmas
[2], moduldris felépitésd, magas ké-
szenléti foku és az informaciok védel-
mét magas fokon biztositd nemzeti
tabori hirad¢ és informatikai képesség
megteremtése annak érdekében, hogy
az MH képes legyen teljes mértékben
megvalositani az alaprendeltetésébél
ered6 orszagvédelmi és szovetsége-
si tagsagabol adodo feladatait. Az MH
tabori hiradd és informatikai rendszer
a katonai vezetés-iranyitds alapvetd
eszkozeként biztositja a hatékony fel-
adatvégrehajtas technikai feltétele-
it, igy elengedhetetlen kdvetelmény
a rendszerrel szemben az egyUttm(-
kodés, az interoperabilitds képessé-
ge, mely Iényegében a ,hirad¢ és in-
formatikai rendszer azon képessége,
hogy szolgaltatasokat tud biztositani
mas hirado és informatikai rendszerek
szamara; valamint szolgaltatast képes
igénybe venni mas hiradé és informa-
tikai rendszerek részérdl". [3]

Ezen tul a vezetés-iranyitasi, végre-
hajtasi és egylttmukodési informacids
folyamatok hatékony tdmogatdsdhoz,
a szolgdltatasokat megvaldsito hiradd
és informatikai rendszerelemeket, 6sz-
szekottetéseket a kovetkezdk szerint’
kell biztositani a végrehajtd szerve-
zetek és a vezetd szervek (pl. vezet
nemzeti, keretnemzeti feladatok ese-
tén) kozott:

e az el6ljarétol a beosztott felé;
e a tamogatotdl a tamogatott felé;
e amegerdsitétél a megerdsitett felé.

A vezetés folyamatossdga, a szerve-
zeti feladatok végrehajtdsa, végre-
hajthatésdga érdekében az MH ta-
bori hiradd és informatikai rendszer
képezi alapjat a valds idejd, illetve a

1 Osszhangban az MC0640-ben megfogalmazottakkal.

kozel valos ideji muveleti helyzet-
kép létrehozasanak, rendelkezik tul-
élési képességgel és redundancidval,
dinamikusan at- és Ujraszervezhetd,
attelepithetd, tovabbd rendelkezik
er6forras- és kapacitastartalékokkal.
Biztositja a haldzatkdzpontd ma-
veleti képesség megvaldsitasat, a fel-
adatok végrehajtdsahoz sziikséges
informaciok akar a szervezeti hierar-
chidtdl fiiggetlen (pl. stratégiai és har-
caszati szintek kozotti kozvetlen in-
formacioaramlas), a szlkségleteknek
megfelel6 kozvetlen tovabbitasat, fel-
dolgozasat, tarolasat és rendelkezésre
bocsatasat, a szervezeti elemek altal
gyUjtott és rogzitett adatok azonnali,
kézvetlen megoszthatdsagat.

A SZOLGALTATASOK AZ ALABBI
KET KATEGORIABA SOROLHATOK BE:

HAZAI TUKOR

Alapszolgdltatds: a katonai szervezetek felépitésétdl és fel-

adatrendszerétdl fiiggetleniil biztositott altalanos szolgal-

tatasok korét foglalja magéba, melyek minden alegységnél

rendelkezésre dllnak, tekintet nélkiil arra, hogy az adott

alegység melyik haderénemhez, fegyvernemhez, illetve

szakcsapathoz tartozik.

Funkciondlis szolgdltatds: olyan szolgaltatds, mely adott

alegység, részleg vagy csoport rendeltetésébdl, szakfelada-

taibdl ad6do sajatos feladatok végrehajtasdhoz sziikséges

szakteriileti, specialis igényeket képes kiszolgalni. Ennek

megfeleléen nem minden katonai szervezet rendelkezik

ezzel, és az alegységek részére csak a feladataik teljesitésé-

hez elengedhetetlen funkcionalis szolgaltatasokat kell biz-

tositani. A funkcionalis szolgaltatdsok mindsitése eltérhet

az adott szervezeti szint esetében altalanossagban megha-

tarozott mindsitést6l. Ebben az esetben kiilonos figyelmet

kell forditani a minGsitett szolgaltatasok tervezésére. [4]

Ezen irdnyvonalak mentén tervezték
a perspektivikus hiradé-informatikai
eszkdzoket, és fektették le a moderni-
zalt (és atmeneti) eszkoz hirado-infor-
matikai képességet is, természetesen
arendelkezésre allo keretek és lehetd-
ségek figyelembevételével. A f6 célok
megmaradtak: a gyors attelepithet6-
ség, a mozgékonysag megdbrzése, a
sokoldalu és kompakt eszkézkialaki-
tas filozofidja, illetve az Uj beszerzési
eszkdzokhoz mérten a joval olcsdbb
megvaldsitas.

Az id6kozben megkezdédétt orosz-
ukran konfliktus tapasztalatai ramu-
tattak, hogy a radickommunikacio

LIX. évf. 2025/6. - HADITECHNIKA a9



HAZAI TUKOR

2. ABRA. APK-1/G-M
radios fal. Fellrdl
lefelé: Kongsherg -
Harris - Kongsherg
(Aszerzok felvétele)

alapvetd eszkoz a hadsereg szamara,
és — kilonosen a miveleti egységek
kdzotti gyors és megbizhatd adatcse-
re érdekében - a harcdszati vezetés
alappillérének tekinthetd. Ugyanak-
kor a konfliktus szaktertileti elemzé-
se megvildgitotta azt is, hogy a radi-
Oképesség onmagaban mar kevés, a
valos idejd helyzetkép és az automa-
tizdlt vezetés-irdnyitasi szoftverrend-
szer nélkil a korszer(i csapatvezetés
nem valdsithatd meg. [5]

Az integralt radidallomas és koz-
pont programon beliil az el6bb emli-
tett képességeket dtvozték, és kétfaj-
ta eszkozt alakitottak ki a dandarszint
érdekében a PK-1/G-M, illetve a zész-
|6aljszint érdekében az R-142-M3 el-
nevezés(i eszkozoket. Az elébbit Raba
H18 és Ural-4320 alvazon KF-2-es fel-
épitménnyel, mig az utébbit UNIMOG
435 és Ural-4320 alvazon DF-4-es fel-
épitménnyel hoztak létre. (1, 11. abra)

RENDELTETESE ES KEPESSEGEI

Az dllomés a kilonbozé harcaszati
szintl (elsésorban dandarszint(i) pa-
rancsnokokat és torzseket kiszolgalo

mozgo vezetési pont, mely egy olyan
komplex hirkézpontelem, amely a ra-
dids képességen, illetve a radios fe-
lileten futtatott automatizdlt veze-
tés-iranyitasi rendszeren (HUNTACCIS
- Hungarian Tactical Command and
Control Information System) tul, a
megfeleld atviteli Ut csatlakoztatdsa-
val (mikrohulldm, mtholdas terminal,
nyilt internet) IP-alapu kozpontszol-
gdltatast (Call Manager) nyujt.

A komplexumhoz csatlakoztathato
atviteli utak kozil a Complex Transz-
portkiterjesztési rendszer (CTR)? ,fel-
okositott” routere automatikusan va-
lasztja ki a legmegfelelébbet.

Az integralt radidallomas és koz-
pont a kitelepitett vezetési ponton
egyfajta el6készitett, gyorsan tele-
pithetd kommunikdcids képesség-
ként is értelmezend6, kiépitve koz-
pontszolgaltatast nyilt Gzemmaddban
és radidtavvezérelve a radio hangcsa-
megfelelGen.

A beépitett harcaszati radiokkal
a radiohiradas (beszéd- és adatat-
viteli kapcsolat) biztositdsa RH- és

URH-frekvenciatartomanyban  mind
allohelyben, mind mozgds kozben
biztositott.

A kdzpontszolgaltatasok csak lete-
lepitett dllapotban érhetéek el, de a
CTR-hez csatlakoztatott mobil LTE-
450 vagy akar VSAT készlettel (opcio-
nalis) az informatikai szolgaltatas egy
része mozgashan is hasznalhatd ké-
pesséq. [7]

A RADIORENDSZER RENDELTETESE

e Beszéd- és adatatviteli dsszekotte-
tés biztositasa RH-radidosszekotte-
tés esetén az aldbbi tavolsagokra:

e 4lldhelyben 200 km felett;
e menet kdzben 70 km-ig.

A szolgaltatast az L3HARRIS AN/PRC-

150C amerikai gyartmanyu RH- (els6-

sorban) harcaszati radio biztositja;

o URH-frekvenciasavban,  félduplex
izemmaodu radioosszekottetés ese-
tén az alabbi tavolsagokra:

o dll6helyben 50 km-ig;
e menet kdzben 30 km-ig;

o URH-radidatjatszas.

Az URH-radidhiradast a duplazott

(2 kit) KONGSBERG MV300 norvég

gyartmanyu harcaszati radio bizto-

sitja. Ezt Ugy épitették be, hogy a

beépitékeret (,radidtorony”) felsé

URH-radioja a késébbiek folyaman ki-

cserélhetd az Ujgeneracids harcaszati

radiécsalddhoz tartozd ELBIT E-LynX

MCTR VS50 egycsatornds, szélessavi

radioval, ezzel fokozva a multifunk-

cionalitdst, illetve a vegyes radiohir-
adassal szervezett alegységek vezet-
het6ségét. (2. abra)

ANTENNARENDSZER

A gyari Kongsberg és Harris antenna-
kon kivil az integralt kézpont és ra-
diédllomds antennarendszerét is mo-
dernizaltak, a hagyomanyos 10 m-es
orosz antennaarbdcok helyett korsze-
r, szlovén gyartast antennadrbdcot
alkalmaztak. A TRIVAL cég termékeit
tesztelték, amely NATO-szabvany sze-
rinti termékeket készit. Az antenndkat
és arbocokat a KF-2-es felépitmény
kilsé részein rogzitették. Az allomas
antennarendszere a kovetkezékbdl all:
e Kongsberg kis és nagy botantenna;

2 ACTR szandékunk szerint egy olyan rugalmas transzportkiterjesztési rendszer, amivel a transzporthaldzat és az altala hordozott kozponti infokommu-
nikdcios szolgaltatasok (STN-tartomany, IP-alapu telefdnia, levelezés, fajlszerver-szolgaltatas, MH Intranet portdlon elérhetd szolgaltatasok) és akar
célrendszerek (radaradatok, mindsitett haldzat[ok], vaddsziranyitd IP-radiok stb.) adatforgalma, kiépitett stacioner infrastrukttra nélkiil biztosithatok,
telepithetd (tabori) koriilmények kozott. Tehat elsésorban nem stacioner alkalmazasra vald. Részei: tlizfal, router, switch, szolgaltatéi modem, IP-tele-
fon, informatikai munkaallomas. A hozza programozhatd atviteli utak (,labak"): LTE-450, VSAT, MIKRO, STARLINK, SATCOM RADIO, NTG, INTERNET, 4G-5G.
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e Harris RH-botantenna;

® 95 m-es TRIVAL STV 10-105 ANG ti-
pust antennaarboc (2 klt./allomas);
(4. abra)

® 3 95 m-es antennakészletet kiegé-
szitették egy TRIVAL ATP-1827/03
tipusi URH/UHF NATO botanten-
na-tartéval a Kongsberg hosszu
botantenna telepithetésége érde-
kében (5. abra);

e 3 radidallomas antennazatat kiegé-
szitették egy TRIVAL AD-17/B-110 ti-
pust szélessavi URH ,disc-cone”
antennaval is (30-110 MHz), ami to-
vabbi antennamandverezést tesz
lehet6vé. (6. abra)

INFORMATIKAI RENDSZER

Az informatikai rendszer feladata a
vezetési ponton egy olyan kezde-
ti nyilt informatikai képesség bizto-
sitasa, amely alkalmas arra, hogy a
katonai szervezet torzse, vagy egy
kihelyezett operativ csoport meg-
kezdhesse az elrendelt tevékenység
iranyitasat és tovabbi tervezését.

Arendszer beépitett informatikai

eszkozei:

e az informatikai eszkézok egy RMA-

22-A66-CAY-AT tipust 19"-0s 22U

magas Rack szekrényben kapnak

helyet;

a Cisco ISR4321-es router (3. dbra)

fogadja a kapcsolatokat, és ellatja

a Call Manager funkciot, elvégzi a

telefonia hivasvezérlését; az aldbbi

portokkal rendelkezik:

e 2 db 10Base-T/100Base-TX/
1000Base-T RJ-45 port;

e 1db konzol port;

e 1db USB Mini-B port;

e 1db auxiliary port;

e 1db USB Type A port;

e 1db SFP port;

¢ 1db RJ-45 menedzsment port;

rogzitdfej

tartokonzol
(2x ADK-U/60 +
3x ADK-0/60)

e a routerhez csatlakozik a Planet IGS-
6325-24P4S tipust 24 portos switch,
amely a felhasznaldi kapcsolatokért
felelds, illetve az IP-telefonok és sza-
mitégépek kapcsoldsat végzi. lde
kapcsolddnak az allomas személyze-
tét kiszolgalo szamitogépek és IP-te-
lefonok, az allomas kdzelében lévé
kis létszamu alegység kihelyezett
szamitogépei, IP-telefonjai. A switch
a Cisco ISR4321 routerhez kapcsold-
dik, portjai a kovetkezok:

e 24 db 10/100/1000BASE-T Gigabit
Ethernet RJ45 port IEEE 802.3at
PoE+ injektor funkcidval;

HAZAI TUKOR

3. ABRA. Cisco ISR4321-es
router [6]

4. ABRA. ATRIVAL
antennaarbdc és
tartozékai [6]

5. ABRA. ATRIVALURH/
UHF botantenna-
tartdszerkezet [6]

6. ABRA.ATRIVAL
Jdisc-cone”
antennadrbdc [8]
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7. ABRA.
Amunkadllomas
belsd elrendezése [6]

8. ABRA. Optokon LMITP-411P telefonkésziilék [6]

9. ABRA. Dell 7220 tablet [6]
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e 4 db 100/1000BASE-X mini-GBIC/
SFP port;
e 4 db T0GBASE-SR/LR SFP+
port (1000BASE-SX/LX/BX SFP
kompatibilis);
e 1db RJ45-RS232 DB9 konzol
interfész;
Kilsé Informatikai Csatlakozo Panel
(ICSP);
Dell 7220 Rugged szamitdgép (tab-
let, Intel Core i5-8365U) telepitett
HUNTACCIS 2.3 automatizalt veze-
tés-iranyitasi szoftverrel:
o RAM: 8GB DDR3;
e videdkartya: Intel® UHD 620;
e merevlemez: 256 GB SSD;
o kijelzé: 116" IPS;
e csatlakozok: USB 3.0 Type-C™,
USB 3.1 Type-A, Mini
RS-232:
e tapellatds: 20 VDC, akkumulator
2-cellds (34 Wh) litiumion:
e kiils6 billentyzet: IK-Dell-SA USB
IP65;
e dokkold: Dell 612.
A szamitégépes munkahelyeket a
konténerben alakitottdk ki, a tablet a
kezel6személyzet és a toérzsdllomany
részére a jarmiben kiépitett munka-
allomason biztositja a munkavégzést
a telepitett HUNTACCIS automatizalt
vezetés-iranyitasi szoftverrel. A tab-
let alkalmas kozép-eurdpai és meleg
égovi viszonyok és katonai igénybe-

vétel esetén el6forduld kérnyezeti
feltételek és fizikai behatdsok kdzbe-

ni mkodésre. A szamitdgép beépitett

akkumulatorral rendelkezik, amely mi-

nimum 4 o6ra folyamatos 6nalld md-

kodést biztosit, rendelkezik mas sza-

mitastechnikai eszkézokhoéz torténd

csatlakozasi lehetdséggel is, emellett

alkalmas digitalis térképek és fotok

feldolgozasara.

e Optokon LMITP-41IP telefon
Az Optokon LMITP-41 IP er6sitett
IP-telefon kifejezetten szélsdséges
kérilményekre fejlesztett eszkoz,
melynek alapja egy Cisco 8841-es
platform. A teljesen zart, vibracioal-
16 kiilsé haz, valamint az 5 inch kép-
atléju  nagyfelbontdst (800x480)
kijelzé és a beépitett hattérvilagi-
tassal rendelkez6 nyomdégombok
elésegitik, hogy a felhasznalok szél-
séséges  kornyezeti  korilmények
kozott is képesek legyenek kapcso-
latban maradni az egységekkel.

e Sharp PN-50TC150" LCD
Interaktiv Monitor
Az interaktiv monitort a radidallo-
mas belterében, a homlokfal belsd
oldaldra rogzitették, mely a meg-
erésitett fémtokozasaval egyUtt
kivehetd és a vezetési pontra tele-
pithetd, ehhez mobil, 6sszecsukha-
té Techly 108019 tipusu tv-dllvanyt
készleteztek.



o képatld: 1257 cm;
e tdmeg: 28 kg;
e méret: 1151x686x69 mm;
e csatlakozok: HDMI, Display Port,
VGA, RS232C BE, LAN, USB;
e szoftverek: SHARP Pen szoft-
ver, SHARP Display Connect,
SHARP Touch Viewing, Touch
Downloader;
e intelligens toll;
o VIVOTEK IB9369 tipust IP-kamera
A vezetési pont kamerarendsze-
re VIVOTEK eszkdzokbél fog dssze-
alini, mely 6 db kameravégponttal,
kézponti NVR-egységgel (Network
Video Recorder), Wifi és Ethernet
atviteli képességgel fog rendelkez-
ni. F6 rendeltetése a Vezetési Pont
Harcallaspont technikai &rzés-vé-
delme, megerdsitve a tabori ming-
sitett rendszerekhez szikséges fizi-
kai biztonsagot.

Informatikai szolgaltatasok:

a3z MH nyilt kézponti informati-
kai szolgdltatdsai az STN-tarto-
manyban a router programozasa-
nak fiiggvényében, illetve a switch
szabad portszam erejéig (a vezeté-
si pontra biztositott szamitdgépes
végberendezések nem képezik az
allomas készletanyagat);

o 5 db nyilt IP-telefon-szolgaltatds a
vezetési pontra kihelyezve;
az URH-radidkapcsolathoz integralt
tableten feltelepitett és rendszer-
konfiguralt vagy a LAN oldalon a
vezetési pontra kivezérelt informa-
tikai kapcsolaton keresztil konfigu-
ralt HUNTACCIS 2.3 (vagy az aktudlis
fejlesztett verzio) harcdszati szoft-
verrendszer elérhetdsége;

e az interaktiv tablan az allomas-
ban vagy a LAN oldalon a vezeté-
si pontra kitelepitve a HUNTACCIS
harcdszati szoftverrendszer kive-
tithetdsége és érintGképernyds
hasznalata.

TAPELLATAS

Az dllomasnak nincs beépitett agg-
regatora; a vezetési pont hirkézpon-
ton belll kilsé aggregatorrdl vagy
az orszagos halézatrdl kap 230 V (AC)
tapfesziiltséget. Az energia taroldsa-
ra szolgal egy 24 V 210 Ah-3s zselés,
gondozdsmentes  akkumuldtorcso-
port, melyet a tapellatd rackszekrény
mellett helyeztek el.

AZ R-142-M3 MODERNIZALT
INTEGRALT KOZPONT ES
RADIOALLOMAS
RENDELTETESE ES
KEPESSEGE]

Az R-142-M3 éllo-
mas  zaszldaljszin-
td parancsnokokat
és torzseket kiszol-
gald mozgo vezetési
pont, mUszaki tartal-
maban kézel 85%-ban
megegyezik az el6z0 feje-
zetben bemutatott PK-1/G-M
dllomdssal. A felépitmény csak abban
kilénbozik, hogy hagyomanyosan két
részre tagolt: az elsé részben taldlha-
t a radidstér, a hatsd részben pedig
az informatikai és parancsnoki mun-
katér.

Az éllomds radidrendszere telje-
sen megegyezik, az antennarendszere
csak minimalis kilénbséggel bir, az in-
formatikai szolgaltatasai pedig 90%-
ban megegyeznek a PK-1/G-M-mel
azzal a kivitelezési eltéréssel, hogy
az informatikai fal hordozhato ,Peli"
ladaban kialakitott kivitel, igy az al-
lomasbdl kompletten mobilizalhato.
Az informatikai képesség annyival ke-
vesebb, hogy kivehetd interaktiv tab-
laval, illetve a vezetési pont kamera-
rendszerrel nem rendelkezik, viszont
van sajat beépitett aggregatora.

ANTENNARENDSZER

Az dllomas antennarendszerének Uj
eleme — a kordbbi PK radids vezetési
komplexumokndl megszokott kivite-
lezéstél eltéréen — hogy a Kongsberg
radiokhoz tartozo révid botantennat
az eredeti motoros antennamozga-
td berendezéshez integraltdk, igy az
akar menet kozben, akar telepitett al-
lapotban elektromosan dénthetd.

INFORMATIKAI RENDSZER
Az informatikai rendszer feladata
megegyezik a PK-1/G-M allomaséval:
a vezetési ponton egy olyan kezdeti
nyilt informatikai képesség biztosi-
tasa, amely alkalmas arra, hogy a ka-
tonai szervezet zaszldaljszintd torzse
vagy egy kihelyezett operativ cso-
port megkezdhesse az elrendelt tevé-
kenység iranyitasat és tovabbi terve-
7656t

UjszerG megoldasként épitették
be az informatikai képességet, amely

hordozhatd, ezaltal a radidallomas-
toél figgetlenitve is (zemeltethetd,
amennyiben a kihelyezés helyszinén a
tapelltas biztositott.

Informatikai szolgaltatasok:

eaz MH nyilt kozponti informati-
kai szolgdltatdsai az STN-tarto-
manyban a router programozasa-
nak fiiggvényében, illetve a switch
szabad portszam erejéig (a vezeté-
si pontra biztositott szamitégépes
végberendezések nem képezik az
allomas készletanyagat);

5 db nyilt IP-telefon a vezetési
pontra kihelyezve;

az URH-radidkapcsolathoz integralt
tableten feltelepitett és rendszer-
konfiguralt, vagy a LAN oldalon a
vezetési pontra kivezérelt informa-
tikai kapcsolaton keresztil konfigu-
ralt HUNTACCIS 2.3 (vagy az aktudlis
fejlesztett verzid) harcaszati szoft-
verrendszer elérhetdsége. [9]

A MINOGSEGBIZTOSITAS
Az 1SO 90012015 Mindségiranyitasi
Rendszer alkalmazdsa hatékony mu-
kodtetést tesz lehetvé, hogy meg-
alapozott felel¢sségi legyen az Uj
termék fejlesztésének kidolgozasa,
az eszkozok modernizacios kivitele-
zése, amely egyben biztositék a meg-
rendelé/vevé szamara, hogy az elvég-
zett tevékenység nemcsak, hogy eléri
a tervezett eredményt, hanem a mi-
ndségi elvarasok kovetelményeinek
betartasaval a termék minéségi atveé-
telre keriilhessen, jelen esetben a Ma-
gyar Honvédség részére.

A rendszer mikodtetéséhez tébb
kilénb6z6 szabdlyzat el6irdsainak
szem el6tt tartdsa szlkséges, ami
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kamera

VIVOTEK IB9369
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11. ABRA. Az R-142-M3
integralt radiodllomas
és kozpont UNIMOG 435

jarmdivén, DF-4
felépitménybe telepitve

(Aszerzok felvétele)

12. ABRA. ATRIVAL
antennaarbdc és
tartozékai
(Aszerzok felvétele)

13.AiBRA. Hordozhato
informatikai készlet
(Aszerzok felvétele)

ugyanakkor segité, és jol attekinthe-

té szervezeti hatékonysagot biztosit.

Néhany tényez6t kiemeliink aldbb, a

rovid definicio attekintésével a rend-

szer szemléltetéséhez:

o tervezés/kivitelezés: a termékek,
eszkozok és folyamatok, azaz a
megvaldsitashoz szikséges terv ki-
dolgozdsa a teriileti szakemberek
altal;

e mindségellendrzés/mindségbiztosi-
tas: a folyamat dsszetettsége ma-
gdban foglalja, hogy minden fontos
szakaszban jelen van, ami tobbek
koézt jelenti mind a mindségi kove-
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telményeknek vald megfeleltetést,
mind a hibdk azonositasat és javita-
sat, tesztelések és/vagy mérések el-
lendrzését is;

o folyamatos fejlesztés megvaldsi-
tasa: a folyamatos fejlesztés a mi-
néségbiztositas egyik alapelve, ami
azt jelenti, hogy a szervezet nem te-
kinti lezartnak a mindségi szint el-
érését, hanem allanddan torekszik a
folyamatok, termékek és szolgalta-
tasok jobbitdsara;

o dokumentacid, amit az ISO 9001:2015
szabvany gy(jt6fogalomként doku-
mentélt informacidnak nevez; az

elért eredményeket tényszerGen
rogzité és igazold dokumentumok
Osszességét jelenti:

e vezetGi felelésséq: a felsé vezeté-
si elkotelezettség a mindségiranyi-
tasi rendszer irant, amely szerint
felel6sséget vallal a minéségcélok
eléréséért;

e mindségi-mennyiségi atadas-atvé-
tel: az adott szerz6désben és/vagy
megrendelésben rogzitett miné-
ségi-mennyiségi feltételek teljesu-
lésének az atvevd részérél torténd
ellenérzése és megfelelGségi iga-
zoldsa. A folyamat sikerének felté-



tele a mind@ségiranyitdsi rendszer
szabalykovetelményeinek  pontos
betartdsa;

o vevéi/megrendeli elégedettség: a
rendszer 9sszpontositdsa, ami biz-
tositja, hogy a termékek és folya-
matok maradéktalanul megfelelje-
nek a vevé igényeinek, elvarasainak.

A mindségbiztositas ezenfelil még
szamos elembdl tevadik dssze, mégis
a rendszerszemlélet ismeretén keresz-
tal ravilagit arra, hogy milyen alap-
veté fontossagu a piackutatds, ami
meghatdrozé a termék/szolgaltatas
fejlesztésével kapcsolatban. Ugyan-
akkor annak kapcsan is ad irdanymuta-
tast, hogy a min6ségi zaras sikerének
kulcsa a vevéi elégedettség nyomon
kévetésében rejlik, amely lehetévé te-
szi, hogy a figyelemmel kisért és visz-
szakapott informaciok Ujrafeldolgo-
zasi tapasztalata ismét a piackutatds
alapjava tudjon vaélni a folyamatos mi-
néségjavitas érdekében.

Mindezek megvalosuldsdval lehet
megalapozni egy kimagasld szintd
szolgdltatasi folyamat minéségi biz-
tositasat, s ezen szempontrendszer és
filozofia alapjan valésult meg az in-
tegralt radidallomas és kdzpont hir-
adokomplexumok  kivitelezése, le-
gyartdsa és rendszerintegralasa.

0SSZEGZES

A NATO-tagorszagok hadseregeinek
fejlesztése az orosz—ukran habord ta-
nulsagai alapjan szamos terileten el-
engedhetetlen vaéltoztatdsokat igé-
nyel. A kommunikdcids rendszerek
fejlesztése, a drontechnoldgia alkal-
mazasa, a precizids fegyverek integ-
ralasa, a kiberbiztonsag és a mdholdas
felderités mind olyan kulcsfontossa-
gu tényezok, amelyek hozzajarulhat-
nak a tagorszagok, igy az MH képes-
ségeinek jelentés noveléséhez is. Ezen
fontos mUveleti képességek kialakita-
sa nem képzelhetd el mobil és féként
korszer(, az atmeneti eszkdzpark vo-
natkozasaban modernizalt hiradd-in-
formatikai eszkozok nélkil, melyek-
re egyre nagyobb igény mutatkozik a
telepithet6 hiradd csapatok eszkozta-
raban. [10][11]

Nyilvanvalo, hogy a katonai integ-
ralt radioallomads és kdzpont képessé-
gek a korszer( hadviselés mobilizalt
és gyorsan telepithetd hirad¢-infor-

matikai tamogatasanak egyik legfon-
tosabb technoldgiai pillérét jelentik.
Ezek a rendszerek mar messze tulmu-
tatnak a hagyomanyos, egycsatornds
hangkommunikdcién: olyan modul3-
ris, halézatalapt megoldasokrdl van
526, amelyek lehetdvé teszik a tobb-
iranyu adatforgalmat, az automatikus
frekvenciakezelést, valamint a kilon-
bozé szarazfoldi platformok kozot-
ti zokkenémentes kommunikaciot.
A modern radiéallomasok — gyakran
SDR (Software Defined Radio) alapo-
kon - dinamikusan konfiguralhatdk,
és képesek tamogatni az adaptiv mo-
dulacids eljarasokat, haldzati topold-
gidk gyors Ujraszervezését, valamint
a digitdlis titkositas és elektronikus
hadviselés elleni védelem legujabb
mddszereit.

A cikkben bemutatott modernizalt
allomas (illeszkedve az MH jelen idé-
szakban még dominans hagyomanyos
radidrendszeréhez) a radidtechnoldgia
vonatkozasdban ugyan nem a legujabb
technikai szinvonalat képviseli, ha-
nem a 2000-es évek utani radiokom-
munikacios hadiipari fejlesztéseket, pl.
nem rendelkeznek IP-cimzési techno-

Zrinyi Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program. https://hu.wikipedia.org/wiki/Zr%C3%ADnyi_
Honv%C3%A9delmi_%C3%A9s_Hader%C5%91fejleszt%C3%A9si_Program (Letéltve: 2025.04.21.)

|6gidval, de digitdlis voltukbdl faka-
déan mar igy is olyan képességeket
birtokolnak, amiket az analdg techno-
|6gidk nem. Képesek a szort spektru-
mu Uzemmddra, a frekvenciaugratas-
ra, illetve digitdlis Gzemmodjukhoz
kapcsolddd kulcseljarasuk megfelel a
NATO CONFIDENTIAL (Kongsberg) és
NATO SECRET (Harris) mindsitési szint-
nek. A fenti hidnyossagok pétlasaval az
MH radiéhiradasa szamara adott a to-
vabbi fejlesztések iranya. [12]

Ellenben informatikai eszkéz vonat-
kozdsdban a ma elérhetd legmoder-
nebb eszkézvaltozatokat épitették
be, szem el6tt tartva az informatikai
rendszerek (izemeltetéséhez sziiksé-
ges elérhetd frissitéseket, tobbéves
prognosztizalhaté gyartéi tamoga-
tds elérését, ami informacidbiztonsdgi
szemponthol indokolt.

Osszességében elmondhatd, hogy
az integralt radiéallomasok nem csu-
pan kommunikacios eszkdzok, hanem
komplex, halézati csomdépontok, ame-
lyek donté mértékben hozzajarulnak a
muveleti szintd dontéshozatal gyor-
sasagahoz és pontossagahoz a 21. sza-
zad hadszinterein. [13] =
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