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BEVEZETÉS
A Magyar Honvédség (MH) 2016-ban 
a Zrínyi Honvédelmi és Haderőfejlesz-
tési Program (a továbbiakban: HHP) [1] 
beindításával rohamos fejlődésbe kez-
dett. Ennek következménye, hogy az 
elavult eszközök további használata 
és rendszerben tartása nemcsak erő-
forrás szempontjából nem rentábilis, 
hanem azok semmilyen módon nem 
illeszthetők egy modernitást tükröző 
híradó-informatikai rendszerbe, mivel 
az interoperabilitásnak még részben 
sem felelnek meg.

Ennek tükrében 2019-ben és 2020-
ban a Honvéd Vezérkar Főnök szak-
mai iránymutatásának megfelelően 
az elavult analóg híradó eszközpar-
kot végleg kivonták a rendszerből. 
Továbbá az MH 10 éves Hosszú Tá-
vú Tervében (a továbbiakban: HTT) 
az erőforrások szakterületi allokáci-
ója alapján láthatóvá vált, hogy az új 
híradó-informatikai eszközök és hír-
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Összefoglalás: A modern hadszíntereken a gyors és megbízható információáramlás gyakran döntő tényező lehet 
a műveleti siker szempontjából. A hagyományos analóg rádiókészülékeket mára olyan komplex, digitális kommu-
nikációs platformok váltották fel, amelyek integráltan képesek adat, hang- és akár videójelek átvitelére, titkosított 
és zavartűrő formában. Az  integrált rádióállomások kulcsfontosságú szerepet töltenek be a korszerű hadviselés-
ben, nem csupán kommunikációs csomópontként funkcionálnak, hanem lehetővé teszik a különböző fegyvernemek, 
alegységek és parancsnoki szintek közötti valós idejű koordinációt, akár összetett, hálózatközpontú hadműveleti 
környezetben is. Jelen cikk betekintést nyújt az integrált katonai rádióállomások technológiai hátterébe egy, a Ma-
gyar Honvédségben modernizált megoldás kialakításának bemutatásával, annak alkalmazási területeiről, valamint 
a jövőbeni fejlesztési irányokról, amelyek tovább növelhetik a harcászati és stratégiai kommunikáció hatékonyságát.

Kulcsszavak: C2 (kommunikációs és információs) rendszer, integrált rádióállomás és központ, digitalizált vezetés, 
Honvédelmi és Haderőfejlesztési Program

Abstract: In modern battlefields, fast and reliable information flow can often be a decisive factor for operational success. 
Traditional analog radios have been replaced by complex, digital communication platforms that are capable of transmit-
ting data, voice and even video signals in an integrated manner, in an encrypted and interference-resistant form. Integ-
rated radio stations play a key role in modern warfare, not only functioning as communication nodes, but also enabling 
real-time coordination between different branches, subunits and levels of command, even in complex, network-centric 
operational environments. This article is to provide insight into the technological background of integrated military radio 
stations by presenting the development of a modernized solution in the Hungarian Defence Forces, its application areas, 
and future development directions that may further increase the efficiency of tactical and strategic communication.
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központ-elemek, rádiós vezetési pon-
tok csak ütemezetten szerezhetők be, 
ami időigényes folyamat, így átme-
neti eszköz- és képességhiány léphet 
fel. Ez a helyzet azt vonta maga után, 
hogy a híradó erők eszközellátottsága 
hirtelen lecsökkent, és a szakterület-
nek átmeneti megoldást kellett talál-
nia annak érdekében, hogy a gyakorla-
tok és műveletek híradó-informatikai 
támogatottsága megfeleljen az át-
meneti helyzethez igazított elöljárói 
elvárásoknak.

A megoldás 2020-ban az akkori 
MHP Infokommunikációs és Informá-
cióvédelmi Csoportfőnökség kidol-
gozásában és szakmai felügyeletével, 
valamint az MHP Logisztikai és Gaz-
dálkodási Csoportfőnökség együtt-
működésében egy közös program in-
dítása lett. Ez egy olyan híradó és 
informatikai komplexumot eredmé-
nyezhet, amely képes biztosítani az 
MH jelenlegi rádiórendszeréhez tör-
ténő csatlakozást, és tud biztosíta-
ni integráltan olyan vezetési pont in-
formatikai szolgáltatást, amellyel a 
zászlóalj- és dandárszint képes az 
alegységeit vezetni, illetve az elöljá-
ró felé a híradó-informatikai rendszer-
hez felcsatlakozni. Ez az eszközcsoport 
lett a modernizált integrált rádióállo-
más és központ elnevezésű híradó-in-
formatikai eszközkialakítás.

A modernizációt nem fejlesztési erő-
forrásból, hanem fenntartási költség-
vetésből finanszírozták, alapozva az 
elektronikai szakterülethez tartozó 
Híradótechnikai eszközök javítása, kar-
bantartása, felújítása és ipari javítása 
keretszerződésre, illetve az MH-ban 
még rendelkezésre álló hordozó gép-
járművekre, felépítményekre, melyek 
jármű- és gépészeti felújítása után 
építették be a híradó-informatikai ké-
pességcsomagot. Ezzel a programmal 
egy újszerű – a modernizáció elvén 
nyugvó – felújítási filozófiát és a hoz-
zá tartozó minőségellenőrzést is páro-
sítottunk a képességkialakítás sikeres 
gyártói megvalósítása érdekében.

AZ INTEGRÁLT RÁDIÓÁLLOMÁS 
ÉS KÖZPONT KONCEPCIÓ
A HHP indításával párhuzamosan az 
MH-n belül megkezdődött a hadmű-
veleti követelmények átdolgozása, 

1	  Összhangban az MC0640-ben megfogalmazottakkal.

melyekben rögzítették: a korszerű tá-
bori híradó és informatikai rendszerrel 
szemben alapvető követelmény, hogy 
legyen képes hazai alkalmazásra, szö-
vetséges együttműködésre és expedí-
ciós műveletekre is. Mindezt úgy kell 
teljesíteni, hogy a nemzeti szabályzók 
mellett a NATO szabványainak, vala-
mint – a többnemzeti műveletek ér-
dekében – a közös eljárásmódoknak is 
megfelelve kell támogatni a művele-
tek eredményes végrehajtását.

A fentiek alapján szükséges egy, a 
kor színvonalának megfelelő több-
nemzeti együttműködésre is alkalmas 
[2], moduláris felépítésű, magas ké-
szenléti fokú és az információk védel-
mét magas fokon biztosító nemzeti 
tábori híradó és informatikai képesség 
megteremtése annak érdekében, hogy 
az MH képes legyen teljes mértékben 
megvalósítani az alaprendeltetéséből 
eredő országvédelmi és szövetsége-
si tagságából adódó feladatait. Az MH 
tábori híradó és informatikai rendszer 
a katonai vezetés-irányítás alapvető 
eszközeként biztosítja a hatékony fel-
adatvégrehajtás technikai feltétele-
it, így elengedhetetlen követelmény 
a rendszerrel szemben az együttmű-
ködés, az interoperabilitás képessé-
ge, mely lényegében a „híradó és in-
formatikai rendszer azon képessége, 
hogy szolgáltatásokat tud biztosítani 
más híradó és informatikai rendszerek 
számára; valamint szolgáltatást képes 
igénybe venni más híradó és informa-
tikai rendszerek részéről”. [3]

Ezen túl a vezetés-irányítási, végre-
hajtási és együttműködési információs 
folyamatok hatékony támogatásához, 
a szolgáltatásokat megvalósító híradó 
és informatikai rendszerelemeket, ös�-
szeköttetéseket a következők szerint1  
kell biztosítani a végrehajtó szerve-
zetek és a vezető szervek (pl. vezető 
nemzeti, keretnemzeti feladatok ese-
tén) között: 
• �az elöljárótól a beosztott felé; 
• �a támogatótól a támogatott felé; 
• �a megerősítőtől a megerősített felé.

A vezetés folyamatossága, a szerve-
zeti feladatok végrehajtása, végre-
hajthatósága érdekében az MH tá-
bori híradó és informatikai rendszer 
képezi alapját a valós idejű, illetve a 

közel valós idejű műveleti helyzet-
kép létrehozásának, rendelkezik túl-
élési képességgel és redundanciával, 
dinamikusan át- és újraszervezhető, 
áttelepíthető, továbbá rendelkezik 
erőforrás- és kapacitástartalékokkal. 

Biztosítja a hálózatközpontú mű-
veleti képesség megvalósítását, a fel-
adatok végrehajtásához szükséges 
információk akár a szervezeti hierar-
chiától független (pl. stratégiai és har-
cászati szintek közötti közvetlen in-
formációáramlás), a szükségleteknek 
megfelelő közvetlen továbbítását, fel-
dolgozását, tárolását és rendelkezésre 
bocsátását, a szervezeti elemek által 
gyűjtött és rögzített adatok azonnali, 
közvetlen megoszthatóságát.

Ezen irányvonalak mentén tervezték 
a perspektivikus híradó-informatikai 
eszközöket, és fektették le a moderni-
zált (és átmeneti) eszköz híradó-infor-
matikai képességet is, természetesen 
a rendelkezésre álló keretek és lehető-
ségek figyelembevételével. A fő célok 
megmaradtak: a gyors áttelepíthető-
ség, a mozgékonyság megőrzése, a 
sokoldalú és kompakt eszközkialakí-
tás filozófiája, illetve az új beszerzésű 
eszközökhöz mérten a jóval olcsóbb 
megvalósítás.

Az időközben megkezdődött orosz–
ukrán konfliktus tapasztalatai rámu-
tattak, hogy a rádiókommunikáció 

A SZOLGÁLTATÁSOK AZ ALÁBBI 
KÉT KATEGÓRIÁBA SOROLHATÓK BE: 
Alapszolgáltatás: a katonai szervezetek felépítésétől és fel-
adatrendszerétől függetlenül biztosított általános szolgál-
tatások körét foglalja magába, melyek minden alegységnél 
rendelkezésre állnak, tekintet nélkül arra, hogy az adott 
alegység melyik haderőnemhez, fegyvernemhez, illetve 
szakcsapathoz tartozik. 
Funkcionális szolgáltatás: olyan szolgáltatás, mely adott 
alegység, részleg vagy csoport rendeltetéséből, szakfelada-
taiból adódó sajátos feladatok végrehajtásához szükséges 
szakterületi, speciális igényeket képes kiszolgálni. Ennek 
megfelelően nem minden katonai szervezet rendelkezik 
ezzel, és az alegységek részére csak a feladataik teljesítésé-
hez elengedhetetlen funkcionális szolgáltatásokat kell biz-
tosítani. A funkcionális szolgáltatások minősítése eltérhet 
az adott szervezeti szint esetében általánosságban megha-
tározott minősítéstől. Ebben az esetben különös figyelmet 
kell fordítani a minősített szolgáltatások tervezésére. [4]
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alapvető eszköz a hadsereg számára, 
és – különösen a műveleti egységek 
közötti gyors és megbízható adatcse-
re érdekében – a harcászati vezetés 
alappillérének tekinthető. Ugyanak-
kor a konfliktus szakterületi elemzé-
se megvilágította azt is, hogy a rádi-
óképesség önmagában már kevés, a 
valós idejű helyzetkép és az automa-
tizált vezetés-irányítási szoftverrend-
szer nélkül a korszerű csapatvezetés 
nem valósítható meg. [5]

Az integrált rádióállomás és köz-
pont programon belül az előbb emlí-
tett képességeket ötvözték, és kétfaj-
ta eszközt alakítottak ki: a dandárszint 
érdekében a PK-1/G-M, illetve a zász-
lóaljszint érdekében az R-142-M3 el-
nevezésű eszközöket. Az előbbit Rába 
H18 és Ural-4320 alvázon KF-2-es fel-
építménnyel, míg az utóbbit UNIMOG 
435 és Ural-4320 alvázon DF-4-es fel-
építménnyel hozták létre. (1., 11. ábra)

RENDELTETÉSE ÉS KÉPESSÉGEI
Az állomás a különböző harcászati 
szintű (elsősorban dandárszintű) pa-
rancsnokokat és törzseket kiszolgáló 

2	  A CTR szándékunk szerint egy olyan rugalmas transzportkiterjesztési rendszer, amivel a transzporthálózat és az általa hordozott központi infokommu-
nikációs szolgáltatások (STN-tartomány, IP-alapú telefónia, levelezés, fájlszerver-szolgáltatás, MH Intranet portálon elérhető szolgáltatások) és akár 
célrendszerek (radaradatok, minősített hálózat[ok], vadászirányító IP-rádiók stb.) adatforgalma, kiépített stacioner infrastruktúra nélkül biztosíthatók, 
telepíthető (tábori) körülmények között. Tehát elsősorban nem stacioner alkalmazásra való. Részei: tűzfal, router, switch, szolgáltatói modem, IP-tele-
fon, informatikai munkaállomás. A hozzá programozható átviteli utak („lábak”): LTE-450, VSAT, MIKRO, STARLINK, SATCOM RADIO, NTG, INTERNET, 4G-5G.  

mozgó vezetési pont, mely egy olyan 
komplex hírközpontelem, amely a rá-
diós képességen, illetve a rádiós fe-
lületen futtatott automatizált veze-
tés-irányítási rendszeren (HUNTACCIS 
– Hungarian Tactical Command and 
Control Information System) túl, a 
megfelelő átviteli út csatlakoztatásá-
val (mikrohullám, műholdas terminál, 
nyílt internet) IP-alapú központszol-
gáltatást (Call Manager) nyújt. 

A komplexumhoz csatlakoztatható 
átviteli utak közül a Complex Transz-
portkiterjesztési rendszer (CTR)2 „fel-
okosított” routere automatikusan vá-
lasztja ki a legmegfelelőbbet.  

Az integrált rádióállomás és köz-
pont a kitelepített vezetési ponton 
egyfajta előkészített, gyorsan tele-
píthető kommunikációs képesség-
ként is értelmezendő, kiépítve köz-
pontszolgáltatást nyílt üzemmódban 
és rádiótávvezérelve a rádió hangcsa-
tornáját a rádió minősítési szintjének 
megfelelően.

A beépített harcászati rádiókkal 
a rádióhíradás (beszéd- és adatát-
viteli kapcsolat) biztosítása RH- és 

URH-frekvenciatartományban mind 
állóhelyben, mind mozgás közben 
biztosított.  

A központszolgáltatások csak lete-
lepített állapotban érhetőek el, de a 
CTR-hez csatlakoztatott mobil LTE-
450 vagy akár VSAT készlettel (opcio-
nális) az informatikai szolgáltatás egy 
része mozgásban is használható ké-
pesség. [7]

A RÁDIÓRENDSZER RENDELTETÉSE
• �Beszéd- és adatátviteli összekötte-

tés biztosítása RH-rádióösszekötte-
tés esetén az alábbi távolságokra:
• ���állóhelyben 200 km felett;
• ��menet közben 70 km-ig.

A szolgáltatást az L3HARRIS AN/PRC-
150C amerikai gyártmányú RH- (első-
sorban) harcászati rádió biztosítja;
• �URH-frekvenciasávban, félduplex 

üzemmódú rádióösszeköttetés ese-
tén az alábbi távolságokra:
• ��állóhelyben 50 km-ig;
• ��menet közben 30 km-ig;

• �URH-rádióátjátszás.
Az URH-rádióhíradást a duplázott 
(2 klt.)  KONGSBERG MV300 norvég 
gyártmányú harcászati rádió bizto-
sítja. Ezt úgy építették be, hogy a 
beépítőkeret („rádiótorony”) felső 
URH-rádiója a későbbiek folyamán ki-
cserélhető az újgenerációs harcászati 
rádiócsaládhoz tartozó ELBIT E-LynX 
MCTR VS50 egycsatornás, szélessávú 
rádióval, ezzel fokozva a multifunk-
cionalitást, illetve a vegyes rádióhír-
adással szervezett alegységek vezet-
hetőségét. (2. ábra)

ANTENNARENDSZER
A gyári Kongsberg és Harris antenná-
kon kívül az integrált központ és rá-
dióállomás antennarendszerét is mo-
dernizálták, a hagyományos 10 m-es 
orosz antennaárbócok helyett korsze-
rű, szlovén gyártású antennaárbócot 
alkalmaztak. A  TRIVAL cég termékeit 
tesztelték, amely NATO-szabvány sze-
rinti termékeket készít. Az antennákat 
és árbócokat a KF-2-es felépítmény 
külső részein rögzítették. Az  állomás 
antennarendszere a következőkből áll:
• �Kongsberg kis és nagy botantenna; 

2. ÁBRA. A PK-1/G-M 
rádiós fal. Felülről 

lefelé: Kongsberg – 
Harris – Kongsberg 

(A szerzők felvétele)
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• �Harris RH-botantenna;
• �9,5 m-es TRIVAL STV 10-105 ANG tí-

pusú antennaárbóc (2 klt./állomás); 
(4. ábra)

• �a 9,5 m-es antennakészletet kiegé-
szítették egy TRIVAL ATP-1827/03 
típusú URH/UHF NATO botanten-
na-tartóval a Kongsberg hosszú 
botantenna telepíthetősége érde-
kében (5. ábra);

• �a rádióállomás antennázatát kiegé-
szítették egy TRIVAL AD-17/B-110 tí-
pusú szélessávú URH „disc-cone” 
antennával is (30–110 MHz), ami to-
vábbi antennamanőverezést tesz 
lehetővé. (6. ábra)

INFORMATIKAI RENDSZER
Az informatikai rendszer feladata a 
vezetési ponton egy olyan kezde-
ti nyílt informatikai képesség bizto-
sítása, amely alkalmas arra, hogy a 
katonai szervezet törzse, vagy egy 
kihelyezett operatív csoport meg-
kezdhesse az elrendelt tevékenység 
irányítását és további tervezését.

A rendszer beépített informatikai 
eszközei:
• �az informatikai eszközök egy RMA-

22-A66-CAY-A1 típusú 19”-os 22U 
magas Rack szekrényben kapnak 
helyet;

• �a Cisco ISR4321-es router (3. ábra) 
fogadja a kapcsolatokat, és ellátja 
a Call Manager funkciót, elvégzi a 
telefónia hívásvezérlését; az alábbi 
portokkal rendelkezik:
• �2 db 10Base-T/100Base-TX/

1000Base-T RJ-45 port;
• ��1 db konzol port;
• ��1 db USB Mini-B port;
• �1 db auxiliary port;
• �1 db USB Type A port;
• �1 db SFP port;
• �1 db RJ-45 menedzsment port;

• �a routerhez csatlakozik a Planet IGS-
6325-24P4S típusú 24 portos switch, 
amely a felhasználói kapcsolatokért 
felelős, illetve az IP-telefonok és szá-
mítógépek kapcsolását végzi. Ide 
kapcsolódnak az állomás személyze-
tét kiszolgáló számítógépek és IP-te-
lefonok, az állomás közelében lévő 
kis létszámú alegység kihelyezett 
számítógépei, IP-telefonjai. A switch 
a Cisco ISR4321 routerhez kapcsoló-
dik, portjai a következők:
• �24 db 10/100/1000BASE-T Gigabit 

Ethernet RJ45 port IEEE 802.3at 
PoE+ injektor funkcióval;

4. ÁBRA. A TRIVAL 
antennaárbóc és 
tartozékai [6]

5. ÁBRA. A TRIVAL URH/
UHF botantenna-
tartószerkezet [6]

6. ÁBRA. A TRIVAL 
„disc-cone” 
antennaárbóc [8]

3. ÁBRA. Cisco ISR4321-es 
router [6]

4

5

6

rögzítőfej

Ø: 23,5 mm

tartókonzol
(2× ADK-U/60 + 
3× ADK-O/60)
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• �4 db 100/1000BASE-X mini-GBIC/
SFP port;

• �4 db 10GBASE-SR/LR SFP+ 
port (1000BASE-SX/LX/BX SFP 
kompatibilis);

• �1 db RJ45-RS232 DB9 konzol 
interfész;

• �Külső Informatikai Csatlakozó Panel 
(ICSP);

• �Dell 7220 Rugged számítógép (tab-
let, Intel Core i5-8365U) telepített 
HUNTACCIS 2.3 automatizált veze-
tés-irányítási szoftverrel:
• �RAM: 8GB DDR3;
• �videókártya: Intel® UHD 620;
• �merevlemez: 256 GB SSD;
• �kijelző: 11,6” IPS;
• �csatlakozók: USB 3.0 Type-C™, 

USB 3.1 Type-A, Mini 
RS-232;

• �tápellátás: 20 VDC, akkumulátor 
2-cellás (34 Wh) lítiumion;

• �külső billentyűzet: IK-Dell-SA USB 
IP65;

• �dokkoló: Dell 612.
A számítógépes munkahelyeket a 
konténerben alakították ki, a tablet a 
kezelőszemélyzet és a törzsállomány 
részére a járműben kiépített munka-
állomáson biztosítja a munkavégzést 
a telepített HUNTACCIS automatizált 
vezetés-irányítási szoftverrel. A  tab-
let alkalmas közép-európai és meleg 
égövi viszonyok és katonai igénybe-

vétel esetén előforduló környezeti 
feltételek és fizikai behatások közbe-
ni működésre. A számítógép beépített 
akkumulátorral rendelkezik, amely mi-
nimum 4 óra folyamatos önálló mű-
ködést biztosít, rendelkezik más szá-
mítástechnikai eszközökhöz történő 
csatlakozási lehetőséggel is, emellett 
alkalmas digitális térképek és fotók 
feldolgozására.
• �Optokon LMITP-41 IP telefon

Az Optokon LMITP-41 IP erősített 
IP-telefon kifejezetten szélsőséges 
körülményekre fejlesztett eszköz, 
melynek alapja egy Cisco 8841-es 
platform. A teljesen zárt, vibrációál-
ló külső ház, valamint az 5 inch kép
átlójú nagyfelbontású (800×480) 
kijelző és a beépített háttérvilágí-
tással rendelkező nyomógombok 
elősegítik, hogy a felhasználók szél-
sőséges környezeti körülmények 
között is képesek legyenek kapcso-
latban maradni az egységekkel.

• �Sharp PN-50TC1 50” LCD 
Interaktív Monitor
Az interaktív monitort a rádióállo-
más belterében, a homlokfal belső 
oldalára rögzítették, mely a meg-
erősített fémtokozásával együtt 
kivehető és a vezetési pontra tele-
píthető, ehhez mobil, összecsukha-
tó Techly 108019 típusú tv-állványt 
készleteztek.

7. ÁBRA. 
A munkaállomás 

belső elrendezése [6]

9. ÁBRA. Dell 7220 tablet [6]

8. ÁBRA. Optokon LMITP-41 IP telefonkészülék [6]
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• �képátló: 125,7 cm;
• �tömeg: 28 kg;
• �méret: 1151×686×69 mm;
• �csatlakozók: HDMI, Display Port, 

VGA, RS232C BE, LAN, USB;
• �szoftverek: SHARP Pen szoft-

ver, SHARP Display Connect, 
SHARP Touch Viewing, Touch 
Downloader;

• �intelligens toll;
• �VIVOTEK IB9369 típusú IP-kamera

A vezetési pont kamerarendsze-
re VIVOTEK eszközökből fog össze-
állni, mely 6 db kameravégponttal, 
központi NVR-egységgel (Network 
Video Recorder), Wifi és Ethernet 
átviteli képességgel fog rendelkez-
ni. Fő rendeltetése a Vezetési Pont 
Harcálláspont technikai őrzés-vé-
delme, megerősítve a tábori minő-
sített rendszerekhez szükséges fizi-
kai biztonságot.

Informatikai szolgáltatások:
• �az MH nyílt központi informati-

kai szolgáltatásai az STN-tarto-
mányban a router programozásá-
nak függvényében, illetve a switch 
szabad portszám erejéig (a vezeté-
si pontra biztosított számítógépes 
végberendezések nem képezik az 
állomás készletanyagát); 

• �5 db nyílt IP-telefon-szolgáltatás a 
vezetési pontra kihelyezve;

• �az URH-rádiókapcsolathoz integrált 
tableten feltelepített és rendszer-
konfigurált vagy a LAN oldalon a 
vezetési pontra kivezérelt informa-
tikai kapcsolaton keresztül konfigu-
rált HUNTACCIS 2.3 (vagy az aktuális 
fejlesztett verzió) harcászati szoft-
verrendszer elérhetősége;

• �az interaktív táblán az állomás-
ban vagy a LAN oldalon a vezeté-
si pontra kitelepítve a HUNTACCIS 
harcászati szoftverrendszer kive-
títhetősége és érintőképernyős 
használata.

TÁPELLÁTÁS
Az állomásnak nincs beépített agg-
regátora; a vezetési pont hírközpon-
ton belül külső aggregátorról vagy 
az országos hálózatról kap 230 V (AC) 
tápfeszültséget. Az  energia tárolásá-
ra szolgál egy 24 V 210 Ah-ás zselés, 
gondozásmentes akkumulátorcso-
port, melyet a tápellátó rackszekrény 
mellett helyeztek el.

AZ R-142-M3 MODERNIZÁLT 
INTEGRÁLT KÖZPONT ÉS 
RÁDIÓÁLLOMÁS 
RENDELTETÉSE ÉS 
KÉPESSÉGEI
Az R-142-M3 állo-
más zászlóaljszin-
tű parancsnokokat 
és törzseket kiszol-
gáló mozgó vezetési 
pont, műszaki tartal-
mában közel 85%-ban 
megegyezik az előző feje-
zetben bemutatott PK-1/G-M 
állomással. A felépítmény csak abban 
különbözik, hogy hagyományosan két 
részre tagolt: az első részben találha-
tó a rádióstér, a hátsó részben pedig 
az informatikai és parancsnoki mun-
katér.

Az állomás rádiórendszere telje-
sen megegyezik, az antennarendszere 
csak minimális különbséggel bír, az in-
formatikai szolgáltatásai pedig 90%-
ban megegyeznek a PK-1/G-M-mel 
azzal a kivitelezési eltéréssel, hogy 
az informatikai fal hordozható „Peli” 
ládában kialakított kivitel, így az ál-
lomásból kompletten mobilizálható. 
Az informatikai képesség annyival ke-
vesebb, hogy kivehető interaktív táb-
lával, illetve a vezetési pont kamera-
rendszerrel nem rendelkezik, viszont 
van saját beépített aggregátora.

ANTENNARENDSZER
Az állomás antennarendszerének új 
eleme – a korábbi PK rádiós vezetési 
komplexumoknál megszokott kivite-
lezéstől eltérően –, hogy a Kongsberg 
rádiókhoz tartozó rövid botantennát 
az eredeti motoros antennamozga-
tó berendezéshez integrálták, így az 
akár menet közben, akár telepített ál-
lapotban elektromosan dönthető.

INFORMATIKAI RENDSZER
Az informatikai rendszer feladata 
megegyezik a PK-1/G-M állomáséval: 
a vezetési ponton egy olyan kezdeti 
nyílt informatikai képesség biztosí-
tása, amely alkalmas arra, hogy a ka-
tonai szervezet zászlóaljszintű törzse 
vagy egy kihelyezett operatív cso-
port megkezdhesse az elrendelt tevé-
kenység irányítását és további terve-
zését. 

Újszerű megoldásként építették 
be az informatikai képességet, amely 

hordozható, ezáltal a rádióállomás-
tól függetlenítve is üzemeltethető, 
amennyiben a kihelyezés helyszínén a 
tápellátás biztosított.

Informatikai szolgáltatások:
• �az MH nyílt központi informati-

kai szolgáltatásai az STN-tarto-
mányban a router programozásá-
nak függvényében, illetve a switch 
szabad portszám erejéig (a vezeté-
si pontra biztosított számítógépes 
végberendezések nem képezik az 
állomás készletanyagát); 

• �5 db nyílt IP-telefon a vezetési 
pontra kihelyezve;

• �az URH-rádiókapcsolathoz integrált 
tableten feltelepített és rendszer-
konfigurált, vagy a LAN oldalon a 
vezetési pontra kivezérelt informa-
tikai kapcsolaton keresztül konfigu-
rált HUNTACCIS 2.3 (vagy az aktuális 
fejlesztett verzió) harcászati szoft-
verrendszer elérhetősége. [9]

A MINŐSÉGBIZTOSÍTÁS
Az ISO 9001:2015 Minőségirányítási 
Rendszer alkalmazása hatékony mű-
ködtetést tesz lehetővé, hogy meg-
alapozott felelősségű legyen az új 
termék fejlesztésének kidolgozása, 
az eszközök modernizációs kivitele-
zése, amely egyben biztosíték a meg-
rendelő/vevő számára, hogy az elvég-
zett tevékenység nemcsak, hogy eléri 
a tervezett eredményt, hanem a mi-
nőségi elvárások követelményeinek 
betartásával a termék minőségi átvé-
telre kerülhessen, jelen esetben a Ma-
gyar Honvédség részére.

A rendszer működtetéséhez több 
különböző szabályzat előírásainak 
szem előtt tartása szükséges, ami 

10. ÁBRA. VIVOTEK IB9369 
kamera [6]
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ugyanakkor segítő, és jól áttekinthe-
tő szervezeti hatékonyságot biztosít.
Néhány tényezőt kiemelünk alább, a 
rövid definíció áttekintésével a rend-
szer szemléltetéséhez:
• �tervezés/kivitelezés: a termékek, 

eszközök és folyamatok, azaz a 
megvalósításhoz szükséges terv ki-
dolgozása a területi szakemberek 
által;

• �minőségellenőrzés/minőségbiztosí-
tás: a folyamat összetettsége ma-
gában foglalja, hogy minden fontos 
szakaszban jelen van, ami többek 
közt jelenti mind a minőségi köve-

telményeknek való megfeleltetést, 
mind a hibák azonosítását és javítá-
sát, tesztelések és/vagy mérések el-
lenőrzését is;

• �folyamatos fejlesztés megvalósí-
tása: a folyamatos fejlesztés a mi-
nőségbiztosítás egyik alapelve, ami 
azt jelenti, hogy a szervezet nem te-
kinti lezártnak a minőségi szint el-
érését, hanem állandóan törekszik a 
folyamatok, termékek és szolgálta-
tások jobbítására; 

• �dokumentáció, amit az ISO 9001:2015 
szabvány gyűjtőfogalomként doku-
mentált információnak nevez; az 

elért eredményeket tényszerűen 
rögzítő és igazoló dokumentumok 
összességét jelenti;

• �vezetői felelősség: a felső vezeté-
si elkötelezettség a minőségirányí-
tási rendszer iránt, amely szerint 
felelősséget vállal a minőségcélok 
eléréséért;

• �minőségi-mennyiségi átadás-átvé-
tel: az adott szerződésben és/vagy 
megrendelésben rögzített minő-
ségi-mennyiségi feltételek teljesü-
lésének az átvevő részéről történő 
ellenőrzése és megfelelőségi iga-
zolása. A  folyamat sikerének felté-

11. ÁBRA. Az R-142-M3 
integrált rádióállomás 

és központ UNIMOG 435 
járművön, DF-4 

felépítménybe telepítve 
(A szerzők felvétele)

12. ÁBRA. A TRIVAL 
antennaárbóc és 

tartozékai 
(A szerzők felvétele)

13. ÁBRA. Hordozható 
informatikai készlet 
(A szerzők felvétele)

11

12

13
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tele a minőségirányítási rendszer 
szabálykövetelményeinek pontos 
betartása;

• �vevői/megrendelői elégedettség: a 
rendszer összpontosítása, ami biz-
tosítja, hogy a termékek és folya-
matok maradéktalanul megfelelje-
nek a vevő igényeinek, elvárásainak.

A minőségbiztosítás ezenfelül még 
számos elemből tevődik össze, mégis 
a rendszerszemlélet ismeretén keresz-
tül rávilágít arra, hogy milyen alap-
vető fontosságú a piackutatás, ami 
meghatározó a termék/szolgáltatás 
fejlesztésével kapcsolatban. Ugyan-
akkor annak kapcsán is ad iránymuta-
tást, hogy a minőségi zárás sikerének 
kulcsa a vevői elégedettség nyomon 
követésében rejlik, amely lehetővé te-
szi, hogy a figyelemmel kísért és vis�-
szakapott információk újrafeldolgo-
zási tapasztalata ismét a piackutatás 
alapjává tudjon válni a folyamatos mi-
nőségjavítás érdekében. 

Mindezek megvalósulásával lehet 
megalapozni egy kimagasló szintű 
szolgáltatási folyamat minőségi biz-
tosítását, s ezen szempontrendszer és 
filozófia alapján valósult meg az in-
tegrált rádióállomás és központ hír-
adókomplexumok kivitelezése, le-
gyártása és rendszerintegrálása.

ÖSSZEGZÉS
A NATO-tagországok hadseregeinek 
fejlesztése az orosz–ukrán háború ta-
nulságai alapján számos területen el-
engedhetetlen változtatásokat igé-
nyel. A  kommunikációs rendszerek 
fejlesztése, a dróntechnológia alkal-
mazása, a precíziós fegyverek integ-
rálása, a kiberbiztonság és a műholdas 
felderítés mind olyan kulcsfontossá-
gú tényezők, amelyek hozzájárulhat-
nak a tagországok, így az MH képes-
ségeinek jelentős növeléséhez is. Ezen 
fontos műveleti képességek kialakítá-
sa nem képzelhető el mobil és főként 
korszerű, az átmeneti eszközpark vo-
natkozásában modernizált híradó-in-
formatikai eszközök nélkül, melyek-
re egyre nagyobb igény mutatkozik a 
telepíthető híradó csapatok eszköztá-
rában. [10][11]

Nyilvánvaló, hogy a katonai integ-
rált rádióállomás és központ képessé-
gek a korszerű hadviselés mobilizált 
és gyorsan telepíthető híradó-infor-

matikai támogatásának egyik legfon-
tosabb technológiai pillérét jelentik. 
Ezek a rendszerek már messze túlmu-
tatnak a hagyományos, egycsatornás 
hangkommunikáción: olyan modulá-
ris, hálózatalapú megoldásokról van 
szó, amelyek lehetővé teszik a több
irányú adatforgalmat, az automatikus 
frekvenciakezelést, valamint a külön-
böző szárazföldi platformok közöt-
ti zökkenőmentes kommunikációt. 
A  modern rádióállomások – gyakran 
SDR (Software Defined Radio) alapo-
kon – dinamikusan konfigurálhatók, 
és képesek támogatni az adaptív mo-
dulációs eljárásokat, hálózati topoló-
giák gyors újraszervezését, valamint 
a digitális titkosítás és elektronikus 
hadviselés elleni védelem legújabb 
módszereit.

A cikkben bemutatott modernizált 
állomás (illeszkedve az MH jelen idő-
szakban még domináns hagyományos 
rádiórendszeréhez) a rádiótechnológia 
vonatkozásában ugyan nem a legújabb 
technikai színvonalat képviseli, ha-
nem a 2000-es évek utáni rádiókom-
munikációs hadiipari fejlesztéseket, pl. 
nem rendelkeznek IP-címzési techno-

lógiával, de digitális voltukból faka-
dóan már így is olyan képességeket 
birtokolnak, amiket az analóg techno-
lógiák nem. Képesek a szórt spektru-
mú üzemmódra, a frekvenciaugratás-
ra, illetve digitális üzemmódjukhoz 
kapcsolódó kulcseljárásuk megfelel a 
NATO CONFIDENTIAL (Kongsberg) és 
NATO SECRET (Harris) minősítési szint-
nek. A fenti hiányosságok pótlásával az 
MH rádióhíradása számára adott a to-
vábbi fejlesztések iránya. [12] 

Ellenben informatikai eszköz vonat-
kozásában a ma elérhető legmoder-
nebb eszközváltozatokat építették 
be, szem előtt tartva az informatikai 
rendszerek üzemeltetéséhez szüksé-
ges elérhető frissítéseket, többéves 
prognosztizálható gyártói támoga-
tás elérését, ami információbiztonsági 
szempontból indokolt.

Összességében elmondható, hogy 
az integrált rádióállomások nem csu-
pán kommunikációs eszközök, hanem 
komplex, hálózati csomópontok, ame-
lyek döntő mértékben hozzájárulnak a 
műveleti szintű döntéshozatal gyor-
saságához és pontosságához a 21. szá-
zad hadszínterein. [13]� •
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