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Osszefoglald: 2025. mdjus 7. és mdjus 10. kbzott fegyveres konfliktus alakult ki Pakisz-
tan és India kozdtt, melyben mindkét fél komoly csapasokat mért a masik katonai objek-
tumaira. Ebben a konfliktusban a hiraddsok szerint alkalmaztak eldszér éles bevetésen a
kinai gyartasiu PL-15(E) égiharc-rakétat. A szerzok a cikkben bemutatjdk a tipust és dssze-

hasonlitjak a hasonlo kategaridju rakétakkal.
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Abstract: Between 7 and 10 May, an armed conflict ensued between Pakistan and In-
dia, with both parties engaging in substantial aerial bombardments of each other’s mi-
litary infrastructure. It was during this conflict that the Chinese-made PL-15(E) air-to-air
missile was reportedly used for the first time in combat. In this article, the authors pro-
vide a summary of the Chinese missile, accompanied by a comparative analysis with ot-

her missiles.
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BEVEZETES

India és Pakisztan 1947-es fliggetlenné
valdsa 6ta Dzsammu és Kasmir konflik-
tus forrasa a két orszag kozt. A térség
hovatartozdsa miatt tort ki 1947-ben
az els@ indiai—pakisztani haborud, mely
eqgy, az ENSZ kozvetitésével elfogadott
fegyverszlinettel ért véget. Ennek ér-
telmében a régiot egy indiai és egy pa-
kisztani ellendrzés alatt allo terlletre
osztottak fel, de ezt a rendezést mind-
két fél csak ideiglenes allapotnak te-
kinti. Kasmir hovatartozasa miatt 1965-
ben és 1971-ben is haboru tort ki a két
fél kozott, melyek a status quo helyre-
allitasaval végzddtek.

A Kargil-hdboru Pakisztan és India
kdzott 1999 majusatdl juliusdig zajlott
Kargil kdrzetében, a vitatott kasmiri ré-
gi¢ egy szektoraban, amely Kasmirnak
a Pakisztan és India altal igazgatott ré-
szét hatarold ellenérzési vonal mentén
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helyezkedik el. Kargil ma Ladakh sz6-
vetségi teriiletének része. A konfliktus-
ban két nukledris katonai hatalom vi-
vott hagyomanyos haborut egymassal,
méghozzad nagy magassagban, mint-
egy 5000 méteren, szélsdséges korll-
mények kozott. Kargil gyakran volt a
két orszag kozotti hatar menti Gssze-
csapasok helyszine; az emlitett habo-
rd volt a legnagyobb és leghaldlosabb
ilyen 6sszecsapds. A konfliktus kival-
t6 okanak egy hatarincidens tekinthe-
t6, melynek soran kasmiri felkel6knek
,alcdzott” pakisztani katondk atsziva-
rogtak indiai felségteriiletre, és kato-
nai célokat tamadtak meg. A konflik-
tus kezdeti szakaszaban a pakisztani
kormany teljes egészében a helyi fel-
kel6kre haritotta a felel6sséget, de ké-
s6bb elismerte a pakisztani katondk
részvételét az dsszecsapasban. Az in-
diai hadsereg és a légierd sikeresen

megallitotta a pakisztani tamadast, és
megtisztitotta a terlletet a pakiszta-
ni katonaktol. A nemzetkozi kdzosség
nyomasara Pakisztan 1999 juliusaban
visszavonta csapatai maradékat is az
indiai felségteriletrdl, ezzel helyredllt a
status quo ante bellum. [1][2]

A 2025. MAJUSI NEGYNAPOQS
KONFLIKTUS
2025. majus 7. és majus 10. kozott djra
fegyveres konfliktus tort ki Pakisztan
és India kozott, melyben mindkét fél
komoly csapdsokat mért egymas ka-
tonai objektumaira - ezalatt India a
terroristak bazisat tamadta, legalabb-
is a kozvéleménynek cimzett (zene-
tek szerint. Az Egyesiilt Allomok koz-
vetitésével mindkét atomhatalom
gyorsan beldtta, hogy a folytatas be-
lathatatlan kovetkezményekkel jar-
na orszagaikra és a térségre is. Ennek
kovetkeztében 10-én tobbé-kevésbé
felhagytak a fegyveres kiizdelemmel.

JFegyveresek tlzet nyitottak ked-
den civilekre a vitatott hovatartoza-
s Kasmir India dltal ellendrzott régi-
6jaban, a tdmadésban a legfrissebb
rendérségi kozlések szerint legaldbb
hiszan életliket vesztették" - irta a
HVG.hu 2025. &prilis 22-én. [3] Ez volt
a kiindulépontja — természetesen az
évtizedes problémakat és vitdkat nem
szamitva - a négynapos konfliktus-
nak. India vélaszcsapdsa majus 7-én
éjjel vette kezdetét.

.Meglep6en er6teljes tdmadast inté-
zett India szerda hajnalban Pakisztan-
ra, hogy megbosszulja a két héttel ez-

1. ABRA. Pakisztdni JF-17
vadaszrepiildgép [30]
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2. ABRA. Indiai Rafale
Storm Shadow és MICA
rakétakkal, illetve
ledobhatd
pétiizemanyag-
tartallyal [31]

eldtti kasmiri merényletet. Fél6, hogy a
tobb mint két évtizede nem tapasztalt
harcok a két nukledris fegyverrel ren-
delkez6 rivalis kozott szélesebb kord
haborihoz vezethetnek. Mindkét fél
eltokéltnek tiinik az Uj katonai beszer-
zései miatt, mikozben szinte teljesen
beszlintették a gazdasdgi és kereske-
delmi kapcsolataikat” — irta a HVG.hu
2025. majus 7-én. [4]

Az indiai megtorlé csapdsokat -
amelyeket Sindoor' néven emlite-
nek - a légierd hajtotta végre majus
7-én éjjel. A mivelet célja kilenc, al-
litélag terrorista gocpont volt, me-
lyekre a |égieré repllégépei mértek
csapast. A mdvelet végrehajtasaban
harom légibazison telepiilt alakulatok
vettek rész. Ez alapvet6en harom k-
[6nb6z6 repllégéptipust is jelentett,
aztan késébb kiderdlt, hogy négyrél
volt sz6. Az egyik Iégibdzisrél Rafale
EH repilégépek Scalp EG? robotrepi-
|6gépekkel inditottak a tamadast Pa-
kisztan északi részén taldlhato célok

ellen. A robotrepiil6gépek inditdsat
sajat légtérbdl, a pakisztani hatartdl
kb. 100-120 km tévolsdgbol hajtot-
tak végre. A masik légibazisrol orosz
gyartasu Szu-30MKI vadaszrepilégé-
pek indultak utnak kotelékben. Ezek a
repilégépek szintén nagy tavolsaghol
inditottak a CK-310 Brahmos raké-
takat, kozép- és dél-pakisztani célok
ellen. A harmadik légibdazisrél indult
csoport bevetésére kozvetlendl Kas-
mirban keriilt sor. Ebben a csoportban
szintén Rafale EH vaddaszrepll6gépek
indultak AASM Hammer irdnyithato
siklobombakkal, amiket a céltdl 50-70
km-es tavolsaghdl lehet alkalmazni.
Késébb kider(lt, hogy ebben a kote-
lékben MiG-29-es vadaszreplil6gépek
is repliltek. Ezen csapdsmérd kotelé-
keken kivil kamikaze drénokkal is ta-
madtak Pakisztant, de ezek targyala-
satol eltekintink.

Az emlitett csapasmérd kotelékek
észlelésekor a pakisztani légierd is a
leveg6be emelte a vadaszrepilégépe-
it, a kinai gyartasd JF-17A Block 3 va-
daszokat, amelyek akar a kinai gyar-
tasu PL-15 radar oénirdnyitasa rakétak
inditdsara is alkalmasak. A levegdbe
emelkedtek még a szintén kinai gyar-
tasy, J-10C vadaszgépek is: err6l szol-
tak elsésorban a hiradasok. A PL-15
alkalmazaséara bizonyiték, hogy Pan-
dzsabalban megtaldltak a rakéta ma-
radvanyait. [7][8] Egy masik allitélagos
bizonyiték, hogy az indiai hadsereg
Hoshiarpur térségében taldlt meg egy
sértetlen PL-15E rakétat, amely nem
robbant fel. Ez lehet6séget nydjtott
az indiai szakértéknek a fegyver tech-
noldgidjanak tanulmanyozasara.

A pakisztani allitasok szerint 5 el-
lenséges replil6gépet semmisitettek
meg: 3 db Rafale, 1db Szu-30 és 1db
MiG-29 szerepelt a veszteséglistan.
India ezeket a veszteségeket hivata-
losan nem ismerte el. Majus 9-én az
indiai kasmiri kormanytisztvisel§ el-
ismerte legaldbb hdrom reptl6gép
elvesztését és harom pildta korha-
zi dpoldsat. A megsemmisitett repi-
I6gépek kozott biztosan volt legaldbb
1db Rafale, de valészindsithet6, hogy
tobb is, és 1db MiG-29, valamint szin-
tén 1 db Szu-30 vadaszrepil6gép is.

Ezeket az eszkozoket a roncsaik alap-
jan lehetett beazonositani.

A hiradasokban fellelhetd informa-
ciok szerint a harmadik csapasmérd
kotelék szenvedte el ezeket a veszte-
ségeket. Ennek vélhetéen az az oka,
hogy ez a kotelék a sikldbombdk do-
basi/inditasi tavolsdaga miatt kozelebb
kellett, hogy repiljon a célokhoz, igy a
pakisztani repilégépek sikeresen tud-
tak elfogdst végezni. [5][6] A kdvetke-
z6 napokban is folytatédtak a harcok,
de azt ebben a cikkben nem vizsgal-
juk, mivel a PL-15(E) rakéta szempont-
jaboél nincs jelentésége, lévén azokat
mar nem alkalmaztak. [12]

Néhdany nappal a 7-ei légi 6sszecsa-
pas utdn az indiai médidban is megje-
lent néhany &llitas a pakisztani vesz-
teségekrél. Itt azt emlitették, hogy
a pakisztani légierd elvesztett 1 db
F-16, 2 db JF-17A vadaszgépet és 1db
/DK-03 Karakoram Eagle Iégtérfigye-
|6-irdnyito reptlégépet (AWACS — Air-
borne Warning and Control System).
Ezen allitasokat hivatalosan egyik or-
szag sem er@sitette meg. Ez tipikusan
az informdacids hadviselés része, illet-
ve a sajat veszteség kompenzalasardl
sz0lt, hogy az orszag kézvéleményét
megnyugtassak.

A NAGY KERDES

Miel6tt ratérnénk a PL-15 rakéta be-

mutatdsara, fel kell tenniink egy 9sz-

szetett kérdést. Valaszt nem fogunk
tudni adni rd, de a kérdéssel egy kicsit
arnyalni lehet a légi Utkozetet.

A Rafale harcdszati repilégépnek
létezik néhany valtozata:

-Rafale A: technoldgiai bemutato re-
pllégép, els6é repilése 1986-ban
tortént;

-Rafale B: kétilléses vaéltozat, ami a
Francia Légi- és Urerd részére készilt
(157 db);

-Rafale C: a Rafale B egyiiléses valto-
zata (302 db);

- Rafale M: megegyezik a Rafale C val-
tozattal, azzal a kulénbséggel, hogy
az anyahajora torténd leszallasok mi-
att meger6sitették a sarkanyszerke-
zetet és fékezéhorgot kapott (48 db);

-Rafale N: Rafale BM néven is taldl-
kozhatunk vele; a haditengerészet

' Sindoor: cinébervords por, amit a hindu nék a hazassaguk idején viselnek a hajvalasztékukba, illetve a homlokukra kenve, ezzel jelezve hdzas allapotukat.

2 Az angol Storm Shadow francia megfeleldje.
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részére készilt kétiléses valtozat
(nem kerilt sorozatgyartasra);
- RafaleR: felderitésre optimalizalt val-
tozat (nem kerilt sorozatgyartasra);
- Rafale DM: az Egyiptomi Légier6nek
gyartott kétiléses valtozat;

- Rafale EM: az Egyiptomi Légier6nek
gyartott egylléses valtozat;

- Rafale DH: az Indiai Légierének gyar-
tott kétiléses valtozat;

- Rafale EH: az Indiai Légierének gyar-
tott egylléses valtozat;

- Rafale DQ: a Katari Emirségi Légierd-
nek gyartott kétiléses valtozat;

- Rafale EQ: a Katari Emirségi Légierd-
nek gyartott egylléses valtozat;

- Rafale DG: a Gorog Légierének gyar-
tott kétiléses valtozat;

-Rafale EG: a Gorog Légierének gyar-
tott egylléses valtozat;

F1 Standard, F2 Standard, F3 Standard,

F3-R Standard, F4 Standard, F4.1 Stan-

dard, F4.2 Standard, F5 Standard val-

tozatok: ezeket nem részletezziik [9].

A fenti felsorolasbal is 1athatd, hogy
a Rafale repll6gépet szamos valto-
zatban gyartottdk. A nagy kérdés az,
hogy az indiai Rafale EH véltozat mi-
lyen felszereltséggel készilt. Ez Ié-
nyeges kérdés, ugyanis lehetett ben-
ne egy korabbi lokator, ami felderitési
tavolsagban elmarad a korszer(ibbhoz
képest. Ez utobbi természetesen je-
lentésen dragabb. Milyen légiharc-ra-
kéta integracidjat kérte hozza az indi-
ai megrendel6? Példaul barmennyire
korszer( a repil6gép, amennyiben
AIM-9L-1T Iégiharc-rakétaval van fel-
szerelve, akkor romlanak az esélyei egy
ugyanilyen reptl6gép IRIS-T rakétaval
felszerelt valtozatdval szemben. Mas
generacidhoz tartozik, teljesen mas az
inditasi tavolsaga és a célbefogasi ké-
pessége. Egyaltalan a feladat végre-
hajtasa idején fliggesztettek-e ra légi-
harc-rakétat, vagy csak a sikldébombak
voltak rajta? Ezekre a kérdésekre a hir-
adasok nem tértek ki, valdszindsithe-
t6, hogy nem is volt réla informaciojuk.

Ezeknek az informacioknak a hia-
nyaban nem lehet megalapozottan
olyat irni, hogy rosszul szerepelt vol-
na a korszer(i Rafale vadaszrepiil6gép.
Arrél nem is beszélve, hogy ilyen eset-
ben vizsgalni kell a pildtak kiképzett-
ségi szintjét is. Rengeteg a megva-
laszolatlan kérdés a légi Utkozettel
kapcsolatban.

A PL-15 LEGIHARC-RAKETA

Kina a 2000-es évek dta komoly fejl6-
dést ért el a kozepes és nagy hatota-
volsagu légiharc-rakétak terén. A ko-
rabbi orosz R-27 és R-77 masolatok/
licencek, pl. PL-11 és PL-12 utan a leg-
Ujabb, 5. generacios, sajat fejlesztési
PL-15 és PL-12 rakétak mar aktiv loka-
toros célkoordinatorral, illetve 70-100
km-es inditdsi tavolsaggal rendelkez-
nek. Ezeket integraltdk a J-10A/B, J-11B
és JF-17 replil6gép-valtozatokra.

A PL-15 rakéta a legmodernebb ki-
nai nagy hatétavolsagu rakéta, me-
lyet 2015 utdn kezdtek alkalmazni a
J-11B replil6gépeken. 2017-ben a J-10C
és a J-16 repilégépekre is integraltak,
majd a J-20 alapvetd légiharc-rakéta-
java valt. A PL-15 jelent6s el6relépés a
kordbbiakhoz képest. A hossza 4,0 m,
atmérdje 203 mm, tomege 210 kg. Ha-
totavolsagat 200 km korilire becsi-
lik. Az export PL-15E verzi6t 145 km-re
korlatoztak. Kétfokozatu szilard haj-
tomdvet hasznal, ami biztositja a nagy
végfazis-sebességet és hatdtavolsa-
got. Célkoordindtora aktiv fazisvezé-
relt antennaval szerelt radar-célkoor-
dindtor. Ennek kdszonhetéen a PL-15
erés zavarvédelmet és érzékenyehb
célkeresést valosit meg. Kilonleges
képessége a nyugati aggodalmak sze-
rint a PL-15 hatotdvja, ami feltétele-
zések szerint tobb mint 200 km; ezzel
meghaladja az AIM-120D-jét, ami n6-
veli az USA elkotelez6dését, hogy ki-
fejlessze az AIM-260-at. Ennek hato-
tavolsagat a Jane's 300 km-re becsiili,
[13] amivel véleményiink szerint egy
kicsit tulértékeli a rakéta képessége-
it. A PL- 15 tovabba integrdlhatd belsé
fegyvertérbe is; a J-20 4 db szallita-
sara/inditasara alkalmas. Indito repi-
I6gépek lehetnek a J-20 (belsé fegy-
vertérben), a J-10C, a J-16, a J-11B/D
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vaddszgépek és exportra is felajanlot-
tak (pl. Pakisztan J-10CE repiilégépei
is kaptak PL-15E rakétat). A tovahb-
fejlesztett véltozata (esetleg PL-15A
tipusjellel) hajtomu- és szoftveropti-
malizdlassal tovabb novelheti a haté-
konysagot. [11]

A PL-15 LEGIHARC-RAKETA

HARCASZAT-TECHNIKAI ADATAI

- Tipus: 13tohatdron tali légiharc-raké-
ta (BVRAAM - Beyond Visual Range
Air-to-Air Missile).

- Hajtomii: kétfokozatu szilard hajto-
anyagu rakétahajtomd, amely lehetévé
teszi az 0tszords hangsebesség eléré-
sét (arakétahajtomivekrél bévebbena
(17][18][19][20][21][22] publikacidkban).

- Hosszusag: 3996 mm.

- Atméré: 203 mm.

- Tomeg: < 210 kq.

- Hatétdvolsdg:

- exportviltozat (PL-15E): hivatalo-
san 145 km, de egyes forrasok sze-
rint akar a 170-180 km-t is elérheti;
- PL-15: 200 km folott.

- Iranyitas: aktiv elektronikus letapo-
gatdsu radar (AESA - Active Elect-
ronically Scanned Array), kétirdnyu
adatkapcsolattal a kdzépsé repiilési
szakaszban és aktiv radar-6niranyi-
tas az utolso szakaszon.

- Harci rész: nagy hatderejd, repeszrom-
bold harci résszel. Lézer és/vagy aktiv
radar kozelségi gyujto inditja, lehetd-
vé téve a harci rész optimalis helyen
és idében torténd makodését a maxi-
malis megsemmisitd képesség eléré-
se érdekében. Konkrét tomegadatok
nem ismertek a harci részrél, de becs-
lések szerint kb. 40 kg lehet. [14]

Integracid és hordozoplatformok

A PL-15(E) rakétat tobb kinai és ex-

portalt vadaszgéphez integraltak,

beleértve:

3. ABRA.PL-15 rakétak a
J-20repiilégép belsd
fegyverterében [11]
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- kinai tipusok: J-10C, J-16, J-20, J-35
- exportvaltozatok: JF-17 Block Il,
J-10CE

-a rakéta Ujabb valtozata, amelyet a
2024-es Zhuhai Airshow-n mutat-
tak be, behajthatd hatso kormany-
feliiletekkel rendelkezik. Ez a kiala-

Afazisvezérelt kitas lehetévé teszi, hogy a J-20 és
antenna mikodése (TX: J-35 tipusu lopakodd vadaszgépek
ada; ¢: fazistolo; belsé fegyverterében akar hat da-
A:antennak; rab PL-15(E) rakétat is hordozzanak,

(: szamitogép)

szemben a korabbi
konfiguracidval.

négydarabos

AzR-77-es  Harci alkalmazas és elemzések
rakéta A PL-15E rakétdt el6szor 2025 maju-
célkoordindtoranak  saban alkalmaztak éles harci helyzet-
fazisvezérelt  ben az India és Pakisztan kozotti légi
antenndja dsszecsapasok soran. Pakisztan J-10C

vaddszgépei valdszindleg PL-15E raké-
takat alkalmaztak az indiai Rafale gé-
pek ellen. Az 6sszecsapas soran indiai
teriileten PL-15E rakétdk roncsait ta-
laltdk meg, ami megerdsiti azok hasz-
nalatat. [15]

A PL-15 ES A PL-15E KOZTI
KULONBSEGEK

Bar az exportvaltozat (PL-15E) hiva-
talosan korlatozott hatdtavolsagu
(kb. 145 km), valdszinlsithet6, hogy
a tényleges képességek ennél na-
gyobbak lehetnek, akar 170-180 km-
ig terjedden, mig a kinai PL-15 valto-
zat a legtobb forrds szerint tobb, mint
200 km-es inditasi tavolsdggal rendel-
kezik. A kilonbség elsésorban a haj-

todm( vezérlésében és a repiilési palya
optimalizdlasaban keresendd. A PL-15
valtozat valészinileg fejlettebb har-
caszati algoritmusokkal és elektroni-
kai csomaggal rendelkezik, ami még
pontosabb célmegkozelitést és jobb
célazonositast tesz lehetévé — kiilo-
nosen BVR (Beyond Visual Range) kor-
nyezetben. [11][13]

LEHETSEGES TOVABBFEJLESZTESEK
Az International Institute for Strategic
Studies (IISS) szerint [23] folyik a PL-15
rakéta tovabbfejlesztése. A harca-
szat-technikai paraméterek megtar-
tasa mellett egy kompaktabb kivitelt
terveznek, mely jobban elfér a belsé
fegyvertérrel rendelkezé repllégépe-

MI AZ AESA RADAR?

Az AESA (Active Electronically Scanned Array)
egy fazisvezérelt antennaval rendelkez radar.
Ez réviden azt jelenti, hogy az antennablokk
tobb szaz vagy ezer aprd, egymastol fiiggetleniil
vezérelhetd, 6sszehangoltan miikddd add-vevo
modulbdl 4ll (Transmit/Receive module — T/R
modul).

MUKODESI ELVE ES ELONYEI

* aradar nem mechanikus antennamozgatassal
pasztazza a teret, hanem elektronikusan ira-
nyitja a radar sugdrnyalabjat;

* minden modul mikroszekundumos pontos-
saggal mds fazisban sugdrozza ki a radiofrek-
vencias jeleket (lasd a 4. abrat);

* a kibocsatott hulldmfront irdnya a faziseltola-
sok alapjan valtozik, ezt nevezziik elektroni-
kus letapogatasnak;

* a radar képes egyidejtileg tobb cél kovetésére
(multi-target tracking);

* az add-vevé modulok azonos frekvencian, de
eltéré fazissal miikodnek, ebbdl fakad a pon-
tos iranyithatdsag;

* az elektronikus irdnyitds lehet6vé teszi, hogy
a radar mikroszekundumok alatt véltoztas-
sa meg a letapogatd szirom irdnyat; ez sokkal
gyorsabb, mint a mechanikus antennamozga-
tassal miikodo rendszerek;

* egyideji leveg6-fold, levegd-levegd és célko-
vetési képességek;

o egyszerre képes célfelderitésre, -kovetésre és
az inditott rakéta kovetésére és palyakorrek-
cidjara, ha sziikséges;
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e a f6 sugdrnyalab sziikebb, mint a hagyoma-
nyos antenndval rendelkezd radarok eseté-
ben, igy nehezebb a felderithetésége (LPI -
Low Probability of Intercept) és alacsonyabb
az oldalirdnyu sugdrzasa.

A fenti felsorolds mindegyike igaz lehet egy 1é-
giharc-rakéta célkoordindtordban alkalmazott
fazisvezérelt antennaval rendelkezd radarra
is, de konnyen belathato, hogy a rakéta fedél-
zetén nincs értelme egyidejli célfelderitésnek
és -kovetésnek, valamint az egyéb lehetdségek
kiaknazasanak. Itt egyértelmi, hogy az adott
cél kovetése az elsddleges. A cél elvesztése ese-
tén lehet olyan funkcidja a célkoordinatornak,
hogy keresd tizemmddba kapcsol és keres egy 4j
célt, de ez mar a kordbbi célkoordinatorok ké-
pességei kozott is megjelent. Ezt az angol ter-
minolégidban ,kill switch, target handoff” el-
nevezéssel is emlegetik.

Az AESA radarokat természetesen nem csak
a légiharc-rakétdkban alkalmazzak. Mar évek-
kel ezeldtt helyet kapott 1égvédelmi eszkdzok és
vadészrepiilégépek (pl. F-16, F/A-18, F-22, F-35,
J-20, Rafale, Gripen NG stb.) radartechnoldgia-
jaban is. Légiharc-rakétdkban legaldbb 15 éve
haszndljdk, elsok kozott talan az AIM-120C val-
tozatban jelent meg. Ezt a technoldgiai fejlédést
az alkatrészek miniatiirizaldsa tette lehetové.

Az AESA radar egyik legf6bb elénye a zavar-
védettség (és nem csak rakétik esetében). Cél-
kovetés esetén a rakéta célkoordinatora képes
valtani frekvenciasavokat (frequency hopping),
igy az ellentevékenység kevésbé hatékony vele
szemben. A PL-15(E) légiharc-rakéta esetében
a kétiranyu adatkapcsolat lehet6vé teszi, hogy
az indito repiilégép valos idében modositsa a
rakéta repiilési palyajat - ez kiilonosen fontos
mandverezd célok vagy aktiv zavaras esetén.




ken. A cikk az Uj rakétat PL-16 tipus-
jelzéssel emliti. Emlitést tesz még egy
PL-17 rakétarol is, mely 400 km-es in-
ditasi tavolsaggal, illetve akar aktiv
vagy passziv radarral is rendelkezhet.
Ez utoébbi a radarok ellen alkalmaz-
hato valtozat lenne, mint példaul az
orosz H-31vagy az USA dltal gyartott
AGM-88 HARM (High-speed Anti-Ra-
diation Missile) rakéta. [23]

GEOPOLITIKAI JELENTOSEG

A PL-15E nem csupan egy technikai
eszkdz, hanem Kina geopolitikai stra-
tégidjanak része. Azaltal, hogy mo-
dern BVRAAM rakétdkat kinal olyan
orszagoknak, mint Pakisztan, kihivast
intéz a nyugati fegyverexport do-
minancidja ellen. A PL-15E lehet§sé-
get nyujt olyan allamoknak, amelyek
nyugati technoldgidkhoz nem férnek
hozza, hogy fejlett, 1égi folényt bizto-
sitd eszkdzokhoz jussanak. Ez kilono-
sen jelentds olyan térségekben, ahol a
légi folény stratégiai szerepet jatszik,
mint példaul a Dél-kinai-tenger, Dél-
Azsia vagy a Kozel-Kelet.

OSSZEHASONLITAS MAS HASONLO
RAKETAKKAL

Hasonlitsuk 0ssze az amerikai AIM-
120, az orosz R-77 és az euro-
pai gyartast Meteor rakéta-
kat a kinai PL=15(E) rakétaval.
Természetesen ez az 0sszeha-
sonlitds csak annyira lesz hi-
teles, amennyire a nyilt for-
rasbol szarmazo adatok hitelesek.

o

AIM=120
Az AIM-120 fejlesztése a 1980-as
években kezd6dott, és 1992-ben éllt
hadrendbe az USAF F-16D vaddszre-
pllégépein. Szamos valtozatban ké-
szllt és készUl napjainkban is: AIM-
120A, B, C, (1-C8, D, D1-D3. Az A és
B vdltozatok mara elérték az életcik-
lusuk végét. Pontos informacidk nin-
csenek, de napjainkban a leggyako-
ribbak a C4-nél djabb valtozatok. Itt
is jelentds kilonbségek lehetnek a ra-
kétak kozott, mert a gyarto folyama-
tosan fejleszti azokat. Az AIM-120C
sorozat hatotavolsaga 100-120 km
korll lehet, a D valtozat hatétavol-
sagat 160-180 km-re becsiilik. A fej-
lesztések soran szinte mindig valto-
zott valami a rakétan, hiszen az
. 1980-as évek Ota az elektronika,

o
-
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a szamitastechnika és a miniatiriza-
las tertiletén szinte forradalmi valto-
zasok kdovetkeztek be. A mai korszer(
valtozatok mar AESA célkoordinator-
ral szereltek, és a C valtozattol kez-
dédéen kisebb szarnyfesztavolsaggal
rendelkeznek, hogy a vaddszrepi-
I6gépek belsé fegyverterébe is be-
férjenek. [24][25][26]

METEOR (MBDA METEOR)
A tipus fejlesztésével kapcsolatos el-
s6 hirek a 2000-es évek elején buk-
kantak fel katonai és repiilétechnika-
val foglalkozd szaklapokban. 2012-t6l
tébb orszagban is rendszerbe dllitot-
tak. A rakétarol bévebben a [16] publi-
kacidban olvashatunk.
Kilénlegessége, hogy a kétfokoza-
tU hajtdmdve kozll a masodik fokozat
egy szilard hajtéanyagu, szabalyozha-
té torlésugar-hajtomd (ramjet),

1994 2016
145

100 5200 (PL-T5)"

4 5+

3500 3996

200 203

400 -

700 .

175 210

25 10

HE B HE B

SFR" SFR!

Rakéta tipusa AIM-120C-5, 6,7 AIM-120D Meteor
Megjelenés éve 2003 2006 2013

Max. inditasi tavolsag [km] 120 180 200
ﬁsbzzsns;gt;vaah[a’ul]g sebességéhez 4 4 ”

Hossz [mm] 3660 3660 3650
Atméré [mm] 178 178 178
Szarnyfesztavolsag [mm] 445 445 -
Kormanyfesztavolsag [mm] 447 447 630

Témeg [ka] 1615 1615 185

Harci rész (HR) tomege [kg] 20,5 20,5 25

Harci rész (HR) tipusa HE BF' HE BF' HE BF!
Hajtom(i SFR* SFR* SFR+Ramjet®
Iranyitas tipusa INS + update via DataLink + ARH®

THE BF - High Explosive Blast-fragmentation: nagy hatderej(i repesz-rombol6.

2 A PL-15 rakétardl mas relevans kiilonbséget nem talaltunk, ezért nem jelenitettiik meg kiilon oszlopban.

3 Feltételezésiink szerint a gyujtoval egyitt.

4 SFR - Solid-Fuel Rocket: szilard hajtéanyagu rakétahajtémdi - SzHRH.
5 SFR+Ramjet: szilard hatdanyagu torlosugarhajtomii - SzHTH.
8 Inertial guidance, update via datalink, terminal active radar homing: inercialis navigacio, parancsatadassal az adatcsatornan, aktiv lokatoros dniranyitas.

6. ABRA. A PL-15E rakéta
(hdtul) nagyobb méreti
a PL-5E-nél (eldl),
amelynek mérete az
AIM-9-¢hez
hasonlithata [27]

7.ABRA. AIM-120
rakéta 28]

1. TABLAZAT. A rakétak
harcdszat-technikai
adatai (A szerzok
szerkesztése)
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erre utal a rakéta also részén talal-
hatd két leveg6bedmld. Ennek a haj-
téminek a nagy elénye, hogy fenn-
tartja a rakéta mozgdsi energidjat a
teljes repiilés soran, igy a hatétavol-
saga sokkal nagyobb, mint a hason-
16 kategorigju rakétaké. A rakéta ak-
tiv radio-célkoordinatorral (AESA) van
felszerelve.

R-=/77
Az orosz Vimpel dltal az 1990-es évek-
ben fejlesztett |égiharc-rakéta. Jel-

manyfellleteket hasznalata, amit az
Grtechnologidbal vettek at. Ez is ren-
delkezik aktiv radio-célkoordindtorral
(AESA).

0SSZEGZES

Altaldnossagban kijelenthetd, hogy a
repiléfedélzeti légiharc-rakétak pon-
tos harcdszat-technikai adatait sem
gyartok, sem az alkalmazdék nem te-
szik, nem tehetik kdzzé. Az adatok
hidnyaban nagyon nehéz megitél-
ni egy-eqy eszkdz valos képességeit.

ha kijelentenénk a PL-15(E) légiharc-ra-
kétarél, hogy jobb vagy rosszabb va-
lamelyik mdsik rakétahoz viszonyitva.
Egy dolog azonban kijelenthetd, hogy
a kinai hadiipar kezdi utolérni a nyu-
gatit, s6t, mar lehetnek olyan ter(le-
tek, ahol meg is elézhette azt vagy
egy szinten van vele. A fejlesztések
titkossdga miatt ezt nagyon nehéz
megallapitani éppen Ugy, mint azt,
hogy a nyugati fejlesztések, kisérle-
tek hol tartanak uj, akar MI-t (mester-
séges intelligenciat) is alkalmazo |égi-
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