
BEVEZETÉS
India és Pakisztán 1947-es függetlenné 
válása óta Dzsammu és Kasmír konflik-
tus forrása a két ország közt. A térség 
hovatartozása miatt tört ki 1947-ben 
az első indiai–pakisztáni háború, mely 
egy, az ENSZ közvetítésével elfogadott 
fegyverszünettel ért véget. Ennek ér-
telmében a régiót egy indiai és egy pa-
kisztáni ellenőrzés alatt álló területre 
osztották fel, de ezt a rendezést mind-
két fél csak ideiglenes állapotnak te-
kinti. Kasmír hovatartozása miatt 1965-
ben és 1971-ben is háború tört ki a két 
fél között, melyek a status quo helyre-
állításával végződtek.

A Kargil-háború Pakisztán és India 
között 1999 májusától júliusáig zajlott 
Kargil körzetében, a vitatott kasmíri ré-
gió egy szektorában, amely Kasmírnak 
a Pakisztán és India által igazgatott ré-
szét határoló ellenőrzési vonal mentén 

helyezkedik el. Kargil ma Ladakh szö-
vetségi területének része. A konfliktus-
ban két nukleáris katonai hatalom ví-
vott hagyományos háborút egymással, 
méghozzá nagy magasságban, mint-
egy 5000 méteren, szélsőséges körül-
mények között. Kargil gyakran volt a 
két ország közötti határ menti össze-
csapások helyszíne; az említett hábo-
rú volt a legnagyobb és leghalálosabb 
ilyen összecsapás. A  konfliktus kivál-
tó okának egy határincidens tekinthe-
tő, melynek során kasmíri felkelőknek 
„álcázott” pakisztáni katonák átszivá-
rogtak indiai felségterületre, és kato-
nai célokat támadtak meg. A  konflik-
tus kezdeti szakaszában a pakisztáni 
kormány teljes egészében a helyi fel-
kelőkre hárította a felelősséget, de ké-
sőbb elismerte a pakisztáni katonák 
részvételét az összecsapásban. Az  in-
diai hadsereg és a légierő sikeresen 

megállította a pakisztáni támadást, és 
megtisztította a területet a pakisztá-
ni katonáktól. A  nemzetközi közösség 
nyomására Pakisztán 1999 júliusában 
visszavonta csapatai maradékát is az 
indiai felségterületről, ezzel helyreállt a 
status quo ante bellum. [1][2]

A 2025. MÁJUSI NÉGYNAPOS 
KONFLIKTUS
2025. május 7. és május 10. között újra 
fegyveres konfliktus tört ki Pakisztán 
és India között, melyben mindkét fél 
komoly csapásokat mért egymás ka-
tonai objektumaira – ezalatt India a 
terroristák bázisát támadta, legalább-
is a közvéleménynek címzett üzene-
tek szerint. Az Egyesült Állomok köz-
vetítésével mindkét atomhatalom 
gyorsan belátta, hogy a folytatás be-
láthatatlan következményekkel jár-
na országaikra és a térségre is. Ennek 
következtében 10-én többé-kevésbé 
felhagytak a fegyveres küzdelemmel.

„Fegyveresek tüzet nyitottak ked-
den civilekre a vitatott hovatartozá-
sú Kasmír India által ellenőrzött régi-
ójában, a támadásban a legfrissebb 
rendőrségi közlések szerint legalább 
húszan életüket vesztették” – írta a 
HVG.hu 2025. április 22-én. [3] Ez volt 
a kiindulópontja – természetesen az 
évtizedes problémákat és vitákat nem 
számítva – a négynapos konfliktus-
nak. India válaszcsapása május 7-én 
éjjel vette kezdetét.

„Meglepően erőteljes támadást inté-
zett India szerda hajnalban Pakisztán-
ra, hogy megbosszulja a két héttel ez-
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előtti kasmíri merényletet. Félő, hogy a 
több mint két évtizede nem tapasztalt 
harcok a két nukleáris fegyverrel ren-
delkező rivális között szélesebb körű 
háborúhoz vezethetnek. Mindkét fél 
eltökéltnek tűnik az új katonai beszer-
zései miatt, miközben szinte teljesen 
beszüntették a gazdasági és kereske-
delmi kapcsolataikat” – írta a HVG.hu 
2025. május 7-én. [4]

Az indiai megtorló csapásokat ‒ 
amelyeket Sindoor1 néven említe-
nek ‒ a légierő hajtotta végre május 
7-én éjjel. A  művelet célja kilenc, ál-
lítólag terrorista gócpont volt, me-
lyekre a légierő repülőgépei mértek 
csapást. A  művelet végrehajtásában 
három légibázison települt alakulatok 
vettek rész. Ez alapvetően három kü-
lönböző repülőgéptípust is jelentett, 
aztán később kiderült, hogy négyről 
volt szó. Az  egyik légibázisról Rafale 
EH repülőgépek Scalp EG2 robotrepü-
lőgépekkel indították a támadást Pa-
kisztán északi részén található célok 

1	 Sindoor: cinóbervörös por, amit a hindu nők a házasságuk idején viselnek a hajválasztékukba, illetve a homlokukra kenve, ezzel jelezve házas állapotukat.
2	 Az angol Storm Shadow francia megfelelője.

ellen. A  robotrepülőgépek indítását 
saját légtérből, a pakisztáni határtól 
kb. 100‒120 km távolságból hajtot-
ták végre. A  másik légibázisról orosz 
gyártású Szu–30MKI vadászrepülőgé-
pek indultak útnak kötelékben. Ezek a 
repülőgépek szintén nagy távolságból 
indították a CK–310 Brahmos raké-
tákat, közép- és dél-pakisztáni célok 
ellen. A  harmadik légibázisról indult 
csoport bevetésére közvetlenül Kas-
mírban került sor. Ebben a csoportban 
szintén Rafale EH vadászrepülőgépek 
indultak AASM Hammer irányítható 
siklóbombákkal, amiket a céltól 50‒70 
km-es távolságból lehet alkalmazni. 
Később kiderült, hogy ebben a köte-
lékben MiG–29-es vadászrepülőgépek 
is repültek. Ezen csapásmérő kötelé-
keken kívül kamikaze drónokkal is tá-
madták Pakisztánt, de ezek tárgyalá-
sától eltekintünk.

Az említett csapásmérő kötelékek 
észlelésekor a pakisztáni légierő is a 
levegőbe emelte a vadászrepülőgépe-
it, a kínai gyártású JF–17A Block 3 va-
dászokat, amelyek akár a kínai gyár-
tású PL–15 radar önirányítású rakéták 
indítására is alkalmasak. A  levegőbe 
emelkedtek még a szintén kínai gyár-
tású, J–10C vadászgépek is: erről szól-
tak elsősorban a híradások. A  PL–15 
alkalmazására bizonyíték, hogy Pan-
dzsabalban megtalálták a rakéta ma-
radványait. [7][8] Egy másik állítólagos 
bizonyíték, hogy az indiai hadsereg 
Hoshiarpur térségében talált meg egy 
sértetlen PL–15E rakétát, amely nem 
robbant fel. Ez lehetőséget nyújtott 
az indiai szakértőknek a fegyver tech-
nológiájának tanulmányozására.

A pakisztáni állítások szerint 5 el-
lenséges repülőgépet semmisítettek 
meg: 3 db Rafale, 1 db Szu–30 és 1 db 
MiG–29 szerepelt a veszteséglistán. 
India ezeket a veszteségeket hivata-
losan nem ismerte el. Május 9-én az 
indiai kasmiri kormánytisztviselő el-
ismerte legalább három repülőgép 
elvesztését és három pilóta kórhá-
zi ápolását. A  megsemmisített repü-
lőgépek között biztosan volt legalább 
1 db Rafale, de valószínűsíthető, hogy 
több is, és 1 db MiG–29, valamint szin-
tén 1 db Szu–30 vadászrepülőgép is. 

Ezeket az eszközöket a roncsaik alap-
ján lehetett beazonosítani.

A híradásokban fellelhető informá-
ciók szerint a harmadik csapásmérő 
kötelék szenvedte el ezeket a veszte-
ségeket. Ennek vélhetően az az oka, 
hogy ez a kötelék a siklóbombák do-
bási/indítási távolsága miatt közelebb 
kellett, hogy repüljön a célokhoz, így a 
pakisztáni repülőgépek sikeresen tud-
tak elfogást végezni. [5][6] A követke-
ző napokban is folytatódtak a harcok, 
de azt ebben a cikkben nem vizsgál-
juk, mivel a PL–15(E) rakéta szempont-
jából nincs jelentősége, lévén azokat 
már nem alkalmazták. [12]

Néhány nappal a 7-ei légi összecsa-
pás után az indiai médiában is megje-
lent néhány állítás a pakisztáni vesz-
teségekről. Itt azt említették, hogy 
a pakisztáni légierő elvesztett 1 db 
F–16, 2 db JF–17A vadászgépet és 1 db 
ZDK–03 Karakoram Eagle légtérfigye-
lő-irányító repülőgépet (AWACS – Air
borne Warning and Control System). 
Ezen állításokat hivatalosan egyik or-
szág sem erősítette meg. Ez tipikusan 
az információs hadviselés része, illet-
ve a saját veszteség kompenzálásáról 
szólt, hogy az ország közvéleményét 
megnyugtassák.

A NAGY KÉRDÉS
Mielőtt rátérnénk a PL–15 rakéta be-
mutatására, fel kell tennünk egy ös�-
szetett kérdést. Választ nem fogunk 
tudni adni rá, de a kérdéssel egy kicsit 
árnyalni lehet a légi ütközetet.

A Rafale harcászati repülőgépnek 
létezik néhány változata:
• �Rafale A: technológiai bemutató re-
pülőgép, első repülése 1986-ban 
történt;

• �Rafale B: kétüléses változat, ami a 
Francia Légi- és Űrerő részére készült 
(157 db);

• �Rafale C: a Rafale B együléses válto-
zata (302 db);

• �Rafale M: megegyezik a Rafale C vál-
tozattal, azzal a különbséggel, hogy 
az anyahajóra történő leszállások mi-
att megerősítették a sárkányszerke-
zetet és fékezőhorgot kapott (48 db);

• �Rafale N: Rafale BM néven is talál-
kozhatunk vele; a haditengerészet 
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2. ÁBRA. Indiai Rafale 
Storm Shadow és MICA 

rakétákkal, illetve 
ledobható 

pótüzemanyag-
tartállyal [31]
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részére készült kétüléses változat 
(nem került sorozatgyártásra);

• �Rafale R: felderítésre optimalizált vál-
tozat (nem került sorozatgyártásra);

• �Rafale DM: az Egyiptomi Légierőnek 
gyártott kétüléses változat;

• �Rafale EM: az Egyiptomi Légierőnek 
gyártott együléses változat;

• �Rafale DH: az Indiai Légierőnek gyár-
tott kétüléses változat;

• �Rafale EH: az Indiai Légierőnek gyár-
tott együléses változat;

• �Rafale DQ: a Katari Emírségi Légierő-
nek gyártott kétüléses változat;

• �Rafale EQ: a Katari Emírségi Légierő-
nek gyártott együléses változat;

• �Rafale DG: a Görög Légierőnek gyár-
tott kétüléses változat;

• �Rafale EG: a Görög Légierőnek gyár-
tott együléses változat;

F1 Standard, F2 Standard, F3 Standard, 
F3-R Standard, F4 Standard, F4.1 Stan-
dard, F4.2 Standard, F5 Standard vál-
tozatok: ezeket nem részletezzük [9].

A fenti felsorolásból is látható, hogy 
a Rafale repülőgépet számos válto-
zatban gyártották. A  nagy kérdés az, 
hogy az indiai Rafale EH változat mi-
lyen felszereltséggel készült. Ez lé-
nyeges kérdés, ugyanis lehetett ben-
ne egy korábbi lokátor, ami felderítési 
távolságban elmarad a korszerűbbhöz 
képest. Ez utóbbi természetesen je-
lentősen drágább. Milyen légiharc-ra-
kéta integrációját kérte hozzá az indi-
ai megrendelő? Például bármennyire 
korszerű a repülőgép, amennyiben 
AIM–9L-I1 légiharc-rakétával van fel-
szerelve, akkor romlanak az esélyei egy 
ugyanilyen repülőgép IRIS-T rakétával 
felszerelt változatával szemben. Más 
generációhoz tartozik, teljesen más az 
indítási távolsága és a célbefogási ké-
pessége. Egyáltalán a feladat végre-
hajtása idején függesztettek-e rá légi-
harc-rakétát, vagy csak a siklóbombák 
voltak rajta? Ezekre a kérdésekre a hír-
adások nem tértek ki, valószínűsíthe-
tő, hogy nem is volt róla információjuk. 

Ezeknek az információknak a hiá-
nyában nem lehet megalapozottan 
olyat írni, hogy rosszul szerepelt vol-
na a korszerű Rafale vadászrepülőgép. 
Arról nem is beszélve, hogy ilyen eset-
ben vizsgálni kell a pilóták kiképzett-
ségi szintjét is. Rengeteg a megvá-
laszolatlan kérdés a légi ütközettel 
kapcsolatban.

A PL–15 LÉGIHARC-RAKÉTA
Kína a 2000-es évek óta komoly fejlő-
dést ért el a közepes és nagy hatótá-
volságú légiharc-rakéták terén. A  ko-
rábbi orosz R–27 és R–77 másolatok/
licencek, pl. PL–11 és PL–12 után a leg-
újabb, 5. generációs, saját fejlesztésű 
PL–15 és PL–12 rakéták már aktív loká-
toros célkoordinátorral, illetve 70‒100 
km-es indítási távolsággal rendelkez-
nek. Ezeket integrálták a J–10A/B, J–11B 
és JF–17 repülőgép-változatokra. 

A PL–15 rakéta a legmodernebb kí-
nai nagy hatótávolságú rakéta, me-
lyet 2015 után kezdtek alkalmazni a 
J–11B repülőgépeken. 2017-ben a J–10C 
és a J–16 repülőgépekre is integrálták, 
majd a J–20 alapvető légiharc-rakétá-
jává vált. A PL–15 jelentős előrelépés a 
korábbiakhoz képest. A hossza 4,0 m, 
átmérője 203 mm, tömege 210 kg. Ha-
tótávolságát 200 km körülire becsü-
lik. Az export PL–15E verziót 145 km-re 
korlátozták. Kétfokozatú szilárd haj-
tóművet használ, ami biztosítja a nagy 
végfázis-sebességet és hatótávolsá-
got. Célkoordinátora aktív fázisvezé-
relt antennával szerelt radar-célkoor-
dinátor. Ennek köszönhetően a PL–15 
erős zavarvédelmet és érzékenyebb 
célkeresést valósít meg. Különleges 
képessége a nyugati aggodalmak sze-
rint a PL–15 hatótávja, ami feltétele-
zések szerint több mint 200 km; ezzel 
meghaladja az AIM–120D-jét, ami nö-
veli az USA elköteleződését, hogy ki-
fejlessze az AIM–260-at. Ennek ható-
távolságát a Jane’s 300 km-re becsüli, 
[13] amivel véleményünk szerint egy 
kicsit túlértékeli a rakéta képessége-
it. A PL– 15 továbbá integrálható belső 
fegyvertérbe is; a J–20 4 db szállítá-
sára/indítására alkalmas. Indító repü-
lőgépek lehetnek a J–20 (belső fegy-
vertérben), a J–10C, a J–16, a J–11B/D 

vadászgépek és exportra is felajánlot-
ták (pl. Pakisztán J–10CE repülőgépei 
is kaptak PL–15E rakétát). A  tovább-
fejlesztett változata (esetleg PL–15A 
típusjellel) hajtómű- és szoftveropti-
malizálással tovább növelheti a haté-
konyságot. [11]

A PL-15 LÉGIHARC-RAKÉTA 
HARCÁSZAT-TECHNIKAI ADATAI
• �Típus: látóhatáron túli légiharc-raké-
ta (BVRAAM ‒ Beyond Visual Range 
Air-to-Air Missile).

• �Hajtómű: kétfokozatú szilárd hajtó-
anyagú rakétahajtómű, amely lehetővé 
teszi az ötszörös hangsebesség eléré-
sét (a rakétahajtóművekről bővebben a 
[17][18][19][20][21][22] publikációkban).

• �Hosszúság: 3996 mm.
• �Átmérő: 203 mm.
• �Tömeg: ≤ 210 kg.
• �Hatótávolság: 
- exportváltozat (PL–15E): hivatalo-
san 145 km, de egyes források sze-
rint akár a 170‒180 km-t is elérheti; 
- PL–15: 200 km fölött.

• �Irányítás: aktív elektronikus letapo-
gatású radar (AESA ‒ Active Elect-
ronically Scanned Array), kétirányú 
adatkapcsolattal a középső repülési 
szakaszban és aktív radar-önirányí-
tás az utolsó szakaszon.

• �Harci rész: nagy hatóerejű, repeszrom-
boló harci résszel. Lézer és/vagy aktív 
radar közelségi gyújtó indítja, lehető-
vé téve a harci rész optimális helyen 
és időben történő működését a maxi-
mális megsemmisítő képesség eléré-
se érdekében. Konkrét tömegadatok 
nem ismertek a harci részről, de becs-
lések szerint kb. 40 kg lehet. [14]

Integráció és hordozóplatformok
A PL–15(E) rakétát több kínai és ex-
portált vadászgéphez integrálták, 
beleértve:

3. ÁBRA. PL–15 rakéták a 
J–20 repülőgép belső 
fegyverterében [11]
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• �kínai típusok: J–10C, J–16, J–20, J–35
• �exportváltozatok: JF–17 Block III, 
J–10CE 

• �a rakéta újabb változata, amelyet a 
2024-es Zhuhai Airshow-n mutat-
tak be, behajtható hátsó kormány-
felületekkel rendelkezik. Ez a kiala-
kítás lehetővé teszi, hogy a J–20 és 
J–35 típusú lopakodó vadászgépek 
belső fegyverterében akár hat da-
rab PL–15(E) rakétát is hordozzanak, 
szemben a korábbi négydarabos 
konfigurációval.

Harci alkalmazás és elemzések
A PL–15E rakétát először 2025 máju-
sában alkalmazták éles harci helyzet-
ben az India és Pakisztán közötti légi 
összecsapások során. Pakisztán J–10C 

vadászgépei valószínűleg PL–15E raké-
tákat alkalmaztak az indiai Rafale gé-
pek ellen. Az összecsapás során indiai 
területen PL–15E rakéták roncsait ta-
lálták meg, ami megerősíti azok hasz-
nálatát. [15]

A PL–15 ÉS A PL–15E KÖZTI 
KÜLÖNBSÉGEK
Bár az exportváltozat (PL–15E) hiva-
talosan korlátozott hatótávolságú 
(kb. 145 km), valószínűsíthető, hogy 
a tényleges képességek ennél na-
gyobbak lehetnek, akár 170–180 km-
ig terjedően, míg a kínai PL–15 válto-
zat a legtöbb forrás szerint több, mint 
200 km-es indítási távolsággal rendel-
kezik. A  különbség elsősorban a haj-

tómű vezérlésében és a repülési pálya 
optimalizálásában keresendő. A PL–15 
változat valószínűleg fejlettebb har-
cászati algoritmusokkal és elektroni-
kai csomaggal rendelkezik, ami még 
pontosabb célmegközelítést és jobb 
célazonosítást tesz lehetővé – külö-
nösen BVR (Beyond Visual Range) kör-
nyezetben. [11][13]

LEHETSÉGES TOVÁBBFEJLESZTÉSEK
Az International Institute for Strategic 
Studies (IISS) szerint [23] folyik a PL– 15 
rakéta továbbfejlesztése. A  harcá-
szat-technikai paraméterek megtar-
tása mellett egy kompaktabb kivitelt 
terveznek, mely jobban elfér a belső 
fegyvertérrel rendelkező repülőgépe-

MI AZ AESA RADAR?
Az AESA (Active Electronically Scanned Array) 
egy fázisvezérelt antennával rendelkező radar. 
Ez röviden azt jelenti, hogy az antennablokk 
több száz vagy ezer apró, egymástól függetlenül 
vezérelhető, összehangoltan működő adó-vevő 
modulból áll (Transmit/Receive module – T/R 
modul).

MŰKÖDÉSI ELVE ÉS ELŐNYEI
• �a radar nem mechanikus antennamozgatással 

pásztázza a teret, hanem elektronikusan irá-
nyítja a radar sugárnyalábját;
• �minden modul mikroszekundumos pontos-

sággal más fázisban sugározza ki a rádiófrek-
venciás jeleket (lásd a 4. ábrát);

• �a kibocsátott hullámfront iránya a fáziseltolá-
sok alapján változik, ezt nevezzük elektroni-
kus letapogatásnak;
• �a radar képes egyidejűleg több cél követésére 

(multi-target tracking);
• �az adó-vevő modulok azonos frekvencián, de 

eltérő fázissal működnek, ebből fakad a pon-
tos irányíthatóság;
• �az elektronikus irányítás lehetővé teszi, hogy 

a radar mikroszekundumok alatt változtas-
sa meg a letapogató szirom irányát; ez sokkal 
gyorsabb, mint a mechanikus antennamozga-
tással működő rendszerek;
• �egyidejű levegő-föld, levegő-levegő és célkö-

vetési képességek;
• �egyszerre képes célfelderítésre, -követésre és 

az indított rakéta követésére és pályakorrek-
ciójára, ha szükséges;

• �a fő sugárnyaláb szűkebb, mint a hagyomá-
nyos antennával rendelkező radarok eseté-
ben, így nehezebb a felderíthetősége (LPI – 
Low Probability of Intercept) és alacsonyabb 
az oldalirányú sugárzása.

A fenti felsorolás mindegyike igaz lehet egy lé-
giharc-rakéta célkoordinátorában alkalmazott 
fázisvezérelt antennával rendelkező radarra 
is, de könnyen belátható, hogy a rakéta fedél-
zetén nincs értelme egyidejű célfelderítésnek 
és -követésnek, valamint az egyéb lehetőségek 
kiaknázásának. Itt egyértelmű, hogy az adott 
cél követése az elsődleges. A cél elvesztése ese-
tén lehet olyan funkciója a célkoordinátornak, 
hogy kereső üzemmódba kapcsol és keres egy új 
célt, de ez már a korábbi célkoordinátorok ké-
pességei között is megjelent. Ezt az angol ter-
minológiában „kill switch, target handoff” el-
nevezéssel is emlegetik.

Az AESA radarokat természetesen nem csak 
a légiharc-rakétákban alkalmazzák. Már évek-
kel ezelőtt helyet kapott légvédelmi eszközök és 
vadászrepülőgépek (pl. F–16, F/A–18, F–22, F–35, 
J–20, Rafale, Gripen NG stb.) radartechnológiá-
jában is. Légiharc-rakétákban legalább 15 éve 
használják, elsők között talán az AIM–120C vál-
tozatban jelent meg. Ezt a technológiai fejlődést 
az alkatrészek miniatürizálása tette lehetővé.

Az AESA radar egyik legfőbb előnye a zavar-
védettség (és nem csak rakéták esetében). Cél-
követés esetén a rakéta célkoordinátora képes 
váltani frekvenciasávokat (frequency hopping), 
így az ellentevékenység kevésbé hatékony vele 
szemben. A PL–15(E) légiharc-rakéta esetében 
a kétirányú adatkapcsolat lehetővé teszi, hogy 
az indító repülőgép valós időben módosítsa a 
rakéta repülési pályáját – ez különösen fontos 
manőverező célok vagy aktív zavarás esetén.

4. ÁBRA. A fázisvezérelt 
antenna működése (TX: 

adó; ф: fazistoló;
A: antennák; 

C: szamítógép) [10]

5. ÁBRA. Az R-77-es 
rakéta 

célkoordinátorának 
fázisvezérelt 

antennája [29]

TX

C A 54
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ken. A cikk az új rakétát PL–16 típus-
jelzéssel említi. Említést tesz még egy 
PL–17 rakétáról is, mely 400 km-es in-
dítási távolsággal, illetve akár aktív 
vagy passzív radarral is rendelkezhet. 
Ez utóbbi a radarok ellen alkalmaz-
ható változat lenne, mint például az 
orosz H–31 vagy az USA által gyártott 
AGM–88 HARM (High-speed Anti-Ra-
diation Missile) rakéta. [23]

GEOPOLITIKAI JELENTŐSÉG
A PL–15E nem csupán egy technikai 
eszköz, hanem Kína geopolitikai stra-
tégiájának része. Azáltal, hogy mo-
dern BVRAAM rakétákat kínál olyan 
országoknak, mint Pakisztán, kihívást 
intéz a nyugati fegyverexport do-
minanciája ellen. A  PL–15E lehetősé-
get nyújt olyan államoknak, amelyek 
nyugati technológiákhoz nem férnek 
hozzá, hogy fejlett, légi fölényt bizto-
sító eszközökhöz jussanak. Ez különö-
sen jelentős olyan térségekben, ahol a 
légi fölény stratégiai szerepet játszik, 
mint például a Dél-kínai-tenger, Dél-
Ázsia vagy a Közel-Kelet.

ÖSSZEHASONLÍTÁS MÁS HASONLÓ 
RAKÉTÁKKAL
Hasonlítsuk össze az amerikai AIM–
120, az orosz R–77 és az euró-
pai gyártású Meteor rakétá-
kat a kínai PL–15(E) rakétával. 
Természetesen ez az összeha-
sonlítás csak annyira lesz hi-
teles, amennyire a nyílt for-
rásból származó adatok hitelesek.

AIM–120
Az AIM–120 fejlesztése a 1980-as 
években kezdődött, és 1992-ben állt 
hadrendbe az USAF F–16D vadászre-
pülőgépein. Számos változatban ké-
szült és készül napjainkban is: AIM–
120A, B, C, C1‒C8, D, D1‒D3. Az  A és 
B változatok mára elérték az életcik-
lusuk végét. Pontos információk nin-
csenek, de napjainkban a leggyako-
ribbak a C4-nél újabb változatok. Itt 
is jelentős különbségek lehetnek a ra-
kéták között, mert a gyártó folyama-
tosan fejleszti azokat. Az  AIM–120C 
sorozat hatótávolsága 100‒120 km 
körül lehet, a D változat hatótávol-
ságát 160‒180 km-re becsülik. A  fej-
lesztések során szinte mindig válto-

zott valami a rakétán, hiszen az 
1980-as évek óta az elektronika, 

a számítástechnika és a miniatürizá-
lás területén szinte forradalmi válto-
zások következtek be. A mai korszerű 
változatok már AESA célkoordinátor-
ral szereltek, és a C változattól kez-
dődően kisebb szárnyfesztávolsággal 
rendelkeznek, hogy a vadászrepü-
lőgépek belső fegyverterébe is be-
férjenek. [24][25][26]

METEOR (MBDA METEOR)
A típus fejlesztésével kapcsolatos el-
ső hírek a 2000-es évek elején buk-
kantak fel katonai és repülőtechniká-
val foglalkozó szaklapokban. 2012-től 
több országban is rendszerbe állítot-
ták. A rakétáról bővebben a [16] publi-
kációban olvashatunk.

Különlegessége, hogy a kétfokoza-
tú hajtóműve közül a második fokozat 
egy szilárd hajtóanyagú, szabályozha-

tó torlósugár-hajtómű (ramjet), 
7. ÁBRA. AIM–120 
rakéta [28]

Rakéta típusa AIM–120C-5, 6, 7 AIM–120D Meteor R–77 PL–15E
Megjelenés éve 2003 2006 2013 1994 2016

Max. indítási távolság [km] 120 180 200 100 145
>200 (PL–15)2

Sebesség a hang sebességéhez 
viszonyítva [M] 4 4 >4 4 5+

Hossz [mm] 3660 3660 3650 3500 3996
Átmérő [mm] 178 178 178 200 203
Szárnyfesztávolság [mm] 445 445 – 400 –
Kormányfesztávolság [mm] 447 447 630 700 –
Tömeg [kg] 161,5 161,5 185 175 210
Harci rész (HR) tömege [kg] 20,5 20,5 25 22,5 403

Harci rész (HR) típusa HE BF1 HE BF1 HE BF1 HE BF1 HE BF1

Hajtómű SFR4 SFR4 SFR+Ramjet5 SFR4 SFR4

Irányítás típusa INS + update via DataLink + ARH6

1 HE BF – High Explosive Blast-fragmentation: nagy hatóerejű repesz-romboló.
2 A PL–15 rakétáról más releváns különbséget nem találtunk, ezért nem jelenítettük meg külön oszlopban.
3 Feltételezésünk szerint a gyújtóval együtt.
4 SFR – Solid-Fuel Rocket: szilárd hajtóanyagú rakétahajtómű – SzHRH.
5 SFR+Ramjet: szilárd hatóanyagú torlósugárhajtómű – SzHTH.
6 �Inertial guidance, update via datalink, terminal active radar homing: inerciális navigáció, parancsátadással az adatcsatornán, aktív lokátoros önirányítás.

6. ÁBRA. A PL–15E rakéta 
(hátul) nagyobb méretű 
a PL–5E-nél (elöl), 
amelynek mérete az 
AIM–9-éhez 
hasonlítható [27]

1. TÁBLÁZAT. A rakéták 
harcászat-technikai 
adatai (A szerzők 
szerkesztése)
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erre utal a rakéta alsó részén talál-
ható két levegőbeömlő. Ennek a haj-
tóműnek a nagy előnye, hogy fenn-
tartja a rakéta mozgási energiáját a 
teljes repülés során, így a hatótávol-
sága sokkal nagyobb, mint a hason-
ló kategóriájú rakétáké. A  rakéta ak-
tív rádió-célkoordinátorral (AESA) van 
felszerelve.

R–77 
Az orosz Vimpel által az 1990-es évek-
ben fejlesztett légiharc-rakéta. Jel-
legzetessége az összecsukható kor-

mányfelületeket használata, amit az 
űrtechnológiából vettek át. Ez is ren-
delkezik aktív rádió-célkoordinátorral 
(AESA).

ÖSSZEGZÉS
Általánosságban kijelenthető, hogy a 
repülőfedélzeti légiharc-rakéták pon-
tos harcászat-technikai adatait sem 
gyártók, sem az alkalmazók nem te-
szik, nem tehetik közzé. Az  adatok 
hiányában nagyon nehéz megítél-
ni egy-egy eszköz valós képességeit. 
Éppen ezért az sem lenne helyénvaló, 

ha kijelentenénk a PL-15(E) légiharc-ra-
kétáról, hogy jobb vagy rosszabb va-
lamelyik másik rakétához viszonyítva. 
Egy dolog azonban kijelenthető, hogy 
a kínai hadiipar kezdi utolérni a nyu-
gatit, sőt, már lehetnek olyan terüle-
tek, ahol meg is előzhette azt vagy 
egy szinten van vele. A  fejlesztések 
titkossága miatt ezt nagyon nehéz 
megállapítani éppen úgy, mint azt, 
hogy a nyugati fejlesztések, kísérle-
tek hol tartanak új, akár MI-t (mester-
séges intelligenciát) is alkalmazó légi-
harc-rakéták fejlesztése terén.� •
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