TANULMANYOK

LUKACS LASZLO*

AK@$2R0 AKNAKTOL AZ INTELLIGENS
SZARAZFOLDI AKNAKIG

SZARAZFOLDI AKNAK A 19. SZAZADTOL

Il. RESZ

* Professor emeritus,
a hadtudomany
kandidatusa,
ny. tanszékvezetd
egyetemi tanar. ORCID:
0000-0001-8569-5013

AZ |. VILAGHABORU BEFEJEZESEIG

feketelépor feltalalasat kove-
At(’ien torténelmiink csataterein
a kézifegyverek mellett uj pusz-
tito eszkozok jelentek meg. A szerzé
tanulmanyaban ezek kéziil a széraz-
foldi aknak kialakulasat, fejlodését
foglalja 6ssze réviden, az 6kortol nap-
jainkig. Az elsé részben a kinaiak al-
tal készitett elsd kdszord aknaktol a 17.
szazadig, a masodik részben pedig a 19.
szazadtol az |. vilaghaboriban megje-
lend Uj harceszkoz, a ,tank” ellen kifej-
lesztett, harcjarm( elleni akndkig ko-
vetjlik nyomon a fejlédés allomasait.
Az aknak tovabbi fejlédéséhez a ko-
rabban alkalmazottaknal egyszeribb,
kénnyebben alkalmazhat6 gyujtdszer-
kezetekre volt szikség. Az els6 atto-
rést a skot Alexander Forsythe tisz-
teletes munkéssaga jelentette, aki
kifejlesztette a vegyi gyujtast. A gyuj-
tdszerkezetben a kova helyére el6-
szor durrandhigannyal toltétt csovecs-
két helyezett 1807-ben. A mechanikus
hatdsra (kilonosen (tésre) érzékeny
durrandhigany igy a csapodod szerke-
zet dltal felrobbant, begyujtva ezaltal
a l6port. Forsythe 1814-ben a szerke-
zetet tovabbfejlesztette, a durrano-
higanyt rézkupakba helyezte, melyet
egy vékony fémlemezzel hermetiku-
san lezart, megalkotva ezzel az elsé
robbantdgyutacsot.
1822-ben az orosz Pavel Lvovics
Schilling el6szér hajtotta végre repesz-
akna inditasat galvanelemek segit-
ségével. Bar kutatasanak f6 terlete
a tengeri akndk voltak, ezek inditasi

maodjat alkalmazta a repeszaknakra is.
Ataldlmany két jelentds eredményt ho-
zott, elsésorban a repeszaknak erédok
védelmében torténd alkalmazasaban:
egyrészt a légmentesen lezart akndkat
elére el lehetett helyezni a sziikséges
helyekre, és hosszu id6n keresztil ma-
koddéképes allapotban maradtak, mas-
részt tetszéleges pillanatban, nagy biz-
tonsdggal fel lehetett 6ket robbantani
(mint megfigyelt akndkat).

1840-ben az Oroszorszagban dolgo-
76 német Moritz Hermann von Jacobi
két aknagyujtot fejlesztett ki, melyek
tetszéleges aknak mikodtetésére vol-
tak képesek, méghozza kett6s muiko-
désd gyujtoként: nyomo- és huzoe-
ré hatdsara egyarant felrobbantottak
az aknat. Az egyiknél higanyos, a ma-
sikndl golyos szerkezettel oldotta meg
a gyujto elektromos rendszerének éle-
sitését — ez mindkét esetben a gyujtd
elbillenésekor tortént meg. A torténe-
lem fintora, hogy az egyébként kiva-
|6 gyujto irant csak a tengeri aknak-
nal volt igény, szarazfoldi alkalmazasa
nem kapott tamogatast.

Hasonl¢ sorsra jutott az Alfred No-
bel apja, Emmanuel Nobel (1801-1872)
altal 1840-ben Oroszorszagban kifej-
lesztett vegyi aknagyujto is. A gyujté
felépitése és mlikodése sokkal egysze-
ribb volt, mint a Jacobi-féle tipusé, és
elemre sem volt hozza szikség. Alap-
jat egy savval toltott ampulla képez-
te, mely nyomdéerd hatdsara dsszetort.
A'sav egy salétrommal dtitatott papir-
ra folyt, az igy keletkez6 elegy éngyul-

laddsa pedig felrobbantotta a fekete-
|6por toltetet. Bar hasonld elénydkkel
jart volna az ilyen gyujtokkal szerelt
aknak alkalmazdsa a varak védelménél,
mint a fent emlitett aknaé, sét elem-
re sem volt szikség a mikodtetéseé-
hez, amit az ellenség valtott ki, ralépve
az aknara, mégsem alkalmaztak a sza-
razfoldi mdveletekben.

Az 1800-as években forradalmi val-
tozdsok torténtek a robbandanyagok
fejlesztése terén is. Szinte az 6sszes,
a mai napig 6nalléan vagy robbano-
anyag-keverékben alkalmazott tipus
ebben az id6szakban jelent meg:

* 1807 durrancdhigany
(Alexander John Forsyth):

* 1808 trizinat (Chevreuil);

* 1846 nitrocelluléz
(Christian Friedrich Schonbein);

* 1846 nitroglicerin (Ascanio Sobrero);

* 1867 gurdinamit (Alfred Nobel);

* 1875 robbandzselatin (Alfred Nobel);

* 1884 fustnélkiili I6por (Paul Vieille);

* 1884 ammonium-nitrat
robbandanyag (Favier);

* 1871 pikrinsav' (Hermann Sprengel);

* 1879 tetril (Michler és Meyer);

* 1888 hallistit — kétbazisu nitroglice-
rines I6por (Alfred Nobel):

* 1889 cordit — angol kétbazisu nitro-
glicerines I6por (Frederic August
Abel és Sir James Dewar);

* 1891 6lomazid (Curtius);

* 1891 trotil (Carl Haussermann);

* 1891 nitropenta (Tollens);

* 1899 ammonal (George Roth
és Richard Escales);

! Ezzel megteremtddétt a lehetdsége, hogy 1887-ben a francia Eugéne Turpin bemutassa a pikrinsav-collodium bazisu melinitet (a francia hadsereg
rendszeresitette a Turpin-féle, pikrinsavas robbandanyag toltet( tiizérségi I6szereket). Ezt kdvetéen sorban jelentek meg az egyes orszagokban
a pikrinsavas katonai robbandanyagok, mint az angol lyddite, az orosz silotwor, az Osztrak-Magyar Monarchidban az ekrazit, a japan simoze és a né-

met sprengkorper.
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* 1895 folyékony oxigén robband-
anyag (LOX)? (Karl Paul Gottfried
von Linde);

* 1899 hexogén (Hans Henning) - rob-
bandanyagként Edmund von Herz
szabadalmaztatta 1920-ban.

Az akndk torténetében egy magyar
taldlmany is jelentds szerepet jatszott:
ez volt a Zubovits (Zubovics) Fedor hon-
véd huszarszazados altal feltaldlt, sza-
razfoldi torpedénak nevezett robba-
ndszerkezet, mely a ma is alkalmazott
szarazfoldi telepitésd akndk el6futdra
volt. A Pallas nagy lexikona 1897-ben
az alabbiakban foglalta 6ssze a legfon-
tosabb tudnivalékat errél az eszkozrél.
,Ez egy robbandanyaggal telitett vas-
vagy faedény, mely utakon, Utszoro-
sokon sth. eldsva, oly szerkezettel bir,
hogyha egy csapat redja Iép, felrob-
ban. E torpeddnak tovabbi fejlesztése
Zubovits Fedor honvéd huszarszaza-
dos érdeme, ki a csapatok altal vihe-
t6 2 kg. robbantd gelatint tartalmazo
repilé torpeddt, tabori eréditéseknél
hasznalt, 10 kg. robband anyaggal ell3-
tott torpedot és allandd erdditéseknél
alkalmazott 15 kg. gelatintoltet( torpe-
dokat készitett. Torpeddi, mindségiik
szerint, a reataposas folytan, bizonyos
akadalytargyak eltavolitdsanal vagy
pedig villamossag altal tetszés szerin-
ti pillanatban, végre egy szabélyozha-
td oramd-szerkezet segélyével, elGre
meghatarozott idében robbannak. Zu-
bovits torpeddit tobb allam hasznalja."
[1: 281] Zubovics taldlmanyat Ausztria—
Magyarorszag, Svajc, Svédorszag, Nor-
végia, Dania, Szerbia, Torokorszag és
Kina fogadta el és vasarolta meg an-
nak idején.

Al6por fegyverekben térténd alkal-
mazasanak komoly ellenzéi is voltak
annak idején Eurépaban. Schaffer An-
tal 1903-as konyvében ezt irta: ,Né-
metorszagban és Franciaorszaghan
csak 1380 utan kezdték a »lovéfegyve-
reket« hasznalni, minthogy a »lovagi-
as érzék és vallasos buzgdsag« ebben
az id6ében nem tudott veliik megbarat-
kozni." [15; 3.] Hasonléképpen a szaraz-
foldi torpedok sem arattak mindenhol
sikert annak ellenére, hogy szamtalan
orszag megvasarolta. 1890-ben, a Va-
sarnapi Ujsdg akkori szamdaban jele-
tek meg az alabbi gondolatok. ,Vannak
ezenkivll még szarazfoldi torpedok is,
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melyeknek gyakorlati czéljat a legtébb
esetben nagyon is kétségesnek tart-
juk. Kétséget nem szenved, hogy oly
helyen, hol az elérenyomulé ellenség
feltartoztatdsarol van szo, a fold alatt
eldsott torpedok nagyon hasznosak
lehetnek, de a mai harczaszat mddjai
mellett, alkalmazasuk legfeljebb erd-
ditett helyek és vdrak el6tti terepek
némi védelmére szolgdlhat. Masféle
elényeit katonai czélokra alig lehet-
ne kimutatni. A périsi Ecole d'Artille-
rie-ben (tlizérségi akadémia) tartott
el6adasok alkalmaval, d'Henret ezre-
des a szarazfoldi torpeddk alkalma-
z3sat veszedelmes kétél( fegyvernek
nevezi, mely az ellenséget rendkivdli
represszalidkra kényszeritheti. »Hogy
az ellenséget, mely hatdrainkat atlép-
te, monda d'Henret ezredes - az egész
vonalon, minden Iépten-nyomon sza-
razfoldi torpedokkal fel lehetne tar-
téztatni vagy részben megsemmisite-

ni, Ugy ez ellen semmi kifogdsom sem
lenne, de mi torténik, ha a torpedok
felrobbandsa utan, mely 2-3 ezer em-
bert megdl, a tobbi aztan anndl na-
gyobb diihvel tdmadja meg a védte-
len népet; mi torténik, ha az ellenség
utdszai a torpedok kihanydsa utan eze-
ket most a mi veszedelmiinkre masutt
lerakjak? En a foldi torpeddt nem tar-
tom lovagias fegyvernek, és hasznala-
tat semmi szin alatt, de kiilonosen nyilt
harcztereken, meg nem engedném.«"
[16; 564.]

1914-ben az Elet cim( lapban ,fold-
berejtett gyilkosokként" irtak a szaraz-
foldi torpedordl, két képen is szemlél-
tetve a mikodésiket. (1-2. dbra)

,Senki- sem lehet proféta a sajat
hazajaban." Kelemen Ferenc a Hadi-
technikdban megjelent 2014-es cikkét
az alabbi sorokkal fejezte be: ,A ma-
gyar hadvezetés akkoriban nem latott
fantaziat Zubovics aknaiban. A Honvéd
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Szarazfoldi
torpedd mechanikus
robbantdssal - 1914.
Abrajeldlések:
A:arobbandanyag
kamraja; (:aD-ben
alatamasztott konnyen
lebillend deszka;
a:arobbandanyagha
helyezett gyutacs

Szarazfoldi
torpedd elektromos
gyujtassal [megfigyelt
akna] -1914.
Abrajeldlések:
A:arobbandanyag
kamrdja; (: rugdval
ellatott deszkalap,
amelynek leszoritasakor
d ésd' érintkeznek
és az elektromos
telephdl jovd dram
szikrdja a toltést
felrobbantja
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3. ABRA. Abritek elsd
harckocsija (1916) [4; 126

Féparancsnoksagon 1916 augusztusa-
ban igy 0Osszegezték: »Véleményem
szerint a modern hadi technika fejlé-
dése a szdrazfoldi torpeddk teljesitd
képességét (hatdsat) messze tulszar-
nyalta, utdbbiak alkalmazhatdsaguk
kordt mar tulélték, dacara annak nem
tagadhatd, hogy 6érnagy dr bizonyos
érdemeket ért el veluk.«" [2; 72.] Ahogy
a kovetkezokben Iatni fogjuk, a német
hadsereg ebben az évben kezdett el
ipari méretekben harckocsi elleni ak-
nakat gyartani, nem érezve erkolcsi
problémat a ,foldberejtett gyilkosok"
tomeges harctéri alkalmazasaért...

AZ 1. VILAGHABORU ES AZ AKNAK
JA torténelem ismétli Gnmagdat” mon-
das az akndk tekintetében is igaznak
bizonyult azzal a kitétellel, hogy ez
egyre magasabb szinten valdsult meg.

A 20. szdzad elejére minden feltétel

adott volt ahhoz, hogy Uj, nagy pusz-

tito erejd szarazfoldi aknak kertljenek
tomeges felhasznalasra a haborus cse-
lekményekben:

* megjelentek a kilonféle igényeket
kielégiteni képes kezelésbiztos, nagy
hatéerejd robbandanyagok, melyek
eqy része raadasul a kilsé idéjarasi
viszonyoktdl fuggetlenil mukods-
képes volt (nem voltak érzékenyek
sem a vizre, sem a hdémérsékleti
viszonyokra);

* rendelkezésre dlltak a biztos inicia-
las eszkozei (elektromos, robbanto-
és csappantyus gyutacsok, idézitett
gyujtdzsindrok és robbandzsindrok):

* atizérség nagyaranyd fejlédése ko-
vetkeztében a fejlett hadiipar ko-
moly tapasztalatokkal rendelkezett
a robbandszerkezetek biztonsagos
tomeggyartasaban.

3 Bdvebben lasd [14; 11/8.1. alfejezet].

Az akndk tomeges megjelenéséhez
mar csak egyetlen dolog kellett: az ok.
A 20. szazad elejére ez is megszilletett:
kitort az . vilaghdbord, mely alapvetd-
en kilénbozott minden addigi fegy-
veres kiizdelemtél. Ekkor jelent meg
az eurdpai harctereken két olyan talal-
many, mely gyokeresen megvaltoztat-
ta az addig hadviselést.

Egy Anglidbdl attelepilt amerikai
miszerész fia, a Maine allam Sanger-
ville varosaban 1840-ben sziletett Sir
Hiram Stevens Maxim 1881-ben visz-
szakoltozott a szigetorszagha, ahol
— immar brit dllampolgdrként — 1885-
ben megalkotta az elsé hatékony gép-
puskat, mely azdta is a nevét viseli.
A vizh(tési csével elldtott gyorstiize-
16 fegyver percenként 300-600 l6vés-
re volt képes, mely 100 hagyomanyos
puska tizerejének felelt meg. A talal-
manyat minden nagyobb eurdpai dllam
megvette és hadseregében rendszerbe
allitotta. Akkor még azt hitték, hogy
a fegyver borzalmas pusztito képessé-
gét latva (ahogy errdl 1897-ben a New
York Times is irt egy cikkében) egy-
ben ,béketeremtd fegyverként" keriilt
az emberiség kezébe, hiszen a vildg ve-
zet6i ezutan kétszer is meggondoljak,
hogy tényleg vallalkozzanak-e Ujabb
haborura. A joslat — bar logikusnak
tlnt — nem valt be. Az elsé figyelmez-
tetd jel Port Arthur japan ostroma volt
1904-1905-ben, amikor bebizonyoso-
dott, hogy a tiizérségi tliz és a hatal-
mas, Ujbal és Ujbdl meginditott gya-
logsagi rohamok mit sem érnek egy,
mégoly gyengén kiépitett eréd ellen'is,
ha a védék az Uj ,béketeremtd fegy-
verrel” dllitjak meg 6ket. A Nogi tabor-
nok altal vezetett japan erék 64 ezer
katondjukat — koztik a tabornok két
fidt — veszitették el a hadjarat alatt.

Az |. vildaghdboruban a szemben al-
16 felek ugyandgy géppuskaval pusz-
titottak egymds katondit: a britek
a Vickers, a németek az MG (Maschi-
nengewehr) 08 néven gyartott fegy-
verekkel. A tizérségi el6készités uta-
ni tdmeges gyalogsagi és lovassagi
rohamokra szamité hadmdveleti ter-
vek pedig ennek nyoman ezen a had-
szintéren is 0sszeomlottak. A nyugati
fronton 1915-re egy hosszdra nyuld és

* Aszerz@ itt a szarazfoldi torpedd jellegl aknakra utal.

5 Részletesen lasd [14; 1I/11/8.2. és 8.3. alfejezetek].
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eredménytelen &llashabord alakult ki,
melyben eleinte egyik kiizd6 fél sem
tudott felilkerekedni a masikon. A ki-
épitett ellenséges tampontok szo-
gesdrot-keritéssel védett arokrendsze-
rei elleni kdlcsénds gyalogos rohamok
egyetlen ,eredménye’ a nagy tlz-
gyorsasagu Maxim-rendszer(i géppus-
kak okozta hatalmas emberveszteség
volt mindkét oldalon. Veremejev igy
irt a kialakuld Uj haboru 6 jellemz6i-
rél: ,A csatateret a tlizérség és a gép-
puskak uraltdk, amelyek meghizhato-
an megsemmisitették az elérenyomuld
gyalogsdgot, amely csak lassan tudott
utat torni maganak a »senki foldjén«
lévé kratereken és a drotkeritéseken.
Egy tdmadd gyalogsagi zaszloaljat 5-7
perc alatt megsemmisitettek. A lo-
vassagnak egyaltalan nem volt helye
az ilyen csatatereken — egy lovas a lo-
vaval tul nagy célpont volt. Ezért aztan
a gyalogsagi akndkra* nem volt kilo-
nosebb sziikség, igy nem is foglalkoz-
tak a frontvonal el6tti drotzarak akna-
sitasaval." [3; 34-35]

Megkezdddott tehat minden iddk
legnagyobb  féldalatti  aknaharca,
az egymas alldsai ald dsott alagutak-
ba elhelyezett hatalmas robbané-
anyag-toltetekkel és az ezt megakada-
lyozni akard ellenaknak készitésével. Ez
a modszer azonban nagyon iddigényes
volt, és hadmdveleti szinten ehhez ké-
pest csekély eredményt hozott

A patthelyzet felolddsara valami for-
radalmian Gjra, eddig még nem latott,
nem alkalmazott eszkozre volt sziik-
ség. 1916. janudr 20-an, az angliai Lin-
coln Burton Park prdébapélydjan be-
mutattak egy acélmonstrumot, mely
lanctalpakon gordilt elére, a pancél-
test pedig - elvileg — megfelel§ vé-
delmet nyujtott az akkori kozvetlen
iranyzasu tlzfegyverek ellen. Ez volt
a torténelem elsé harckocsija. A bri-
tek a tengeri szallitas soran nagy fa-
ladakba ,csomagoltak” taldlmanyukat
az ellenséges kémek megtévesztésé-
re, melyekre a ,tartaly”, azaz ,tank" fel-
iratot festették. Ezen a néven valt te-
hat ismertté és hasznaljuk a mai napig
a harckocsit, mely gyokeres véltozast
idézett elé a harc megvivasaban. Ter-
vez6i pedig nem tudhattak, hogy taldl-



manyukkal nem egy, hanem két, a mai
napig dontd hatdasu pusztitdeszkozt
szabaditottak az emberiségre. (3. 4bra)

A tankok" elsé bevetésére a Som-
me folyonal ker(lt sor 1916. szeptem-
ber 15-én. Bar a tdmado 32 brit tank
csak harcaszati sikert ért el, mégis si-
keriilt attornitik az addig hidba ostro-
molt német védelmi vonalat. Fuller ez-
redes 1920-ban megjelent, a harckocsik
. vildghaboruban torténd alkalmazasat
bemutatd konyvében ezt irta az dj har-
ceszkoz bevetése okozta zavarrdl a né-
met hadvezetésben: ,A lefoglalt doku-
mentumokbdl egyértelmden kidertil,
hogy a tankok bevezetése ugyanolyan
nagy meglepetés volt a német vezér-
kar, mint a harcold csapatok szamara.
lgaz, hogy bizonyos homalyos plety-
kak keringtek arrél, hogy a szévetsé-
gesek esetleg valamilyen 4j fegyvert
vetnek be, de nem tulajdonitottak je-
lentéséget nekik. [..] 1916 és 1917 te-
lén az utasitasok a kovetkez6k voltak
a pancélosok elleni védekezésre vonat-
kozdan, melyek egyébként teljesen té-
ves elképzeléseken alapultak:

(i) a tankok nagymértékben az utak-
ra vannak utalva;

(ii) a harckocsik csak nappali fényben
kdzelitik meg a német vonalakat;

(iii) a tankok pancélzata teljes védel-
met nyujt a géppuskatiizzel szemben.

Ezek oda vezettek, hogy a németek
az Utakadalyokkal (mint példaul a god-
rok) és a nem kozvetlen iranyzasu ti-
76rségi tlizeszkozokkel probaltak fel-
venni a harcot a tdmadd harckocsikkal.
[..] A gyalogsdgi pancélvédelem 1917-
ben elhanyagolhatd volt, és féként
olyan utasitasokbol allt, hogy mindenki
»@rizze meg a nyugalmat, a tobbit pe-
dig bizza a tiizérségre.« [..] A cambrai-i
csata (1917 novembere) elétt az igazi,
pancélosok elleni védelem a sar volt,
az agyutiz és az esé altal termelt sar”
[5; 260-263)

Az elsé harctéri tapasztalatok alap-
jan tovabbfejlesztett brit harckocsik
hatékonysagat azonban végll nem
a géppuskak, nem is a tlizérség csok-
kentette (az igazan hatékony pancél-
toré agyu kifejlesztéséhez tobb idé
kellett), hanem egy egyszer( szerke-
zet, a harckocsi elleni akna. Ennek el-
s6 formdi a németek altal fliggdlege-

Elsd vilaghaborts német aknak

Meéret [coll] Aknatest Gyujtas Robbanoanyag- toltet
A 40x15x10 fa nyomas 6" lovedék
B 40 x15x15 fa nyomas 6" lovedék
(- Flachmine 18x14x6 fa/fém nyomas 3 kg perdit
D 27 %16 x12 fa nyomas perdit
E 144 x10x10 fa nyomas 6" lovedék
F 66 x 16 x 12 fa nyomas 2db 6" [6vedék
G 60x18x15 fa nyomas 9,7" l6vedék
H 36 x 24 x30 fa nyomas 6" lovedék vagy 12 kg perdit
| 19x13,5x15 fa nyomas 10" [ovedék
J 4-es fa fedél fa nyomas 6 vagy 8" lovedék
K n.a. fa nyomas két vagy 3 db 6" I6vedék
L 19x1Bx7 fa nyomas 20 kg HE robbandanyag
M1 45x20x 20 fa nyomas 25 cm-es Iévedék
M2 40x16x16 fa nyomas 15 cm-es [dvedék
N 102 x 20 fa nyomas 10 kg HE robbanéanyag
0* n.a. n.a. n.a. n.a.
P 31ab mély & 8-12 lab** HE robbandanyag
Q 68 x 15 x 15 fa nyomas 15 vagy 25 cm-es lovedék
R 120x75%9,5 fa nyomas 15 vagy 25 cm-es lovedék

* Gyalogsdg elleni akna: elsdsorban a haboru vége felé alkalmaztak, pl. a harcjarm elleni akna ala
telepitve, ,felszedés elleni biztositasként". Egyéb leirds nincs rola.

** gynevezett gédorakna.

sen a foldbe dsott tiizérségi I6szerek
voltak, melyek orrgyujtdja a fold fel-
szine folé ért. (4. dbra) Ez volt az elsé
— kényszer szllte - lanctalp elleni ak-
na. Es addig, amig a ,tankok" a harc-
cselekmények lezarultaval visszatér-
nek a tdmaszpontjaikra, az ellenik
kifejlesztett, foldbe telepitett aknak
milliéi tovabb folytatjak a pusztitast,
most mar az artatlan civil lakossdg
kérében.

A németek altal gyartott aknakrol
talan a legrészletesebb leirdst George
R. DeBeque, az amerikai muszaki csa-
patok hadnagya éltal 1919 januarjaban
irt tanulmanyaban olvashatunk. [7] Eb-
ben az aknamentesités soran fellelt
18, kiilénb6z6 tipusd robband mdszaki
harcanyag részletes adatait és a men-
tesitésiiknél alkalmazott mddszereket
mutatja be. (1. tablazat)

A lévedékekbdl rogtonzott vagy
a fronton szolgdld katondk &ltal ké-
szitett pancéltoré aknak azonban na-
gyon megbizhatatlanok és veszélyesek
voltak. Ezért a németek a rajuk jellem-
26 precizitassal Briey® kozelében lét-
rehoztak egy gyakorldteret, amelyet
kiképzbiskolaként és kilonbozé tipu-
su harckocsi elleni akndk tesztelésére
hasznaltak. A fejlesztés soran a fa vagy

6 Briey: telepiilés északkelet Franciaorszagban, Meurthe-et-Moselle megyében,

Luxemburgtol 50 km-re délre.

fém aknatestben elhelyezett tizérségi
|6szer vagy robbandanyag-toltet indi-
tasara megfeleld aknagyujtokat kellett
késziteni, melyek példaul a gyalogsagi
rohamnal nem, csak a rajtuk athalado
jarmU témegének hatdsara robbantot-
tak az aknat. Harom f6 tipusa alakult ki
az akkori aknagyujtd szerkezeteknek:

o ,A nyir6dd csapszeges gyujto,
amelyben egy rugo ellenében fel-
huzott (tészegen athaladd fém-
csap tartotta biztonsagi helyzetben
a gyujtot; az aknara hato erdés nyo-
mderd ezt elnyirta, ezzel kioldotta
az utészeget, melyet a rugd a gyujtd
csappantyujaba »l6tt«, ezzel inditva
a gyujtasi lancot.

TANULMANYOK

Az els6 német
harckocsi elleni aknak
azl. vilaghdbordban
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5. ABRA. Német
Flachmine 17 harckocsi
elleni akna (,(" akna) [9]

e A biztositokaros gyujtd, amelyben
(@ mai kézigranatokhoz hasonldan)
a biztositoszerkezetet tartd kart eqy
masodik kar tartotta a helyén, amely
érintkezett az akna nyomofedelé-
vel. A fedelet ér6 terhelés hatdsa-
ra a masodik kar elfordult a forgds-
pontja korll, és egy adott ponton
kioldotta az (itészeget.

e A goly6s zdras gyujtd, amelyben
a rugods tészeget annak a szaraban
kialakitott hornyokba ékelédott,
eqgy cstszd hively éltal rogzitett két
vagy harom golyd tartotta a helyén;
nyomas hatdsara a csdszo hively le-
felé mozdult, ezéltal a golydk az erre
a célra kialakitott mélyedésekbe es-
tek, és igy kioldottdk a rugd ellené-
ben felhlzott iitészeget." [8; 2]

A tuzérségi l6szerek aknaként tor-
ténd alkalmazasa, azok telepitésének
nagy iddigénye miatt arra 6sztoénozte
a német szakembereket, hogy stirgésen
kifejlesszenek egy szabvanyos, kdnnyen
telepithetd harckocsi elleni aknat, mely-
lyel kdzpontilag athatjék el a harcold
alakulatokat, kivaltva ezzel a helyben
barkacsolt sziikségaknakat. Gondol-
junk bele, hogy csak egy 6 hiivelykes
(152 mm-es) l6veg granatja kb. 600 mm
hosszd volt. Egy-egy ilyen ,akna" 4lld
helyzetben térténd talajba dsasa nem
kis energiat és id6t igényelt. Akkor hany
ember mennyi munkajara volt sziikség
egy aknamezd létrehozdsara, melyben
csak egy soron bel(l is 2-3 méterenként
voltak az akndk egymastdl? Ez az uj,
mar mai értelemben is aknanak tekint-
hetd mdszaki harcanyag volt a 12 kg-o0s
Flachmine 17. A kdtranyozott fadobozt
(aknatest) 3 kg perdit robbandanyag-
gal toltotték meg,’ a tetején négy ru-

gos (tdszerkezetd detonatorral ren-

delkezett. (5. abra) Ezeket

a detonatoro-
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kat vagy egy nyomdsra makodé gyuj-
toszerkezet automatikusan inditotta
az athalado jarm( témegének hatdsara
vagy taviranyitassal, elektromos gyu-
tacs segitségével robbantottdk fel egy,
az aknatol a német lovészarokba ve-
zetett kabellel. Németorszagban 1916
decemberében kezdték ipari méretek-
ben gyartani a harckocsi elleni akndkat,
és a haboru végéig kb. 3 852 000 da-
rabot készitettek (1917-ben atlagosan
havi 108 000, 1918-ban 128 000 aknat
gyartottak).

Az akndk alkalmazdsa soran szer-
zett harci tapasztalatok alapjan a né-
metek megtaldltak ezeknek a mi-
szaki harcanyagoknak a helyét és
szerepét a védelmi rendszerben. De-
Beque tanulmanydban egy, a Charey
és a Lachausée-td kozotti nyilt te-
rileten hazédé komplex német mU-
szakizar-rendszer leirdsa olvashato. ,Ez
a mez6 koralbeldl 4 kilométer hosszu.
Az akndk féleg az itt leirt »B«, »(« és
»D« tipusokbdl alltak. Ezeket egy fo-
lyamatos sorban helyezték el 6 Iab
és 10 1ab (1,8 és 3,0 m) kozotti tavol-
sagban és 100 métert6l 400 méterig
terjedé tavolsdgban a német drota-
kadalyok elsé ovétél. Az akndkat rob-
bandszerkezettel lattdk el és élesitve
voltak. Az aknamezé mogott 400-
500 méteres tavolsaghan egy sinso-
rompadbol llo kiegészits akadalyt épi-
tettek. Az elsé aknamez6tél mintegy
egy kilométerrel hatrébb megkezdték
a munkat egy hasonlé tipust harcko-
csiakndkbol allo rendszer kiépitésén,
amelyhez 300 méterrel hatrébb egy
sor aknazarat épitettek ki segédvé-
delemként. Ebbdl kit(inik, hogy a né-
metek terve az volt, hogy a pancélvé-
delmet jelentés mélységhen szervezik
meg, hasonléan a kilénb6z6 arok-
rendszerek elhelyezéséhez. Kénnyd
felismerni az ilyen szervezés értékét
védelmi célokra, de ugy tlnik, hogy
ennek a rendszernek a f6 hatranya az,
hogy megfosztja a teriletet birtoklo-
kat attol a lehetdségtdl, hogy jelentds
mérték( tamadast folytassanak, mi-
vel rendkiviil nehéz lenne elérehalad-
ni a tankakndkon és az akadalyokon
keresztiil még a konny( tabori love-

gekkel is." A németek ezzel megalkot-
tak a mélységi védelem ma is alkalma-
zott elvét.

DeBeque arrdl is beszamolt, hogy
IMJig az aknamezdk tébbségén az ak-
nak élesitett gyujtoszerkezettel hasz-
nalatra készen dlltak, volt néhany eset,
ahol az akndkat elhelyezték, de nem
voltak felszerelve gyujtoval. Ezekben
az esetekben lehetséges, hogy mikoz-
ben erés védelemre rendezkedtek be,
lehetdséget hagytak arra, hogy tdma-
do magatartast tanusitsanak." [7; 2-3]
Ma is hasonl6 elv alapjan telepithetiink
elsd vagy masodik készenléti fokban
aknamezéket.

Blumberg az aknatelepités maodsze-
reinek fejlédésérdl és a robbandzarak
hatékonysagardl a kovetkezéket ir-
ta. ,Ahogy az akndk egyre specializal-
tabb kialakitasuva valtak, agy fejléd-
tek a gyartasukra és a letelepitésiikre
kijelolt emberek is. Egy torzstiszt, akit
ot sorkatona segitett, alkotott egy
specidlis aknatelepité osztagot. Ezek
nemcsak az akndk elkészitéséért, ha-
nem azok telepitéséért és — sziikség
szerint — a felszedéséért is felel§sek
voltak. Az Onkénteseket a veszélyes
szolgdlatra vald toborzas soran tobb-
letfizetéssel, extra fejadaggal és nagy-
vonali  szabadsaggal  Gsztonozték.
A németek eleinte kiszamithatd he-
lyeken helyezték el az aknakat: a fon-
tos védelmi dllasokhoz és eréditmé-
nyekhez vezetd utakon. A haboru elére
haladtaval a harckocsiaknakat egyre
tervszeribben telepitették a harcme-
z6n. Most mar nagy szamban, két sor-
ban, szogesdrot kerités mogé astak be
6ket Ugy, hogy két méter valasztotta
el az egyes aknakat egymastol. Amikor
csak lehetett, az aknakat a kerités el-
lenséges oldalan helyezték el, két mé-
terrel az elétt. Meglepéd modon sem
a szovetségesek, sem a németek nem
hasznéltak a haboru alatt gyalogsagi
aknakat a harckocsi elleni aknamez6ik
védelmére." [10]

Youngblood 2002-ben irt, az aknak
fejlédését bemutatd disszertacioja-
ban tovabbi érdekes megallapitdsok-
rol olvashatunk, melyek a mai napig
érvényesek a robband muszaki zarak

Avildghaboru alatt minden résztvevé fél, igy a német hadsereg is kiizdott a [6szerek és bombak tol-
teteként alkalmazott trotil egyre nagyobb hidnyaval. Ezért azokndl az akndknal, ahol ezt a kialaki-
tasuk lehetdvé tette, az ipari robbantastechnikaban alkalmazott perdit robbandanyaggal szerelte
az aknatesteket. Ez az alabbi dsszetevékbdl allt: ammadnium-nitrat 76%, kalium-perklorat 6%, faliszt

2%, dinitro-toluol 16%.



alkalmazasaval kapcsolatban.  Egy-
részt rajottek arra, hogy csak akkor je-
lent komoly feltartéztatd hatast egy
zar, ha azt fegyveres tlzzel is védik.
,Egy német tiszt azt ajanlotta, hogy
az aknakat, a tlzérséget, pancéltord
agyukat és géppuskakat is magaban
foglald nagyobb pancéltoré védelem
részeként hasznaljak, mondvan, hogy
az akndk »kiegészitik« a tobbi akna-
nak a pancéltord védelemben végzett
tevékenységét. Amikor a harckocsik
tamadnak, minden erre a célra alkal-
mas fegyvernemnek a tankelhdritast
kell egyetlen feladatanak tekintenie.
Ha a tankok megsemmisiinek a t(z-
ben, az egész tamadas kudarcot vall"
[11: 133]

A német aknak harckocsik elle-
ni hatdsossagat latva a britek is ak-
nafejlesztésbe kezdtek. Sajat kdru-
kon okulva tanultdak azonban meg
azt, hogy a letelepitett aknamezék
nem megfelelé vagy hidnyos doku-
mentaldsa, okmanyolasa kovetkezté-
ben a sajat csapatok is vesztesége-
ket szenvedhetnek ezeken a zarakon.
,Az egyik terv alapja egy nyolc hi-
velyk (20,3 cm) magas, 18 x14 hi-
velykes (4572x3556 cm), 14 font
(6,35 kg) robbandanyaggal toltott fa-
doboz volt. Német tarsaihoz hasonlé-
an a brit akna is a tank lefelé iranyu-
|6 nyomasara mikodott el. Egy masik
megoldasként a britek mddositott
kéthivelykes (5 cm) aknavetd lovedé-
kekbol készitettek akndkat (a 23,6 cm
atméréjd, gomb alaku granat témege
22,68 kg volt). Néhany esetben a brit
aknak kontraproduktivnak bizonyul-
tak. Ennek egyik példaja volt az 1918
szeptemberében a St. Quentin-csa-
tornanadl vivott csata, amelyben
az amerikai 3. zaszldalj egy kordbbi
csatdban lerakott brit, kéthivelykes
aknavetd |6vedékekbdl allo harcko-
csi elleni aknamezore futott, aminek
kovetkeztében a 35 tankbdl legaldbb
otot elvesztettek. (6. dbra) [..] [Az]
amerikai baleset jol szemlélteti azo-
kat a problémakat, amelyekkel az ak-
nak megfelel6 nyilvantartas nélkdl
torténd hasznalatanak megkezdése
soran szembesiiltek. A gyalogsagi és
pancéltord aknak rosszul feljegyzett
és fel nem jegyzett hasznalata egy-
re problémasabba vidlt, ahogy a ta-
posoaknak hasznalata széles korben
elterjedt, kilondsen a korai években,

TANULMANYOK

amikor a taktikai doktrina még csak
kialakuldban volt." [11; 134.]

Az |. vildaghdborus német aknak, ak-
namezok hatékonysagarol Veremejev
az aldbbiakat irta: ,A németek a habo-
rd utan kiszamitottdk, hogy a szévet-
séges tankok akndk okozta veszteségei
jelentdsek voltak. A britek példaul a St.
Michel, Catalais-Bonis, Sel és Meuse/Ar-
gonne-i csatdk soran tankjaik 15-28%-
at veszitették el akndk miatt. A harc-
kocsik alkalmazasanak hires német
teoretikusa és gyakorldja, Heinz Guderi-
an tabornok az »Achtung-Panzerl« cim(i
1937-ben irt konyvében [13] ramutatott,
hogy csak 1918. julius végétdl november
kozepéig (3,5 honap alatt) a francidk 87
harckocsit vesztettek akndkon.”

Ugyancsak Veremejev fogalmazta
meg, hogy a németek a habord sordn
kidolgoztak az aknamezék hatdsos-
saganak alapvetd szabalyait is, me-
lyek szerint:

,az aknakat két vagy hdrom sor-
ban kell letelepiteni, az egyes ak-
nak vagy kisebb aknacsoportok
hatdstalanok;

* az aknamez6t géppuskatiizzel és
tuzérséggel kell fedezni; a géppus-
kak megakadalyozzdk a sériilt tank
legénységének evakualdsat és nem
teszik lehet6vé a tank hatra vonta-
tasat, a tlzérség pedig megsemmi-
sitheti a sérlt harckocsit;

a pancélos csapatok ellen telepitett
2-3 soros aknamezdkben az akna-
sorok és azon bellil az egyes aknak
egymastol valo célszerd tavolsaga 2
méter." [6; 43]

Az |. vildaghdbord utan a hadviseld
felek mar nem tulajdonitottak kulo-
nosebb jelent6séget az aknaknak, fej-
lesztéstikre a legtobb orszag ekkori-
ban nem is forditott figyelmet. =

(Folytatjuk)

HIVATKOZASOK

6. ABRA. Sajdt, 2inch-es
aknavetdldszerhdl
kialakitott aknamezén
felrobbant Mark V brit
harckocsi [9]
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