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A szerző tanulmányának előző ré-
szeiben a  védett létesítmények 
felosztásának lehetséges szem-

pontjait mutatta be, majd azok fejlesz-
tési irányait vizsgálta, illetve a  hagyo-
mányos és az  új technológiával épített 
objektumok előnyeit és hátrányait is-
mertette. A cikksorozatból megismer-
hettük a  létesítmények védőszerke-
zeteit és üzemeltetésük időszakait, 
valamint a  gépészeti és elektromos 
energiaellátó, a  vezérlés-irányítás és 
a  kommunikációs rendszerek eleme-
it. A  tanulmánysorozat záró részei-
ben a szerző egy konkrét létesítmény 
részletes ismertetésével teszi teljessé 
a védett létesítmények bemutatását.

A VÉDETT OBJEKTUM
A védett létesítmény főbejáratához 
a parancsnoki épület előteréből indu-
ló kb. 130 m hosszú, többször megtört 
vonalvezetésű alagúton keresztül le-
hetett eljutni. Mivel a kétszintes föld 

alatti bunker felső (azaz -1.) szintjén 
lévő főbejárat kb. 7 méterrel maga-
sabban van, mint a parancsnoki épü-
let földszinti padlóvonala, az  alag-
út/folyosó enyhén, de jól láthatóan 
emelkedik az  objektum irányába an-
nak köszönhetően, hogy az  egy ki-
sebb magaslatban helyezkedik el. (2. 
ábra) Ezen kívül épült egy másik be-
járat is, ami a  felszínről közvetle-
nül az  egyik antennatorony talapza-
tán keresztül vezet az imént említett 
alagútba. Utóbbi részben a  légi fel-
derítés félrevezetése céljából készült, 
mivel ez jól látható volt a magasból is, 
szemben a parancsnoki épületből nyí-
ló alagúttal, így az ellenség azt felté-
telezhette, hogy a bunker megközelí-
tése ezen keresztül történik.

Az alagút egyik 90°-os törésénél – 
az  objektum főbejáratának közelében 
– egy beugró folyosórészben helyez-
ték el a  sínen futó emelőszerkezet-
tel ellátott rakodóaknát, amelyen ke-

resztül a  nehéz és/vagy nagy méretű 
berendezéseket, eszközöket, gépeket 
lehetett egyszerűen és gyorsan lejut-
tatni a  felszínről a  bunkerbe. A  rako-
dóakna terepszint feletti nyílása egy 
részben a  bunker felett elhelyezke-
dő, könnyűszerkezetes épületben ta-
lálható. Ennek a  felépítménynek több 
funkciója is volt: a  tartalék műszaki 
eszközök, alkatrészek, berendezések 
tárolására szolgált, elrejtette a  bun-
ker friss levegővel való ellátását biz-
tosító beszívó légvezetékek felszíni 
kitorkollását, valamint álcázta az alat-
ta elhelyezkedő védett objektumot. 
A felszínen elkészítették a rádióállomás 
„replikáját” az épület és az antennator-
nyok talapzatai között futó kábelhi-
dakkal, 1–1,5 m magas konzolokra rög-
zített ál- „tápvezetékekkel”, azaz üres 
műanyag csövekkel. A  légi felderítés 
alapján az  ellenség számára egyértel-
műnek tűnhetett, hogy az  épületben 
van a  híradóközpont, amit támadni 
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kell, és annak lerombolásához elég le-
het egy kisebb hatóerejű fegyver is. 
Mivel a magas antennatornyokat nem 
lehetett elrejteni, legalább igyekeztek 
azt a látszatot kelteni, hogy az objek-
tum lelkét, a rádióállomást egy egysze-
rű felszíni épületben helyezték el.

Az alagút végén, annak tengelyé-
re merőlegesen alakították ki a  vé-
dett építmény főbejáratát masszív, 
DZ120/180 típusú, szovjet gyártmá-
nyú acél védőajtóval lezárva, amely-
nek tömege a falazatba épített keret-
tel együtt mintegy 3 tonna. Mögötte 
található a  négy bejárati zsilipkam-
rából és az  egészségügyi áteresz-
ből (személyi mentesítő) álló bejára-
ti helyiségcsoport. (1. ábra) A belépés 
a  zsiliprendszer irányítóhelyiségé-

ben szolgálatot teljesítő tiszt köz-
reműködésével, illetve a  diszpécser 
engedélyével történt a  belépni kívá-
nó személy azonosítását követően. 
A munkapultokról távvezérléssel tud-
ták a megfelelő sorrendben nyitni és 
zárni a bunker védő- és gázzáró ajtó-
it, valamint szabályozni a  szükséges 
túlnyomás-értékeket az  egyes zsilip-
kamrákban. A  teljes folyamatot zárt 
láncú kamerahálózattal figyelték, és 
hangosbeszélőn keresztül irányítot-
ták. A belépési jogosultsággal rendel-
kezőket a titoktartási követelmények 
figyelembevételével választották ki. 
A külső levegő szennyezettsége, vala-
mint, ha azt a körülmények indokolttá 
tették, a  belépő személyeknek rész-
leges vagy teljes mentesítési folya-

maton kellett volna átesniük, mielőtt 
átöltözve a belső, gázbiztos térbe jut-
nak. A radioaktív vagy vegyi szennye-
zettség mértékének meghatározását 
számos műszer, mérőeszköz segítette.

A belső gázzsilip a bunker közpon-
ti részén található lépcsőházba nyílt. 
Az alsó szintre vezető acélrácsos lép-
csőkar tervezetten kimozdítható volt 
a helyéről, így, ha azt leszerelték, a fö-
démnyíláson keresztül lehetséges volt 
a  nagyobb méretű és nehéz tárgyak 
mozgatása a két szint között a men�-
nyezetre rögzített síneken futó há-
rom daru segítségével (két 3,2 tonna 
és egy 1 tonna teherbírású). Üzemel-
tetés szempontjából elkülönítették 
egymástól a kommunikációs technika 
elemeit és a  létesítmény működését 
biztosító komplex gépészeti rendsze-
reket. Utóbbiak az alsó szinten kaptak 
helyet, míg a  troposzféra-rádióállo-
mások és kiegészítő berendezéseinek 
munkahelyiségei, a  hírközpont ve-
zérlőterme, valamint egyéb híradás-
technikai szobák, illetve az étkező és 
a konyha a felső szintre kerültek. Szin-
tén itt található a  lépcsőházból nyíló 
orvosi szoba, ahol minimális sürgős-
ségi alapellátást, elsősegélynyújtást 
tudtak biztosítani, de komolyabb be-
avatkozásra nem volt lehetőség.

A lehetséges négy troposzféra-rá-
dióállomást magába foglaló két he-
lyiségcsoportot tükrözött elrendezés-
ben alakították ki, jóllehet – ahogy 
már volt róla szó – Wollenbergben 
csak három állomást telepítettek, az-
az három irányban történt a hírváltás. 
A  nagyobb méretű központi termek 
közül az  egyikben kettő, a  másik-
ban egy készlet szovjet gyártmányú 
R–417Sz „Baget” típusú rádióállomást 
építettek be, mindegyiknél egy kisebb 
vezérlő- és beállítópulttal. (3. ábra)

A „Baget” két, egyenként 120 MHz-
es frekvenciatartományban működött, 
4,435–4,555 GHz és 4,630–4,750 GHz 
között. Két troposzféra-rádióállomás 
között a  lehetséges legnagyobb át-
hidalható távolság 60 digitális távbe-
szélő csatorna használata esetén kb. 
200 km, 2 × 60 csatorna alkalmazásával 
kb. 180 km volt. A rendszer a távolság 
függvényében 2,048 Mbit/s adatátvi-
teli sebességet tudott biztosítani. Irá-
nyonként a négy adó négy antennával 
négy frekvencián folyamatos 1,5 kW 
és 2,5 kW közötti teljesítménnyel su-

3. ÁBRA. Az északi irányú 
R–417Sz „Baget” 

troposzféra-
rádióállomás 

vezérlőpultja. A szemben 
lévő falon láthatók 

a négy antenna irány- és 
dőlésszögének 

beállítókapcsolói és 
kijelzőműszerei. 

A nyitott ajtó mögötti 
helyiségben találhatók 

az adók szekrényei 
(A szerző felvétele)

2. ÁBRA. A létesítmény 
főbejáratához vezető, 

előregyártott vasbeton 
idomelem szelvényekből 

épült hosszú és kissé 
emelkedő föld alatti 

folyosó 
(A szerző felvétele)
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gárzott, és minden vevőegység négy, 
a másik állomás által kibocsátott frek-
venciát fogadott, 16-szoros térfrek-
venciás diverzitású vételt alkalmazva 
a  jelek feldolgozásához, mindig a  leg-
optimálisabb jel-zaj viszonyt használva. 
[1] A  hírváltás természetesen titkosí-
tott csatornákon folyt. A nagy adótel-
jesítményhez és a  magas frekvenciájú 
elektromágneses hullámok előállításá-
hoz, a  jelek erősítéséhez KU–374 „Vio-
la” típusú klisztronokra (mikrohullámú 
tartományban használatos elektron-
cső) volt szükség, amelyek az adószek-
rényekben sorba rendezve az  érintett 
rádió munkaállomása melletti szobá-
ban kaptak helyet. Az  energia a  be-
lülről ezüsttel (a legjobb elektromos 
vezetőképességű fém) felületkezelt vö-
rösréz csőtápvonalakon jutott el a tor-
nyok tetején lévő antennákhoz. Ezeket 
a hullámvezetőket dehidrátorokkal szá-
rított levegővel tartották túlnyomás 
alatt a  csillapítás minimalizálása érde-
kében, és a bunker 60 cm vastag kül-
ső falán átvezetve egy-egy 12 m hosszú 
szervizalagútban futottak a  tornyok 
talapzataihoz, ahol a tartalék mobil an-
tennák külső csatlakozási pontjait is ki-
alakították. (4. ábra) Az antennák által 
kibocsátott, fókuszált rádióhullámok 
hatására a troposzférában egy ionizált 
mező alakult ki, és erről a „felületről” – 
mint egy tükörről – a jelek visszaverőd-
tek a  következő (vevő) állomásra, így 
150–200 km-es intervallumokkal akár 
2000 km-es hírvonalat is létre lehetett 
hozni. (4. ábra)

A troposzférikus kommunikáci-
ós rendszer nélkülözhetetlen eleme 
volt a  bunker felső szintjének legna-
gyobb alapterületű termében üzeme-
lő P–330-60-SzR „Azúr” típusú vivőf-
rekvenciás csatornaképző berendezés, 
amely az  analóg vezetékes és rá-
diócsatornák digitalizálása után képes 
volt irányonként 60 hang-, távíró-, il-
letve adatcsatorna (plusz 3–5 szolgá-
lati csatorna) kialakítására, csopor-
tokba rendezésére, több lépcsőben. 
Az  összeköttetés folyamatos volt, 
a  jelátvitel a nap 24 órájában a külső 
körülményektől függetlenül zavarta-
lanul működhetett. (5. ábra)

A BARSz hírközpontok természete-
sen földben futó vezetékes kapcso-
lattal is rendelkeztek, hagyományos 
és speciális távközlési kábelekkel egy-
aránt kapcsolódtak a különböző főpa-

rancsnokságokhoz és magasabbegy-
ség-harcálláspontokhoz. A  kábelek 
zavartalan működését pneumatiku-
san ellenőrizték, így azok külső bur-
kolatának földmunkák vagy egyéb 
események (szabotázs) során bekö-
vetkezett esetleges sérülése a  kábe-
len belül nyomáseséshez vezetett és 
hibajelzést eredményezett. Gyakorla-
tilag minimális volt a  kommunikációs 
kapcsolatok megszakadásának koc-
kázata. A  wollenbergi 301-es védett 
objektumban (ahogy az NDK-ban fel-
épült többi BARSz állomáson is) a tro-
poszféra-rádiók mellett a keletnémet 
posta (Deutsche Post) átviteli rend-
szerét, különböző rádió- és rádiórelé-, 
valamint vezetékestelefon-kapcsolási 
technikát is telepítettek. Ezzel a  tro-
poszféra-állomások a  kormányzat és 
a  katonai parancsnokságok hírszerző 
központjaival, valamint a német posta 
létesítményeivel együtt egy integrált 
hírhálózat fontos elemeit képezték. [2] 

Az objektum kommunikációs rend-
szereinek irányítása egy nagyobb mé-
retű vezérlőhelyiségben összpontosult, 
ahol a troposzféra-rádiók központi irá-
nyítópultja mellett az FVS–4 típusú ké-
zi kapcsolású, 350 vonalas telefonköz-
pont munkaasztala is helyet kapott, 
amelyen a kezelő manuálisan kapcsol-
ta a vonalakat. A rendszer többi elemét 
a  kapcsolószekrényekkel, rendezőkkel, 
átalakítókkal stb. egy külön szobában 
helyezték el. Az FVS–4 az NDK fedett 
vészhelyzeti telefonhálózatának ré-

5. ÁBRA. Impozáns, szinte szobányi méretű az „Azúr – 60 SzR” típusú 
csatornaképző berendezés, amely biztosította a digitális adatátviteli 
csatornák létrehozását, rendezését (A szerző felvétele)

4. ÁBRA. Falra szerelt, nyomás alatt lévő csőtápvonalak vezetnek az adóktól 
az antennatornyok talapzatáig, majd ott egy födémáttörésen keresztül fel 
az antennákhoz (A szerző felvétele)
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szeként kézi kapcsolású technológiával 
volt hivatott biztosítani a telefonkap-
csolatokat a  kommunikációs közpon-
tok túlnyomórészt automata és félau-
tomata rendszereinek meghibásodása 
esetén. A hírközpont vezérlőjéből egy 
kis előtéren keresztül – ahonnan a tro-
poszféra-állomás parancsnokának pi-
henője is nyílt – lehetett a  titkosí-
tószobába jutni, ahová csak a  külön 
engedéllyel rendelkező Különleges 
Híradó Szolgálat (SND – Spezialna-
chrichtendienst) technikai állománya 
léphetett be. A  hírcsatornákon folyó 
információ speciális, minősített beren-
dezésekkel történő titkosítása (ЗАСЗАС 
– ЗасекречивающаяЗасекречивающая АппаратураАппаратура 
СвязиСвязи – ZASz: Hírközléstitkosító be-

rendezés) garantálta – az alkalmazott 
technológiától függően – az átvitel vi-
szonylagos biztonságát.

Háború esetén, illetve egyéb mi-
nősített helyzetben a  védett létesít-
ményben legfeljebb 30 fős állomán�-
nyal számoltak, akiknek az  ellátása 
egy 23 m2-es étkezőben történt, ahol 
egyszerre legfeljebb 10-12 fő tudott 
leülni az  asztalokhoz a  békés tájat 
ábrázoló fali poszter elé. A  lehetősé-
gekhez képest igyekeztek minél kom-
fortosabb körülményeket teremteni 
az embereknek. Az étkező mellett egy 
kisebb konyhát alakítottak ki (egy át-
adóablakkal), amihez egy tároló/kam-
ra kapcsolódott, ahol a nem romlan-
dó élelmiszerek, konzervek mellett 

az  evőeszközöket, tányérokat, tálcá-
kat, poharakat stb. tartották. Mind-
egyik helyiségben az objektum belső 
telefonhálózatának falra szerelt ké-
szüléke és egy hangszóró gondosko-
dott arról, hogy a belső kommuniká-
ció is zökkenőmentes legyen.

AZ ALSÓ SZINT GÉPÉSZETE
Az alsó szintet leginkább a  bunker 
rendeltetésszerű működését biztosí-
tó gépészeti rendszerek foglalták el: 
a szükséghelyzeti energiaellátás, a le-
vegő- és vízellátás létfontosságú mű-
szaki helyiségei, a nukleáris, biológiai 
és vegyi fegyverek szennyező hatá-
sait semlegesítő szűrők, a légkondici-
onáló berendezések, elektromos kap-
csolószekrények, egyéb segédüzemi 
eszközök és a mindezek felügyeletét, 
valamint vezérlését végző irányítás-
technikai diszpécserközpont.

Az objektum friss levegővel való 
ellátását biztosító szellőztető gépé-
szet a  lépcsőház közelében kialakí-
tott helyiségcsoportban üzemelt. (6. 
ábra) Az előtérből vezető rövid folyo-
sóról nyíló gépházban a  ventilátorok 
– köztük tartalék is – mellett helyet 
kapott a  „Garantált légtisztító rend-
szer” (AdgL) termokatalitikus szűrője. 
Ehhez kapcsolódott a gázzáró védőaj-
tókon és zsilipkamrán át megközelít-
hető, szennyeződhető besorolású tér, 
ahol csoportokba rendezve 18 db FP–
300 típusú aktívszenes elnyelőszű-
rőt szereltek az  acél tartókeretek-
be. A  következő ajtó mögött 6 db 
PFP–1000-es finompor-szűrő találha-
tó, mellette pedig a  durvapor-szűrő 
kamrája, majd a felszíni duplikált lég-
beömlő nyílásokból a beszívott leve-
gőt az alsó szintre vezető függőleges 
akna. A  szűrők használatával a  léte-
sítmény működése 30 napig volt ga-
rantált, azt követően cserélni kellett 
volna őket, míg a III. üzemmódot leg-
feljebb csak 24 órán keresztül volt le-
hetséges fenntartani. [3] A  bunker 
autonóm üzemmódra történő átállá-
sa és teljes lezárása a  szovjet gyárt-
mányú automatizált vezérlőrendsze-
reknek köszönhetően pillanatok alatt 
megvalósulhatott, hiszen az  üzemel-
tetési követelmények meghatároz-
ták, hogy különösen a  léglökés, illet-
ve a  negatív nyomásfázis (vákuum) 
romboló hatásai ellen védő szele-
peket, csappantyúkat a  lehető leg�-

6. ÁBRA. A szellőztető 
gépházban működő 

ventilátorok feladata 
volt a külső, friss levegő 

beszívása a gázbiztos 
térbe, illetve a belső 
levegő keringtetése, 

az adott üzemmódnak 
megfelelően. 

A légcsatornákon kék 
nyilakkal jelölték 

a levegő útját 
(A szerző felvétele)

7. ÁBRA. A klímagépház 
a bunker alsó szintjének 

egyik legnagyobb 
alapterületű helyisége, 

ahol két hatalmas 
légkondicionáló blokk 
gondoskodott a belső 

tér hőmérséklet- és 
páratartartalmának 

szabályozásáról 
(A szerző felvétele)
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gyorsabban zárják. A tervezett eljárás 
szerint az objektum körül a  felszínen 
telepített környezeti szenzorok riasz-
tást küldenek a diszpécserközpontba, 
ugyanakkor automatikus kapcsolás-
sal a lezárás még azelőtt megtörténik, 
hogy az  atom- vagy hagyományos 
fegyver robbanásának hatásai elérnék 
a föld alatti építményt. A légnyomást/
lökéshullámot, valamint az EMI-túlfe-
szültséget (elektromágneses impul-
zus) jelző érzékelők által küldött im-
pulzusokra reagálva az  automatizált 
védelmi rendszer (ПАЗ-ПДУ: ПультПАЗ-ПДУ: Пульт 
Автоматизированной Защиты/Автоматизированной Защиты/
Пульт Дистанционного Управления Пульт Дистанционного Управления 
– automatizált védelmi panel/távve-
zérlő panel) azonnal aktiválja a pneu-
matikusan, illetve elektromágneses 
kapcsolással üzemelő, levegőszállí-
tó csatornákba szerelt elzáró szele-
peket, míg az  automatikus gamma-
sugárzás-figyelmeztető rendszerhez 
tartozó, kis acélkupola alá szerelt ér-
zékelők a  DAU (ДАУ – Дистанци-ДАУ – Дистанци-
онная Аэрозольная Установкаонная Аэрозольная Установка 
– távoli aeroszolizáló egység) rend-
szert hozzák működésbe. [4] Az előb-
bihez tartozó négy jeladó a bunkertől 
40–70 m közötti távolságban helyez-
kedett el, a  sugárzásszenzorok pedig 
a fő szélirányt figyelembe vevő felszí-
ni mérőpontok mellett a  külső leve-
gőt bevezető csövekbe, légcsatornák-
ba is kerültek. Az ABV-veszélyt kijelző, 

analizáló műszerek fogadóegysége-
it a  szellőztető gépészet és a  szűrők 
helyiségeiben helyezték el. A normá-
listól eltérő nyomásértékekre, illetve 
a külső hőmérséklet hirtelen intenzív 
emelkedésére reagálva a bunker ös�-
szes légbeömlő nyílása, légvezetéke 
0,1–0,5 másodperc alatt lezáródott, 
ezzel egyidejűleg ideiglenes szükség-
helyzeti üzemállapotra állt át.

A védett létesítményben a  sze-
mélyzet közérzete és az  érzékeny 
technológia, gépészet megóvása ér-
dekében a  hőmérsékletet, a  relatív 
páratartalmat, valamint a levegő oxi-
génkoncentrációját szigorúan szabá-
lyozott értékek között kellett tartani. 
A klímagépházban két tekintélyes mé-
retű légkondicionáló blokk működött, 
közöttük közlekedő sávval. (7. ábra) 
A  terem folyosó felőli oldalán, a  sar-
kokban egymással szemben kialakítva 
két-két függőleges, tágas légakna biz-
tosította az alsó és felső szint közöt-
ti levegőáramlást, míg a klímagépház 
másik végéből nyíló helyiségben dup-
likált megoldással négy ventilátor ke-
rült beépítésre. A motorok közül kettő 
(az egyik tartalék) a  bunker használt 
levegőjét juttatta ki a felszínre, a má-
sik kettő (közülük az egyik szintén tar-
talék) pedig az akkumulátorok tároló-
jának izolált, savas légkörét szívta ki 
az  objektumból I-II. üzemmódokban. 
Teljes elzárkózáskor ezeket a  kidobó 

vezetékeket a levegőcsövekbe szerelt, 
sűrített levegővel működő szelepek 
(PAK – Pneumatische Absperrklappen) 
hermetikusan zárták.

Az alsó szint jelentős részét a vízel-
látás gépészete és annak tározói fog-
lalják el. A három beépített víztartály 
közül egy 21 m³-es szolgált az  ivóvíz 
tárolására, egy 39 m³-es a használati 
víz, illetve egy 46 m³-es a hűtővíz tá-
rolására. [5] Ez utóbbiban a különbö-
ző gépegységek, kompresszorok, híra-
dástechnikai berendezések hűtéséhez 
használt, majd a  termelt hulladékhő 
által felmelegített vizet tárolták. Ezt 
a  vizet a  szomszédos teremben lé-
vő két kompresszoros-kondenzátoros 
vízhűtő gép visszahűtötte megfele-
lő hőmérsékletűre, majd a  szigetelt, 
komplex csővezeték-hálózaton ke-
resztül az  építmény fő határoló fa-
lain kívüli épületrészben kialakított 
két 60 m³ kapacitású hűtővíztartály-
ba pumpálták, ahonnan újra felhasz-
nálásra került. Az  üzemeltetés során 
keletkező hő elvezetéséhez jelentős 
mennyiségű vizet kellett mozgat-
ni, ezért a  klímaegységek különösen 
sok hűtővizet igényeltek, csakúgy, 
mint a dízelüzemű motorok. A víz ke-
ringtetéséről a  padlóra szerelt 10 db 
elektromos szivattyú gondoskodott, 
a  cirkuláció során a  folyamat a  külső 
vízellátástól független, zárt rendszer-
ben is működhetett az  alkalmazott 

8. ÁBRA. A sötétkék 
színűre festett vízhűtő 
gépek mellett 
elektromos szivattyúk 
sorakoznak a vízellátó 
rendszer egyik gépészeti 
helyiségében. 
A hőszigetelt 
vízvezetékeken 
különböző színkódokkal 
jelölték a hűtővíz 
folyásirányát és 
a visszatérő kört 
(A szerző felvétele)
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üzemmódnak megfelelően. (8. ábra) 
A  vízhűtő gépekkel szomszédos he-
lyiségben két nagy méretű, 2,8 m³ 
űrtartalmú acéltartályban tárolták 
a  sűrített levegőt 15 MPa (150 bar) 
kezdeti nyomás alatt, a két tartályban 
így összesen 840 000 liter (normál ál-
lapotú) levegő állhatott rendelkezésre 
(a levegő felhasználásával természe-
tesen csökkent a nyomás is). A tartá-
lyok mellett egy vasbeton talapzaton 
kapott helyet egy HL 1K-125/145 tí-
pusú dugattyús kompresszoregység, 
amelynek nagy teljesítményű motor-
ja óránként mintegy 45–55 m³ levegőt 
volt képes 15 MPa végnyomásig sűrí-
teni. A tárolt levegőre a létesítményen 
belüli túlnyomás fenntartásához (III. 
üzemmódban), a bejárati zsilipkamrák 
nyomásszabályozásához és a  dízel-
motorok indításához volt szükség, va-
lamint tartalékot is képezett. Egy má-
sik, lényegesen kisebb kompresszorral 
a  pneumatikus zárószelepek sűrített 
levegős palackjait töltötték fel.

A lépcsőházból egy gázzáró védőaj-
tón átlépve, a bunker tengelyével pár-
huzamos folyosóról lehetett megkö-
zelíteni a  szálláskörletet. A  25 m²-es 
szobában 4 db háromszintes emeletes 
ágyat helyeztek el, valamint a hozzá-
juk tartozó szekrényeket, 12 fő számá-
ra nyújtva pihenési lehetőséget. Béke-
időszakban a szolgálat négy váltásban 
történt (24/72). A pihenő előtt húzódó 
folyosó végénél alakították ki a bun-
ker vészkijáratát, amelyben egy acél-
hágcsón keresztül lehetett a felszínre 
jutni. Ezt általában igyekeztek úgy ter-
vezni, hogy lehetőleg minél messzebb 
kerüljön a  főbejárattól, ami a wollen-
bergi állomáson is megvalósult. Eb-

ben a  függőleges aknában a  -1. szint 
magasságában egy külön bejárattal 
rendelkező, nagyobb térben műkö-
dő 630 kVA teljesítményű olajszige-
telésű-hűtésű transzformátor bizto-
sította a  megfelelő feszültséget és 
áramerősséget a  létesítmény elektro-
mos hálózatának fogyasztói számára. 
A transzformátortól a tápvezetékeket 
közép- és kisfeszültségű kapcsolóbe-
rendezéseken, valamint hermetikus 
kábelcsatornákon keresztül hurkolták 
be az épületszerkezetbe. Az alsó szint 
legnagyobb alapterületű, álpadlóval 
épített termében sorakozó kapcsoló-
szekrényekben elosztók, egyenirányí-
tók, áramátalakítók, frekvenciaváltók, 
tartalék hálózati vezérlés, vészvilágí-
tási rendszer, túlfeszültség elleni vé-
delem és természetesen kézi kap-
csolók gondoskodtak a  szükséges 
energiaigényről és az elektromos esz-
közök optimális működéséről. A  tro-
poszféra-rádiórendszerek kizárólagos 
tápellátására külön szovjet gyártmá-
nyú elektromos kapcsolószekrényeket 
telepítettek. (9. ábra)

A külső elektromos hálózatról törté-
nő tervezett vagy kényszerű leváláskor 
a szükséghelyzeti energiaellátást díze-
lüzemű gépcsoportok biztosították. 
A gépházban elhelyezett három darab 
dízelaggregátor mindegyike egy 6VD 
18/15 AL-1 SRW típusú, EWR (Elbe-Werk 
Roßlau) gyártmányú, 6 hengeres, 19 li-
ter hengerűrtartalmú, 348 kW (472 LE) 
teljesítményű turbófeltöltéses dízel-
motorból és egy SRED 458-4a típusú, 
400 kVA teljesítményű, 3 fázisú ge-
nerátorból állt. (9. ábra) A  robusztus, 
mintegy 4,1 tonna tömegű szerkeze-
teket masszív vasbeton talapzatok-

ra rögzítették. [6] Az országos hálózat 
meghibásodása esetén a rendszer au-
tomatikusan átvette az  összes csat-
lakoztatott fogyasztó áramellátását. 
A motorok teljesítménye alapján a fel-
adathoz elég volt két dízelaggregátor, 
a  harmadiknak csak tartalék szerepe 
volt. Mivel a  dízelgépház szennye-
ződhető térnek számított, a  moto-
roknak külön szellőztető és hűtőre-
ndszerük volt, valamint a karbantartó 
személyzet részére a belépés gázzáró 
védőajtókkal ellátott zsilipkamrán ke-
resztül volt lehetséges. Az  egységek 
hűtése víz-levegő hőcserélőkön ke-
resztül történt, ha azonban a külső le-
vegő túl meleg volt, vagy a hűtőren
dszer nem működött megfelelően, 
a hulladékhő víz-víz hőcserélőkön ke-
resztül a  hűtővíztartályokba is elve-
zethető volt. A  méretes ventilátorok 
és a  klímablokkok a  fő szerkezethez 
kapcsolódó épületrészben üzemeltek. 
A  motorok égéslevegő-ellátása a  ha-
gyományos légbeszívás mellett az ún. 
„tömeghűtőn” keresztül is megvaló-
sulhatott, ha a körülmények ezt indo-
kolttá tették, és a bunker környezeté-
ben lévő levegő túl forró volt. A 96 db 
4 cm átmérőjű acélcsövön beáramló 
levegő a  dízelmotorok számára hasz-
nálható hőmérsékletűre hűlt, lehető-
vé téve azok folyamatos üzemét, akár 
atomfegyver bevetését követő, össze-
függő felszíni tüzek esetében is. A víz-
permettel hűtött kipufogógázokat 
kb. 40–50 m-rel távolabb vezették ki 
a létesítményből.

A gépcsoportok munkavégzésé-
hez szükséges gázolajat négy da-
rab 7,2 m³ űrtartalmú tartályban tá-
rolták, melyek kapacitása összesen 
28 800 liter volt. Ez a  mennyiség 
a  motorok 9 napig tartó működésé-
hez volt elegendő. Az  üzemanyag-
tartályok feltöltése a  felszínen ki-
alakított csatlakozó töltőcsonkon 
keresztül közvetlenül megvalósítha-
tó volt, a folyamatot a diszpécserköz-
pontból automatizált rendszerrel le-
hetett vezérelni, ellenőrizni. 

Tartalék energiaforrásként, a  ge-
nerátorok szinkronizálásáig eltelt idő 
alatt a  fogyasztókat csoportokba 
rendezett akkumulátorokról táplál-
ták. A  tartóállványokon elhelyezett 
24 V-os telep biztosította a feszültsé-
get – többek között – a  dízelaggre
gátorok és a  szellőztetőrendszer 

9. ÁBRA. Az egymás 
mellett elhelyezett 
három keletnémet 

gyártmányú 
dízelaggregátor 

(közülük az egyik 
tartalék) átvette 

a fogyasztók 
áramellátását a külső 

elektromos hálózati 
betáplálás 

megszűnésekor 
(A szerző felvétele)
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vezérléséhez, a  60 V-os akkumuláto-
rokat a védő- és gázzáró ajtók, elzá-
ró szelepek, valamint a  vízellátó gé-
pészet működtetéséhez, a  220 V-os 
telepet pedig a  vészvilágításhoz al-
kalmazták. Ez utóbbi üzemideje leg-
feljebb 6 óra lehetett. A savas légkört 
és az akkumulátortöltés során felsza-
baduló hidrogéngázt intenzív szellőz-
tetéssel, óránként legalább 2-3 lég-
cserével távolították el a  helyiségből 
a korábban már említett elszívó ven-
tilátorokkal. A  levegő 3%-ot megha-
ladó hidrogénkoncentrációja rendkí-
vül robbanásveszélyes elegyet alkot, 
ami különösen III. üzemmódban, az-
az teljes elzárkózáskor lehetett vol-
na kritikus. Ezt elkerülendő, az akku-
mulátortér mennyezetére PDM típusú 
hidrogénégető berendezést szereltek, 
benne katalizátorként működő platina 
vagy palládium nemesfém betéttel.

A létesítmény gépészetének, vé-
delmi és műszaki rendszereinek irá-
nyítástechnikája a hálókörlet melletti 
diszpécserhelyiségben összpontosult. 
A  vezérlőben az  épületszerkezet és 
környezetének minden fontos para-
méterét figyelemmel kísérték, kont-
rollálták a  nap 24 órájában. A  szol-
gálatban lévő ügyeletes diszpécser 
az üzemeltetés teljes folyamatát fel-
ügyelte, elvégezte a szükséges rend-
szerellenőrzéseket, és ha kellett, el-
rendelte a javításokat. (10. ábra)

A központi pult körül „U” alakban 
elhelyezkedő kapcsoló-kijelző szekré-
nyek minden szükséges információt 

megjelenítettek az  adott rendszerek 
állapotáról. (1. táblázat)

ÖSSZEGZÉS
A wollenbergi 301-es troposzféra-hír-
adóközpontban – a  teljes BARSz há-
lózattal együtt – 1987. december 1-től 
kezdődött a  próbaüzem, majd 1990. 
május 7-től a teljes értékű használatba 
vétel, szolgálatba állás. A  próbaüzem 

során a troposzférikus összeköttetések 
létrehozását a tervezetteknek megfe-
lelően végezték, ami a  gyakorlatban 
átlagosan kb. 100 órát jelentett havon-
ta, 4-5 egymást követő napon. Az ál-
lomás, mindössze három hónapig tar-
tó folyamatos üzemet követően, 1990. 
augusztus 14-én 18:00-kor hivatalo-
san is befejezte a működését. Az NDK 
megszűnése után az objektumot 1990 
őszén átadták a  Bundeswehrnek. [2] 
Érdekes adalék, hogy a bázison dolgo-
zó szovjet szaktanácsadó megbízatása 
1990. szeptember 13-ig tartott.

Szerencsére az 1980-as évek végén 
bekövetkezett világpolitikai fejlemé-
nyeknek köszönhetően sem a híradó-
rendszernek, sem a  létesítménynek 
nem kellett éles katonai konfliktusban 
bizonyítania. Az  egykori 301-es tro-
poszféra-állomás jelenleg múzeum-
ként látogatható, köszönhetően lelkes 
és elhivatott emberek szakértelmé-
nek, fáradhatatlan munkájának. Sze-
repe békés, feladata a  hidegháború 
egy kis fejezetének bemutatása az ér-
deklődők számára egy olyan korszak 
mementójaként, amelyet a  jövő ge-
nerációi csak a történelemkönyvekből 
ismerhetnek meg.� •

Bal oldali fal

hőmérséklet-, 
páratartalom-, 
harmatpont-
szabályozás

védőajtók, 
gázzáró ajtók, 
búvónyílás-
fedelek

vízellátó-
vízhűtő rendszer, 
használtvíz-
elvezetés

vízellátó-
vízhűtő rendszer, 
használtvíz-
elvezetés

ABV-védelem, 
külső környezeti 
szenzorok

Irányítópult mögötti fal

szellőztető-, 
levegőellátó 
rendszer, 
klímagépészet

szűrők, 
ventilátorok

dízelaggregátorok 
égéslevegő-
ellátása, 
klímagépészete

műszaki 
hibajelzések, 
tűzszakaszok

hálózati és 
szükséghelyzeti 
energiaellátás, 
akkumulátorok, 
energiafogyasztás

Jobb oldali fal

üzemanyag-
tartályok, 
üzemanyag-
ellátás, -töltés

generátorok 
szinkronizálása

1. sz. 
dízelaggregátor

2. sz. 
dízelaggregátor

3. sz. 
dízelaggregátor

Irányítópult előtti fal

tűzjelző, tűzoltó rendszer

1. TÁBLÁZAT. A wollenbergi 301-es BARSz állomás kapcsoló-kijelző szekrényeinek funkciói 
(A szerző szerkesztése)

10. ÁBRA. A wollenbergi 
301-es BARSz állomás 
védett létesítményének 
diszpécserközpontja 
az irányítópulttal, 
ahonnan a kétszintes 
bunker működését 
felügyelték, vezérelték 
(A szerző felvétele)
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