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BEVEZETES
Az orosz-ukran habord gyokere-

Osszefoglalas: A tébbkomponensii robbandanyagok alkalmazésa a honvédelmi teriileten lehetéséget ad a katonai miiveletek hatéko-
nyabb és sokoldalibb végrehajtasara. Kifejlesztettek eqy kiilonleges feladatok elldtasara, vagy specialis miiszaki robbantastechnikai fel-
adatok végrehajtasara is alkalmas, helyszinen eldallithatd, kis atmérében gyutacsindithatd, tdbbkomponensd, tixotrdp tulajdonsaggal
rendelkezd robbandanyagot. Az uj rendszer jelentds mértékben noveli a hatékonysagot, csokkenti a kockazatokat, és eqyszerdisiti a rob-
bantasi miiveletek lebonyolitasat.

Kulcsszavak: bindris robbandanyag, innovativ felhasznalds, 3D toltethazak, tiizszerész mentesités

Abstract: The use of multicomponent explosives in the field of defence offers the possibility of more effective and versatile military
operations. A multi-component explosive has been developed, with thixotropic properties, which can be produced on site, can be used for
special missions or for specialised engineer demolition tasks, and can be fuse-initiated in small diameter fuses. The new system signifi-
cantly increases efficiency, reduces risks and simplifies the conduct of demolition operations.

Keywords: binary explosives, innovative use, 3D charge cases, bomb disposal

mennyiségben allt rendelkezésre 16-
por, trotil' és hexogén? mind a kato-

tozott meg, hogy a I6porgydrak mar
tobb évre el6re vesznek csak fel ren-

sen megvaltoztatta a jelenkori had-
seregek stratégiai berendezkedését.
2022 februdrja elétt szinte korlatlan

nai, mind az ipari robbantastechnika
teriiletén. Mdra - harom év leforga-
sa alatt — a helyzet olyan szinten val-

delést, olyan feltételek mellett, hogy
az alapanyagnak hasznalt linter je-
lentés szazalékban kinai eredet( lesz.

' TNT vagy trinitrotoluol GGHsN;Os (CAS: 118:96-7), a leggyakrabban alkalmazott katonai robbandanyag.
ATNT tisztasagatol fliggGen halvanysarga, sargdsharna szind, levegdn lassan barnuld, kristalyos vegyiilet, melynek tés-, h6- és dorzsérzékenysége

igen alacsony.

2 RDX - Nagy-Britannidban Royal Demolition eXplosive, az USA-ban és Kanadaban Research Department eXplosive, Olaszorszaghan T4 néven ismerik
- a kémiai nevében 1évd T betik darabszdma alapjan -, de cyclonitként is forgalmazzak. GGHeNsOs (CAS: 121-82-4), kémiai nevén 1,3,5-trinit-
ro-1,3,5-triazaciklohexan a masodik leggyakoribb katonai felhasznalasu, magas hatderejl robbanéanyag.

3 Aldszerekben alkalmazott I6por egyik alapanyaga, a pamutgydrtds egyik mellékterméke.
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1.ABRA. Az MH

1. Tiizszerész és Folyamdr
Ezred katondi egy

II. vilaghaborus
légibombat
hatastalanitanak

(Foto: Gajdos Milan
féhadnagy / MH 1. tiisz.
ésfod.e.)

ATNT teljes mértékben hidnycikk lett,
az eurdpai gyartasa a jelentés viz-
felhaszndlas [1] és kornyezetszeny-
nyezés miatt visszaszorult. Jelenleg
a legnagyobb eurdpai gyartok Len-
gyelorszagban és Szerbidban taldlha-
tok, emellett jelentds az indiai, torok
és kinai gyartas is. Uj TNT-lizemek [é-

tesitését tervezi Finnorszag [2], vala-
mint az USA is. [3][4] Az amerikai had-
sereg altal hasznalt tiizérségi I6szerek
robbandanyagat hajoval  széllitjak
az amerikai kontinensre, ahol a 16-
vedékekbe toltik, majd onnan visz-
szaszallitjak a NATO-tagorszagokba,
vagy éppen a haborus 6vezetekbe.
Az ilyen hosszu logisztikai ellatasi lanc
jelentésen noveli a kiadasokat. A fen-
tiek miatt, az ellatasi lancok roviditése
érdekében Uj gyar létrehozasa hosz-
szabb tavon kifizet6dd lehetne, hiszen
az 1980-as évek 6ta nem gyartanak
TNT-t az amerikai kontinensen. Fon-
tos megjegyezni emellett, hogy habar
jelentds lépéseket tesznek Uj robba-
ndanyagok kifejlesztésére [5; 60.][6],
még mindig a TNT képezi a gerincét
a tlzérségi eszkozoknek és a tlizsze-
részmunkanak. [7] Egy uj, stabil és ke-
zelésbiztos robbandanyaggal torténd
kivaltasa biztosan nem valdsul meg
a kovetkez6 évtizedekben.

EGY HABORU HATASAI

Az orosz-ukran konfliktus napjaink-
ra nagyrészt alléhaboruva viéltozott,
ahol mind a két fél harcanyaghiany-
nyal kiizd. Ennek szekunder hatdsa -
vilagviszonylatban - az, hogy az alap-
anyagot gyartd néhany létesitmény
kapacitasa folyamatos Gizemvitel mel-
lett is tébb évre le van kotve. Hexo-
gén jelenleg — a Magyar L&szergyartd
és Rendészeti Technoldgiai Korlatolt
Felelgsségl Tarsasag informacioi sze-
rint — 22-24 honap varakozasi idével
rendelhetd. Plasztikus robbandanyag

(PETN-bdzisi - pentaeritrit-tetra-
nitrdt vagy nitropenta) csak limitalt
mennyiségben rendelheté. Ez a je-
lenség éppen olyan erdsen irja felil
a hadseregek robbandanyag-felhasz-
nalasat, mint példaul a drénok a harci
tevékenységeket, mivel két éve még
nem volt elterjedt a drénok ilyen mér-
tékl harci alkalmazdsa. Napjainkban
viszont katonai mveletek mar elkép-
zelhetetlenek dréntdamogatas nélkiil.

Jelenleg felbecsiilhetetlen a meny-
nyisége azoknak a fel nem robbant
tlzérségi eszkozoknek, rakétaknak,
bombaknak, amelyek a haboru leza-
rasa utan maradnak hatra. Az ezek-
nek a megsemmisitéséhez sziikséges
robbandanyag-mennyiséq is elképzel-
hetetlenil hatalmas lesz. A sziikséges
harcanyagokat Iégi Uton vagy a rom-
bolt kozlekedési haldzaton keresztil
kell majd a helyszinre juttatni, amely-
nek a szallitasi koltsége és szervezé-
se is jelent6s feladat lesz. llyen nehéz
kérilmények koézott kalonosen fon-
tos egy olyan robbandanyag, amely-
nek eldallitasa akar egy helyszinre te-
lepithetd Gizemben is megvaldsithato,
és koltsége elenyészé egy plasztikus
robbandanyagéhoz képest.

Azt, hogy milyen szlkségmegol-
dasok léteznek haborus helyzetben,
jol példazza az is, amit Damo Elemér
masodik vilaghaborus tapasztalatairol
52610 irdsabdl [8] ismerhetiink meg.
A miszaki alakulatok akkoriban ,tri-
kett6t" hasznaltak, ami nitrokemé-
nyité volt, gydrtasa a Nitrokémia Rt.
izemében folyt. [9] A masodik vilag-

HAZAI TUKOR

2. ABRA. Foldrobbanto
toltetek eldkészitése
miiszaki szakfeladatok
végrehajtdsahoz
(Fotok: Jand Miklos
torzsormester / MH RF
14.mii.e)
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HAZAI TUKOR

3. ABRA. Aszétvalt
robbandanyag-rendszer
folyadékfazisa,
klasszikus KINEPAK
keverék esetén

(Foto: Kugyela Lorand)

haboriban alkalmazott tetril, hexo-
gén és trotil tul draga volt a mszaki
feladatokhoz, ezért azokat csak ti-
zérségi 16szerekben és bombdkban
alkalmaztak. Sziikség volt valamilyen
olcson, helyben eldallithaté robband-
anyagra, igy kertilt sor a Flizfégyarte-
lepen, keményit6 nitralasaval eléalli-
tott nitrokeményité létrehozasara.

Ebbdl a rovid torténeti visszate-
kintésbél is latszik, hogy a robbano-
anyagok felhasznélasa feladatfliggd,
és financialis vagy funkcionalis alapon
lehetséges priorizalni a felhasznalan-
ddé robbandanyagot.

EGY KULONOS TERMEK HATTERE

A binaris vagy kétkomponens( robba-
ndanyagok fogalma a magyar szakiro-
dalomban alig ismert. Maga az elne-
vezés amerikai eredet( és tobbnyire
Gerald ,Jerry” Leroy Hurst* nevéhez
kothetd, aki két osszetevdbdl alld rob-
bandanyag-keverék (KINEPAK) ese-
tén emliti azt. [5; 58-75.] Eurdpaban,
bar eltéré osszetevékkel, mar 1871-t6l
talalhatok informaciok a tébbkom-
ponensl robbandanyagokkal (TKR)
kapcsolatosan. A napjainkban is al-
kalmazott Sprengel-robbandanyagok

felfedez6jiik Hermann Johann Phi-
lipp Sprengel nevéhez f(iz6dnek, aki
még a 19. szazadban szabadalmaztat-
ta robbandanyag-keverékeit. [10] Ezek
erés oxidaldszerek és éghetd anyag
keverékei, ami alapgondolata az AN-
DO - ammoénium-nitrat és dizelolaj
keverékébél 4ll6 robbandanyagnak is.

Maga a kompozit robbandanyag
tulajdonképpen az elézéekben emli-
tett anyagok més megfogalmazasa,
persze rugalmasabban kezelve a kér-
dést, mivel egyarant értik oxidaldszer
és éghetd anyag keverékére (pl. AN-
DO) [11], valamint robbandanyag-ke-
verékre is (RDX + Al vagy TNT + Nitro-
guanidin). [12][13][14] A legegyszer(ibb
meghatarozas szerint: a kristalyos oxi-
daldszerek nitrat-észterekkel keverve
heterogén fizikai szerkezet(i kompozit
robbandanyagokat eredményeznek,
melyek energiasirlsége nagyobb,
mint a homogén robbandanyagoké.
[15] A kompozit robbandanyagokkal,
illetve azok alkalmazasi lehetdségei-
vel hazankban nagyon kevesen foglal-
koztak [16](17][18; 246-250.], gyakorlati
alkalmazasra pedig nem is keriilt sor.

A binaris robbandanyagokat a mai
napig szinte kizarélag az Ameri-
kai Egyestlt Allamokban hasznaljak,
tobbségében katonai robbantasi fel-
adatokra. Ezek jellemzen tiizszerész
feladatok [19], amelyeket sok esetben
alvdllalkozok bevondsaval végeznek.
Hazankban kizarélag a Magyar Hon-
védség 1. Tlizszerész és Folyamér Ez-
red hajt végre ilyen jelleg munkakat.
Ez az egyetlen olyan alakulat, ahol
a veszélyességre és a sokrétd tarsa-
dalmi osszefonddasra vald tekintet-
tel nemcsak katonai szabalyzok, ha-
nem magasabb szint(d rendelet (a
142/1999. Kormanyrendelet a tlzsze-
részeti mentesitési feladatok ellatasa-
rol) szabélyozza a Magyarorszag terii-
letén tlizszerész tevékenységet végzo
szervezetek munkajat, jogait és kote-
lességeit. [20]

Az ok, ami miatt egyre nagyobb
jelentdséggel bir ezen robband-
anyagok hasznalata, nem mas, mint
az olcsd alapanyagkoltség, illetve a
biztonsagos kozuti és légi szallitas. [21]
Az 1980-as évek ota tartd hasznalatuk
mind a civil, mind a katonai terlleten

* Amerikai vegyész és tlizvizsgald (1937-2015), a Kinepak bindris robbandanyag feltalaloja.
5 Robbandanyagok hevessége, zizéhatasanak mértéke.
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bizonyitotta, hogy valdban biztonsa-
gosan és megbizhatéan hasznalhatok
ezek a robbandanyagok, és annak el-
lenére, hogy nem valtjak ki a plaszti-
kus robbandanyagot és a TNT-t, mégis
van létjogosultsaguk.

A robbandanyag brizancidja® alkal-
massa teszi 6ket arra is, hogy a rob-
bandszerkezeteket robbantédssal meg-
semmisitse, igy a tlzszerészek is sok
helyen alkalmazzdk éket a vilagban. [7]

Az amerikai Védelmi Minisztérium
2005-ben, a szarazfoldi aknak hely-
szini semlegesitésének/megsemmi-
sitésének eszkozeit, modszereit vizs-
galé programja zaré tanulmanyaban
hatféle binaris (féleg nitrometan-ba-
zisl) robbandanyag sikeres alkal-
mazasarél szamolt be. [22] Azonban
ezek az anyagok nem honosodtak
meg, az amerikai hadsereg jelenleg
nem haszndl bindris robbandanya-
got. Ehhez azonban nagyban hoz-
zatartozik, hogy jelentés mértékben
onelldtd a legtébb robbandanyag
tekintetében.

A polgari kornyezet tekintetében
alapvetden jellemz6 a tlizszerészfel-
adatokra, hogy nem napi szintiiek és
nem tervezhetdk el6re [23], ugyan-
akkor a robbandanyag-igénytk jel-
lemz6en nem nagy, éltalaban csak
néhany kilogramm. [24] Amerika-
ban napjainkban leginkabb a kévet-
kezé feladatoknal hasznalnak binaris
robbandanyagot:

o csévezeték-nyomvonal elékészitési
munkainal, munkagéppel nem ke-
zelhetd k6tombok robbantasanal;

* erémivek g6z-csévezetékeinek
tisztitd robbantasanal;

e tlrautvonalak, taradsvények épité-
si munkainal, tisztitasanal;

* nemzeti parkok robbantasi
feladatainal;

* kisebb éplilet, épitmény robbantasi
munkainal.

A fenti esetekbdl jol latszik, hogy
féleg a kevés robbandanyaggal elvé-
gezhetd, nem rendszeres robbanta-
si munkakhoz hasznaljak ezt a fajta
anyagot.

Specialis terllet a fémplattirozas,
vagyis fémlemezek robbantdsos he-
gesztése. Ezek kis széridban késziilt
termékek, amelyeket példaul reaktor-



technolégidhoz, agressziv vegyi anya-
gokat tarold nagyméreti tartdlyfe-
nekekhez, specidlis csékotésekhez,
szupravezetd kotések gyartasahoz
alkalmaznak. Hasznalatukkal leheté-
ség nyilik konvencionalis modon egy-
mashoz nem hegeszthet6-kothetd
fémelemek gyartasara, mint példaul
titan-aluminium vagy aluminium-vo-
rosréz. [25] [26; 194-242] [27;: 48-49]

EGY KULONOS TERMEK
NAPJAINKBAN
Minden tulzas nélkil allithatjuk, hogy
Eurépaban tobbkomponensid robba-
ndanyagot nemhogy polgdri terile-
ten, de még katonai teriileten sem
hasznaltak sehol, csak Magyarorsza-
gon. Adr. Kugyela Lérand altal hosszu
fejlesztési folyamatként Iétrehozott
TKR tébbkomponensi robbandanyag
- mely magaban hordozza az eredeti
amerikai alapotletet — azonban olyan
mértékben maodosult, hogy mara 6n-
allo termékké valt. Felhasznalasi terii-
leteinek elemzése és tesztelése sordn
bizonyitott alkalmazasi lehetdségei:
e vago- és lyukasztotoltetekben tor-
ténd felhasznalas;
o fémplattirozas soran térténd
alkalmazas;
 ,water impulse charge” speci-
alis vagotoltetek nyildszarok
nyitdsahoz;
* boosterként ANDO inditésara;
e tlizszerész mentesitési feladatok-
ban torténd alkalmazhatdsag.

A vizsgalati eredmények teljes is-
mertetése kimeritené e publikacid
korlatait, azonban a tlzszerész fel-
adatokhoz térténd alkalmazasok tébb
szempontbdl igéretes eredményeket
mutattak.

A SAJAT FEJLESZTESU TKR
ALTALANOS JELLEMZESE

A 2016-0s, amerikai US 9,506,729 B2
azonositoju szabadalom komplexen
és széleskor(ien bemutatja a bina-
ris robbanéanyagok akkori allapotat,
valamint elénycket és hatranyokat is
megfogalmaz tébb bindris rendsze-
ri robbandanyaggal szemben. Azon-
ban a jelzett szabadalmak egyike sem
érinti, illetve kezeli a kikevert robba-
ndanyag strukturdjat, tovabba ennek

gyakorlati fontossagat. Vagy kizaro-
lag folyékony rendszerrel, vagy csak
szilard-folyékony rendszerrel rendel-
kez6 robbandanyagok allnak jelenleg
hasznélatban. [22]

A fejlesztett TKR (tobbkompo-
nensl robbandanyag) ezt az alkal-
mazasi rést és potencialt hasznalja ki,

A A S U

mivel olyan szuszpenziés robbané-
anyag-rendszer, amely hosszu tavon
sem valtoztatja meg a térfogati si-
rliségét. Ez azt jelenti, hogy a szilard
frakcio nem Ulepedik és nem mozog
gravitaciésan. Ezt annak az egye-
di  tulajdonsdganak  koszénheti,
amelyet tixotrép® szuszpenzidnak

1

g

6 Atixotropia jellemzden liofil szoloknal (diszperzids kolloid folyékony dllapota) fellépd jelenség, amikor egy anyag viszkozitasa nyir¢ igénybevétel
(pl. keverés) hatdsara lecsokken, de bizonyos idej(i pihentetés utan a kolloid struktura (gélszerkezet) regeneralddik, és az eredeti viszkozitas visszaall.

HAZAI TUKOR

4. ABRA. ATKR mint
nem robbandanyag
(felsd kép), keverés
kozhen (lent balra)
ésrobbanoanyagként
(jobbra)

(Foto: Kugyela Lorand)
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HAZAI TUKOR

5. ABRA. Tiizérségi ldszer
tiizszerész mentesitése
helyszinen toltott
linedris vagotoltettel
(Schlachter Stefania
grafikai

a[31;24] alapjan)

neveznek. A két fogalom tisztdzasa
fontos ahhoz, hogy a TKR ezen tulaj-
donsdgait a felhaszndlds szempont-
jabol tudjuk értékelni. Egyszer(ien
megfogalmazva mindez azt jelenti,
hogy a folyadékfazis tixotrép tulaj-
donsaggal rendelkezik, és a szilard
részecskék ebben lebegnek. Ezt akar
a nehéz ANDO-rél is allithatnank,
azonban ott az emulzid nyirde-
ré hatdsara nem valtoztatja a visz-
kozitasat. Eppen emiatt a toltésnél
elkeriilhetetlen a légbuborékok, lun-
kerek kialakulasa.

A TKR az dsszekeverés utan tixot-
rop szerkezet(vé valik. Ez a tulajdon-
sag bizonyos anyagoknal figyelhetd
meg, ahol anizometrikus mechanikai
hatas kovetkeztében (rdzas, mozga-
tas, keverés, agitacio) a molekulak
kozotti  kotésrendszer  Osszeomlik,
ami miatt a rendszer viszkozitdsa
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megvaltozik. Ez egy idéfliggvényd
reverzibilis folyamat.

A TKR esetén a tixotrop jelleg
az 0sszekeverés utan alakul ki, és ez
lehetvé teszi a tarold csomagolds-
ban a razas altal térténé homogeni-
zdlast, ami végeredményként bhizto-
sitja a kész robbandanyag kitoltését
tetszéleges alakos formaba. Azaz egy
folyékony fazishdl és egy teljesen szi-
lard (por) fazisbol az 6sszekeverés al-
tal egy tixotrop, szilard részecskéket
tartalmazé fazisstabilizalt szuszpen-
zi6 jon létre. Az ilyen heterogén rob-
bandanyag-rendszer szétvaldsat a
vizsgalat soran készUlt aldbbi képpel
kénnyen megq lehet érteni, mivel a fo-
lyadékfazis a detondciosebesség mé-
résére szolgald nyilason keresztil ki-
folyt. (3. dbra)

A TKR folyadékfazisanak egyik al-
kotéeleme rendelkezik minden olyan
tulajdonsaggal, amely az idealis rob-
bandanyagok esetén el6fordul. Tehat
kicsi a kritikus atmérdje, az anyagra
jellemz6 detondcidsebesség mar kis
atmérében is kialakul, a detonacio se-
bessége és brizancidja miatt alkalmas
ireges toltetek készitésére is.

A szuszpenzidk altalanos jellemz6-
je, hogy bizonyos id6 elteltével kiiile-
pednek, és a folyadékoszlop kereszt-
metszeti sdrlisége nem lesz ugyanaz
annak alsé és felsd részén. Ez a klasz-
szikus Kinepak-tipusd binaris robba-
ndanyag esetén kifejezetten nem-
kivanatos, bar az ilyen nagyaranyd
folyékony fazist tartalmazd robba-
ndanyagok nem elterjedtek. Ugyan-
ezt a jelenséget figyeltiik meg ko-
rabbi vizsgélataink soran ontott

robbandanyagok esetén is. [28; 39-
48][29; 280-298][30; 27-34] A TKR
esetén azonban a szuszpenzid tartd-
san fennmarad, az hdnapok utan sem
valtozik, igy a robbandanyag indit-
hatésdga sem valtozik meg. A szilard
fazis porozitasa miatt pedig a folya-
dék a szilard részecskék szerkezetébe
diffundal, ezaltal a detondcids hullam
nem séril a folyadék-szilard fazis ta-
lalkozasanal. Az inert alkotdelemek,
féleg, ha azok magas olvadaspon-
tiak, a detonaciosebességet jellem-
z6en csokkentik, mivel a robbanas
kémiai atalakuldsakor felszabaduld
energia ezen alkotéelemek melegi-
tésére, megolvasztasara, elégetésére
forditadik.

A kifejlesztett TKR hasznalata-
val a felhasznalas helyszinén tet-
sz6leges formaju és tomegl rob-
bandanyag-toltet hozhatd létre az
eléregyartott csomagoldtartalyok se-
gitségével. (4. dbra)

Az Gj robbanodanyag tulajdonsagai
azonban a fentieken tdlmutatva azt
is lehet6vé teszik, hogy a felhasznald
egy elére gyartott toltetburkolattal
iranyitott hatasu, azaz kumulativ tél-
teteket is készithessen bel6le. Kumu-
lativ toltetek készitésénél azonban
kilondsen fontos az alkalmazott rob-
bandanyag egyenletes toltése a tol-
tethazba, mivel az egyenetlen téltés
akar a robbands megszakadasihoz,
megallashoz, illetve — vagotoltet ese-
tén — a vagasi képességének draszti-
kus lecsokkenéséhez vezethet.

A vagotoltetek jelentds része gya-
ri extrudaldssal készil, azonban sok
esetben eléfordul az alakos toltetek
helyszini készitése egyes célfelada-
tokhoz. Ebben az esetben tobbnyire
plasztikus robbandanyagokat hasz-
nalnak, mivel ezek kezeléshiztosak,
és gyurassal formdazva az elére elké-
szitett alakos toltethdzakba juttat-
hatok. Erre j6 példa az amerikai ha-
ditengerészet altal 1947-ben kiadott
(akkor természetesen még titkos mi-
ndsitésd) szabalyzat, melyben ilyen,
a helyszinen plasztikus robband-
anyaggal toltott, linedris vagotolte-
teket alkalmaztak tlzérségi I6szerek
és légibombak tlizszerész mentesité-
sére. (5. abra)

A plasztikus robbandanyagok for-
malhatésaga azonban a hémérséklet
csokkenésével romlik, és nehézkessé



valik az egyenletes téltetoszlop ki-
alakitasa. A TKR ezzel szemben lehe-
téséget biztosit a kumulativ toltetek
készitésére olyan modon, hogy azok-
ban a robbandanyag egyenletes s(ird-
ségben és légbuborékmentesen tolt-
se ki a teret, és bar vagoképességlk
nem kozeliti meg a HMX’, RDX rob-
bandanyag-téltetekét [6], ugyan-
akkor akar 20-30 mm vastagsagu
acéllemez problémamentes atlyu-
kasztasara is képesek. A felhasznalas
soran a megtoltott vagotoltet-hazbol
a légbuborékok razassal vagy Gtoge-
téssel fellsznak a felszinre. Ez a ko-
rabban emlitett fazisvaltas miatt ér-
hetd el, mivel a razas soran létrejovo

nyiréfesziltség megbontja a szer-
kezetet, és a folyadékként viselkedd
robbanodanyag felszinére fel tudnak
a kisebb s(rdségl buborékok Usz-
ni. A fazis-visszaalakuldsi id6 utdn
akarmilyen irdnyba forgathaté a tol-
tet, mivel abbdl nem fog a robband-
anyag kifolyni. Ez a tulajdonsag jelen-
leg a vildagon egyedilalld szerkezetet
eredményez, teljesen Uj felhasznalasi
lehetdségekkel.

Természetesen a TKR-hez sziksé-
gessé valt a megfeleld csomagolds ki-
fejlesztése, amely lehet6vé teszia ho-
mogén keverék kialakuldsat, és nem
képez akadalyt az inicidlashoz sem.
Emellett a csomagolds meggatolja

HIVATKOZASOK

az alkalmazo és az alkotoelemek fizi-
kai kontaktusat, igy sem belélegzés-
sel, sem pedig érintéssel nem tudnak
az alkotéelemek az emberi szerve-
zetbe bejutni. A gyutacsnak is ele-
gend6, ha a csomagoldson keresz-
tal érintkezik a robbandanyaggal.
Ez a csomagolds alkalmassa teszi
a TKR-t katonai és rendvédelmi fel-
adatok végzése soran szabadon fel-
fektetett toltetként a szerkezetie-
lem-robbantasok, aknamentesités és
tlizszerész munkak elvégzésére, vagy
a kilénleges rendeltetésl eréknél
specidlis behatoldsi feladatok végre-
hajtasara is. u

(Folytatjuk)

7 AHMX (High Melting eXplosive), mas néven oktogén egy robband nitramin, amelyet sziikebb kdrben hasznalnak az iparban és a haddszatban. Tiszta
allapotban fehér kristalyos anyag. Stabil, kdnnyen tarolhat6, ugyanakkor egyike a legbrizénsabb robbandanyagoknak. Onmagaban nem, tobbnyire
robbandanyag-keverékekben hasznaljak.

HAZAI TUKOR
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