IDEGEN ANYAGOK HYDRAULIKUS
BESAJTOLODASA SERULT KOPONYACSONTOK
HAVERS-CSATORNAIBA.

ORSOS FERENC levelezd tagtol.

Ot abraval.

A torvényszéki orvos gyakran 4ll ama feladat el6tt, hogy a
geb minGségébdl kell megdllapitania az okozd eszkozt. E feladat
azonban igen sokszor esak valoszinfiséggel oldhatéo meg, mert a
szerepelt eszkéz kozelebbi, anyagi mindségét eldrulo tdrgyilagos
jelek a sérilt szoveteken csak ritkdn mutatkoznak vagy ocsak
kilonleges vizsgdlattal ismerhetlk fel.

Mér a debreceni Tisza Istvdn Tudomdnyos Tarsasdg II. oszt.
1926 junius 9-1 XIX. rendes ilésén (A d. T. L. T. T. II. oszt. munkai,
IT1. kot. 2. fiz.) mutattam red, hogy a koponyaesontoknak vas vagy
mds fém eszkozokkel okozott végott sebeinek felszinén végtelen
finom vas vagy éltaldban fémnyomok maradnak vissza, melyek
bizonyos reactiék révén felismerhetGk.

A kdzelmultban térvényszéki boneolds alkalmdval (1930. IX. 8.)
a fej jellegzetes repesztett sebének minGségébdl még a nyomozis
el6tt, minden adat hijjin arra kovetkeztethettem, hogy a sériilést
kocsikendesos kocsialkatrésszel, mégpedig minden valdszinliség
szerint koesilGeesel vald fejbeverés okozta.

Az észlelet a kovetkezd volt: H. Gabor 52 éves foldmives
a debreceni 16vésdr utdn verekedés kozben sulyos repesztett fej-
sebet és elvérzéshez vezetd szivszurdst szenvedett. A jobb fal-
dudoron #l6 X alakq, legnagyobb hosszdban 6 em méretii fejbSrseb
alapjdn egy tojdsdad alaka, majdnem eziustpengd nagységu, esont-
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hértydtol lecsupaszitott, fekete-barndn szennyezett csontfelillet
latszott. A levalt csonthartya csontfel8li felszine szintén palasziirkén
szennyezett volt. A szennyezett folt a csonton nagyjaban gyfirfi-
alakd, mert e teriilet eredetileg is kissé belapult kozépsS részében

1. dbra. A szennyezett csontfeliilet erdsebb lupanagyitdsndl; a) a fel-
szinen tapadé, b) a Havers-csatorndkban 1l6 fekete kendes.

a szennyezettség csak nyomokban mutatkozott. Kozelebbi meg-
tekintésnél szembetlinik, hogy a szennyezd fekete anyag részint a
lecsupaszitott csont felszinén tapad, részint pedig a csont kiilsé
rétegeiben finom hélézat alakjdban foglal helyet. A csont felszinén
erfsen tapadé szenny (1. az 1. dbrdt) részint apré, egymds mellé
sorakoz6 pettyeket alkot, részint karcoldsszer@i, egyirdnyd, pér-
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huzamos bardzdakban @l. Magdban a csontdllomanyban a besajtolt
anyag a Havers-féle csatorndkban foglal helyet, tehdt a finom
éragak hdlozatdnak alakjéban. Szembetlinik tovdbbd, hogy a
feketés anyaggal kitoltott csatornarészek tobb ponton voros tar-
talma csatorna-dgakkal kozlekednek. A vords tartalom pedig

2. 4bra. a) jobbfalcsont repedése beékel6dott hajszdlakkal; b) véres
detritusszal kitoltott Havers-csatorndk. Gyenge lupa-nagyités.

gyakran nem folytatodik a még mélyebben fekv csatorna-dgakban,
hanem rendszerint hirtelen szakad meg valahol az attetszé csont-
dllomdnyban. A benyomds tehét az volt, mintha a esatornarendszer
egyes részei a fekete anyaggal, egyes részei vérrel volnénak kitoltve,
egyes csatornaszakaszok pedig tiresen maradtak volna.
Tébbnyire a fekete csatornaszakaszok fekiidtek koézelebb a
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csont felszinéhez. Az ehhez tapadé, olajos mindségi, fekete-barna
anyag vizben nem, chloroformban kénnyen oldédott. Ezen tulaj-
donsdg alapjdn mindjart koesikendesre gondoltam. A csont fel-
szinének szennyezddése kocsikendesos tdrggyal valé fejbevigds
folytéan bévebb magyardzatot nem kivin. A parhuzamos vonalakra
nézve is vildgos, hogy itt horzsoldsos bardzdakban ult a fekete
kenGes. A kissé belapult kozéps§ részben e vonalak hidnyoztak,
minthogy itt a esont felszine és a kendesds tArgy kozott kozvetlen
érintkezés nem johetett létre. A felszines Havers-féle csatorndk-
ban fészkeld kendes behatoldsa pedig csakis 4gy magyardzhato,
hogy miutdn a kendesos tdrgy a fejbevigiskor a blrt szétmdlasz-
totta és a csontot is lecsupaszitotta, a tdrgyon tapadd kendes, az
iitkozés végén a targy felszine és a koponyacsont kozé szorulvédn,
a kifejlédott hydraulikus nyomds kovetkeztében besajtolodott,
impraegnalddott a csont felszinén szabadon nyilé Havezrs-esator-
nédkba. Ez természetesen részint a megnyilt erek 1tjén, de még
nagyobb mértékben a csatorndk eredeti szovettartalimanak mélyebb
csatorna-szakaszokba vagy oldalra toldsa kozben torténhetett.

A csatorndkban a fekete kendcs alatt taldlt vorés anyag
mikroszképos vizsgilatndl vérnek és szovetronesaléknak hizo-
nyult s ezek eredete szintén az Osszeroncsolt szoveteknek és
a bel@lik kisajtolt vérnek még a fekete kendes elStt vagy ezzel
egyiitt bekovetkezett hydraulikus besajtoléddsdra vezethets vissza.
Ez magyardzza egyszersmind a vords csatornaszakaszok mélyebb
réteghen fekvését is.

A bir6ségi vizsgdlat utolag kideritetté, hogy a fej repesztett
sebét tényleg egy 18cs kocsikendesos végével valo fejbeverés okozta.

Az itt vdzolt észlelés teljes magyardzatit adja a fej friss
repesztett sebeinek csontos alapjén dltalaban gyakran el8forduld,
koriilirt erezettségnek, melyet mindezideig beloveltségnek, vitalis
reactibnak vagy egyszerfien véres beszfirGdésnek fogtak fel. Az
elmondottak alapjin nem szenved kétséget, hogy ezen erezettség
rendszerint a nagy nyomds alatt szétmadlasztott szoveteknek és a
belSlik kiszorult vérnek a megnyilt csontesatorniakba vald be-
sajtolodasa folytdn keletkezik. Jellegzetes képét ezen erezettség-
nek ldtjuk a 2. sz. lupa-fotografidn, mely egy auté baleset folytin
elhunyt (Gy. Andrds, 16 éves, 1980. XI. 8.) fiu jobb falesontjinak
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részletét mutatja. A koponydn tobb, csontig hatolt jellegzetes
repesztett seb volt jelen. A felvételen l4thato, a falesontot hardntul
keresztezd, beékelGdott hajszdlakat tartalmazé repedés (a) a
homlokesont darabos torésének folytatédésa. E repedés felett
fekvs erezett teriilet (b) a jobb faldudor alatt ld, nagyjaban
harédntirdnyd, 8 em hosszti, 6nallo, repesztett bdr-seb alapjdnak
felel meg. A felvétel vildgosan mutatja a fent emlitett jellegzetes

3. dbra. Utéssel mesterségesen a Havers-féle csatorndkba sajtolt fekete
kendces. a) szabad szemmel lathatatlan repedések. Erdsebb lupa-nagyitas.

képet: Korilirt teriileten véres masszdval szakaszosan, de egész
vastagsdgukban tel6dott Havers-csatornarészletek.

Természetesen més folyékony vagy félfolyékony kendesszert
anyagok is besajtolodhatnak ilyen médon. De a HavEers-féle
csatorndk porusainak atmérdjét felil nem mulé szildrd részecskék
is bejuthatnak a haszndlt térgy felszinérdl a véres szovetpéppel
egyutt, pl. sdr vagy foldrészecskék, trdgyaalkatrészek, rozsda,
festék és keményitoszemesék, novényi sejtek stb.

Roviddel késébb, Hajdundndson tortént apagyilkossdg eseté-

g*
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ben (S. Jédnos, 1930. XI. 10.) a koponya szdmos repesztett sebe
kozil egynek alapjan palaszirke, kettének pedig zoldes-barna
anyag volt taldlhaté a csontesatorndcskdakban. A sebek egyébként
alig voltak szennyezve, mert a fejet a tettesek lemostdk. Vélemé-
nyemben sérra és istdllotragydra vezettem vissza a szennyezett-
séget. A gyilkossdg elkovetésénél haszndlt és blinjelként vizsgélatra
dtadott vasvillak dgain sdr és marhatrdgya volt szabad szemmel

4. sbra. Utéssel kisérletileg kitoltott Havers-féle csatorndk. 0 okuldrral
és 0 objektivvel késziilt mikrofelvétel.

és mikroszképosan is megdllapithato. A csontesatorndkba sajtolo-
dott trdgyanyomok nativ mikroszképos metszeteken positiv
Gmelin-reactiét adtak, ami még megerGsitette azt a felvételt,
hogy azok tragyatol eredtek.

A hydraulikus besajtoloddsnak feltételezett mechanizmusét
kisérletileg is sikeriilt utdnozni, mégpedig meggy6z6 eredménnyel.
A kisérleteket véralvadékkal, tovabbd haszndlatlan kocsikenGeesel
és kiilonosen tussal kevert vaselinnel végeztiik. Az utobbi keverék
leginkabb kozeliti meg a kocsialkatrészekhez tapadé porral és
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vasrészecskékkel elegyedett fekete kocsikenfes osszedllésdt és
szinét is. A fekete kendes nem nagyon t6métt koponyaboltozatokon
még tjjal is besajtolhaté a Havers-csatornikba. A 8. sz. 4bra
lupa-nagyitdssal fotografdlt koponyacsontot érzékeltet, melynek
csatorndiba egyetlen fakalapdcsiitéssel sajtoltatott be a fekete

5. dbra. Fekete kendccesel telt Havers-féle csatorndk szabadkézi nativ
metszetben gyenge mikroszk6pos nagyitdsnal (Ok. 1, obj. 1, 50 cm kamara-
hossz.) — a ) sértetlen eret tartalmazoé csatornaszakasz.

kendes. Az itt-ott lathato felszines fekvési egyik szélikon fel-
csillané finom vonalak (a): szabad szemmel egyédltalin nem lét-
haté repedések, melyek szintén az utés folytdn tdmadtak a esont
felszines rétegében. A csillogést a megvildgitasra haszndlt erds
fénynek a repedések egyik faldn val6 visszaverGdése adja.

A csontok mikroszképos vizsgélatdt agy végeztilk, hogy hig
sav redcsepegtetésével a csont felszines rétegeit részben mész-
telenitettitk és azutdn beretvdval tangentialis metszeteket ké-
szitettiink, melyeket glycerinben vizsgiltunk. A 4. sz. 4bra egy
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ilymodon készilt metszet 0 okuldrral és 0 objektivvel késziilt
mikrofelvétele. Még er8sebb nagyitasnal (5. dbra) vildgosan meg-
dllapithaté e metszeteken, hogy a HavEers-csatorndkat kitolt6
idegen anyag csak ritkdn il az erek lumenében, hanem csaknem
mindig az Osszesajtolt vagy szétmdlasztott és félretolt vagy koriil-
fogott ereken kivil helyez8dik el, vagyis a csontcsatorna egész
lumenét kitolti.

Hogy a csontesatorndcskék telédése nem egyszerd capillaris
felszivodas, a kovetkez8k bizonyitjak :

1. A csontnak a csonthdrtyitol vald lecsupaszitdsa utén a
Havers-féle esatornik nem iiresek, hanem szovettel vannak ki-
toltve,

2. A szobanforgé kendcesos anyagok és a szovetronecsalékkal

7

kevert vér nagy slirlisége mellett capillaris felszivoédds nem megy
végbe. Errsl kisérletileg is meggy6zédtiink, mert egyrészt a fekete
kendecsel és vérrel bekent ecsupasz koponyacsontokon 24 érai
4llds utdn sem mutatkozik hasonld felszivodds, mésrészt azonban
tompa felilletl targgyal (fakalapicesal) végzett egyetlen erds
titéssel is egészen hasonlé besajtolodds létesithetd a koponyacsontok
felszinén, mint amilyen az itt ismertetett torvényszéki esetekben
mutatkozott.

(A M. Tud. Akadémia II1. osztdalyanak 1930. okt. 13-4an tartott iilésébdl.)



HYDRAULISCHE EINPRESSUNG FREMDER STOFFE
IN DIE HAVERS'SCHEN KANALCHEN VERLETZTER
SCHADELKNOCHEN.

Von FRANZ ORSOS k. Mitglied.

Bericht tber gerichtliche Fille, in welchen aus den in die
Havers’schen Kanilchen der verletzten Knochen eingedrungenen
Stoffen die nihere Art des zur Verletzung gebrauchten Gegen-
standes bestimint werden konnte.

Im ersten Fall (H. G. 3. IX. 1930.) fiel am Grunde einer
Quetschwunde des rechten Scheitelhickers die teils schwarze, teils
rote Injektion der Havers’schen Kanilchen des entblossten
Knochens auf. Der schwarze Inhalt der Kanilchen erwies sich bei
niaherer Untersuchung als eine chloroformlisliche, fettige, schwarze
Schmiere; der rote dagegen als mit Blut vermischter Gewebsdet-
ritus. Die mit schwarzer Masse gefiillten Kanilechenabschnitte lagen
oberflichlicher. An Freihandschnitten des missig dekalzinierten
Knochens ergab sich, dass die Fille der Knochenkanélchen nicht
in den Gefiissen, sondern meist ausserhalb dieser in dem Kanélchen-
raum selbst sass, nebst Zerreissung und und Beiseitedringung des
urspriinglichen Kanélcheninhaltes.

Aunf Grund dieses Befundes konnte im Gutachten noch vor
der strafgerichtlichen Untersuchung darauf hingewiesen werden,
dass die Quetschwunde des Kopfes hichstwahrscheinlich mit einem
Wagenbestandteil, namentlich mit dem beschmierten Ende einer
Wagendeichse erzeugt wurde, was auch nachtriglich Bestdtigung
fand.

Das Eindringen der schwarzen Schmiere in die Knochen-
kanélehen kann nur derart erfolgt sein, dass nach der Zerquetschung
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der Haut und Abschirfung der Beinhaut die den Gegenstand
bedeckende Schmiere infolge des hydraulischen Druckes, der sich
zwischen den zusammenstossenden Oberflichen entwickelte, in die
Havers’schen Kanilchen eingepresst wurde. Derselbe Mechanismus
erklirt auch das Eindringen von Blut und Gewebsdetritus in die
eroifneten Kandlchen.

Diese Beobachtung erklirt auch die am Grunde von Quetsch-
wunden an den Knochen hiufig vorkommenden umschriebenen,
«Injektionens, welche bisher als vitale Reaktion oder einfach als
blutige Infiltration aufgefasst wuarden.

In einem zweiten Fall (8. J. 10. XI. 1930.) fand sich an der
Basis einer der zahlreichen Quetschwunden des Kopfes ein schie-
fergrauer und zweier anderer ein gelblichbrauner Stoff in den
Knochenkanilchen. Im Gutachten wurden diese Spuren auf Stall-
diinger (Gmelin’sche Reaction) und auf Feldschlamm zurtickgefihrt.
An den beim Morde gebrauchten Eisengabeln waren die erwihnten
Stoffe tatsdchlich nachweisbar.

Der vorausgesetzte Mechanismus der hydraulischen Einpres-
sung konnte auch experimentell leicht nachgeahmt werden. Die
Versuche wurden teils mit Blutgerinnsel, teils mit Wagenschmiere,
teils mit einem Gemenge von Tuseh und Vaselin ausgefiihrt,

Dasgs die Fillung der Knochenkanidlchen keine einfache kapil-
lare Aufsaugung ist, wird durch Folgendes erwiesen:

1. Nach der Ablosung der Beinhaut sind die Havers’schen
Kanilchen nicht leer, sondern von Gewebe ausgefiillt.

2. Bei der grossen Viskositdt der besprochenen schmiere-
artigen Stoffe und des mit Gewebsdetritus vermengten Blutes geht
keine kapillire Aufsaugung vor sich. Die mit diesen Stoffen und
Blut belegten nackten Schédelknochen zeigen auch nach 24 Stunden
keine Fillung der Kaniélchen. Andererseits kann aber durch einen
einzigen Schlag mit einem stumpfen Gegenstand (z. B. Holzhammer)
eine ganz dhnliche Einpressung erzielt werden, wie es sich in den
angefithrten gerichtlichen Fillen zeigte.

{Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 13. Oktéber 1930.)
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