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Osszefoglalas: Az . vilighabort soran jelent meg a vegyi hadvise-
Iés, ami rengeteq ember elé allitott (j kihivasokat a politikusoktol
kezdve a katonai vezetdkon at a tuddsokig. Ezzel dj fegyverekre és
az Uj harcmodor elleni védekezés eszkozeire, az eqyéni vegyivédelmi
eszkozokre is igény sziiletett. Korabeli forrasok és modern dsszefog-
lalé munkak feldolgozdsaval bemutatjuk ezek fejlddését 1915-t6l
napjainkig, a Magyarorszagon alkalmazott eszkozokre koncentralva.
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Abstract: Chemical warfare came to being during World War |,
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was invented and deployed. We introduce the development pro-
cess of these items from 1915 to present days based on written
sources, focusing mainly on equipment used in Hungary.

Keywords: (BRN protective equipment, gas defense, gas mask,
NBC protection

DOI: 10.23713/HT.60.3.08

BEVEZETES

Az egyéni vegyivédelmi véddeszkozokrél szamos cikk, ta-
nulmany, internetes bejegyzés és kdnyv készilt mar, lévén
igen nagy és Osszetett a témakor. Kétrészes cikkiinkben
roviden feltarjuk, hogy milyen korilmények és szempon-
tok alakitottdk ezen védGeszkozoket, valamint bemutatjuk
azok fejlédésének fébb allomasait, képet adva a jelenlegi
katonai védGeszkozok magyarorszagi helyzetérdl.

A vegyi anyagok mint fegyver alkalmazdsara mar az
okorban is voltak példak. A gorogok és a rémaiak kilén-
b6z6 mérgezd flstoket, esetenként port hasznaltak az
ellenségeik ellen, legtébbszor varosok és eréditések ost-
roma soran. llyen esetekben gyakran ként, arzént, eqgyéb
mérgezd anyagokat vagy mds, slr( fusttel égé keveréke-
ket égettek. Ezek az eljarasok azonban ritkdk és kiforratla-
nok voltak, emellett nagy kockéazatot jelentettek nemcsak
az ellenségre, hanem az alkalmazdkra nézve is. [1] A szél
ugyanis rendkivili befolydsold tényezd a terjedésnél, és
egy hirtelen szélirdnyvaltozas soran nem az ellenséges, ha-
nem a sajat csapatok kertiltek a kiengedett anyagok hata-
sa ald. Mivel ebben az idében természetesen vegyivédelmi
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2. ABRA. Natrium-
fenolattal dtitatott,
angol ,Tube helmet”,

vagy P helmet”
az|. vilaghaboru
iddszakahol [5]

védéfelszerelések sem léteztek, ilyen helyzetben sulyos
veszteségek érhették mind a sajat, mind az ellenséges
csapatokat.

A vegyi fegyverek és a szakmai értelemben vett vegyi-
harc, vegyi hadviselés az I. vilaghaboriban alakultak ki.
A lovészarok-harcaszat soran hamar kiderilt, hogy az ad-
dig rendelkezésre ll6 fegyverekkel és harcaszati eljarasok-
kal az ellenség védelmét dltalaban nem lehet ttorni, vagy
ha mégis, akkor az elszenvedett sulyos veszteségek miatt
a siker kifejlesztésére mar nem volt lehetdség. Az ellenség
beérkez6 tartalékai gyakran még az addig megszerzett te-
rileteket is visszafoglaltak, igy az arcvonalak gyakorlatilag
évekig egy helyben maradtak.

Elsé izben 1914 augusztusaban, az argonne-i erdében,
a francidk alkalmaztak vegyi fegyvert, amely egy brome-
cetészterrel toltott puskagranat volt. [2] A francia renddr-
ség altal korabban tdmegoszlatasra hasznalt eszkéz nem
volt tal hatékony, azonban megnyitotta az utat a vegyi
fegyverek alkalmazasa el6tt, ami kezdetben csak ingerl§
anyagok bevetésére terjedt ki. Kezdetben a mérgezé har-
canyagokat korlatozottan alkalmaztak, mivel egyik olda-
lon sem rendelkeztek a katondk gézalarccal, igy nemcsak
az ellenségre, hanem a sajat csapatokra is veszélyt jelen-
tettek. Az dllashaboru kialakuldsa utan egyre inkabb fel-
mer(lt az igény egy olyan fegyverre, amely kénnyen és
olcsdn alkalmazhatd nagy mennyiségben, és jelentds vesz-
teségeket tud okozni az ellenségnek. A megoldast Fritz
Haber német vegyész, kémikus taldlta meg, aki elkezdte
kisérleteit eqgy olyan gazfegyver el@allitasara, amely lehe-
tévé tette az attorést az antant allasain.

1915, dprilis 22-én délutan kedvezd széljaras uralko-
dott és a haldlos, 600-900 méteres sugaru, sargdszold fel-
hé 2-4 m/s sebességgel megindult a francia alldsok felé.
A klérgaz hatasa még a németeket is sokkolta. A 6-8 perc
alatt kifujt klérgdz szinte elséporte a francia védelmet, s
maga utdn hagyott mérgezést szenvedett beteget, illet-
ve halottat. Az elért eredményre a német csapatok sem
voltak felkésziilve. Az emlitett 6 km-es frontszakasz bir-
tokbavételéhez ugyanis nem dsszpontositottak megfeleld
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létszamot. Mire a szlikséges erd rendelkezésre &llt, a fran-
cia csapatok udjra birtokba vették allasaikat, készen allva
a védelemre”. [2] Ez volt az yperni (kl6r)gaztamadas, a ve-
gyivédelmi szakma éltal els6, mérgez6 harcanyag-alkalma-
zasnak tekintett vegyiharc-esemény.

Tobb mint egy évvel késébb, 1916. junius 29-én az Oszt-
rak-Magyar Monarchia csapatai is végrehajtottak az elsé
fivo gdztamadasukat az olasz fronton a VII. hadtest ala-
rendeltségében. Kortlbeldl 8000 palack gazt vetettek be
eredményesen, azonban a tul koran megkezdett, am las-
s tamadds, a nem megfelel6 mennyiséql védéeszkoz, az
elégtelen dsszekottetés és a kevés tartalék miatt mégsem
siker(ilt attorést elérni. [4]

Azért, hogy a vegyi fegyver altal keltett hatast ki tud-
jak haszndlni, az alkalmazo félnek a sajat csapatait valami-
lyen védGeszkozzel kellett ellatnia. Sziikséges volt a védéd-
eszkodz azért is, mert a meteoroldgiai elérejelzés ellenére
gyakran el6fordult, hogy a szél visszafujta a harcanyagot
az alkalmazo csapatokra, illetve ellenséges vegyitamadas
esetén. llyen eset tortént példaul 1915. szeptember 25-én
Loos mellett, Belgiumban. Ekkor a britek 5500 tartalynyi
klérgaz bevetésével kivantak ,felpuhitani” az ellenséges
védelmet. A gaztamadas részben kudarcot vallott, mivel
a kedvezdtlen széljaras miatt egyes szakaszokon nem érte
el az ellenséges allasokat a gaz, mashol egyenesen vissza-
fujta a brit csapatokra azt, jelentds veszteségeket és z(r-
zavart okozva. [5]

A vegyi harcanyagok egyre gyakoribb és egyre nagyobb
mérték({ bevetése miatt, valamint a loosihoz hasonld in-
cidensek elkertilése érdekében, mindenképpen sziksé-
gessé valt a katondk védelmére szolgdld eszkézok bizto-
sitasa, igy megjelentek az elsé légzésvédelmi eszkozok
a hadszintereken.

Az iparban ekkor mar hasznaltak kiilénbozd légzésvédel-
mi eszkdzoket, a csapatok tdmeges ellatasa azonban féleg
az alapanyag és a gyartokapacitas hianya miatt nem va-
l6sult meg. Kezdetben ezért sajatos, egyedi megolddsok-
kal, sziikségeszkozokkel probalkoztak. ,Ezek kulénbozd fo-
lyadékokkal atitatott zsebkendékbdl, levert alju és foldbe
dugott Gvegpalackokbal alltak, amelyeken keresztil pro-
baltak lélegezni. Ezek az eszkdzok azonban semmiféle vé-
delmet nem biztositottak, legfeljebb a Iégzést akadélyoz-
tak." [6]

A legegyszer(ibb megoldast a natrium-tioszulfattal at-
itatott szovetek, vattacsomok jelentették, ami a klor elle-
ni védelemben elfogadhatdnak bizonyult, azonban ez nem
biztositott megfeleld védelmet mas gazok ellen (pl. fosz-
gén), és a katonaknak eqgyik keziikkel a szajuk-orruk elé kel-
lett azt tartani. [7] Tovabb nehezitette a védekezést, hogy
egyes nemzetek részére nem, vagy csak korlatozott meny-
nyiségben &llt rendelkezésre alapanyag, és igy lehetetlen-
né valt idében elldtni minden harcol6t.

A kanadai katondkat is ez késztette az yperni tamadas
utdn arra, hogy - jobb hijan - a sajat vizeletiikkel dtitatott
zsebkenddket kossenek az arcuk elé. [8] A vizeletben ta-
lalhaté ammonia a klérgazzal reakcidba lépve vegyiiletet
alkot (példaul ammadnium-klorid, kléraminok), melyek to-
vabbra is drtalmasak ugyan, mégis nagysagrendekkel ma-
gasabb a mérgezési kiiszobértékik, mint a kldrgdznak.



A haboruban részt vevé nemzetek eltéré fejlettséql
vegyiparral rendelkeztek, igy eltérd szint( volt a mérgezd
vegyi anyagokkal szembeni védelmi képességlk is. A né-
metek az 1915-0s yperni gaztamadas el6tt a gazpalacko-
kat telepité miszaki katondk szamdra a libecki Drager
Mdvek dltal, elsésorban banyaszati célzattal kifejlesztett
légz6késziiléket, mig a rohamcsapatok szamdra mullpé-
lydkat osztottak ki. Ezeket natrium-tioszulfattal itattak at,
igy nyUjtva védelmet a kisebb koncentracioju klérgaz el-
len. [6] Természetesen a hadvezetésnek valamit tennie kel-
lett, hogy minél hatékonyabb és minél jobban hasznélha-
té védbeszkozokkel lassak el a mérgezd anyagoknak kitett
katondkat.

A gazalarcok rohamos fejlédése volt megfigyelhetd az
I vildghdboru tovabbi szakaszaiban. Kezdetben Ugyneve-
zett nedves gdzalarcokat hasznéltak a brit hadsereghben.
Ezeknél a védéképességet és annak fokozasat a kiilonbozé
impregnald vegyletek biztositadsaval és késdbhi fejleszté-
sével érték el. A gazalarcok elénye a gyors és olcso eléal-
litas, hatranyuk a nehézkes hasznélat, illetve a rovid ideig
tart6 hasznalhatésdg volt. Miel6tt felvették volna a gdz-
alarcot, be kellett nedvesiteni, ami iddigényes és stressz-
helyzetben nehezen kivitelezhetd tokéletesen, valamint,
ha kiszaradt, elvesztette védoképességét, és ki kellett
dobni. Mindezek ellenére az I. vilaghaboru soran viszony-
lag hosszu ideig hasznaltdk, hiszen a leggyakrabban alkal-
mazott fojtd hatasu mérgezd harcanyagok ellen elfogad-
hatd védelmet nyujtottak, a mar emlitett elényeik mellett.

A harctereken megjelend elsé, a teljes koponyat takaro,
gdzalarcnak nevezhetd légzésvédd eszkozt a brit hadsereg
alkalmazta ,H (Hypo) helmet" néven, ez natrium-tioszulfat
impregnaldszerrel volt atitatva. A téglalap alaku latomez6
mellett az alarc nem rendelkezett nyilassal.

Az Gjabb fejlesztés(, a klorgaznal veszélyesebb mérge-
z6 harcanyagok (foszgén, hidrogén-cianid) bevezetésekor
a ,H (Hypo) helmet" mar nem biztositott védelmet. Hama-
rosan rendszeresitették a natrium-fenolattal kezelt Ujabb
gdzalarcot ,P (Phenate) helmet"” néven, melyet Gveghdl ké-
szUlt szemlencsével és gumirozott szajnyilassal lattak el,
szeleppel szerelve a kilélegzett szén-dioxid kivezetésére.
(2. abra) Nem sokkal késdbb, 1916-t6l a gazalarc véddéképes-
ségének fokozasa céljabol azimpregnaldszert hexametilén-
tetramin oldatra cserélték, igy jott létre a ,PH (Phenat
Hexamine) helmet”. [5]

1915 végére a német csapatok is el voltak mar latva dn.
szaraz gazalarcokkal. Ezek elénye féleg az volt, hogy gyor-
sabban fel lehetett venni, mivel nem kellett nedvesiteni,
valamint tébb alkalommal lehetett hasznalni. Ezek a gaz-
alarcok az arckoponyéhoz illeszkedtek, anyaguk gumiro-
zott szovet volt, szemlencséjik vegbdl készilt, és fém-
kerettel csatlakozott a gazalarchoz. Hevederekkel lehetett
rogziteni a fejhez, és hasznalaton kivil fémdobozban ta-
roltak, melyet a katona a személyi felszereléseként maga-
nal tartott. Tartozéka volt a sz(ir6betét, amely féleg aktiv
szenet tartalmazott. Az 1915-ben rendszeresitett M15 ga-
zdlarcot, majd a késébb M17 néven rendszerbe allitott mo-
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dernizalt valtozatat az Osztrak—-Magyar Monarchia hadse-
rege is hasznalta. A torlérancos' gumidlarc-valtozatot (3.
abra) kiképzési célra hasznaltak.

A 18M gazélarcot olyan konnyd, kétréteg( szlir6betéttel
lattak el, amelyen keresztil a be- és a kilégzés ugyanazon
a nyildason keresztil tortént. A szirérétegeket ezért gy
alakitottdk ki, hogy a szajnyilashoz kozelebb eséket imp-
regnaldszerekkel kezelték a bontasi folyamatok gyorsitasa
érdekében, a kiils6 rétegek aktivszén-toltetén pedig a fi-
zikai megkot6dés tortént. A rétegek elvalasztasara szita-
szovetet alkalmaztak. A sziir6betét gumitémitéssel bizto-
sitott menetes csonkkal csatlakozott az alarctesthez. [10]

A légzésvédelem mellett hamarosan béviteni kellett
a mérgez6 harcanyagoknak ellendllé egyéni védéfelszerelé-
sek korét. A haborti mdsodik felében ugyanis megjelent az
0j, német fejlesztésd, mar béron keresztil is hatdsos mér-
gez6 harcanyag, a ,mustargaz'% ,1917. julius 12-én vetették
be elészor, ugyancsak a nyugati fronton, Ypern térségében.

' Atorléranc a gazalarc beparasodott lencséinek tisztithatdsagat biztositotta.
? Yperit, kén-mustdr, vagy bisz(2-kloretil)-szulfid: C,H,CL.S. Normal &llapotban folyékony, kevésbé illékony, hélyaghizé hatési mérgezd harcanyag.

3. ABRA. Torldrancos
gumialarc 9]

4. ABRA.18M gdzélarc
illusztracidja.

A: készenléti (tarolasi)
allapothan (a gdzalarc
ésasziirdbetét egy
zsindrral dsszekdtve),
B: védelmi helyzethen
(asziirdbetéta
gazdlarcal
dsszeszerelve) [10]
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5. ABRA. Balra: német
GM-24 gdzalarc. Jobbra:
angol Mk. IIl gazdlarc [16]

Sok dldozatot szedett, mivel az angolok szamara ismeret-
len anyagot eleinte a szaga és hatdsa alapjan nem tudtak
kimutatni. Akik a harcanyagtol mérgezést szenvedtek, azo-
kon csak tizenkét dra elteltével jelentkeztek a tinetek: bér-
holyagosodas, vaksag és tiidékarosodas.” [11]

A gdzdlarcok utdn igy megjelentek az elsé véddruhak
a boron keresztll felszivddd mérgezé harcanyagok el-
len. E téren a fejl6dés tavolrél sem volt olyan gyors, mint
a gazalarcoknal, a csapatokat a habord végéig sem sike-
rilt elldtni védéruhdval. Az elsé véddruhak a hagyoma-
nyos hadioltézékek impregnalt valtozatai voltak, igy téve
azokat kvazi gaztomorré, vagyis a gazok szamara athatol-
hatatlannd. A szovetségesek egész testet fedd, impreg-
nalt ,véddoltonyoket” osztottak ki, hozzavald csizmaval
és keszty(vel, viszont ez csak 30 percig biztositott hata-
sos védelmet, amennyiben mindvégig sériilésmentes ma-
radt. [7]

Erdekesség, hogy még all. vilighdbord alatt is csak a ve-
gyivédelmi alakulatok katondi kaptak specidlis, kilon erre
a célra fejlesztett véddruhat, a tobbi katonanak a gazalarc
és a részleges védelmet biztosito oltozékek maradtak az
egyetlen véd@eszkozei a mérgezdé harcanyagokkal szem-
ben. llyen anyagokat a Il vildghdboru alatt a hadvisel6 fe-
lek kozil csak a japanok alkalmaztak, de 6k is csak nagyon
ritkan.

Ettdl figgetlenll a bérvédelem egyre fontosabbd valt
mar az |. vildghabord végére is, tekintettel a maradé tipu-
su hélyaghuzo mérgez6 harcanyagokra. Az igény csak fo-
kozddott, mivel az 1930-as évek masodik felében, Német-
orszaghan kifejlesztették az idegmérgek elsé generdcidjat:
1936-ban a tabunt, 1938-ban a szarint, majd 1944-ben
a szomant. Ezen anyagok mar kis mennyiségben, béron
keresztil felszivddva is hatasosak voltak, és ellenik mar
nem védtek az akkori gazalarcok és impregnalt ruhak. Osz-
szehasonlitasképpen az 1. tdbldzatban ldthatd az emlitett
mérgezé harcanyagok toxicitdsa (mérgezési képessége)
belégzés és boron at torténd felszivodas esetében, illetve
a behatdsiidd, azaz, hogy a szervezetbe jutds utan mennyi
idd elteltével jelentkeznek a mérgezés tiinetei.

A mérgez6 harcanyagok elleni védelmet j alapokra kel-
lett helyezni, mar nem volt elegendének tekinthetd a kez-
detleges Iégzés- és bérvédelem. Gyors tem( fejl6dés in-
dult, amit viszont egy gazdasdgi vilagvalsdg is nehezitett,
ezért a nemzetek gyakran egymas fejlesztéseit masoltdk
le, vagy modositottak. A két vilaghaboru kozott az ango-
lok a német Auer cég (Auergesellschaft) altal kifejlesztett
GM-24 gdzalarc alapjan készitették el’ sajat, Mk. Ill néven
rendszerbe allitott gazalarcukat (5. abra). [15]

1. TABLAZAT. Aleggyakoribh mérgezd harcanyagok dsszehasonlitd
tablazata (egereken tesztelve) [14]

Mérgezd Halalos dozis belélegzés Boron keresztiil

harcanyag esetén 10 perces expozicio felszivodva
[mg/m?] [12] [mg/kg] [13]

Kénmustar 39 92

Tabun 0,76 1

Szarin 038 1,08

Szoman 0,38 18

VX' 0,029 0,14

* VX, 0-etil-S-(2-diizopropil-aminoetil)}-metil-foszfonotiolat 1953-ban
felfedezett, marado tipusd idegméreg, amely a novicsok megjelenéséig
alegmérgezdbb harcanyag volt.

Ezek mar sokban hasonlitottak a modern gdzalarcokra.
A teljes arcot fed6 dlarctesttel rendelkeztek, valamint szd-
rébetét tartozott hozzajuk, amiben a mérgezé anyagok
ellen aktiv szenet és egyéb, a por ellen védé sziiréréteg
kombindciojat épitettek be. Ez a tipus 6sszekétd tomld-
vel és nagyméret(i légtisztitd betéttel volt ellatva, aminek
nagyobb kapacitasa volt, tehat tovabb lehetett hasznal-
ni, vagy nagyobb mennyiségl harcanyag jelenlétében is
hatékonyan védett. Ezzel egy(itt viszont nagyobb és ne-
hezebb volt, mint egy szelence, emellett harci helyzetben
a tomld és a sz(iré hordtaskaja gyakran akadalyozta a ka-
tonakat. Erdekesség, hogy a GM-24 mintdjara készitették
el a magyar 28M gdzalarcot (6. dbra) is a Mercur MUsza-
ki és Vegyipari Részvénytarsasag tizemében. Utdbbit dgy

> Akét gdzdlarc kozotti kapcsolat tekintetében megoszlanak a vélemények a szakérték és a gy(ijték korében.
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alakitottdk ki, hogy sziir6betétet és
tomlés légtisztitdt egyarant lehes-
sen csatlakoztatni hozza, és eltéréen
a18M dlarctol, kilon kilégzészeleppel
rendelkezett.

A GM-30 (7. dbra) - szintén német
fejlesztés(i gyartmany — mar az alarc-
testtel egybeszerelt szelencével ké-
szllt a kisebb, kompakt kivitel érde-
kében. Gyartasi elénye volt, hogy az
eléallitasa a tomlds tipushoz képest
lényegesen  kevesebb  nyersanya-
got igényelt. A témlék elkészitéséhez
ugyanis gyakran tobb alapanyagot
kellett felhasznalni, mint magahoz az
alarctesthez, aminek jelentés hanyada
a nehezen beszerezhetd és ezért igen
értékes nyersgumi volt. [15]

A kovetkezd lépcsé a magyar eszkdzok fejlesztése so-
ran a 33M (tdzolto) és 34M (katonai) gazalarc volt. Ezek
a 28M dlarctest kisebb mddositasaval és az ahhoz kozvet-
lenll csatlakozo sziirébetéttel késziiltek, vaszon-, illetve
fémtokkal.

A 34M (7. dbra) gazalarc tobbrétegli gumirozott szovet-
b6l késziilt, és mar 4 méretben gyartottak. Ennél is kiilon
belégzdszelepen jutott a levegd a szlir6betéten keresztil
az dlarctest ala, és a kilélegzett levegd kiilon kilégzdsze-
lepen keresztiil tavozott. Cserélheté szemiveglencsével
szerelték és paramentesité lemezzel 1attak el. Ez az dlarc
és kilonboz6 valtozatai* egészen az 1950-es évekig rend-
szerben maradtak.

A 1. vildaghdboru fejlesztései tovabbi kihivasok elé al-
litottak az egyéni védbeszkozok gyartdit. 1939-ben, az
Ujabb vegyi harcanyagok eldallitasa
mellett megindult egy teljesen Uj to-
megpusztito fegyver bevetésére ira-
nyuld kutatas is, aminek az 1945. au-
gusztus 6-an, Hirosimara ledobott
atombomba lett az egyik eredmé-
nye. A nukledris fegyverek alkalma-
zdsa utan visszamaradd radioaktiv
szennyezék ellen az addig hasznalt
sz(ir6betétek nem jelentettek meg-
felelé védelmet. A hideghdboru alatt
intenziv kutatasok indultak meg az
olcsd, tomegesen gyarthatd, kény-
nyen hasznalhaté és hosszabb vi-
selési id6ét biztositd védGeszkdzok
iranyaban, amelyek tobbféle fenye-
getés ellen nydjtottak megfelel§
védelmet.

Az 51M (gyakran tévesen 50M né-
ven emlegetett) gazalarc (8. dbra) si-
lany mindségl madositdsa volt az
SM-1 gédzdlarcnak. Ezt a tipust nem-
csak Magyarorszag, de Jugoszlavia
és Lengyelorszag is tvette.

Az SM-41M szovjet sisakalarc rend-
kivil elterjedt tipus volt, kilénbo-
z6 verzioit 1940-t6l egészen 1989-ig
haszndltak tobbek kozott a Szovjet-
unidban, a Német Demokratikus Koz-
tarsasagban, Vietnamban, valamint
1961 és 1970 kozott 60M csapat-
gdzalarc néven (9. abra) Magyaror-
szagon is.

A valtas nem volt azonban egysze-
ri, és a csapatok ellatasa lassan ha-
ladt. Az alakulatok sokdig, az 1950-es
évek masodik feléig vegyesen vol-
tak felszerelve a 34M és 51M gazalar-
cokkal. Az emlitett gyenge minéség-
nek jo bizonyitéka volt az dlarc silany
alapanyaga, amitdl rendkivil kényel-
metlenné valt, illetve, hogy a lég-
tisztitoban az aeroszol-sziirépapirt a fejlesztés késedelme
miatt az els@ idészakban impregnalt ludtollakkal helyette-
sitették. [18]

1970-ben valtotta ezt a 70M csapatgdzalarc (10. ab-
ra), ami egészen a rendszervaltasig rendszerben allt, sét
a 2000-es években is hasznaltdk kiképzési célokra. Ez
a szintén szovjet fejlesztési PMG alarc minimalis modo-
sitasaval készllt, hazai gyartmanyu gazalarc volt. A PMG
alarcot Magyarorszag és Bulgaria vette at valamilyen for-
maban. A 70M csapatgdazalarc hordtaskdja azok szamara is
ismert lehet, akik nem teljesitettek abban az idében kato-
nai szolgalatot, ugyanis az akkori fiatalsag korében koz-
kedvelt ruhdzati kiegészit volt, ,szimatszatyor” néven.

A gazalarcok esetében nyomon kévethetd egyfeldl az
dlarctest atalakuldsa. A kezdetben konny( véaszon vagy

4+ Atlizoltok és munkasok védelme mellett megjelent a polgdri védelmi célokat szolgald gazalarc is a 33M mddositasaként.

HAZAI TUKOR

6. ABRA.
28M gdzalarc [10]

7.ABRA. Német GM-30,
szovjet T-35 és magyar
34M gazélarc[17]
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8. ABRA.
5IM csapatgazalarc
készlet [9]

9. ABRA.
60M csapatgdzdlarc
készlet [9]

10. ABRA.
10M csapatgazdlarc
készlet [9]

bér dlarctesteket a kémiailag ellenallébb, jobban mente-
sithet6 gumi vagy gumirozott dlarctestekké alakitottdk
at. Formadjat illet6leg, miutdn a teljes arcot takard élar-
cok megjelentek, mar csak szemléleti kérdés volt, hogy
csak az arcot takarja-e, vagy az egész fejet befedje - ez
utobbi a sisakalarc. Ennek a védémaszknak tagadhatatlan
elénye az is, hogy egyszer(ibben lehet dltalanosan jol il-
leszked6 dlarcokat gyartani.

A'levegd szlrésének modja is sokat fejlédott. A nedves,
vegyszerrel dtitatott vattacsomdk hasznalata utdn meg-
jelentek a kisebb méret(i szelencék, aztan az ingerl§ ha-
tasu harcanyagok és kiilénbozé flstok (elsésorban Klark)
terjedésével az egyre nagyobb méret(i sz(r6k, amiket

végil mar nem lehetett az dlarchoz kozvetlenil rogzite-
ni. Eleinte gyapotszalak felhasznalasaval, majd egyéb ros-
tos anyagokbal és azok adalékolt keverékeibdl készitettek
betéteket. Késébb megjelentek a celluldz- és nemezalapu
fustsz(rok, illetve kialakultak a bordazott, kamras, hulla-
mos €és egyéb szerkezetek a minél hatékonyabb levegé-
utvonalak és szlréfeliletek kialakitasa érdekében. Ezeket
teljesen felvaltotta a vildghdboru utan az aktiv szén, ami-
nek fejl6désével és terjedésével a kordbban hasznalt szl-
réanyagoknal lényegesen kisebb méret( szlrérétegeket
lehetett Iétrehozni, azonos védelmi képességek mellett.
Ett6l kezdve mar ismét a katonai elgondolasok kérdése
volt, hogy melyik allam koveti a nagy kapacitasu, hosszu
ideig védelmet biztositd tomlds megoldast, nagyméret(
légsziirvel, és melyik koveti a méretcsékkentés iranyat
a kompaktabb szlirébetétekkel, bar gyakran mindkett6t
alkalmaztak kilonboz6 célzattal.

A gazdlarcok fejl6dése mellett a védéruhak is jelentds
valtozason mentek keresztil. A kezdeti megoldasok utan
a két vildaghaborua kézétt mar voltak kifejezetten vegyivé-
delmi védéruhak is (régiesen: gazvédd® ruha), melyek élta-
laban gumibdl késziiltek, és fél-eqgy oran at képesek vol-
tak ellendlini a kénmustar cseppeknek is, amit viszont tul
kevésnek véltek. A védéruhdk fejlesztésekor megfogalma-
zott kovetelményeknek — 3-4 6ras ellendlloképesség kén-
mustar cseppekkel szemben, maximalisan 5-6 kg-os t6-
meg, iddjarassal és mechanikai behatdsokkal szembeni
ellendlloképesség, jo mentesitési lehetéség — minden te-
kintetben megfeleld oltdzetet egyetlen fejlesztécsoport
sem tudott kialakitani.

Torténtek probalkozasok rétegelt véddoltozetek elké-
szitésére is, melynek soran két gumiréteg (mechanikai és
id6jaras elleni védelem) kozott fehérjevegyilettel atita-
tott, vagy enyves szovetet (kémiai védelem a mustarokkal
szemben) alkalmaztak. Ez nem vilt be; a véddképessége
ugyan jonak bizonyult, de gyakran bepenészedett a taro-
|as soran, szaraz id6ben tort, és rosszul mentesithetd volt.
Prébaltak a fehérje és az enyv helyett ndvényi olajokat al-
kalmazni, de ezek is tortek szaradas utan, és csak néhany
tiz percig biztositottak védelmet a kénmustar ellen. Végill
1940-re a mlanyagok felé fordult a védéruha-fejlesztok fi-
gyelme. [15]

All. vilaghdbortban a magyar szakcsapatok (vegyiharc-
csapatok) specidlis, gumirozott véddéruhdzatban lathattak
el szlikség esetén a feladataikat. Szamukra rendszeresitet-
ték a nehéz gazvédo ruhat (fejvédd kamzsa, kesztyd, zub-
bony, nadrag és csizma), illetve a konnyl gazvédd ruhat
(fejvédd kamzsa, keszty(, konyok- és térdvéddék, mellvé-
dékotény és csizma). [19]

A nehéz gazvédéd ruha a gazmentesitd jarér felszerelé-
se volt. A 37M gdzvéddruha gumirozott szovethdl késziilt,
ennek részei: nadrdg, zubbony, 36M gdzvédd csizma, 36M
gdzvédd kesztyd. A két utdbbi gumibdl készilt, és védel-
met biztositottak hdélyaghizé mérgezé harcanyagokkal
szennyezett terepen végzett tevékenység soran. A vé-
déruha viselésének nehézségeit jol mutatja, hogy egy par
keszty( sulya 6nmagaban is meghaladta a 0,5 kg-ot.

5 1915-t6l a '40-es évekig gdzharc és gdzvédelem, az '50-es évektdl pedig vegyiharc és vegyivédelem kifejezés volt dltalanosan hasznalatos.
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A 36M kénny( gdzvédé ruha a gazharc (felderit6) jarér
oltozete volt. Részét képezte a kotény, a fejvédd, a 36M
gdzvédo csizma és a 36M gazvédd keszty(. Ez a védéru-
ha a gazfelderit6 azon testrészeinek védelmére helyezte
a hangsulyt, amelyek leginkabb ki vannak téve a szeny-
nyezésnek. [20]

— = e ——

Mindkét tipus csak a szakcsapatok részére volt elérhetd,
ezért 1943-ban altalanos véddeszkozként a 43M gazvédd
kdpenyt rendszeresitették.

All. vildghdbord utan egy kilonleges papirbdl készitett
gdzvédd lepel lett az elsédleges bérvédelem eszkoze, ami
egy csuklyabol és két szarnyrészbdl &llt. Osszességében
egy es6kdpenyhez hasonlitott. (11. dbra) Ez még kiegészUlt
a kilonleges anyaggal titatott szévetbdl készilt gazvédd
harisnyaval és eqy gazvédd keszty(vel. Az egyszer haszna-
latos véddlepelnek minimalisan 30 percig kellett védelmet
biztositania a katondk szamara. A szakcsapatok a mentesi-
téshez, illetve szennyezett terepszakaszok felderitéséhez
rendelkeztek egy konnyd gazvédé ruhaval is. [20] Valami-
kor 1944 utdn a gazvédo lepel, illetve a gazvédd harisnya
gyartastechnoldgidja megvaltozott, és 1953-ban mar gu-
mirozott textilbdl készitették. [27]

1959-t6l Ujabb, szovjet licencen alapuld véddkészletet
kezdtek itthon gydrtani a Pdlma Gumigyarban, amelyek
mar opanolozott (poliizobutilén, polisztirol és szinezék ke-
veréke) pamutszovetbdl késziiltek. 1961-t6l a korabbi egy-
szer(i, vaszontalpu védéharisnyat is levaltottak egy gumi-
talpu ,kalucsnis” véddharisnyaval és gumikeszty(vel. [23]

Késébb rendszeresitették a 67M Osszfegyvernemi vé-
dékészletet (elterjedt nevén: OFNI) (14. dbra), amely b 25
évig rendszerben is maradt. A védékopeny, a védéharisnya
és a keszty( is migumival bevont textiliabol készilt, meg-
feleld rogzitésekkel és megerdsitésekkel, tobb mérethen.
E tipus mellett a szakcsapatokat komplett védéruhazat-
tal Iattak el, amely harom részbél (nadrag papucsrésszel
egyben, csuklyds ingzubbony, illetve keszty() allt (14. ab-
ra) és mdanyaggal bevont textilbdl készilt, a varrasoknal
témitdszalaggal biztositva a gaztomor illeszkedést. [24]

HAZAI TUKOR

11. ABRA. Gazvédad lepel
védelmi helyzetben és
levételkor [20]

12.ABRA.A3IM
gazvéddruha [20]

13. ABRA. A36M kdnnyii
gazvéddruha [20]

LX.évf. 2026/3. - HADITECHNIKA 57



HAZAI TUKOR

67M OFNI
(balra) és kétrészes
véddruha (jobbra)

Ekkor még mindig a kénmustar volt
a referenciaanyag a védelem ha-
tékonysaganak megallapitasa-
kor, és a 67M véddkészlet anya-
ga legaldbb 2 oran keresztil
védelmet nydjtott a mustar-
cseppekkel szemben. [23]

OSSZEFOGLALAS
A mérgez6é anyagok beve-
tése az elsé vilaghaboru
harcterein jelentds hatast
valtott ki a csapatokra,
a harceljarasokra, igy a ka-
tondk felszerelésének fej-
lesztésére is. Az Uj ,harci
eszkoz" eqgyik legfontosabb jel-
lemzéje az volt, hogy a hagyo-
manyos fegyverekhez képest
a személyi allomdanyra sokkal na-
gyobb, tdmeges hatast fejtett
ki, egy idében, nagy terileten.
Az ellenlik vald védekezés cél-
ja eleinte alapvet@en a tulélés
volt. Mivel a vegyifegyverek
alkalmazasa a késéhbiekben fo-
lyamatossa valt, ki kellett alakitani olyan légzésvédo esz-
kozoket, amelyek a tulélés mellett képessé tették a ka-
tonat tevékenységének folytatdsara, mikozben viselte
azokat. Ehhez a védelmi képességek fejlesztése mellett
ergondémiai szempontokat is sziikséges volt figyelembe

Atémegpusztito fegyverek és az ellentk vald védekezés
madjainak fejlddése kolcsondsen hatdssal voltak egymads-
ra, mint minden haditechnikai eszkdznél. Mar az I. vilagha-
boruban is az Gjonnan megjelent fenyegetésre, a mérgezd
vegyianyagok bevetésére vélaszul elterjedtek az egysze-
ri nedves gazalarcok, késébb pedig tovabbfejlesztették
azokat. Erre valaszlépésként elkezdték alkalmazni az un.
,maszktoré” anyagokat, melyek kisebb mennyiségben, ro-
vid id6 alatt tonkretették a gazalarcokat, hogy a nagyobb
mennyiségben bevetett, sokkal mérgezébb, vagy olcsdbb
harcanyagok hatdst tudjanak kifejteni a védtelenné valt
katondkra. Hasonlo lépés volt a béron at felszivadd mér-
gek alkalmazasa is, amire valaszul kifejlédtek a vegyivédel-
mi véddéruhak.

A folyamat azéta sem allt meg, bar mara kissé lelassult
az (teme. A kutatdsok és fejlesztések eredményeképpen
0j gazalarc-tipusok, szlir6betétek és védéruhdk gyartdsa
indult meg. A fejlesztési és tesztelési korlatok miatt nem
minden orszdg fejlesztett sajat vegyivédelmi véddeszkozt,
igy gyakran licenceket vasaroltak, majd kisebb-nagyobb
atalakitasokkal vagy dtalakitds nélkil gyartottak ezeket az
eszkozoket.

A folytatdsban az 1990-es évek véddeszkdzeivel foglal-
kozunk, ramutatva arra, hogy milyen hatalmas fejlédést
jelentett a bérvédelem terén a 93M és a 96M védbruha-
zat, illetve a légzésvédelemben a 93M gdzalarc. Ugyan-
akkor fokuszba allitjuk az ,Uj tipusu véddeszkdzoket" is,
bemutatva, hogy a fejleszték technikai megoldasai ré-
vén hogyan képesek fokozni a védelmet és az alkalmazasi
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Amikor egy piléta meghal, a repiilésok azt mondjék, ,Gone West"
- nyugatra ment. E metafora a gépet vezetd aviatikusrdl szol, aki a
lemend naphoz hasonldan, a nyugati ldtéhatar alatt tdnik el. Szer-
keszt6séglinkbe aprilis 1-én érkezett a hir, hogy Kelecsényi Istvan re-
pllésrajongd szakirg és spotter — aki bar mérnoki alapossaggal ismer-
te a gépek mdszaki paramétereit és altipusait, csak képzeletben ilt
a botkormany mogott —, hosszantartd sdlyos betegség utan elhunyt.

,Kele" —ahogy a szakmaban hivtdk — a 2000-es évek kdzepén ko-
pogtatott be a Haditechnika folydirat szerkesztéségébe. Eqy jar-
mitechnikai szakirodalommal foglalkozd, kis magdankdényvkiadd
vezetdinek ajanldsaval érkezett, kezében referenciaként néhany
tarsszerzéként jegyzett gépjarmitechnikai kiadvannyal és egy szi-
nes fényképekkel teli vaskos boritékkal. A kilénleges repll6gépti-
pusokat abrdzold professzionalis felvételek lattan a szerkeszt6ség
azonnal felismerte a fotds tehetségét, és lehetdséget kinalt szama-
ra a publikalasra. Kelecsényi Istvan igy valt fokozatosan a Haditech-
nika alland¢ kils6s munkatarsava. Hidnypotle, részletgazdag képei
szamos esetben inspirdléan hatottak a katonai replés elismert sza-
kirira is, igy tébbszor eléfordult, hogy — mint gombhoz a kabatot -
a latvanyos fotokhoz utdlag késziiltek a széveges publikaciok.

Elsé, sajat felvételeivel illusztralt cikke 2007-ben — Ujra szérnyal
a legendds Me 262-es cimmel — jelent meg a Haditechnikaban. Ezzel
az anyaggal valdsaggal berobbant a szaksajtéba, mert a publikaci-
on tul a folydirat cimlapjara és a hatsé boritdjara is ,Kele" Messer-
schmitt Me 262 vadaszrepilégép-fotoi keriiltek. Még ugyanabban
az évben publikdlta A MiG-2IMFN a cseh légierében cim( cikkét - ter-
mészetesen sajat felvételekkel.

A szakma és az érdekl6dé olvasok pozitiv visszajelzései nyoman,
a katonai-mUszaki tudomanyos folydirat szerkesztésége egyre tobb
,megrendelést” adott kils6s munkatdrsanak, akit szamos rendez-
vényre, szakkidllitasra, hadgyakorlatra és reptlénapra hivatalosan is
akkreditalt. Bar kedvenc terllete a katonai replés volt, fotdsként
a szarazfoldi technika képi dokumentdlasan is dolgozott. 2011-ben,
a Nemzetkozi haditechnikai szemle és a Haditechnika-torténet ro-
vatban mar 8 cikket, tovabba szdmos cimlap- és belséborito fotot
kozéltink téle.
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Kelecsényi Istvantol tobb mint masfél évtized alatt dsszesen 89
iras jelent meg lapunkban. Utoljdra 2024-ben, a 4. és 5. szamban ko-
761tk a - Varga Attila szerz6tarsaval kozosen irt — Air Defender 23 -
a NATO legnagyobb Iégierd haderénemi gyakorlata cim(, fotékkal gaz-
dagon illusztralt kétrészes tudositasat.

A sors kiflrkészhetetlen akaratdbdl a replési szakird f6allasban
évtizedeken keresztil a MAV miszaki szakért6jeként dolgozott. Mig
munkaidejében a vasutat szolgdlta, szabadidejében a ,fellegekben
jart", bejarta a vildagot és szenvedélyesen figyelte, dokumentalta a
repll6gépeket. Spotterként professziondlis felszereléssel, specidlis
kilatopontokrol fotozott.

Alkoto energidjat és szenvedélyét tiikrozi, hogy a Haditechnika fo-
lydirat mellett tobbek kozott a The Aviation Magazine-ban, az Aero
magazinban és az Aranysas cimd lapban is publikalt, és jutott ideje
a www jethirds.gportal.hu és a military-technology.blog.hu elneve-
zés( blogjainak gondozasara is.

Két évvel ezel6tt egzisztencidja hirtelen dsszeomlott, majd -
ahogy az ilyenkor gyakran bekévetkezik — stlyos betegség tdmadta
meg. Csaladja mindvégig tdmogatta, szeretettel vette koril, de mar
nem tudott felépdilni.

Kelecsényi Istvan életének 61. évében csatlakozott az égi kote-
lékhez. Munkassagardl, a szaksajtoban betoltott szerepérdl ,bajtar-
sai", az MH vitéz Szentgy6rgyi Dezs6 101. Repilédandar katonai épp
Ugy megemlékeztek, mint a Magyar Hadtudomanyi Tarsasdg Légi-
eré Szakosztalya, valamint Magyarorszag vezetd katonai hirportalja,
a honvedelem.hu.

A Haditechnika folydirat is 6rzi emlékét, kivald felvételei id6rdl
id6re megjelennek majd lapszamainkban.

Nyugodj békében, Kele!



