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OCSKAY ISTVAN*

ATERMOBARIKUS HATAS ES AZ AZON
ALAPULO FEGYVEREK TORTENETE .

szakiro. ORCID: a termobarikus hatassal kapcsolatos fogalmakat
0000-0003-0279-8215 , . PR
és az ilyen elven mikodé kiilonféle fegyvereket
a kézigranattdl a legnagyobb ejtdldszerekig. Ebben a fe-
jezetben a termobarikus eszkdzok egyik legjellegzetesebb,
legikonikusabb tagjat, a szovjet/orosz TOSz fegyverrend-
szert és annak fejlesztési szakaszait vizsgaljuk.

* Ezredes, PhD, katonai Bcikksorozat el6z6 részeiben megismerhettiik

1. TABLAZAT. Anehéz langszorok dltal alkalmazott rakétak paraméterei (A szerzd szerkesztése [6] alapjan)

Rakéta tipusjele MO.1.01.04 MO.1.01.04M MO.1.01.04M.0M
Alkalmazott harcjarmii TOSz-1 TOSz-1A TOSz-1A
Atméré [mm] 220 220 220

Tomeg [kg] 173 217 204

Hossz [mm] 3300 3723 3123

Max. lotavolsag [m] 2800 6000 6700

Min. I6tavolsag [m] 400-600 - 600
terietcéra ] : 100 00

Min. I6tavolsag fiiggdleges

célra [m] - 600 -

Mukodesi omérseklet- BERERIEIRN -40-t61 +50-ig | -30-tol +50-ig

tartomany [°(]

T0SZ-1 NEHEZLANGSZORG-RENDSZER

A szovjet/orosz fejlesztésli TOSz-1 Buratyino (Pinokkid)'
egy 220 mm-es rakétdkat alkalmazd nehézldngszoro-rend-
szer, amely a sorozatvetékhoz vald hasonldsdga ellenére
nem alkalmas repesztéltettel rendelkez6 rakétak inditdsa-
ra. Ennek megfeleléen nem a tiizérséghez, hanem - a ké-
zi 1angszdérokhoz hasonléan — a vegyivédelmi csapatok
hadrendjébe tartozik. (2. abra) Mint azt kordbban emli-
tettem mar, az eszkozzel a legelsé teszteket még az 1970-
es években végezték, melyek nagyon meggydz6ek voltak
a szovjet katonai vezetés részére. A Szovjetunid Védelmi
Minisztériumanak vegyi csapatait akkor Vlagyimir Pikalov
vezérérnagy vezette, akinek javaslatara 1971-ben elindult
egy igéretes komplexum tervezése, amely a ,634-es ob-
jektum” munkanevet kapta. Mivel az elsé rakétdk maxima-
lis hatotavolsaga nagyon alacsony, csupan 3-3,5 km volt,
ezért mindenképpen egy pancélozott harcjarmuvet kellett
keresni a 30 darab rakéta hordozasara és inditdsara alkal-
mas rakétatomb szallitdeszkozeként, ami az akkor rend-
szerbe keriil6 T-72 tipusu harckocsi lett. [1][2]

A harckocsi hordozdvazanak kivalasztasat az is indokol-
ta, hogy a rakétdk szallitasat és inditasat biztosito szalli-
té-indité allvany rakétakkal egyitt jelentés témeget kép-
viselt, igy véqul az egész komplexum 46 tonnat nyomott.
Bar az els6 elkészilt harcjarmi tobb éles teszten is részt

' TOSZ: (TOC - Tyazsolaja Ognyemjotnaja Szisztyema); a Pinokkid nevet vélhetéen a rakétdk elején 150-200 mm-re talnyuld gyujtojardl kapta az eszkoz.
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vett Afganisztan hegyei koz0tt és bevaltotta a rendszer-
hez f(izott reményeket, a Szovjetunié felbomlasat kove-
t6 sdlyos recesszio miatt rendszeresitésiik egészen 1999-ig
elhizddott. Az els6 eszkdzok a Sugar-, Vegyi- és Bioldgi-
ai Védelmi Erék (Vojszka Radiacionnoj, Himicseszkoj i Bio-
logicseszkoj Zascsiti) hadrendjébe keriiltek, és jelenleq is
ott dllnak szolgalatban. A TOSz-1 el6sz6r 1999 juniusaban,
a harmadik nemzetkozi ,Omszk '99" haditechnikai kiallita-
son keriilt a nyilvanossag elé. A Poljot repiilégépipari egye-
sulés tertiletén rendezett kiallitason bemutatd gyakorlato-
kat és I6probakat tartottak Szvetlij telepiilés tesztpalyajan.

Az 1994-95-65 els6 csecsen haborl sordn az oroszokat
meglepte, hogy a csecsenek milyen kifinomultan hasznaljak
a gyalogsag és jarmivek elleni aknakat. 1999 végén kezdd-
dott a févaros, Groznij ostroma, amelyet a csecsen erék eré-
sen aldakndztak. A TOSz-1 ekkor tudta megmutatni képes-
ségét, mind az elaknasitott tertiletek aknamentesitése, mind
a beépitett terlileten megbuvo ellenséges éléerd pusztita-
saban. Egy sort(iz alkalmaval akar 200 m széles, 400 m mély
teriiletet tudott megtisztitani az eszkdz. Az 1999. decem-
beri bevetése soran a csecsenek azonositatlan tipusu vegyi
fegyverrdl nyilatkoztak, amely a szemtanuk szerint szokat-
lanul sarga langokat keltett. A hadmlvelet folyaman tobb
mint 200 ember szenvedett kiilonbdzdé fokd égési sérilé-
seket. Ez annak lehetett a kdvetkezménye, hogy az Gzem-
anyag-leveg@ aeroszol nem detonalt megfeleléen, és rob-
bands helyett csak langfelhd keletkezett.

A haromfds kezel6allomany a harcjarmi belsejében fog-
lal helyet, ahol pancélvédelem alatt hajthatja végre a raké-
tak iranyzasat és a célhelyesbitést. Errél egy specidlis tiz-
vezetd rendszer gondoskodik, amely magdba foglal egy
optikai irdnyzotavesovet, eqy lézeres tavolsagmérdt, dolés-
érzékel6ket és egy elektronikus ballisztikai szamitdgépet.
A lézeres tavolsagmérd segitségével a céltdl vald tavolsa-
got 10 m-es pontossaggal lehet meghatarozni. A kilonfé-
le érzékel6ktdl érkez6 adatok automatikusan bekeriilnek
a ballisztikai szamitdégépbe, amely kiszamitja az indit6all-
vany szlkséges meredekségét. Bar az egész rakétaindi-
té asztal egy korben forgathatd allvanyon helyezkedik el,
a rakétdk inditasat mindig a menetirany szerint kell végre-
hajtani. A rakétdk indulasaval jaré hatasok csokkentése ér-
dekében a TOSz-1 még rendelkezett a harcjarmdi két hatso
sarkdba épitett — hidraulikusan lehajthatd — tamasztola-
bakkal, amelyek a késébbi modellekrdl mar hianyoznak. 3]

A TOSz-1 tipust harcjarmd menetkészen 6,86 m hosz-
szU, 3,46 m széles és 2,6 m magas, 60-65 km/h maximalis
sebességre képes akar terepen is, a hatotavolsaga 550 km.
A TOSz-1-en alkalmazott nem irdnyithato rakétdk viszony-
lag egyszer( eszkdzok voltak, ahol arakéta elején helyezke-
dett el a csapddaogyujtd, amit a termaobdrikus elegyet tar-
talmazo tartaly, majd a szilard hajtéanyagu rakétahajtomu
kovetett. A rakétak tomege darabonként 175 kg, amelybdl
egy 30 darabos sorozatot 7.5 masodperc alatt lehet kil6ni.
Bar a rakétdk nem irdnyithatdk, szorasuk 10 méteren beli-
li. Anagy tomeg( rakétak betoltését egy KrAZ-255B tipusu
tehergépkocsira telepitett daruval lehet megoldani, amely
egyben egy javadalmazasnyi rakéta szallitasat is végzi. [4]
(3. dbra) A TOSz-1rendszerbél az orosz hadsereg minddsz-
szesen 24 db komplexumot rendszeresitett.
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TOSZ-1A

A TOSz-1A Szolncepjok (magyarul: ,perzseld napsiités”) tipusu
nehézlangszord-rendszer a TOSz-1 alapjan — annak hianyos-
sagainak kikiiszobolésére — késziilt, és 2000-t6l allt szolga-
latba az Orosz Foderdcio szarazfoldi er6inél. A TOSz-1-gyel
nyert tapasztalatok alapjan korszerdsitett rendszerben 30-rdl
24 darabra csokkent a termobarikus rakétdk inditasara szol-
galo rakétaindito dllvany kapacitdsa, gyakorlatilag eltavoli-
tottdk a korabbi eszkdz felsd sordban 1évé 6 db inditécsévet.
Az id6kozben végrehajtott modositasoknak készonhetéen
a rakétak hosszanak ndvelésével (igaz, azok tdmege is meg-
nétt) a hatdtavolsaguk megduplazddott és elérte a 6 km-t. (1.
tablazat) Ezzel egyiitt korszerlisodott a rakétak termobarikus
toltetének a hatékonysaga, a TOSz-1-nél 30 db rakéta alkal-
mazasaval tudtak biztositani a 40 000 m? nagysagu teriilet
pusztitasat, amit a TOSz—1A mar 24 rakétaval is meg tud olda-
ni. Mivel kevesebb rakétaval is el lehet érni megfelel§ puszti-
tasi hatast, a kordbbi 75 masodperc helyett mar 6 masodperc
is elegendd a 24 rakéta inditasara, amely csokkenti a harcjar-
m ellenséges tliznek valo kitettségének idejét.

A megnovekedett hatétavolsag miatt valtoztatni kel-
lett a tlzvezetd rendszeren, igy a harcjarm{ megkapta
a GLONASzSz-alapu miholdas navigdcios rendszert, amit
egy inercialis navigacids rendszerrel is kiegészitettek. Ezen

2. ABRA. T0Sz-1nehéz
langszoro altal
alkalmazott M0.1.01.04
tipusii rakéta felépitése:
1. csapodagyujto;

2. termobarikus
iizemanyagkeverék;
3.gyorsitotoltet;

4. rakéta-hajtoanyag;
5. érintdgyujto;

6. elektromos gyujto;
1.termobarikus rész;
8. rakétahajtomdi [2]

3. ABRA. T0Sz-1nehéz
langszora toltése
KrAZ-255B TIM
szallito-rakodd jarmivel
Afganisztanban [3]
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4. ABRA. T0Sz-1A nehéz
[angszora toltése TZM-T
pancélozott szallito-
toltd jarmiivel [6]

felul ellattdk onvédelmi fegyverekkel: eqy RPKSZ-74 géppus-
ka (1440 |6szer), eqy AKSZ-74 gépkarabély (300 l6szer), hdrom
RPG-26 pancéltord grandtvetd és tiz F-1 kézigranat tarto-
zik a javadalmazasaba. Hordozojarmiinek megtartottak a jol
bevalt T-72-es harckocsi hordozdvazat, ugyanakkor mar ké-
sz(il a T-90 platformra épitett valtozata is. A csecsenféldi ta-
pasztalatok alapjan a tartalékrakétak szallitasat és dtrakasat,
toltését végzd jarmivet mar nem egy teherautora,’ hanem
- az inditéallvanyokhoz hasonléan — a T-72 harckocsi hordo-
zovazara fejlesztették ki TZM-T (transzportno-zarjazsajuscsa-
ja masina — szallit6-tolt6 gépjarm() néven. A szallito-dtrakd
jarmd egyszerre egy javadalmazas (24 db) rakéta szallitasa-
ra alkalmas, melyen a szallitott rakétakat pancélozott taro-
|6ladakban helyezik el. A rakétak be- és kirakodasa, valamint
a TOSz-1A harcjarm( toltése és Uritése egy specialis, 1 ton-
na emel6képességy, hidraulikusdaru-manipuldtor segitségé-
vel torténik. A teljes javadalmazas rakéta betoltése 24 perc
alatt végezhetd el. A TOSz-1A komplexum kiszolgélasahoz
2 db TZM-T harcjarmivet rendszeresitettek. (4. dbra)

Az els6é TOSz-1A harcjarmiveket 2017-t6l kezdve szalli-
tottdk le az orosz hadsereg vegyivédelmi csapatai részére.

A TOSz-1A m(szaki jellemzéi mas orszagok figyelmét is fel-
keltették; az orosz hadsereg mellett tovabbi nyolc orszdg
vasarolt ebbél a fegyverbél, igy mar Algériaban, Ormény-
orszagban, Azerbajdzsanban, Tadzsikisztanban, Kazahsz-
tanban, Irakban, Sziridban és Szald-Arabiaban is szolgalat-
ban dlinak ezek az eszkdzok. Jollehet Oroszorszag a fegyver
legnagyobb alkalmazéja, a teljes dllomanyuk minddssze
50-60 TOSz-1A harcjarm(vet szamlal. Az orosz—ukran ha-
boruban Oroszorszag haboru el6tti, 48 db rendszerbdl al-
16 becstlt dllomanyanak csak egy részét vetették be. Ezek
kozll az ukran er6knek — a rendelkezésre allo jelentések
alapjan — korlbelil 15-6t sikerilt megrongalniuk, elfogni-
uk vagy megsemmisitenitk. [3][4][5][6]

TOSZ-2

Bar a TOSz-1A harcjarmi teljes mértékben bevaltotta
a hozza flizott reményeket, mar 2018-ban felmeriilt annak
az igénye, hogy — hasonldan a sorozatvetd rendszerekhez
- ezeket a termobdrikus rakétdkat is fel lehetne szerelni
valamilyen mobilabb, kerekes hordozdévéazra. A TOSz-1A
sziriai alkalmazasa is arra mutatott ra, hogy sivatagi ko-
rilmények kozott nagyobb terepjard képességgel ren-
delkezik egy kerekes eszkéz, mint egy lanctalpas. Ennek
eredményeként jott létre a TOSz-2 ,Toszocska'}? amelyet
2020. junius 25-én mutattak be elszor a nagykdzénség-
nek a moszkvai Voros téren, a gy6zelem napjanak 75. év-
forduldjan tartott felvonuldson. A TOSz-2 is ugyanazokat
a rakétakat alkalmazza, mint nagyobb elédei, de részére
- szintén a 220 mm-es atmérével - kifejlesztettek uj, na-
gyobb hatétavolsagu rakétakat is. Az ] fejlesztésd raké-
tak hatdtavolsaga egészen 10 km-ig ndvekedett. A kerekes
alvazra torténd atszerelésnek egyik negativ hatdsa volt,
hogy mérsékelni kellett a hordozott témeg nagysagat. Ezt
Ugy érték el, hogy az inditdcsdvek szamat tovabb csok-
kentették, igy mdr csupan 18 darab c¢sé taldlhato az indi-
toblokkban, harom sorban elrendezve. Elédjével ellentét-
ben, a TOSz-2-t egy URAL-63704-0010 tipust pancélozott
fulkéjli, 6x6 kerékképlet( terepjard tehergépjarm( hor-
dozovazara épitették. A TOSz-2 irdnyzésa, tlzkivdltasa

5. ABRA.T0Sz-2nehéz B
langszoro toltése sajdt |
beépitett hidraulikus |58
daruja segitségével [8]

2 Ebbeazis kozrejatszhatott, hogy a KrAZ gyar a Szovjetunio felbomlasat kévetéen Ukrajndban maradt.
3 Elnevezése az alaptipus nevének becéz6 jellegd, kicsinyitoképzds alakja: ,kis TOSz".
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és tlizvezetése teljesen automatizalt, felhasznalja a md-
holdas felderitéstél és a felderitédronoktol kapott jeleket
is. Mivel a harcjarmi rendelkezik sajat darumanipuldtorral,
igy a komplexum nem igényel szallité-rakodd jarmUvet.
A TOSz-2 a szilkséges rakétakat akar egy kdzonséges te-
herautordl is fel tudja maganak rakodni a kezelészemély-
zet segitségével. (5. dbra)

A TOSz-2 ugyanazokat a nem iranyithato rakétakat is al-
kalmazhatja, mint elédei, igy a rovidebb (173 kg témeg)
MQ.1.01.04. vagy a hosszabb (217 kg témeg(i) M0.1.01.04M
tipusy, 6 km I6tavolsagl termobdr vagy gyujto harci résszel
szerelt rakétakat. 2020-ban kifejlesztették a TOSz-2-hoz
az M0.1.01.04M2 tipusu rakétat, amely mar egy nehezebb
termobar robbandfejjel és nagyobb, akar 10 km-es hatéta-
volsdggal rendelkezik. Ez lehet6vé teszi, hogy a rendszer
a modern pancéltord iranyithato rakétarendszerek hato-
tavolsagan kivilrél is mikodtethetd legyen. A TOSz-2 ne-
hézlangszoro-rendszer 2023 tavaszan &llt az orosz had-
eré szolgalataba, és mar tobb sikeres haborus bevetést is
teljesitett.

A TOSz-2 jarm( kétsoros, pancélozott vezetdfiilkéjében
5 f6s személyzet foglal helyet. A pancélozasa alacsonyabb
szint(, mint lanctalpas elédeié, azonban a mozgékonysaga
jelentdsen jobh. Kézuton a sebessége elérheti a 100 km/h-t,
mig a hatdtavolsaga az 1000 km-t. Terepen — a terep jellem-
z6it6l fliggéen — azonban a terepjarasi mutatdja elmarad
a lanctalpas hordozovazzal ellatott nagyobb valtozataitol.
A TOSz-2 nehéz 1angszord a megallastol szamitott 90 ma-
sodpercen belil képes megkezdeni a rakétak inditasat, amely
minddssze 5 masodpercig tart, majd a mdvelet befejeztével
egy percen bellil el tudja hagyni a tlizeldallasat. [7](8]

TOSZ-3

Felhasznalva az orosz-ukran habord tapasztalatait, 2023-
ban megkezdddtek a munkalatai egy fejlettebb, jelentésen
nagyobb hatotavolsagu termobarikus rakétakat alkalmazo
platformnak, ez lett a TOSz-3 Dragon, amelyet 2024 juli-
usadban mutattak be a nagykézénségnek. A harcjarmdvel
kapcsolatban még nem elérhetd minden adat, de az lat-
hato, hogy tovabb csokkent — most mar 15-re — az indito-
csévek szama. Ez annak is kdszonhetd, hogy a kordbbi 24
vagy 18 darabos mennyiséghél egyszerre nem inditottak el
minden rakétat a kezel6k, azonban ezzel lehetdséget te-
remtettek arra, hogy az ellenséges FPV-drénokkal lekiizd-
hessék azokat. Masrészt a jelenlegi harcaszati elvekben is
az szerepel, hogy 8-10 masodpercnél tovabb ne élljon meg
egyik tiizérségi eszkdz sem, mert azonnal bemérik a hely-
zetét, és ellentlizet vezetnek ra. Amennyiben a 24 db rakéta
elinditasara kordbban elég volt 6 masodperc, a 15 rakétat
mar 3-4 masodperc alatt el lehet inditani, és mar mehet is
a jarm a toltési pontra, igy mire az ellenség valaszcsapa-
sai megérkeznek, mar elhagyta a harcjarm( a tiizeldalla-
sat. Az Gjonnan kifejlesztett TBSz-3M tipusu rakétak ha-
totdvolsaga elérheti a 15 km-t is, és n6tt az egy sorozattal
rombolhat¢ teriilet nagysdga, ami igy eléri a 60 000 m?-t.
Mivel a nagyobb hatétavolsaghoz hosszabb rakétdkra lett
volna sziikség, ami ismételt tomegndvekedéssel jart volna,
ezért a tervezék kénytelenek voltak visszatérni a lanctal-
pas hordozdévazhoz. Ennek megfelel6en a TOSz-3 is vissza-
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kerilt a T-72 harckocsi hordozdvazara. A haboru tapaszta-
latait beépitve a gyartasba, az inditdcsdvek tombjét mar
gyarilag kérbevették az FPV- és kamikazedronok elleni vé-
delmet szolgald racsokkal. [9] (6. dbra)

oA TOSz langszérdrendszerekhez rendszeresitett ra-
kétak kozos jellemzéje, hogy mindegyik megtartotta
a 220 mm-es atmérét, de hosszuk, tomegiik valtozott.
Azonban a csereszabatossag miatt a modernebb esz-
kozokkel is ki lehet 16ni a kordbbi fejlesztési rakéta-
kat. [6]

eAz MO1.0104 tipusi termobadrikus toltetl rakétat
a T0Sz-1-hez fejlesztették ki, tomege 173 kg, hossza
3,3 m, maximalis 6tavolsaga 2800 m.

e Az M01.01.04M tipusui termobarikus toltetld raké-
tat a TOSz-1A-hoz készitették, témege 217 kg, hossza
3,723 m, maximalis |6tavolsaga 6000 m.

e Az M0.1.01.04M-0OP tipusu termobdrikus toltetd rakéta
az export kiviteld TOSz-1A-hoz késziilt, tomege 204 kg,
hossza 3,723 m, maximalis hatétavolsaga 6700 m.

e Mindharom rakéta egységesen az MRV-U1 tipusu gyuj-
téval van elldtva.

SLU-FAE

Bar nem annyira ismert, de az amerikai hadsereq is fog-
lalkozott — igaz csak kisérleti jelleggel — nem iranyitha-
to termobarikus toltettel rendelkezé rakétak aknamente-
sitési feladatra torténd alkalmazasaval. Ez volt a SLU-FAE
(Surface Launched Unit Fuel Air Explosive — foldi indita-
sU egység iizemanyag-levegd robbandanyaghoz) projekt.
A NATO és a Varsoi Szerz6dés kozott zajlé hideghdbords
szembenallds idején mindkét fél az aknamezdk széles kor(
alkalmazasat tervezte az ellenséges mozgdsok és tamada-
sok akadalyozasdra. Az a fél, amelyik a leggyorsabban és
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6. ABRA.T0Sz-3
nehézlangszéro-
rendszer bemutatoja,
hattérben egy T05z-2
tipusi harcjarmii [10]
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7. ABRA. Az amerikai
SLU-FAE projektben
kifejlesztett,
termobarikus rakétakat
alkalmazd atjaronyito
rakétarendszer indito
harcjarmiive [11]

leghatékonyabban tudta megtisztitani az utat az ellensé-
ges aknamezén keresztil, nyilvanvaléan jelentés elényre
tehetett volna szert egy haboruban. A korai kutatasi mun-
kalatokat a FAE (Fuel Air Explosive — (izemanyag-levegé
robbandanyag) technoldgia fegyverré alakitdsaval kap-
csolatban az amerikai haditengerészet végezte az 1960-as
évek elején a kaliforniai China Lake Naval Weapons Center-
nél. Az 1970-es évek kdzepére a kutatasok eléggé eléreha-
ladtak ahhoz, hogy a FAE-technoldgia alapjan két elséd-
leges fegyverrendszert fejlesszenek ki. Elkészilt a Surface
Launched Unit (SLU-FAE) egy foldi inditasu rendszer, ame-
lyet az amerikai hadsereg rakétaparancsnoksagaval (U.S.
Army Missile Command - MICOM) kozdsen fejlesztet-
tek ki, és egy l1égi Uton szallitott fegyver, a CBU-55/72-es
légibomba.

A SLU-FAE rendszer egyetlen 6ridsi, nyolcszéglet( indito-
allvanybdl allt, amely 30 darab 345 mm atméréjid indito-
cs6vel rendelkezett. (7. dbra) Ezekbdl a csovekbdl a raké-
tak 1,0 = 9,7 masodperces id6kozonként, egyenként vagy
hulldamszerden voltak indithatok. Az egész rendszer mind
a 30 rakétat képes volt egymas utdn inditani, amivel egy 8
m széles, 900 m hosszu Utvonal megtisztitasara volt lehe-
téség. Az inditéallvany részére eqy megfelel§ szarazfoldi
jarmivet kellett taldlni, amely az M548-as lanctalpas te-
herszallitd jarm( lett. Ebben az is kozrejatszhatott, hogy
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akkortdjt vontak ki az M752 Lance rakétahordozét a rend-
szerb6l. Az XM130 SLU-FAE egy 2,55 m hosszl, 345 mm
atmérdjd, 84,8 kg tomeg(, nem iranyithatd rakéta volt,
amely XM750 tipusd, lassi mikodésd gyujtéval volt fel-
szerelve. A rakéta hajtomdvét egy 127 mm-es Zuni nem
iranyithatd repilégépfedélzeti rakétatol vették kolcson,
amely a jarmUre szerelt cs6b6l maximum 1000 m-es hato-
tavolsagig juttatta ki a termobar toltetet. A cél folott ara-
kétat a farokrészben lévg fékezéernyd lelassitotta, majd
a 45 kg propilén-oxid robbandfolyadékbal allé fétoltetet
a cél folott 3,7m = 16,5m méret(i felnét képezve felrobban-
tottak. A szétterjedd izemanyag-levegd keveréket ezt ko-
vetden 0,015 masodperc késleltetéssel begyujtottak, ha-
talmas robbanast és tilnyomast okozva a cél felett, amely
igy — tervezetten - felrobbantotta az esetleges aknakat.
Azonban kifejezetten fagyott vagy olvado talajban az ak-
nak nem mindegyike robbant fel, és a termobdrikus robba-
nas nem tiintette el a sz0gesdrot akadalyokat sem. Ezért
- barmennyire is hatdsosnak mutatkoztak a kisérletek
a jarmdvek és az él6erd pusztitasra — a program az ere-
deti céljat nem érte el, igy torolték. Az aknamezék felsza-
moldsara mas megoldas utan kezdtek kutatni, igy jott létre
késébb a nydjtott toltettel mikodd MICLIGrendszer (Mine
Clearing Line Charge — aknamentesit6 nyujtott toltet). [12]

ZARSZO

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a termobarikus fegy-
verek katonai szempontbol kilondsen alkalmasak az épu-
letekben és kemény vagy mélyen bedsott fold alatti
épitményekben, illetve lakott tertleteken és varosi kor-
nyezetben taldlhato katonai célpontok ellen. A termobari-
kus robbanas éltal létrehozott fokozott nyomas és héha-
tas — kiilondsen zart terekben — pusztito erejl, és nehezen
kezelhet6 sulyos sériiléseket okoz. igy mindennemd tiltasi
javaslat ellenére az alkalmazé orszagok tovabb hasznaljak
azokat, mivel a termobdrikus fegyverek olyan egyediilal-
|6 katonai elényt nyujtanak, amelyet a rendelkezésre al-
|6 alternativ fegyverek nem tudnak biztositani. A fejl6dés
ezen a téren sem all meg, mar az orosz-ukran haboriban
nagy mennyiséghen hasznélt orosz csapasmérd dronnak,
a Geran-2-nek is |étezik termobarikus harci résszel szerelt
valtozata. =
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