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Szlics Attila alezredes:

FEKETE HATTYU ESEMENYEK
A MESTERSEGES INTELLIGENCIA HASZNALATA
TERJEDESENEK FENYEBEN

OSSZEFOGLALO: A mesterséges intelligencia (M) olyan tényezéket is figyelembe vesz, illetve
olyan tényezbkkel is szdmol, amilyenekre a programozé elézetesen nem is gondolt. Szintén
logikus feltételezés, hogy ha az MI nem az emberilogika szerint hozza meg a déntéseit, nem
ugy ,gondolkozik”, mint mi, akkor ez az ember szdmdra elére nem Idthatd Ugynevezett fe-
kete hatty’ eseménnyel jdrhat. Mivel az Ml elterjedésével az dltala hozott dontések is egyre
jobban befolydsoljdk életiinket, ezért fontos megvizsgdini, hogy egy ilyen esemény milyen
gyakran fordulhat elé, és hogy milyen veszélyekkel jdrhat. Jelen tanulmdnyban a rendelke-
zésre dllé adatok alapjdn el6szér azt kivdnom vizsgdlni, hogy mennyire gyakoriak az ilyen
Jjellegli események, majd a jelenlegi tendencidk figyelembevételével igyekszem meghatd-
rozni ennek jévébeni alakuldsdt. Végezetiil gondolati modell segitségével megvildgitom az
ebben rejlé veszélyeket.
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BEVEZETES

A tarsadalmi-gazdasagi rendszerek komplexitasa és a globalis haldzatok dsszekapcsoltsaga
egyre gyakoribba teszi azokat a ritka, szélséséges €s elére nem lathato jelenségeket, ame-
lyeket a szakirodalom fekete hattyl eseményeknek nevez. A fogalom olyan varatlan kime-
neteleket jelol, amelyek a rendelkezésre allo adatok alapjan nem jelezhetdk elére, viszont
hatasuk aranytalanul nagy.

Ezzel parhuzamosan elmondhatd, hogy a mesterséges intelligencia térnyerése alapvetden
alakitja 4t a dontéshozatali mechanizmusokat.

A neuralis halozatokon alapuld megoldasok olyan osszefiiggéseket tarnak fel, és olyan
dontéseket generalnak, amelyek egy emberi felhasznald szamara mar csak korlatozottan
atlathatok. Ez nagyban megndveli az esélyét annak, hogy az MI altal vezérelt rendszerek
miikddése a felhasznald szamara érthetetlen kimeneteket eredményezzen. Az ebbdl fakado
veszélyek érzékeltetésére egy gondolatkisérletet kivainok bemutatni, amely egy elméleti,
idealizalt helyzetet hasznal annak vizsgalatara, hogy egy rendszer bizonyos feltételek mel-
lett milyen mdédon reagal. Amikor ezt kritikus infrastrukturakra, példaul a villamosener-
gia-halézat autonom vezérlésére alkalmazzuk, egybdl lathatd, hogy egy nem értelmezhetd
algoritmikus dontés milyen mértékben valhat rendszerszintli kockazatta.

Jelen tanulmany célja bemutatni, hogy a mesterséges intelligencia altal atalakitott don-
téshozatali kornyezet miként noveli a fekete hatty események valdszintiségét, €s hogyan
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jérulhat hozza olyan extrém kimenetekhez, amelyek hatasa csak utolagos elemzéssel értel-
mezhetd. A vizsgalat ravilagit arra, hogy az MI 4ltal nyujtott hatékonysagnovekedés mellett
a dontési folyamat atlathatosaga tovabbra is kritikus tényezé marad.

FEKETE HATTYU ESEMENYEK

A fekete hatty esemény fogalma mind tarsadalmi, gazdasagi, mind pedig pénziigyi jelensé-
gekre hasznalatos. Jelen tanulmany szempontjabol fekete hatty eseménynek nevezziik azt,
amikor egy folyamat el6re nem lathato kovetkezménnyel zarul, amikor a rendelkezésiinkre
all6 adatokbol egy elére nem jelezhetd eredmény sziiletik.

Decimus Iunius Iuvenalis az els6 szazad végén ¢élt romai kolto a fekete hattyut igen ritka
madarként irta le, mivel olyat a romaiak sosem lattak még." A kifejezést a modern tudoma-
nyos életben elészor Nassim Nicholas Taleb hasznalta® a Kiszdmithatatlansdg c. konyvében.
Ebben leirta az eurdpai kivandorlok dobbenetét, amikor Ausztraliaban fekete szint haty-
tyukkal taldlkoztak. Ennek nyoman fogalmazta meg elméletét A fekete hattyi — A rendkiviili
események hatdsa c. miivében.* Réviden megfogalmazva: ha az altalunk latott hattyuk mind
fehérek, akkor ez azt az ismeretet jelenti, hogy a hattyu fehér, ami azzal a feltevéssel jar,
hogy a kovetkezd hattytl, amivel talalkozni fogok, szintén fehér. A fekete megjelenése igy
varatlan, érthetetlen. O kozgazdasagtani értelemben akkor beszél fekete hattyt eseményrél,
ha az aranytalanul nagy zavart okoz, jelentds hatassal bir.

Ilyen eseményként tartjak szamon a koronavirus-jarvany kitorését és annak az egész vi-
laggazdasagot befolyasolo hatasat, ami nemcsak a karanténintézkedések hatasara visszaesett
termelési kapacitasokban nyilvanult meg, hanem a globalis ellatasi lancokra is gyakorolt
negativ hatasaival az egész vilagkereskedelmet megingatta.*

Hasonld, bar korantsem azonos nagysagrendi problémat okozott 2021. marcius 23-an a
Szuezi-csatorna elzarodasara, amikor az Ever Given, az Evergreen hajozasi tarsasag orias
konténerszallitoja zatonyra futott a csatornaban. Ez, bar els6 ranézésre csak par szaz méter
széles csatorna dugult be, a vilagkereskedelem
egyik legfontosabb ttvonalan tette lehetetlen-
né a hajozast. A zarlat mindosszesen hat napig
tartott, de az Eurdpaba tartd konténerszallitas
koltségei ennek hatasara — ha ideiglenesen is,
de — megharomszorozodtak.

Az viszont csak utdlag, az esemény elemzé-
se soran dertil ki, hogy egy elére nem jelezhe-
té eseménynek mekkora lokalis vagy globalis
hatasa van, igy annak besoroldsa is — vagyis,
hogy fekete hattyu eseménynek tekinthet6-e —,
. kép ChatGPT-vel generdlt kép csak utolag torténik meg.

—_

Persius — [uvenalis 1977. Magyar forditasban: ,,Ritka, mint a fehér hollo...”
Taleb 2001.

Taleb 2007.

Nagy—Szentesi 2025.
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A GEPI DONTESHOZATAL FEJLODESE
ES AZ ABBAN REJLO KIHIVASOK

A mesterséges intelligencia elterjedésével ma mar az élet minden teriiletén talalkozunk.
Napjainkban egyre meghatarozobbak az MI-vel tamogatott dontések, melyek soran egy
MI-alkalmazas ad dontési javaslatot, mint példaul egy GPS-alapu navigacids rendszer.
Hasonldan jelen vannak ma mar az olyan MI-alapu dontéshozoé rendszerek, amelyek mar
nemcsak javaslatot tesznek, hanem &nalldan cselekszenek is. Ilyenek az dnvezetd autdk ve-
zérlérendszerei, amelyek mar nem csupan kivalasztjak a legjobbnak itélt itvonalat, de az
autdt mar arra is iranyitjak.’

Kezdetben a szamitogépek vallalati szintli hasznalata az adatrdgzitésben, raktaroza-
si nyilvantartas-vezetésben, bérszamfejtésben meriilt ki.® Egy, a mult szdzad nyolcvanas
éveire jellemzd korai szamitdogéppel tamogatott vallalati dontés-elékészitd rendszert irt le
Raduly Zoltan.” Ebben az eljarasban egy szakértbi csoport javaslatait, értékeléseit taplaltak
be egy dontéshozo szoftverbe, az pedig a megfeleld, eldre meghatarozott stilyozas alapjan
hozta meg az objektiv dontést. Lathato, hogy hamar felmeriilt az igény a rdgzitett adatok
automatikus elemzésére és az abbdl levonhato kovetkeztetések automatizalasara. A dontés
ekkor elére meghatarozott folyamat soran elére programozott paraméterekkel végrehajtott
szamitasok eredménye volt.

Az automatizalas terén a gépi tanulas® és az Ml-fejlesztések hoztak nagy elSrelépést.
Az adatokat mar nem kell kiilon betaplalni, elég csak meghatarozni a feldolgozni kivant
adatbazisokat, adatteret. A dontés sem egy elére meghatarozott algoritmus alapjan torténik,
hanem az emberi idegrendszer miikddését szimulald ugynevezett neuralis halo az, amely
feltarja az 6sszefiiggéseket, és optimalizalja a valaszt.?

Ahogyan azt mar kordbban magam is megfogalmaztam,'® az ilyen modon az MI altal
meghozott dontések a felhasznald részérél mar nem kontrollalhatok. Mar nem tudjuk visz-
szafejteni azt, hogy konkrétan milyen uton jutott eredményre. Ezt tobb tényezd 6sszhata-
sara alapozva allithatjuk. Ilyen az id6tényezd, hiszen az MI sokkal gyorsabban feldolgozza
a kiadott feladatot, mint egy human munkatars. A masodik a mar emlitett bonyolultsag.
Ha pedig arra van sziikség, hogy a dontés meghozatala soran tobb egyiittm{ikodo rendszer
kommunikaljon, akkor ennek a kommunikacidnak a sebessége is jelentésen gyorsabb, mint
az ember-gép kapcsolat sebessége, vagy akar csak az emberi érzékelés.

Ha nem tudjuk kontrollalni a dontési folyamatot, akkor annak eredménye konnyen egy
elére nem lathatd fekete hatty esemény lehet. Mivel egyre inkabb ezek az MI altal tett ja-
vaslatok, dontések hatarozzak meg az életiinket, ezért fontos, hogy lassuk, milyen hatassal
lehetnek az igy bekovetkezd fekete hattyl események.

5 Ma et al. 2020, 318.
¢ Trébits 1990, 488.

7 Raduly 1988.

8 Baratchi et al. 2024.
 Kovacs 2019.

10 Sziics 2022.
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AZ M| ALTAL HOZOTT, ELSORE ERTHETETLEN DONTESEK

Tobb példa mellett Yuval Noah Harari egy igen szemléletes esetet is leir,!" amikor egy al-
talanos célu M1 tesztelése soran azt egy videdjaték, egy csonakverseny megnyerésére uta-
sitottak. A verseny megnyerése érdekében a feladat tigy szolt, hogy az MI szerezzen minél
tobb pontot a jaték soran. A verseny megkezdésekor az alkotok nem értették, hogy az MI
altal iranyitott hajo miért nem a palyan el6zi meg a tobbi résztvevot, a kikotd elhagyasa
utdn miért megy vissza, majd ezt a miiveletsort ismétli allanddéan. Pontszam alapjan végiil
igy is elérte az elsd helyezést. Utobb kideriilt, hogy a jaték azt is pontszammal jutalmazta,
hogy ha a jatékos kdrdnként javitasra €s feltoltésre bement a kikdtdbe. Az MI optimalizalta
a pontszamszerzést, és egy, az ember szamara teljesen érthetetlen stratégiaval maximalizalta
a pontjait. Ebben az esetben lehet ugyan azt mondani, hogy itt egy 6sszehangolasi probléma
tortént, ahol a gy6zelmet nem a célon valo athaladas els6bbségeként, hanem az elért pont-
szamokkal mérték. Viszont, ha a jaték ezt jutalmazza, akkor a megoldas logikus, még ha
emberi megfontolds szerint az nem is észszerd.

2016. marcius 10-e az MI nagy attoréseként vonult be a technologia torténetébe.'” Az
AlphaGo MI-alapu alkalmazas legyézte Lee Sedolt, a go tablajaték vilagbajnokat. Az AlphaGo
elészor 150 ezer profi jatékos altal lejatszott jaték segitségével tanult. Miutan az alkalmazas
készitoi elégedettek voltak a kezdeti eredményekkel, a kovetkezo 1épés az volt, hogy szamos
AlphaGo-masolatot készitettek, és ezeket jatszattak egymas ellen. Ez azt eredményezte, hogy
az algoritmus képes volt tobb milli6 0j jaték szimuldlasara, olyan kombinacidkat kiprobal-
va, amelyeket korabban soha senki nem jatszott még. Ezt kovetden keriilt sor a 2016. mar-
ciusi versenyre Dél-Koreaban. A masodik jaték soran a 37. 1épésben kovetkezett be az, ami
legendéssa valt mind az M1, mind a go vilagaban. Ez a [épés a jelenlévo szakértok szerint
értelmetlen volt. Az AlphaGo nyilvanvaldan elsztrta, kdvetve egy olyan stratégiat, amelyet
egyetlen profi jatékos sem kdvetne soha. A végjaték soran aztan ez a 1épés kulcsfontossa-
gunak bizonyult. Az AlphaGo olyan megoldast valasztott, amit soha korabban nem latott
senki. Azt azonban a fejlesztdi csapatnak azota sem sikeriilt kideritenie, hogy az algoritmus
hogyan jutott arra dontésre, hogy azt a 1épést akkor ott meglépje.

Egy kézzelfoghatobb eset volt, amikor a Kaushik Sengupta altal vezetett tervezdcsoport
MI bevonasaval egy 0j aramkértervezési eljarast dolgozott ki."* Ez a nagyfrekvencias tar-
tomanyban miikodé aramkorok mesterséges intelligencidval tdmogatott inverz tervezési
megkdzelitése, amely eljards megnyitotta a lehetdséget a tervezoi tapasztalaton alapuld, a
proba-hiba és a matematikai modellek optimalizalasan alapulé modszerek korlatainak meg-
szilintetésére. Az eljaras alkalmazasa soran csak a jellemzok relativ helyét rogzitik a struktiiran
beliil, mint példaul a gerjesztoportok vagy a valtakozo6 aramu rovidzarlatok kozotti tavolsag.
Mivel azonban a mélytanulason alapul6 szintézis célja a merev tervezési rendszerektdl valo
eltavolodas, igy az eldre meghatarozott jellemzok megadasa ellentétes a céllal, ezért ezek
szamat minimalizalni kell. gy lehet megvalositani a gyors szintézist tetsz6leges struktiirak és
aramkorok tervezése soran optimalizacios algoritmusok segitségével. Ez az eljaras nagyban
gyorsitja az 4j aramkdordk tervezését, noveli azok hatékonysagat, csokkentve a méretet s a
koltségeket. Masrészt viszont itt is felmeriil az, amit mar a korabban ismertetett fejlesztések

' Harari 2024, 224.
12 Suleyman—Bhaskar 2023, 64.
13 Karahan et al. 2024.
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kapcsan megallapithattunk, hogy a késztermék mar nem, vagy csak nehezen lesz atlathato
még a szakemberek szamadra is. Ha ezt bonyolultabb strukturak tervezése soran kezdjiik el
alkalmazni, akkor a magyarazhatésag drasztikusan lecsokken.

A FEKETE HATTYU ESEMENYEKBEN REJLO VESZELYEK

Dr. habil. Kollar Csaba kockazattal kapcsolatos megfogalmazasa szerint ,,a kockdzat fogalma-
nak létezik egy olyan interpretacioja is, amikor az informaciok hianya, vagy az informdciok
nem megfeleld mindsége rejt magaban kockazatot, mivel igy nem, vagy nem megalapozott,
vagy hibds dontéseket lehet csak hozni.”™* A leirt példak alapjan hasonlo problémat vet fel
az a szituacio, amikor a dontéshez sziikséges informacio rendelkezésre all, a bemeneti ada-
tok helyesek, de a dontési mechanizmus mar nem értelmezheto.

Egy gondolatkisérlettel ¢élve, ha egy villamosenergetikai infrastruktiradban az automa-
tikus rendszeriranyitast végzé MI hoz egy dontést a halozat atterhelésérol, akkor annak a
kovetkezményét az iranyitokdzpontban szolgalatot teljesitd technikus nem tudja elére latni.
Az MI prioritasokkal dolgozik, optimalizal, ami normal tizemmenet esetén gyors, kényel-
mes, hatékony. A korabbi adatok alapjan eldre lehet jelezni a varhaté igények ingadozasat,
a folyamatos monitorozassal pedig ezt pontositva az elosztas stabilan biztosithato. A nehéz-
ség akkor jelentkezik, ha egy egyenetlen terhelési id6szakban 1ép fel tizemzavar. Példaul, ha
egy iddszakosan termeld megujuld energiaforrasokra alapozoé rendszerben ezek a termeld-
egységek huzamosan alacsony teljesitményt képesek csak produkalni egy elhtiz6dé borts,
szélcsendes id6szakban, akkor a rendszer ezt az alaperomiivek felfuttatasaval és a fogyasz-
tok korlatozasaval képes kompenzalni.”’ Tovabb fokozza a nehézségeket egy ekkor fellépd
technikai probléma, példaul egy betaplalo csucsra jaratott alaperémiiben fellépd zavar, ami
frekvenciaingadozashoz vezet. Azt, hogy egy ilyen helyzetben mi torténjen, példaul vész-
leallas, egyes iranyok le-, illetve atkapcsolasa, az egy gyorsan, valds idoben megsziiletd
dontés. A globalis energiapiac 0sszekottetésében miikodo halozatok esetén egy ilyen dontés
egész régiokat érintd kihatassal bir.

Ez a gondolatkisérlet csak példa a mindennapokban eléforduld, mar ma is mesterséges
intelligencia altal vezérelt rendszerek miikddésével kapesolatosan.

HADITECHNIKAI ASPEKTUS

Az MI haditechnikai berendezésekbe torténd integralasa, valamint az autondém fegyverek
alkalmazasa soran sok esetben egymassal egyiittmiikddo rendszerek hoznak dontést. Ezekben
az esetekben a veszélyek hatvanyozottan jelentkeznek.

A katonai dontéshozatalt tdimogatd MI-alkalmazasok esetén az id6tényez6 miatt sok esetben
nincs lehetéség a human kontroll valodi érvényesitésére. A tlizkivaltas jogat hiaba tartjuk
meg magunknak, ha villog a piros gomb, hogy most van a célszemély célkeresztben, aligha
lesz olyan dontéshozo, aki késlekedik azt megnyomni.

JO példa erre az Izraeli Védelmi Erdk szamara kifejlesztett Gospel DSS' rendszer, mely
a hivatalos kommentar szerint ,,gyors és automatikus hirszerzési informdaciok kinyerése”
alapjan ajanlasokat tesz a célpontok kijel6lésére, majd ezeket a javasolt célpontokat operativ

14 Kollar 2025.
15 Csermely et al. 2024.
1® Decision Support System — dontéstamogaté rendszer.
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és jogi szakértdi csoportok vizsgaljak.”” A Gospelrdl szol6 eltér jelentések azonban arra is
utalnak, hogy ez a folyamat a potencialis célpontok olyan listajat eredményezi, amelyeket a
hirszerz6 tisztek ,,egy ellendrzdlista alapjan” vesznek figyelembe. Ezt az eljarast egy belsd
forras egyszeriien , gyarszerii folyamatkent” hatarozza meg, ahol nincs id6 mélyrehatéan
beasni magunkat a célpont vizsgalataba. Vagyis az alapjan itélik meg a munkéjukat, hogy
adott id6 alatt hany célpontot sikeriil generalniuk. Ezt kdvetden a tlizalegységeknek ,, min-
den tamadas elott at kell nézniiik a célpontokat, de [...] nem kell sok idot tolteniiik veliik”.
Bar a leirt példa nem egy deklaralt fekete hattyi esemény, arra mindenképpen alkalmas,
hogy ravilagitson a katonai dontéstamogato rendszerek hasznalataban rejlo veszélyekre.
Mivel konkrét esetek nyilt forrasokbol a deklaraltan katonai fejlesztésekre vonatkozéan nem
érhetdk el, igy ismét gondolatkisérlettel élnék.

Ha terroristasejteket keresiink, akkor ezt példaul az 6ket 6sszekotd futarok felfedésével és
nyomon kovetesével lehet elvégezni. A belsé koordinacidjukat a futarok kiiktatasaval — ha
ideiglenesen is, de — blokkolni lehet. A felderitést rabizhatjuk egy MI-rendszerre, amely
mobilcellaadatok alapjan figyeli a tertileten az el6fizetdi mozgast, monitorozza az inter-
neten keresztiil torténd lizenetvaltasokat. Aki a szokasos lizenetvaltasoktol eltéré mintat
produkal, és a helyvaltoztatasa is intenzivebb, mint munkahely—lakhely—bevasarlas— helyi
vallasi/szocialis intézmény, azt mar meg is jeldlte a rendszer. A gond csak az, hogy hasonlo
mintat fognak produkalni példaul az Gjsagirok is, akik intenziv tobbiranyt kommunikaciot
folytatnak, és felkeresnek kiemelt rizikéfaktort helyeket is. Ha ez nyugodt idészakban tor-
ténik, akkor megkezdddhet az intenzivebb megfigyelés, a kapcsolati halo feltérképezése, ha
viszont fegyveres konfliktus id6szakaban, akkor a célpontkijeldlést csapas koveti.

FELOLDAS

A csonakversenyes példabdl kiindulva, ha a dontési anomalidk még az 1j alkalmazasok tesz-
telési fazisaban jelentkeznek, akkor azonkiviil, hogy fejtorést okoznak a fejlesztéknek és j
vizsgalati teriiletet adnak a kutatoknak, a dontési anomalidknak nincs semmilyen negativ
hatasuk. Eppen ezért bir kiemelt jelentéséggel, hogy a leheté legszélesebb tesztelési prog-
ramnak vessiink ala minden 1j fejlesztést. Ez természetesen igaz kell, hogy legyen az olyan
innovaciokra is, amikor egy mar meglévé MI-t alkalmazunk 1j feladatra. Nem tekinthetjiik
automatikusan gy, mint egy mar bevalt alkatrészt, amely egy masik gépbe beépitve ott
ugyanugy, azonos hatékonysaggal fog miikodni. Ennek megvaldsitasara lehet egy megol-
das a Fehér Andras Tibor és Négyesi Imre altal a kibertéri timadéasok kivédése érdekében
javasolt virtualis kérnyezetben torténd futtatas.”® Egy ilyen ,,virtualis homokoz6” alkalmas
arra, hogy a fejlesztok nagyon nagy szdmu tesztet végezzenek el minden lehetséges bealli-
tast kiprobalva, beleértve a teljesen valosziniitlen helyzeteket is.

Az AlphaGo esetében azonban mas a helyzet. Ott kijelenthetjiik, hogy a tesztelés igen ki-
meritd volt, s6t a rendszer sajat magat is fejlesztette a virtualis jatszmakban. Ez az 6ntanulas
vezetett oda, hogy egy, az ember altal korabban ki nem probalt iton jutott el a gydzelemre.
Az eredmény hatasa 6sszességében nem jelentds, inkabb csak az dnbecsiiléstinkre van hatas-
sal, nem a kdrnyezetiinkre. Bar sokan felkaptak a fejiiket, hogy a gép legydzte az embert egy
szellemi tornan, ugyanakkor a fizikai sikon ma mar senki sem akar szkanderozni egy ipari

7 Nadibaidze et al. 2024.
18 Fehér—Négyesi 2021.
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robottal. Azt mindig is tudtuk, hogy van nalunk erésebb, ezért végeztettiik a nehéz munkat a
torténelem kezdetétdl fogva igavono allatokkal. Ennek inkabb a 1élektani vetiiletével érdemes
foglalkozni, hiszen azzal kell szembesiilniink, hogy a teremtés korondja, a legokosabb ,,allat”
mar a szellemi sikon is alulmaradt. Ennek vizsgalata azonban tlmutat jelen tanulmany targyan.

OSSZEFOGLALAS

A mesterséges intelligencia elterjedése a mindennapi életiinkben azt eredményezi, hogy egy-
re gyakrabban és egyre tobb dontést hoznak meg helyettiink az ilyen alkalmazasok. Amig
ez egy videojaték karakterét vezérlé MI, addig ez legfeljebb a jatékélményt befolyasolja.
Viszont ha egy emberi kornyezetben miikodtetett vezérlorendszer reagal kiszamithatatla-
nul, az komolyabb kovetkezményekkel jar. Ha ez a kritikus infrastrukturak iranyitasaban
fordul el6, az rendkiviil sokak életére hatdssal bird kovetkezményekkel jar. A fekete hattyu
események gyakorisaga a nagy szamok térvénye alapjan minden bizonnyal ndvekedni fog.
A felsorolt példakbol azonban az is latszik, hogy bar ezek az események elére nem latha-
tok, és gyakran nem is magyarazhatok, de gondos teszteléssel a fejlesztés iddszakaban eld-
idézhetdk. Ha pedig ilyen események a rendszerek tesztelése alatt jelentkeznek, akkor mar
lehet veliik kalkulalni.

Osszességében tehat elmondhat6, hogy a fekete hattyt események a jovében gyakrabban
fognak el6fordulni, negativ hatasuk azonban intenziv teszteléssel csokkentheto.
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