AZ ARANY ELOFORDULASI VISZONYATROL
A7 ERDELYRESZI ERCZHEGYSEGBEN ES NAGYBANYA
KORNYEKEN.,

PALFY MORICZ 1. tagtél.

(Székfoglald értekezés.) |

Az 1903—1908. évben az erdélyrészi Erezhegység geologiai
felvételével kapesolatban végeztem az ottani aranybanyak fel-
vételét is. A banyavidékeken tett megfigyeléseim eredményét
1911-ben kozoltem a m. kir. foldtani intézet XVIII. évkonyvé-
ben.! Munkam folylatisa gyanant 1913-ban a nagybanyakdrnyéki
aranybanyateriilet tanulmanyozasat kezdettem meg. Vizsgdlataim-
mal mindkét teriilleten azt a f6ezélt tliztem magam elé, hogy az
aranyat tartalmazé teléreknek s azokban az arany eloszlasanak
viszonyat a vulkanologiai viszonyokkal igyekezzem kapesolatba
hozni, minthogy — mint mar régota ismeretes — az arany
el6forduldsa szorosan hozza van kotve a harmadkori eruptids
kézetek zoldkives moédosulatahoz. Hazdnknak e két legnagyobb
aranybanya-teriiletén szerzett megfigyeléseim eredményét lesz
szerencsém az aldbbiakban Gsszefoglalni.

Az e tertileteken levé aranyeléforduldsok kivétel nélkiil mind
az ugynevezett fiatalabb arany-eziistércztelepekhez tartoznak
és — mint azt mar régen felismerék — mind a harmadkor:
eruptios koézetek elvaltozott fajtaihoz vannak kotve. Ilyen koze-
tekként a banyaterilleteken a pyroxénes, amphibolos andesitek, a
dacitok és a rhyolithok szerepelnek. Az elvallozas pedig, a mit
szenvedtek, részint zdldkovesedésben, részint kaolinosoddsban
nyilvénul meg.

1 Az erdélyrészi Erczhegység bénydinak foldtani viszonyai és ércz-
telérei.
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Zoldkovesedés és kaolinosodds.

A kézeteknek ez az elviltozasa a geologusok és petro-
graphusok korében mar régéta igen nagy érdeklédés targya
volt és még a legutobbi idékben is élénk eszmecserékre adott
okot. A zoldkovesedés kiilondsen annyira atalakitja. a kézeteket,
hogy br. Ricaruoren® 06nallo kézeteknek tekintette azokat és
propylit néven irta le. Szapé Jézskr® volt az elsd, a ki ki-
mutatta, hogy a propylit nem 0nalld koézetfaj és hogy a zold-
kovek nem egvebek, mint & normalis kézeteknek a kénes és viz-
paras exhalatidk dltal okozott elvaltozasai. Szaso magvardzatat
azutan lassanként dltalanosan elfogadték s az ujabb idében a leg-
t6bb vizsgilo (RosExsuscn,” WrivscHeNk,” Béckn Hueo,®sth.) mind
a telérhasadékokon felszallo exhalatioknak tulajdonitjak és a zold-
kovesedés legvégsd staidiumanak a kaolinosodast tartjak. Inkey"® és

! RicarHorEx F., FRr. v.: Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen
Irzgebirgen. (Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1861, Bd. XI.
p. 228.)
— Die natiirliche Gliederung und der innere Zusammenhang der
vulkanischen Gesteine. (Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellschaft.
1868, Bd. 20. p. 685.)
2 SzaBo JoOzsEF: Trachitok, beosztva a természeles rendszer szerint.
p- 4 (Bemutatva az 1873. évi béesi vilagkiallitdson.)
— Petrografiai és geoldgiai tanulmanyok Selmecz koérnyékérsl
(Foldtani Kozlony 1878, VIIL k. 1—6. fiizet.)
— Belmeécz kérnyékének geologiai leirdsa, 1891. (A magy. tud.
Akadémia III. osztélydnak kiilonkiadésa.)
3 RosensuscH, H .: Mikroskopische Physiographie der massigen
Gesteine 1877, p. 299, 300; 4-te Auflage 1908, IL. 2. p. 1102
4 WeinscHENK, E.: Grundziige der Gesteinskunde, 1905 és 1906.
5 BockH Hueé : Eldzetes jelentéds a Selmeczbinya vidékén eléforduléd
eruptiv kézetek korviszonyairdl. (Foldtani Kézlony 1901, XXXI. k. p. 289.)
6 INKEY BELa: Nagydg f6ldtani viszonyai. (A kir. magy. term. tud.
tarsulat kiadasa 1883.)
— De la rélation entre I'état propylitique des roches andésitiques
et leurs filons minéraux. (C. R. Congr. Intern. Géol. Mexico 1906.)
— Moegjegyzések Dr. Palfy Mér: Az erdélyrészi Frezhegység
banyéinak foldtani viszonyai és ércztelérei czimii munkijéhoz.
(Foldtani Kézlony XLIL 1912, p. 737.)
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Lazarevié! a zoldkovesedést szintén postvulkédnos hatasnak tulaj-
donitjak, de a zéldkovesedési folyamattol kiilonvalasztjak a kaoli-
nosodast és a telérhasadékok mentén csakis kaolinosoddst tételez-
nek fel.

A szakemberek kozott azonban még az wjabb idében is
akadtak olyanok, a kik a zdldkdvesedés lefolyasat a felszinen
torténé postvalkanos hatésokkal nem tudtik elfogadhatélag meg-
magyarazni. Igy példaul a kivald petrographus ZirkeL még 1894-
ben megjelent tankényvében is védi a RicurHorex értelmében vett
propylitnek mint 6nallo kézetfajnak létjogosultsagat. ScuuMacHER *
pedig a bradkdrnyéki aranybdnydszatrél 1912-ben megjelent
munkajaban a zoldkdvesedést dynamometamorph hatdasokra igyek-
szik visszavezetni. ScEHUMAcHER felfogdsaval kiilondsen Lazarevid
foglalkozott részletesen és kimutatta, hogy a zoldkivesedésnek
dynamometamorph uton valé magyarazatit semmiféle megfigyelés
sem ftAamogatja. Bercrar® pedig inkibb a félig megszilardult
magmanak vulkani gézokkal valéo atjardsira (Durchgasung)
gondol, Koriilbeliil ehhez a nézethez esatlakoztam magam is,
a mikor az erdélyrészi Krezhegységrsl sz6l6 munkémban minden
kozelebbi indokolds nélkiil azt irtam: «A zdldkovesedés le-
folyasat... mem kizardlag a felilleten végbementnek tartom,
hanem valdészintibbnek vélem azt, hogy a z0ldkovesedés folya-
mata — legaldbb részben — mar a kraterben vagy még
mélyebben bekovetkezett (p. 243)». Ekkor tehat a mélyben végbe-
ment pneumatolytikus folyamatokra gondoltam. Ezt a felfogi-
somat az tjabban végzett vizsgilataim csak megerdsitették. Erre
vonatkozé vizsgdlataimbdl e helyiitt éppen csak azt emlitem
fel, hogy Nagybdinyin a Kereszthegyi bédnya altarnajaban a
z6ldk6ves és bontott andesites dacit lavdjaban
teljesen normalis allapotban megmaradt fekete
pyroxénandesitzarvanyt taldltam, a mi normilis

1 T.azaRrevié, M.: Die Propylitisierung, Kaolinisierung und Ver-
kieselung. (Zeitschr. f. prakt. Geologie. XXI. Jahrg. 1913, p. 345.)

2 SCHUMACHER, F.: Die Golderzlagerstitten und Braunkohlenvorkom-
men der Rudaer Zwolf-Apostel-Gewerkschaft zu Brad. (Zeitschr. f. prakt.
Geologie. Jg. 1912, p. 1—86.)

3 STELZNER-BERGEAT : Die Erzlagerstitten, IL 2. p. 1237, 1906.
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allapotban aligha maradhatott volna meg, ha a bezdaré kézet
zoldkovesedése a felszinen a kifolyt lava megszilardulisa utdn
tortént volna.

Felfogasom szerint a kézetek atalakitdsa a felszin alatt nem
nagy meélységben a vulkdni sziinet alatt, vagy egy peripherikus
magmamedenczében, vagy egy batholith felnyulo csiieskében a
magmatol absorbealt nagy mennyiségi vizgéztél és kénes gazok-
t6l hydato-pneumatolitikus uton ment végbe akkor, a mikor
egves alkatrészek, nevezetesen a pyroxéncsoport 4svanyai, mar
ki voltak valva, mig a foldpatok még oldatban voltak. Ez lehet
az oka annak, hogy a z6ldkidves kézetekben még a teljesen at-
alakitott pyroxének mellett is arinylag ide foldpatokat talalunk.

A kaolinosodas lefolyasat szétvalasztom a zdldkévesedés
processusatol, éppen tugy, mint INkey, Lazarevié és SCHUMACHER
is tette. és azt a felszinen végbementnek tartom a hydrotermalis
hatasok kovetkeztében.

A zoldkdves kizetek petrographiai kifejlodése.

A z6ldkoves kozetek petrographiai kifejlédése — mint emli-
tettem -— hagyon eltér a normalis allapotban megmaradt
kozetekétél. Mindenekel6tt makroszkoposan feltinik, hogy a
zoldkdves kézetek ilide allapotban sokkal témorebbek és szivo-
sabbak, mint a normalisak. BSotétzold, majdnem fekete alap-
anyagukbdl apro fénylé foldpatlapocskak, fekete augitok és
hypersthenek ldtszanak az andesitekben kivalva. Az amphibol a
pyroxénandesitekben is ritkan hiinyzo elegvrész és a tobbi
pyroxénnel szemben mindig nagyobb kristdlyban van kivalva.
A z6ldkoves pyroxénandesitek szomszédsdgaban levé normalis
kézetekben azonban az amphibol sokkal ritkabban fordul el6,
mint a z6ldkovesben. Hasonlot lehet mondani a pyroxénandesitek
kvarczarol is, a mely a zoldkovesekben alig hidnyzo elegyrész,
mig a normalisokban ritkasdgszamba megy. Az erdélyrészi
Erczhegység zoldkoves andesitjeiben igen gyakori a biotit is,
mig a normdlisokban ez az elegyrész is hianyazik. '

Mikroszkop alatt a zoldkoves kézetek alapanyaga allotriomorph
szemosésnek latszik, ellentétben a normalis kézetek hyalopilites.

34+
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szovetével. A kivalt elegyrészek kozil a foldpatokon kivil az
augitok és biotitok vannak legiidébben megtartva, azutdn azokban
a kézetekben, melyekben az amphibol nincsen nagyon absorbeélva,
az amphibolok kovetkeznek és az elbontasnak legkevésbbé allott
ellen a hypersthen. A nagyon bontott kézetekben a kristdlyok
korvonalai rendszerint elmosédnak s ebben az esethen csak azt
. tudjuk megallapitani, hogy a kézetben pyroxének és amphibolok
voltak ; az utobbiak helyét rendesen magnetit felhalmozoddsa
jeloli. A pyroxénes andesitek a pyroxének Lkoziil rendszerint
hypersthent tartalmaznak tdlsulyban, mig az augit, foleg az
erdélyrészi Erezhegységben, aldarendelt. A zoldkovesedés az
amphibolokon, tgy latszik, mindenkor chlorit képzédésében nyil-
vanul meg; hasonléan chloritta alakul at az augit is, mig a
hypersthen némely esetben bastitta is atalakul, de a leggvakrabban
agon is chloritosodast észleliink. A bastitosodas mindig a
kristalyok repedésein és a hasaddsok mentén indul meg és
halézatosan atjarja az egész kristalyt (Maschenstruktur). Azok
a hypersthenek, melyek chloritosodnak, tgy latszik mar a
chloritosodas elétt is zoldszinlek voltak. Az ilyenek pleochrois-
musa az intensiv z0ld és a sargas-zold kozott valtozik, ellentét-
ben az iide hypersthennek inkabb barnasba hajlé pleochrois-
musaval. A z6ld hypersthénekben a chloritosodds megindulasat
inkabb csak a hasadékok mentén fellépének figyeltem meg, mig
a halozatos dtalakulds — ha egyaltalan ilyen is eléfordul —
nem tlinik annyira szembe. A chloritosodds a legtébb krista-
lyon kiterjed az egész kristalyra s ilyenkor egy chloritbsl allo
pseudomorphosa &ll eldttiink. Az ilyen pseudomorphosa kozonséges
fényben egészen egyvszini vilagos-zoldnek ldtszik. Pleochroismusa
mindig feltiind s polarozott fényben gvengén kettésen toré
chloritpamatokkd bomlik fel. Hogy a hypersthennek ez a kétféle
atalakulasa: a bastitosodas és a chloritosodds miné koril-
ményekhez van kotve, arra ezideig semmiféle szabalyt sem
tudtam talalni.

Legfeltiinébb a zdldkovesedett kézetekben az, hogy fold-
patjuk még akkor is elég iide allapotban van megtartva, a mikor
ag Osszes szines elegyrészek mar el vannak bontva., Kiilondsen
gyakori a z6ldkoves kézetek foldpatjain a zonas szerkezet, a mi
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nemesak a bdzisosabb és savanydbb zdnak megismétlfdésein
nyilvanul meg, hanem gyakran szabalyosan beledgyazott alap-
anyag eléforduldsiban is. A kdzetekben levd kvarczkristalyok
minden esetben erésen korrodalva vannak. A magnetit a zold-
koves kézetekben, ugy latszik, mintha inkabb csak a felszinen
mitikddé postvulkanos hatasok alatt alakult volna at pyritté,
mert az tide zoOldkoves kbzetekben a pyrit igen gyakran teljesen
hianyzik, 86t olykor még igen gazdag telérek mentén a {telér
falat alkoto kozetben is sok magnetitet talilunk.

A zoldkoves kozetekben eléforduld jarulékos elegyrészek
koéziil a chloritot, epidotot és a klinozoizitot a zdldkdvesedéssel
egykorunak, tehat a mélyben képzddottnek tartom, mig a seri-
citet, zeolitokat és a calcitnak is nagy részét a felszinen a
hydrothermalis behatasokra létrejottnek vélem.

A z6ldkoves és normalis kézetek chemial oOsszetételében,
a mint arra mar ScEuMAcHER is felhivia a figyelmet, lényeges
kiilonbséget nem taldlunk; az asvdnyos Osszetételben azonban,
mint azt fennebb is kiemeltem, némi eltérés megfigyelheto.

A z6ldkoves kézetek eddigi megfigyeléseim szerint az
utolagos hydrothermalis hatasoknak kevésbbé allottak ellen, mint
a mar z6ldkovesen meg nem bontottak. A zoldkoves kézeteken
a hydrothermalis hatdsok gyengébb vagy erdsebb mértéke szerint
a kaolinosodds is tobbé-kevésbbé haladt elére s ennek meg-
felelen az tde zoldkoves kézettl a kaolinosig mindenféle 4t-
menetet megtalalunk.

A banyateriileteken fellépé rhyolithokon magat a zoldkove-
sedést csak ritka esetben lathatjuk, mert a rhyolithok legnagyobb
részét, eltekintve attél, hogy zdoldkovesedésre alkalmas szines
elegyrész ezekben a kézetekben csak kevés van, a hydrothermalis
hatdsok nagyon megbontottak, tugy hogy e kézetek jelenleg
erdsen kifehéredve, elkaolinosodva, kilugozva, igen gyakran
tufaszerd kiilsével talalhatok.

A telérek eléforduldsi viszonyai.

Az erdélyrészi Erczhegységrol szolé részletes leirdsomban
reautaltam arra a modszerre, a melynek alapjan az andesit- és
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dacit-vulkanokon a régibb kitorési produktumok koézepetie a
fiatalabb eruptidk kiirtéit, a legtobbszdr helyesebben boccdit,
kiillon ki tudtam jelolni. Ezt a kijelolési modot a nagybanya-
kornyéki teriileteken is sikerrel tudtam alkalmazni. Ugvane
munkamban alkalmam volt kimutatni, hogy ott az aranyat
tartalmazé és minden esetben tektonikai szédrmazdsu telérek a
vulkani kirt6khoz szorosan hozzd vannak kotve és csak alig
par telért taldltam, a mely a kiirt6tél tivolabb, de mindig igen
er6s tektonikai vonal mentén lép fel. A Nagvbanya koérnyékén
lev6é aranybanyakban szintén hasonlé viszonyokat észleltem.

A kovetkezb6kben a megvizsgalt aranybanyak kozil igen
roviden ismertetni fogom a fontosabbakat és feltiintetem azokban
a f6bb teléreknek viszonyat a geologiai kifejlédéshez. Minthogy
lényegesen mas viszonyokat taldlunk az andesitek és dacitok
mellett levé teléreken, mint a rhyolithokkal kapesolatosan eld-
fordulokon, azokat kiilon is fogom tdrgyalni.

Bar az erdélyrészi Erczhegységrél irott munkamban az
ottani banyak teléreit a vulkani viszonyokkal részletesen egybe-
vetettem, hogy az eddig végzett munkamrol osszefoglalé Lképet
nyujthassak, az egyes typusosabb viszonyokat e helyiitt is fel
kell sorolnom.

Az andesitek és dacitok mellett levé telérek.

Brdd kérnyéke: Bdrzaheyy. Brad mellett a Fehér-Koros
volgyének baloldalan emelkedik a DBéarzahegy 764 m magas
kipja, & melyben jelenleg a legnagyobb hazai banyészat folyik
s a melynek nagykiterjedésii banyafeltarasai a Barzahegy kiirtgjét,
mondhatni, koroskoriil feltartak s igy alkalmat nyujtottak arra,
hogy a vulkani kiirtének az aranytartalmu telérekhez valo
viszonyat tanulmanyozni lehessen. Az 1. dbvan levé alaprajz
tiinteti fol a Barzahegy kiirt6jét és a mellette levé f6bb telé-
reket. Latjuk ebbél a térképvazlatbol, hogy a kup EK-i oldalan,
a valemori bdnyaosztalyban, két egymassal parhuzamos telér
halad ENyE-—DDK-i iranyban: a Herminatelér, mely a
vulkani esatorna szélén megy at, és a Franciskatelér, mely
a kiirt6 szélén van, de magat a vulkani kiirtét nem is érinti,
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hanem a magasabb szinteken a kiirté mellett levé kaolinos
tufaban, brecciaban és lavaban, a mélyebb szinteken mediterran
agyagpalaban halad. A Herminatelér azon a szakaszon volt
gazdag, a mig a kiirtében volt; kilépve a kiirtéb6l rohamosan

1. abra. A rudai és valemori bényaszat geologiai térképvazlata.
1=kaolinos tufa és liva, alatta mélyebb banyafeltarasokban felsémediterran-
kort agyagpala és homokkd, 2=z5ldkoves pyroxénes andesithél &ll6 kiirts-
kitoltések. szegényebb telérrészek, e igen gazdag telérrészek.

elszegényedett. A Franciskatelér gazdag pontjai arra a szakaszra
estek, a hol a telér a kiirté kozvetlen kozelében volt. A telért
DDK-i irdanyban tovabb hajtottdak ugyan, de a beléle termelt
érez még zizdsra sem volt érdemes s csak ott lett ismét gazdag,
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a hol annak az andesiteruptionak kézelébe ért, mely az Arszuluj-
patak jobboldalin bujik ki a felszinre. Kz eruptional a fel-
szinen is ki lehetett mutatni, hogy vetidés érte, mert a telér-
szerii eruptio északi és déli vége egymastol el van tolddva.
Ezen a teriileten talaltdk a valemori telérek masik igen gazdag
esoportjat: az I. és [I. fekiiszakadékot és a B telért, melyek
részint az andesit mellett, részint a vetédés mentén fejlédtek
ki, de ezek mindenike szintén csak az andesit szomszédsagaban
tartalmazott aranyat és a mint attol eltavolodtak, a telérekben
az aranytartalom elfogyott.

A térképvazlaton latni lehet, hogy a Barzabegy kiirtéje a
felszinen Ossze van olvadva a délnyugati oldalon a 760 m
magas Szmrecs kupjaval. Hogy itt két kiilon eruptioval van
dolgunk, a melyek csak a fels6bb szinten olvadtak Ossze, azt a
Viktor-altarna alatt hajtott 120 m-es mélyszint heigazolta, a
mennyiben ezen a szinten a két eruptio mar szétvalt és kozottik
a mediterran agyagpalat tartak fel a banyamitvelések.

A Bérza és Szmrecs kiirt6je kozott egymassal parhuzamosan
ENy—DK-i iranyban haladnak a rudai telérek, melyeknek
egy részét mar a romaiak lefejtették. Az Gsszes rudai teléreken
meglepé szabalyossaggal lehet kimutatni, hogy benniilk a gazdag
aranytartalom csakis azon a szakaszon volt, a mig a telérek
benne voltak az Osszeolvadt kiirtében. A mint a telérek akar
északnyugaton, akar délkeleten kijutottak a kiirtébol és tufaba,
breccidba vagy tufas mediterran konglomeratumba hatoltak, az
aranytartalom rohamosan elapadt beléliik.

Muszdribdinya. Brad mellett a Muszaribanya telérei egy
kisebb pyroxénandesiteruptio mellett fordulnak els, a mely a
gyiijténév alatt dsszefoglalhato augitporphyriteken és azok tufdin
tort 4t s igy a telérek mellékkGzetét is részben ezek alkotjak.
A Muszaribdnyanak két f6telére van: a Karpintelér, mely
az eruptio keleti oldalan halad végig az aungitporphyrittufaban
egy torési vonal mentén és a Klaratelér, mely az eruptio
északi végét metszi. A telérek gazdag pontjai itt is mindeniitt
arra a szakaszra esnek, a hol a telérek az andesit kdézelében
voltak, vagy pedig az andesitet metszették. A hires muszéri
aranytomzs, melyet a 90-es évek els§ részében fejtettek le és
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a mely mintegy 1100 kg aranyat eredmeényezett, a két fételér ke-
resztezési pontjan augitporphyrittufaban volt, de a mint a 2. dbran
levo térképvazlatrol latni lehet, az andesit kozvetlen kozelében.
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2. dbra. A muszari banyéaszat geologiai térképvazlata.
1 = augitporhpyrittufa és breccia, 2 = z6ldkdves piroxénes andesit.
szegényebb telérrészek, — . — . gazdag telérrészek, mmmm igen
gazdag telérrészek.

E két foteléren kivil van még Muszarin t6bb kisebb telér is,
a melyek kisebb-nagyobb torési vonalak mentén vannak, de az
eruptiotél nem nagy tavolsagra. Az tjabb idében még egy masik
gazdag telért is talaltak ScHUMACHER kozlése szerint, a Heléna-
telért, mely csupan a telér 16 m hosszu el6hajtasdban 82 kg
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aranyat szolgaltatott. ScHuMAcHER leirasa, valamint szébeli kozlé-
sek alapjan is megallapithattam, hogy ez az G telér is tcljesen
azonos viszonyok kozott fordul eld, mint a tobbi, A muszir:
volgy keleti oldalan emelkedik ugyanis a Hrinkuhegy kupja.
melynek esatornajat a barzai banyateriilet felé hajtott harant-
vagatban kereszlezték is. Az 4j telér eléfordulasi helye ugy
ScruMACHER adatai, mint a szoébeli kozlések alapjan kozvetleniid
a Hrinkuhegy kiirt6je mellett van s igy érczesedése is annak
eruptidjaval fiigg Ossze.

Felsokajanel. A felsékajaneli banya teléreinek eléforduldsa
z6ldkives amphibolandesithez van kotve. A felszinen két eruptiot
sikeriilt korilhatdrolnom, melyek a Kajanpatak mentén elég
nagy teriileten vannak Osszeolvadva, de a Georgina-altdrniban
mar csak egészen kis teriileten érintkeznek egymdassal. A kozel
észak-déli irdnyu telérek egymadssal parhuzamosan a két eruptio
osszeolvadasi helyén futnak le. Az altdrna alatti mélyszinteket
mar nem tudtam bejarni, de kétségtelennek tartom, hogy az
altdrna alatt nem nagy mélységben a két eruptio egészen szét
is valik egymastél. Ha a telérekben az aranytartalom eloszlasat
tekintjiik, akkor itt is azt latjuk, hogy a mig azok benne voltak
az Osszeolvadt eruptiés kiirtében, gazdag aranytartalmuk volt.
A mint azonban kijutottak az eruptio mellékkézetét alkoto
tufaba és lavaba, a telérek aranytartalma rohamosan elfogyott.

Troiczai bdnya. A troiczai banyaban mar csak a Grimm-
altarna egy részét tudtam bejarni és e bejdrt részben ugy
talaltam, hogy a tresztyai telérek az augitporphyrittufdnak és a
z0ldkéves amphibolandesitnek kontaktusan vannak. A banya-
miiveletek azt bizonyitjak, hogy a mint a telérek az andesit-
eruptio végén tulhaladtak, hamarosan el is szegényedtek.

Porlurai bdnya. Porkuran a jelenlegi binyaszat a zold-
kdves pyroxénandesitbél allo Magura déli labanal folyik egy
kisebb andesites dacitbol 4llé telérszerti eruptioban, a mi az
alapkézetet alkoté augitporphyriten tort keresztiil. Az eruptio
anyaga a fels6bb szinteken breccidva van szétziizva s az egves
darabok kaolinosan is meg vannak bontva és kovandos érczezel
Ossze vannak ragasztva. Az aranytartalom részint a brecciat
osszeragaszto kovandhoz, részint pedig az erupitét dtmetszé



AZ ARANY ELOFORDULASI VISZONYAIROL. 529

telérnasadékokhoz van kotve. A telérhasadékok csak az eruptios
kézetben tartalmaznak aranyat és az eruptiotol alig par méterre
elmeddiilnek.

Vulkoj- Kordbia. A Korabiahegy andesittomege a felszinen
futélagos megtekintésre egységes eruptionak latszik. Ha azonban
a déli oldalon karpati homokkével, az északi oldalon tufaval
és lavaval érintkezd andesitet figyelmesen koriilhataroljuk, akkor
azt latjuk, hogy a kdrpati homokkd tobb helyen bekanyarodik
az andesitbe oly moddon, mint azt a felszinen d&sszeolvadt

Xorabia
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3. abra. A Vulkdj-Korabia szelvénye.
I=Xkarpati homokkd, 2—=zildkoves pyroxénes-amphibolos andesit.

kiirt6kon szoktuk talalni. A hegy belsejében levé banyafeltardsok
megmutattik, hogy a hegy tomegét legalabb is harom eruptio
alkotja, melyek a bényafeltarasokkal elért mélységben mar kiilén
ig valtak. (L. 3. abra.) A Jeruga nevi fotelér kibuvisat a
hegy csucsan hatalmas kiilszini mitivelések jelzik. A mélyebb
gzintekre lefelé kovetve a telért, ugy talaljuk, hogy az mar a
Hermania-altarna felett belejut teljes hosszusagaban a karpati
homokkobe. Itt tehat a telér mentén Osszeolvadt két eruptio
mar teljesen szétvalt.

Hasonléan a felszin felé egyesiilt eruptiék hataran van a
Jerugatél nyugatra az Als6- és Fels6-Mihdlybanyak telére is,
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a melynek mentén szintén hosszi darabon fel van tarva a
karpati homokkd, de az eruptidk kozépsé része a jelenlegi
mélységben még Ossze van olvadva.

Mindezekben a telérekben az aranytartalom horizontalis el-
oszlasat szintén ugy talaljuk, mint a fennebb ismertetett banyak-
ban, hogy ugyanis ezekben is ecsak azon a szakaszon volt arany-
tartalom, a melyen benne volt az eruptiés kiirt6ben.

Facebdnya. A facebanyai telérekrél esakis a kiilszini ki-
fejlédés utan mondhatok valamit, mert a banyafeltarasokbol
semmit sem jarhattam be. Az itteni telérek részint a telérszerii
pyroxénandesiteruptiok mellett vannak, részint pedig az egyes
telérszerti eruptidk 6sszekotd vonalaba esnek.

Nagybdnya, veresvizi teriilet. Nagybdinyan a veresvizi
banyateriilet alapjat a pontusi agyag alkoija, a melyen az
andesites dacitnak nevezhet§ kézet lavajat, tufijat és brececidjat
taldljuk. Fzek a képzédmények zoldkivesedve vannak, de a
mellett még kaolinosan is meg vannak bontva. Ezeket a képz6d-
ményeket hosszira nyuald telérszerti eruptiokban zoldkoves, a
legtobbszor tide pyroxénandesit tori at, a mely tddesége miatt
kilénosen a felszinen élesen elkiiléniil az -attért kézettsl.
A magasabb hegygerinczeket a banyateriilet felett elbontott és
kiligzott riolitlava fedi, a mely helyenként beboritja még az
emlitett fiatalabb pyroxénandesiteruptiot is.

A veresvizi telérek ezekhez a fiatalabb pyroxénandesit-
eruptiokhoz vannak kdtve. Kétségteleniil kitinik ez abbol, hogy
a telérhasadékok ezeket a fiatalabb erupecidckat is metszik, s6t
a telérek gazdag aranytartalma szorosan hozzdjuk van kétve, a
mennyiben minden teléren ki lehet mutatni, hogy leggazdagabb
részel vagy magiban a fiatalabb eruptiés kdzetben vannak,
vagy pedig — ha a telérek az eruptickat nem metszik — azok
kozelében.

fgy példaul aLérincz ésa folytatasaba esé {6 Calazaneci-
telér két hosszira elnyulé eruptio kozdtt van, a melyek a
felileten még elég tavol vannak egymastol, de a Svaiczer-
altArna szintjén egy darabon mér — ugy latszik — érintkeznek
egymassal. A nyugaton levé eruptiénak masik — nyugati —
szélén halad végig a veresvizi banyaszatnak egyik leggazdagabb
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telére, a 1II. Calazancitelér és az eruptio déli végél metszi
annak egy hardnttelére, a Nepomuktelér. (L. 4. dbra.)
Egy masik igen gazdag telére volt a veresvizi teriiletnek
a Martontelér, melynek folytatdsa a felsébb szinteken a
Lobanyaitelér. Ez a telér is egy fiatalabb andesiteruptio-
val van kapesolatban. A hosszira elnyilé telér déli részében,
a hol az andesites dacit tufajaban és lavdjaban halad, csak
tobbé-kevésbbé j6 zuzoérczet szolgaltatott, mig ellenben ott, a
hol belement a fiatalabb andesiteruptioba, egy koriilbelil 40 m
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4. abra. A veresvizi Calazanci telérek geologiai térképvazlata.
A vonalozott teriilet a zoldkoves pyroxénandesit elterjedése a felszinen, a
fehéren hagyott rész bontott zoldkoves andesites dacittufa és lava.

hosszu gazdag érczoszlop fejlédott ki. Ettél az érczoszlop-
tol északfelé gy az andesitbe, mint tovabb a tufaba és la-
vaba es6 telérrészben a telér teljesen elszegényedett, ugy
hogy ércz-tartalma hirtelen 1—2 gr-ra szallott le tonndnként.
(5. abra.) Azutan pedig teljesen el is meddiilt.

A Martontelértél tovabb nyugatfelé, szintén kozel E—D-i
csapassal, az Istvan- és Evangelistatelérek kovetkez-
nek, a melyeknek az andesithez valé viszonyat ma maéar vila-
gosan nem lehet latni, mert a legtobb bényafeltaras bejarha-
tatlan; az andesit felszini kibuvasét pedig, a mi esetleg tutha
igazithatna, riolitlava fedi el. Azt azonban ezekrdl a telérekrdl
is meg lehet allapitani, hogy szoros kapcsolatban vannak a
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5. 4bra. A Marton-Lébanyai telér alaprajza és szelvénye.
pyroxénandesit a telér mentén a Svaiczer-szinten, B — B a Sarlés-Boldogasszony-szinten

A — A = zoldkoves
(—C a Lobanyai térna szintjén.
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tiatalabb andesiteruptioval, még pedig valdsziniileg annak egy
Hsszetorott telérével.

A veresvizi telérszertt eruptidkra jellemz6, hogy azoknak
déli végrddése nem vertikalis, hanem délfelé dil, tugy hogy a
banyafeltarasokban az andesitek déli végzddését a mélyebb
szinteken sokkal délebbre taldljuk, mint a fels6bb szinteken és
-a napszini kibuvason. A milyen mértékben diil az andesit déli
végzGdése, olyan mértékben diil az andesit széle mentén a
telérekben a gazdag rész is. Feltling és talan az andeziteknek
a mélység felé déli iranyban valé lehuzdédasaval magyarazhato
az korlilmény, hogy a 1telérek kibuvdsa az andesittdl csak
délfelé ismeretes hosszu vonalon, a hol az andesittél még mesz-
szire is j6 ztzdérezet szolgdltattak, mig az andesittdl - északra
a telérek hirtelen meddiltek el. Ezt a korilményt talan ugy
lehet megmagyardzni, hogy az érczeket hordo agensek a mélyben
az andesiteruptio mentén szalltak fel a telérhasadékba. Mint-
hogy pedig az eruptio helye a mélyben délebbre volt, mint az
andesitek felszini kitorése, az érczhordo dgensek részint verti-
kalisan, részint pedig az andesiteruptio déli végzddését kovetve
ferde tuton hatoltak be a telérhasadékba. Ily viszonyok mellett
természetesnek latszik -az is, hogy azok a telérhasadék déli
részén raktik le az érczeket; az eruptio északi részén és kild-
ndsen attol északra pedig nem. E viszonyokat vazlatosan az
5. abran feltiintetett szelvény magyardzza meg, mely a Marton-
Liobanyai telér csapisanak-mentén van atfektetve.

Nagydg. A nagyagi telérek zoldkdves daciteruptioval kap-
-csolatban fordulnak eld, de ugy a telérek fellépése, mint maga
az eruptio, a melyhez hozza vannak kotve, eltér az 6sszes meg-
vizsgalt banyak teléreinek és eruptidinak fellépési modjatol, bar
a mélységben végeredményben azok is hasonlo szabalyossagot
mutatnak, mint a t6bbi eruptional lattuk.

Az eddigi bdanyafeltdrdsok utan joggal lehet azt kovetkez-
tetni, hogy a jelenlegi legmélyebb szint alatt nem messzire egy
kis kiterjedésti f6dacitkiirtét fognak taldlni, két szélén a nagyagi
két fotelérrel: a valodi Longinnal és a Nepomukkal. Felfelé a
dacitkirté tobbszorosen elégazik, ugy hogy annak agai a fel-
szinen mar nagy teriileten terjedtek el s az egyes dgak kozott
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a felszinen is, de kiilondsen a banya felsébb szintjein, sok
helyen megtalaljuk az attort mediterran alaphegység foszlanyait.
A kiirt6 eldgazasatol fiiggetleniil felfelé legyezdszeriileg sok-
szorosan elagazik a két fételérhasadék is, kiillonosen a valodi
Longin, ugy hogy a felsébb szinteken mar igen bonyolult telér-
halézat jott létre.

Kisbdnya. A Felsébanya koézelében levé és régebben Kis-
bénya néven ismert banya — legalabb a jelenben -— arany-
eziisthanydszat szempontjabol alig johet szamitasba, a mennyiben
a jelenlegi mélyebb feltarasokban majdnem kizardlag esak 6lom-,
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6. abra. A kisbanyai Herzsabanya szelvénye.
1=kontaktos pontusi palés agyag, 2=z06ldkoves pyroxénandesittufa és lava,.
3= zoldkoves pyroxénandesit kiirtdkitoltése,

czink- és antimonérczeket fejtenek. A magasabb szintek allitolag
nagyobb mennyiségl eziistot tartalmaztak, a jelenlegi szinteken
azonban a galenitek eziisttartalma mdr oly csekély, hogy a
legtobbszor teljesen figyelmen kiviill hagyjak. Van ugyan egy
telére, a Saldntelér, mely majdnem kizarolag eziistérczeket,
még pedig Semseyitet és Fizélyitet tartalmaz, de maga a telér
oly csekély vastagsagu, alig par mm, hogy fejtésre nem érdemes.

Kisbanyat e helyiitt féleg csak azért emlitem, mert a meg-
vizsgalt teriiletek kozott az egyedilli, a hol az attort mellék-
kézeten, ‘a pontusi agyagon, nagyobb kiterjedésii hydato-
pneumatolytikus hatdst lehet észlelni. A banyateriilet alapjat a
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pontusi agyagpala alkotja, a melyen keresztiil tort a zoldkoves
pyroxénandesit. A jelenleg feltart teléreknek az eruptickhoz
valé viszonyat a 6. abra szelvénye tiinteti fel. Ezen a szelvényen
lathatjuk egyuttal azt is, hogy a pontusi agyagpala mily nagy
teriilleten van kontaktosodva, kiilonésen kovasavval erdsen at-
jarva. Ezt az dtalakité hatdst a telérek mentén felszallo
exhalatiokkal alig tudndm megmagyardzni. Hasonlo kontaktoso-
ddst példaul a Biharhegységben mindeniitt oly helyeken talalunk,
a melyek alatt nagyobb kiterjedésii lakkolithot vagy batholithot
kell feltételezniink. Kisbanyan is inkabb arra lehet gondolni,
hogy nem is nagy mélységben az andesitnek egy lakkolithja
lehet jelen, a melynek csak apophysisei azok a kisebb andesit-
eruptiok, melyeket a banyateriileten talalunk.

A rhyolithokkal kapcsolatos telérek.

A rhyolithok mellett fellép6 telérek koziil csupdn a verespata-
kiak mutatnak rokonsagot az andesitekkel, a dacitokkal kapeso-
latos telérekhez, mig a t6bbi megvizsgalt eléfordulas, nevezete-
sen a boiczai, Nagybanyin a kereszthegyi, a borpataki és a
felsbbanyai, teljesen mas typust képvisel. A mint mast typust
képviselnek e telérek, éppentgy mas typust latunk az eruptios
kézetek kitorésében is. :

Verespatak. A verespataki rhyolithteriile tpontos koriilhatéro-
lasa, illetve a rhyolithnak a tufatél és brecciatdl valé pontos el-
hataroldsa mar a felszinen sejteni engedi, hogy a Csetitye és
Kirnik hegytémegében t6bb eruptiés kozpontot lehet talalni.
Az altaré feltarasai is mar megmutattdk, hogy a felszinen dssze-
olvadt rhyolithtomeg alatt tobb koralaku vagy hosszura nyult ovalis
vulkéni kiirt6 van, a melyeket a rhyolithnak tufa- és breccia-kép-
z6dmeényei valasztanak el egymdstél. A mélyszintek most folyd
feltardsai ezeket a vulkani kiirt6ket bizonyara még élesebben
fogjak elkiiloniteni.

A verespataki el6forduldsra jellemzé telérek, a teléreken
kifejléd6 székek (a meredeken &allo teléreket keresztezd lapos
telérek) és a témzsGk, a mely utobbiak tulajdonképpen nem
egyebek, mint a teléreket rovid vertikalis tavolsdgban sirin

XXXIV 35
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keresztezd székek, szabalyosan mind az eruptios kiirték szélein,
vagy a hol azok még bizonyos tdvolsigban O6ssze vannak ol-
vadva, az eruptiés kiirt6k érintkezésén lépnek fel. Kivétel ez
alol a szabdly alél a Kereszttelér, mely nagyobb tektonikai vo-
nal mentén az eruptidktél tdvolabb képz6dott, és az ezt ke-
resztezé aprobb telérek, valamint az orleai és carinai rész, me-
lyeknek genesise még nines kell§leg tisztézva.

" Boicza. Augitporphyrittufa- és breccia-teriiletbsl emelkedik ki
a Szevregyel hatalmas rhyolithkupja, a mely teljes egészében fehér
tufaszeri kézetté van elbontva. A banyafeltirasok kimutattélk,
hogy a hegykup alatt csak nehany — mindossze harom — kes-
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7. abra. A boiczai banyészat szelvénye.
1 = augitporphyrittufa és breccia, 2 = tithonmészkd, 3 = mediterran kavies,
4 = rhyolith.

keny, elenyészo kiterjedésti rhyolithtelérrel talalkozunk, mig a f6-
tomeget ott az augitporphyrittufa és breccia alkotja.

A Dboiczai telérek a rhyolithtelérek kozil féleg az alig péar
méter vastag kozéps6héz vannak kotve és a fels6bb szinteken
legyezoszeriileg szétagazd telérhdlozatot alkotnak ; a telérek a
rhyolithtelért kisérs fételérhasadékbol — Sumaspa — Kirory I —
Mihalytelérekb6l — agaznak szét (7. dbra). Ez a fételérhasa-
dék s annak a délkeleti részén a telérek elagazasdnal keletke-
zett tomzsszerd kiohlosodés volt kiilonosen gazdag, mig a bels-
lik kiindulé teléragak az eldgazason tul mér lassanként elszegé-
nyedtek. A mélység felé a telérhalozat mindinkdbb egyesilt a
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fotelérhasadékkal ; az érczkoz, mely a fels6bb szinteken meg-
haladta a 800 m-t is, az altaro alatt 210 m mélységben végleg
ki is szorult.
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8. Abra. A kereszthegyi bédnya geologiai térképvézlata.
I=bontott zoldkoves andesites dacittufa és liva, 2—zoldkéves pyroxén-
andesit kirtékitoltése, 3=rhyolith (a felszinen), 3a=rhyolith a Lobkowitz-
altarna szintjén. ————— = meddd telérrész, —.—.— =j6 zhzbérez
= gazdag telér.

Nagybdnya, Kereszthegy. A nagybinyai Kereszthegy kup-
jat szintén megbontott, egészen tufaszertivé atalakult rhyolith
alkotja. A zoldkéves pyroxenandesiten emelkedé kup hosszkiter-

35*%
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jedése BK—DNy- irdnyban mintegy 1200 m, mig a szélessége
t6bb mint 600 m. A kereszthegyi foételér korilbelil az eruptios.
kip kozepén halad végig EK, majd EKK-i irdnyban. A banya-
feltardsok — jelenleg csak az altaré alatti bejarhaté mély-
szintek — azt mutatjak, hogy a rhyolith a mélyben csak két kes-
keny kis telérszeri eléfordulasra szoritkozik. Az északi eruptio az
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9. abra. A kereszthegyi banyiszat szelvénye.
1 = bontott z6ldkoéves andezites dacittufa és lava, 2 = zdldkoves pyroxén-
andesit, kiirt6 kitoltés, 3 = rhyolith.

olykor 15 m-re is kiszélesedd fételér déli végén van, mig a fételér-
mentén északkelet felé a rhyolith hidnyzik. A kereszthegyi viszo-
nyokat tehat ugy foghatjuk fel (1. a 8—9. dbrat), hogy a rhyolith
csak két keskeny hasadékon tort a feliiletre és e hasadékok némely
részéb6l a rhyolithanyag legnagyobbrészét az eruptio a felszinre
egészen kilokte, a hol az a hegykupot alkotva szétteriilt. Igy pél-
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ddul a fételér mentén csak a hasadék déli végén szorult be
elenyész6 kis rész a vulkéni hasadékba. A mint a mélyebb szin-
tekre lefelé haladunk, azt latjuk, hogy a rhyolith mind hoszszabb
darabon van meg a fételér hasadékiban: a rhyolith ésszakkeleti
végét mind északkeletebbre talaljuk.

A kereszthegyi banyaban az érez horizontilis kiterjedésé-
nél feltiing, hogy a fételér déli része, a hol az a rhyolithban
van, igen gyenge, a mélység felé teljesen el is meddil, ellen-
tétben a vulkdni hasadéknak azzal a részével, melybdl a rhyolith
kiszorult. Minthogy a mélység felé a rhyolith mind hosszablb
darabon van meg a vulkiani hasadékban, az érczkdz is annak
aranyaban szorul mind révidebb darabra. Az érezkoz északkeleti
végzodése azonban elég meredeken esik a mélység felé.

Borpataki bdnydk. A borpataki Pokol-féle Lipét-banya
és a déli oldalon mellette levé Miksabdnya genesisét a
nagybanyai kereszthegyi bdnya ismerete nélkiil alig érthetnék
meg. A Lipotbanya a borpataki volgy baloldali két mellék-
volgye, a Toncsipatak és a Jésikapatak kozott levé gerinez alatt
van. A volgyekben koroskoriil mindeniitt a z6ldkdves pyroxénes
andesit erfsen bontott tufdjat és lavajat taldljuk s ugyanez van
meg a banyidban is mindeniitt a telérek mellékkozeteként.
A banyateriilet felett azonban a gerincz kiemelkedé kupjat, a
hol a Lipétbanya telére is a felszinre ér, kvarczosodott rhyolith
alkotja, a melynek a banyafeltarasokban még nyomat sem talai-
juk. A Kereszthegyen észlelt viszonyok utidn a telér genesisét
itt is ahhoz hasonlé mddon képzelhetjiik el, hogy tudniillik a
rhyolith kitorése alkalmdval az eruptio a keskeny vulkani hasa-
dékbél itt az Gsszes rhyolithanyagot kiszoritotta, az a felszinen
omlott ki és az iiresen maradt, olykor 10 m-re is kiszélesed6
hasadékban az eruptiot kovet§ exhalatiok raktdk le a telér
kitoltését (10—11. abra). A telér ez id6 szerint mintegy 50 m
mélységig van feltarva a borpataki vélgy talpa alatt.

Miksabdnya. A Tipotbanya déli részén mintegy 70—80 m
meddé koz kovetkezik, a mely elvalasztja a Miksabanyatol.
A Miksabanya telére mindossze alig 80 m hosszd és 4—10 m
vastag. Feltiing, hogy ily esekély horizontdlis kiterjedés mellett
a telér valtozatlan tartalommal ez id6 szerint mar koriilbelil
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100 m mélységig van feltairva a borpataki volgy talpa alatt.
A Miksabanyiaban ugy a banyafeltarasokban, mint felette a
Toncsipatak voélgyében mindeniitt csak a z6ldkoves pyroxénes
andesit bontott tufdjat és lavajat taldljuk s rhyolithnak még a
felszinen sincsen semmi nyoma. Mégis a Kereszthegyen és a

’

10. 4bra. A borpataki Lip6t- és Miksabanya geologiai térképvazlata.
- 1 = bontott zoldkoves andesittufa és lava. 2 = rhyolith.

Lipétbanyaban észlelt viszonyok utdn valdszintinek kell tarta-
nunk, hogy a Miksabanyaban is hasonlo volt az eset, mint a Lipot-
banyaban. A mélyre lenyulé gazdag telérrész egy rhyolithvulkdn
hasadékat képviselheti itt is, a melybdl a rhyolitheruptio teljesen
kiszorult s a felszinen 6mlott ki. A rhyolith kiomlése helyén, a
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Miksabanya telére felett képzédott ki azutdn a Tonesipatak
volgye s ez alkalommal a kiomlott rhyolith erodalédott, gy hogy
most mar nyomat sem taldljuk meg.

A borpataki volgyben tobb jelenleg is mitivelt és felhagyott
banyéval taldlkozunk, a melyek a pyroxénandesit bontott tufdja-
ban és lavdjaban vannak, latszélag tdvol mindenféle eruptios
kozponttol. Ezek koziil a banydk kozil talin egyik-mésikat
ugy foghatjuk fel, mint a Lipot- és Miksabanyat s feltételez-
hetjiik, hogy a jelenlegi telér az iiresen maradt vulkdni hasadék-
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11. abra. A Lipétbanya szelvénye.
1 = bontott zéldkéves andesittufa és lava, 2 = rhyolith.

ban képzodott, mig a hasadékbol kiszorult és a felszinen kiomlott
rhyolithot az erosio eltavolitotta.

Felsibdnya. Fels6banyan a banyahegy rhyolithkipjdnak fel-
épitési modja emlékeztet a nagybanyai Kereszthegyre. A kozel
K—Ny-i irdnyban elnyald, majdnem 2 km hosszi és 700 m
széles eruptio koroskoril pyroxénes andesit elbontott zoldkoves
tufdjaval és livdjaval érintkezik. Az E felé diils f&telér, mely-
bél kisebb dgak ki is agaznak, koriilbelil a kup kozéprészén
csap K—Ny-i iranyba. A bényafeltdrasokban — a bejarhatéd
mélyebb szinteken — a fotelér mindeniitt a rhyolith északi szélén
Jelenik meg, a hol feddjét csak kis teriileten alkotja a rhyolith,
mig a legtobb helyen vagy a zdldkoves pyroxénandesittufaval,
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vagy a pontusi palds agyaggal érintkezik. A telér fekvdjében a
rhyolith vastagsigit magam nem dllapithattam meg, mert a mind-
Ossze is csekélyszdmu harantvigat koziil egy sem volt bejarhato
allapotban. Joés Lasos banyamérnéknek a 90-es évekbsl szar-
mazé feljegyzéseibGl azonban kitlint, hogy koérilbelil a kup
kozepe tajan az altdrna szintjérsl dél felé hajtott ugynevezett
I)li reményvigatban a fételértsl mintegy 100 m-ig haladtak csak
a rhyolithban. Azutan koriilbeliil 20 m széles palds agyagsavot
kereszteztek, a min tul zdldkoves andesitbreccidba jutottak. Az
altdrna szintjén tehat a rhyolitheruptio vastagsagat alig lehet
100 m-nél tébbre becsiilni.

A rhyolitheruptio hosszkiterjedése ugylatszik a mélység felé
Osszeszlikiil s vele egylitt révidil meg a telér horizontalis kiter-
jedése is. Ez foleg a telér és az eruptio nyugati végzddésére nézve
.all, mig kelet felé a mélyszinieken a rhyolith és a telér is annyira
kelet felé nyult, hogy elért az alda a teriilet ala, a hol a fel-
szinen a rhyolith keleti vége végz6dott s a Combhegy lejtdit a
pyrozénandesit z6ldkéves tufaja és lavaja alkotja. Ennek meg-
feleléen példaul a X. szinten a telér is joval tovabb nydlik K felé,
mint a fels6bb szinteken. A felsébanyai bdnydszatl jelenleg a
borpataki altirna s egyszersmind a felsébanyai févolgy ald tébb
mint 180 m mélységig, tehat a tengerszintje f6lé koriilbelil
170 m-ig nyulik le.

A fels6banyai banyéakat kizdrolag aranytermelésre talan esak
a torténelemeldtti korban, a legfelsé szinteken dzhették. A ké-
s6bbi id6ben a felsé6bb szintekrdl a kovandos érczekbdl: a vas,
6lom és zink kénegeibdl kevés aranyat is tartalmazd eziistét
termeltek. A mélyebb szintekrél azonban, kiillonésen azéta, hogy
az erziist értéke leszallott, f6leg olmot, zinket és antimont ba-
nyésztak. Kiilonosen a fételérbol északi iranyban kidgazé Okor-
banyal, Bornyibanyai telérek és az Igndcztelér tartalmaztak
tobb aranyat az aranyos ezlistben, féleg a galenithez kovetve.
A mélység felé feltiiné mennyiségben kezd felszaporodni a
chalkopyrit, a mi a felsébb szinteken csak aldrendelten fordult
€l6, mig jelenleg a X—XIL szinten a fételér fekvdjében szép
reményekre jogosité impregnatio alakjaban talalhaté a rhyolithban.
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Az ércztelérek viszonya a vulkdni kiirt6khéz és az
aranytartalom horizontdlis elterjedése.

Az andesit és daciteruptiok, melyekhez a telérek fellé-
pése hozza van koive, mint az el6bbi példakbol kitiinik, részint
messzibbre nyuld tobbé-kevésbbé széles teléralaku, részint ovilis
vagy koéralakd eruptiokban jelennek meg a vulkinok iddésebb
terményei kozepette. Kevés esetet észleltem, a hol az ércztelérek
a keskeny andesittelérek Gsszek6té vonalan vannak (Facebanya).
Gyakoribb eset, hogy a telérek az eruptick szélén vonulnak
végig. Nem ritka az az eset sem, hogy két egymasmellett levé
eruptio vagy a feliileten, vagy bizonyos mélységben 6ssze van
olvadva- egymdssal, amikor is az ércztelérek a kett§ kozott
jelennek meg.

Hogyha a telérek fellépése helyét tekintjik, akkor a fen-
nebbi példakon felttinik, hogy azok az eruptios kirtékhoz
mily szorosan hozza vannak kotve, még pedig az, hogy a telé-
rek 1. vagy az eruptick szélén haladnak végig, esetleg két
erupezidnak dsszeolvadasa hataran, 2. vagy oly helyeken, a hol
magat a vulkani eruptidt is torés érte és 3. vagy egy oly hasa-
dékon képzédtek, a melybe — legaldbb a felszinen — egy-
massal Ossze nem fliggd telérszerd eruptiék szorultak. Ilyen
helyeken a telért az egyes kis eruptiék Osszekoté vonalaban
‘talaljuk.

Ha a telérekben az aranytartalom horizontalis elterjedését
vizsgaljuk, akkor azt a szabalyossdgot latjuk, hogy a telérek
csak ott tartalmaznak nagyobb mennyiségil aranyat, a hol vagy
belemennek az eruptids kiirtébe, vagy pedig a kiirté mellett vo-
nulnak el.

Azokon a teléreken is, melyek az eruptidk elvetGdésén
képzédtek, szintén azt talaljuk, hogy benniik az aranytartalom
az eruptios kézet kozelségére szoritkozik, Igy latjuk ezt a mu-
szari Karpin és Klarateléreken, melyeknek leggazdagabb pont-
jal bar a mellékkdzetbe estek, de e gazdag pontok alig nehany
méterre fekszenek az eruptios kozettél. Ugyanezt észlelhetjiik
a valemori B teléren és 1. Fekiiszakadékon is.

A rhyolitheruptiok, a verespatakiak kivételével, mind keskeny
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hasadékon nyomultak a feliiletre, a hol szétteriilve, a vulkani
hagadék felett kimagaslé kupokat alkottak. Egyik-mdsik hasadék-
bol a vulkani eruptio a rhyolithanyagot részben vagy egészen ki
is szoritotta. A kézet megszildrdulasa utdn bekovetkezett tekto-
nikai mozgasok a vulkani hasadékot ujra felszakitottdk s a rhyolith
szélén létrehoztak a telérhasadékot. Ott, hol a vulkiani hasadék
részben vagy egészen fiiresen maradt, ujabb felszakadas alkalma-
val az dresen maradt részen nem képzddott uj telérhasadék,
esupan a rhyolithtal kitoltott szakaszon és a kiomlott kupban.
Ennek a képzddési médnak megfelelen a rhyolithhoz kotott telé-
rek kibuvasai rendszerint a vulkdni kdipok kozepén vannak.

Az aranytartalom horizontalis elterjedése a rhyolithokon a
vulkani hasadékok hosszdval van kapesolatban. Minthogy pedig
az csapasiranyban a mélység felé, ha lassan is, mégis rend-
szerint rovididl, annak aranyaban rovidil a telérekben az érczes
koz hossza is.

A telérek kitoltése.

A telértoltelék meddd anyaga részint a mellékkdzetbdl, ré-
szint a mélybdl szarmazik. Ott, hol a telér valamely eruptiés
kdzet kiirt6jében van, a telértoltelék az eruptiés kézet kaolino-
san elbontott kvarczos vagy mészpatos térmelékébdl all. A telé-
rekben & kvareznak és mészpatnak jelenlétére semmi szabdlyos-
sagot sem taldltam. Mégis ugy ttnik fel, mintha a mészpatos
kitoltés a teléreknek a vulkdni kiirtén kivil esé részében volna
gyakoribb, mig a kvarczos kitoltés ugy a kiirtébe, mint az &at-
tort kdzethe es6é részen egyforman el6fordulhat. Az attort ko-
zetben, ha az eruptiés lepel alatt agyagos képzédmények van-
nak, azok olykor a telérbe is felnyomulhatnak s ilyenkor a telér
kitoliését agyagossd teszik. Minthogy az ily telérrészek rend-
szerint tavol esnek a vulkani kiirt6tél, aranytartalom benniik
alig van. Fzzel magyarazhato meg az a banyésztapasztalat, hogy
& hol a telér tolteléke elagyagosodik, a telér el is meddiil. Van
azonban eset, hogy a telér tiszta mediterran agyagban is igen
gazdag volt, példdul Nagydgon és Vale morin, ha a telérrész
kozel volt a vulkdni kiirtéhoz.

Mig a mészpatos kitoltést a legtébbszdér inkabb a mellék-
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kézetbsl kioldottnak kell tekinteni, addig a kvarcz legnagyobb
része a mélybdl szarmazik. Egy része azonban annak is, kiilo-
nosen a rhyolithoknal, szarmazhatik a mellékk6zetbél.

A nagybinyai Kereszthegyen a mélyszinteken gyakran egy-
altaldn nem taldlunk a mellékkézetb6l semmit sem a telér ki-
toltésében, a mennyiben az egész telérkitoltésben tomér kvarez
valtakozik galenittel, sphalerittel és pyrittel impregnalt kvarcz-
szalagokkal,

A mélybél ascensio utjan kell szarmaztatni a telérek ér-
czes kitoltését, a mi a killonbo6zd banyaknal, sokszor még a kozvet-
leniil egymés mellett levékben is, igen kiilonboz6. Az erdelyrészi
Erczhegységben példdul az arany, a szabadarany-eléforduldsokon
kivill, majdnem kizdrdlag a pyrithez van kotve, eltekintve a
tellurtél. A fonesorithaté szabadarany azonban tulnyomé a pirit-
hez kétott kohoaranynyal szemben. A galenitnak és sphaleritnek
csakis dsvanytani fontossdga van. Borpatakon szintén szabad-
aranyat és pyrithez kotott aranyat talalunk, azonban itt mar a
pyrithez kotott arany az uralkodé. Galenit és sphalerit itt is
csak aldrendelt szerepet jatszik. Nagybanyan a veresvizi banya-
teriileten részben a fonesorithato arany, részben a pyrithez kotott
fordul eld, de egyes telérekben mér jelentds szerepet jatszanak
az 0lomnak és czinknek kénegei is. A Kereszthegyen talan csak
az altdrd felett régen lemtivelt részben fordult el szabadarany,
mig a mélyszinteken féleg aranytartalmi eziist van, a mi szo-
rosan hozza van kdtve a vas, dlom és czink kénegeihez. Felso-
banyén, valamint Kisbanysan is, esak a felsébb szintek tartal-
maztak az d6lom, czink és vas kénegeihez kotve aranyos eziistot,
a melyben azonban az aranytartalom aldrendelt volt, mig a
mélyszinteket csakis az o6lom-, czink- és antimontartalom miatt
érdemes miivelni.

Az érezek fiiggélyes elterjedése.

Az érczeknek a horizontalis elterjedésével az elébbiben
mar foglalkoztunk. Még fontosabb taldn annal az érezek-
nek vertikalis elterjedése. Régen ismeretes, hogy a mélység
felé a telérekben az aranytartalom c¢sbkken és bizonyos mély-
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gégben ha nem is szlinik meg teljesen, de a telér annyira el-
szegényedik, hogy lemitivelésre nem lessz érdemes. Ezt a mély-
séget a régi banyaszmegfigyelések kériilbelil a févolgyek szint-
jére teszik. Altalaban ezt a szintet nagyjaban el is lehet fogadni,
kiilonosen az andesitekhez és dacitokhoz kotott teléreknél, de
kivételek ez aldl a szabaly alél azok a telérek, a.melyek rhyoli-
thok mellett j6nnek elé és kiilondsen az olyan rhyolitheruptiékkal
kapesolatosak, a melyek keskeny hasadékok mentén tortek fel-
szinre és a rhyolithok anyaga t6bbé-kevésbbé kiszorult a vulkéni
hasadékbol, tgy hogy a telér magiban a vulkiani hasadékban
képzddott ki

A telérek kibuvéasai, a hol a kdzetek mar ki vannak
iugozva, szintén szegényebbek szoktak lenni, mint a felszin
alatt bizonyos mélységben, gy hogy a felszin alatt tobbé-
kevésbbé vastag gazdag zonat talalunk. A felszin alatt levd gaz-
dag zénanak jelenléte régi banyasztapasztalat, melynek tudo-
minyos magyarazatdit Kruscr berlini tanar adta meg.! Kruscr
magyarazata szerint eredetileg csak egy aranyban szegényebb,
ugynevezett primaer zona volt. A felszinre kinyuld telérrész a
felszini behatasok kovetkeztében oxydalodott, a mikor az arany-
tartalom oldatba ment, a mi a teléren a mélybe sziviargott s
ott a sulfidok az oldatbél redukaltdk az aranyat. Minthogy az
id6k folyamén ilyenforman t6bb szdz méter telérmagassdg oxy-
dalodott, az oxydalédott részt pedig az erosio nagy részben
eltavolitotta, az oxydalt telérrész aranytartalma a mélybe siilyedt
le és ott gyiilemlett fel. Krusch az elébbi oxydatios zéndval szemben
az ily moédon meggazdagodott mélyebb zénit cementatios zéna-
nak nevezi, melynek alsé hatarat az allandé talajviz szintdja-
ban szabja meg. a melyen alél mar a primaer zéna kovetkezik.

Krusch a tellur-aranyérczeknél azonban csak két zonat vesz
fel: a felsé oxydatios zénat, a hol az oxydatio kovetkeztében a
szabadarany kivalik, mig a tellurt az erosio eltavolitja, és a primaer
zonat, a mely a fels6bb szinteken gazdag szokott
lenni, mig a mélység felé lassan elszegényedik

1 Kruscu D.: Die Einteilung der Erze. Zeitschr. f. prakt. Geologie
15. Jahrg. 1907, p. 129.
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Bar Kruscu fejtegetéseinek jogosultsagara a banyateriileteken
1épten-nyomon taldlunk igazolé adatokat, mégis a gazdag zona
kiképz6dését kizardlag a cementatioval a megvizsgalt teriileteken
bajosan tudom megmagyardzni.

A nagyagi tellur-aranyteléreken a leggazdagabb rész a
felszin " alatt szintén bizonyos mélységre volt. A felette levé
részben azonban, a mi mar a KruscH oxydatiés zonajanak felelne
meg, szintén csak tellurérczek voltak és szabadarany el6fordulas
itt csak a legnagyobb asvanytani ritkasag szamba ment. Fel kell
tehat tételezniink itt, hogy a telluraranynak ilyen mddon vale
eloszldsa a telérekben primaer eredeti.

A telluraranyéhoz hasonléonak gondolom én a kovandos és
szabadaranyat tartalmazé telérekben is a primaer aranytartalom
eloszlasit, tudniillik, hogy az a fels6bb szinteken eredetileg is
gazdagabb volt, a mélység felé pedig elszegényedett. Annak
igazolasara, hogy teriiletiinkon a gazdag zéna képzddését kizaro-
lag cementelédés tutjan elképzelhetének nem tartom, a kovet-
kezbkben csak nehdny megfigyelést hozok fel.

A mig az andesitekhez ko6tott telérek aranytartalma koril-
beliill azon a szinten apad el, a melyet KruscE értelmében
a cementatios zéna alsé hatdirdnak vehetiink, addig a keskeny
hasadékon feltort rhyolithhoz kotott telérek aranytartalma a cemen-
tatids zéna alsé hatara ald még igen mélyre lehuzéddik, és
ha lefelé az érczek gazdagsagaban némi csdkkenés be is all,
az nem hirtelen kovetkezik be — a mint azt a cementatids
és primaer zona hatdran varni lehetne —, hanem a mélységgel
egyiitt lassan, egyenletesen. Borpatakon a Lipétbanydban ez-
ideig koriilbeliil 50 m-re, a Miksabanydban mintegy 100 m-re
haladtak le a borpataki volgy talpa ala a nélkiil, hogy az ércz-
tartalomban hirtelen csokkenés &llott volna be. A kereszthegyi
banyaban a volgy talpa alatt 320 m-ig van feltdrva a telér val-
tozatlan aranytartalommal. Az arany el6forduldsiban a maga-
sabb és a mélyebb szintek kozott a kilénbség az, hogy mé-
lyebben altaldiban t6bb az 6lom, ezért az alsébb szinteken na-
gyobb is a maratartalom, egész 10—12%-ig emelkedik, a fels6bb
szinteken a maratartalom kisebb, kériilbelil 6—7%. A telérek
aranytartalma azért ugyanaz marad a felsébb és alsébb szinte-

i
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ken is, csakhogy a fels6bb szinteken t6bb a ztzdarany, a mit
az alsobb szinteken a nagyobb maratartalom pétol. Megjegy-
zendé azonban, hogy a mélyszinteken, le egészen a 300 m
mélyen levé VIILI. szintig, mindeniitt el vannak terjedve azok az
asvanyok, melyeket KruscE a cementatiés zondra jellemzének
mond, mint példaul a Stephanit és Pyrargyrit. E szerint fel
kellene tételezni, hogy valamikor ez az egész 320 m mély telér-
magassdg a nagybanyai volgy felett volt, a mikor a cementatio
végbement és azutdn siilyedt le az egész erre a mélységre,
hol az erosiétol megévatott. Ugy a nagybanyai Kereszthegyen,
mint Fels6banyan a Banyahegyen a riolit feltérése mentén
vetddést ki is lehet mutatni, amennyiben mindeniitt a rhyolith
mellett s kiilondsen attdl északra az attérl pyroxénes andesit-
tufa mélyre le van vetdédve. Ez a vet6dés azonban a rhyolithok
feltorése el6tt képzédott ; a rhyolithok feltérése utdn nagyobbszeri
mozgasoknak nyomdt sem talaltam e teriileteken.

Nagybanyan a veresvizi Martonteléren levé érczoszlop
(b. abra) a Svaiczer szinten, a mely kériilbeliill 2 cementatios
z6na alsé hatdrara esik, elszegényedik, tugy hogy alatta mar
fejtésre sem érdemes. Valamivel magasabb szinten, példaul az
altarna felett 25 m-rel magasabban levé kozbelne szinten, a
veresvizi banyahivatal adatai szerint az érczoszlop tonnanként,
600—700 gr aranyos ezlistét is tartalmazoit, mig az érczoszlop-
t6l par m-re észak felé tonnanként mar csak 1—2 gr-ot adott,
azutan pedig éppen csak nyomokban volt kimutathaté. Fel kell
tehat tenniink, hogy ezen a teriileten legfeljebb ilyen 1--2 gr
aranyos eziistot tartalmazé lehetett a primaerércz. Minthogy az
érczoszlop magassaga tébb mint 200 m volt, melynek kozépsd
része ismét elgyengiilt, de a f6ls6bb szinteken viszont tonnan-
ként talain még nagyobb volt az aranytartalma, mint az alsébb
szinteken, az érczoszlop atlagos tartalmat legalabb 50 gr-ra
becsiilhetjiik tonndnként. E szerint tehit az érezoszlop 200 m
magassaganak legalabb huszondtszorosére kellene tenni 2 gr-os
primaerérez mellett azt a magassagot, a melynek aranytartalma az
érczoszlopban cementel6dott. S6t ha atlagosan csak 20 gr-ra
becsiiljiik az atlagos aranytartalmat, akkor is mintegy 1000 m
telérmagassagnak kellett volna az érczoszlopban cemente-
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16dni. A nagybanya-kornyéki vulkdnokon azonban ezeknek a
magassagoknak alig elenyészé hanyadara becsiilhetjiik az elero-
dalt részt, mert az itteni vulkdnok sokkal fiatalabbak, semhogy
8ok szdz méteres erosiora gondolhatnank, Vorrr?® kozli a kiilon-
b6z6 vulkani teriileteken a kiilonbozé vizsgalékiol megdllapi-
tott erosiét. E szerint példdul a Siebengebirge és a Limagne
miocénkord vulkdnain, melyek megtartasi allapota koriilbeliil
ugyanolyan, mint az erdélyi Erczhegységé (kiilsé felépités el-
pusztult, a larvadrak részben megmaradtak), az elerodalt részt
100—200 m-re beesiilik. A Katzenbuckel miocén vulkdnainak
eler6dilt részét sem becslilik tobbre 550 m-nél, pedig ott a
kiils6 felépités teljesen elpusztult, a kiirté az alapkdzetben mar
a felszinen van és az alapk6zetben latni lehet az intrusiokat.
Hogy Nagybanya és Felsébanya kornyékén a pontusi koru
pyroxénandesitvulkdnokon még annyira sem lehet becsiilni az
erosiot, mint az erdélyi Erczhegység miocén vulkanain, az
kitlinik abbol is, hogy Fels6banya kornyékén még megtaliltam
egy pyroxénandesit vulkan kraterének a falat koriilbelil harmad-
kor alakjaban, alatta az ovalis boccaval. A krater falanak leg-
magasabb pontja még mintegy 50 m magas a bocea felett.

A Marton-Liobdnyai telér érczoszlopin kiillondsen feltiind
az, hogy bar az érczoszlop délfelé diil, az érczoszloptol északra
csak igen szegény érczeket taldalunk, holott az érczoszlop felsd
oxydalt részébdl a mélybe siilyedd oldatoknak éppen ott kellett
volna gazdagabb cementatiét eléidézni, mert fel kell tenniink,
hogy a telérnek legalabb az andesitbe esé jol kiképzddott hasa-
dékan az oldatok figgélyes irinyban is lehatoltak volna.

Mindent egybevetve, azt hiszem, hogy a kovandos arany-
ezistteléreken is, éppen ugy, mint a tellur-aranyvteléreken, az
ascensio a felszinhez kozelebb egy bizonyos zoéndban rakta le
nagyobb mennyiségben az érczeket. Ez a zona az andesiteknél
é3 dacitoknal kisebb mélységre terjedt, mig a rhyolithokhoz ko-
tott teléreken nagyobb mélységre nyult le.

A gazdag zénanak dusitésdahoz azutan hozzdjarult a telérek
kibuvdsan végbement oxydatio, illetve az oxydatio alkalmdval

1 Wourrr: Der Vulkanismus I p. 333. (Stuttgart (1914).
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képz6dott fémes oldatoknak a telérek mélyebb részeiben valé
leszivargasa és reductiéja altal keletkezett cementatio, de en-
nek nem tulajdonithatok oly nagy fontossagot, hogy kizardlag
csak ennek a révén keletkezett volna a szegény primaer érezekbdl
a felszinhez kizelebb észlelheté nagy aranygazdagsag.

x

Ugy az erdélyi Erczhegységben, mint Nagybanya kornyékén
is a legutobbi idékig mind oly teléreken dolgoztak, a melyeket
gazdag felszini kibuvdsuk utdn fedeztek fel. A legutolsé évek-
ben azonban a Brad kornyékén levé aranybanyikban a vulkdni
kiirt6k szélein a banyafeltirasok tobb igen gazdag telért tartak
fel, a melyek a felszinhez kozel vagy annyira szegények voltak,
hogy lefejtésiik a koltségeket nem fedezte, vagy a felszinhez
kozel el is vesztek. Ezeknek a teléreknek mélyebb részei szol-
galtatjak annak a havi 180— 200 kgr aranytermelésnek nagyobb-
részét, a melyet a bradi 12 Apostol-banyatarsulat évek 6ta rend-
szeresen kimutat.

Erczhegységeinkben az évezredes kutatdsok utan alig lehet
reményiink arra, hogy 10 érczes teriileteket a telérek gazdag
kibuvasai utdn még fel lehessen fedezni. Reményem van azon-
ban arra, hogy a czéltudatos kutatds a vulkdni eruptidk szé-
lein még sok olyan gazdag telért fog felkutathatni, a melyeket.
ezideig a felszinen szegénységiik miatt feltdrni nem tudtak.

Az utobbi idSkben a bradi aranybanyakban a telérek fel-
kutatdsa czéltudatosan a télem végzett geologiai felvétel alapjan
az eruptids csatorniknak a mélységben valé megkodzelitésével
torténik s ezzel mdris {6bb gazdag telért fedeztek fel. Jelenleg
is nagyobb aranyl munkalatok vannak folyamatban, melyek
czélja a felszinek kijelolt eruptios csatornak mellett a telérek-
nek a mélyebb szinteken valé felkufatasa.

(A M. T. Akadémia III. osztélysnak 1916 mirez. 13.-dn tartott @lésébol.)
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