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BEVEZETO.

Kozel 30 eszfendd mull el azéta, hogy id. 16czi Léczy Lajos a bihari felvételi csoportot,
amelynek tagjai igldi S zontAgh Tamas, Palfy Moéric és e munka szerzbje voltak, a Bihar* és Béli-
hegység reambuldlasaval és leirdsaval bizta meg. A vilaghdbort kitdrése 1914-ben a kilsG és belsd
vizsgalatok befejezését s a vizsgalati eredmények osszefoglalasat megakadalyozta. En magam a vilag*
haborl egész tartama alatt katonai szolgalatot teljesitettem, mikdzben azonban az 1916—1T. évek folya*
man, mint a cs. és kir. katonai banyafeliigyel6ség I11. csoportja tagjanak, alkalmam nyilt a Kiralyerdd
bauxittelepeit részletesen tanulményozhatni.

Az eredeti terv szerint feladatom a tridasz és a triasznal id6sebb képzédmények feldolgozasa lett
volna, mig Parlfy M. a mezozoikum tobbi tagjanak feldolgozasat vallalta. A vilaghdbor( folyaméan
Palfy M. a triasz feldolgozasanak is nekifogott, a koviletek feldolgozasat azonban kés6bben K utassy
Endrének adta 4. Kedves bardtom Emszt K almAn fOigazgatdé Ur ezuttal is nagyobbszamu kdzet elem*
z6sét végezte el.

A vilaghabor(t kovet6 zavaros id6k a monografia befejezésének nem kedveztek. Kés6bben
bizonyos képz6dmények leirasat kdzolhettlik volna ugyan, Paify M. azonban azt a nézetet vallotta, hogy
az egész monografianak egyszerre kell megjelennie. Néhany esztend6vel ezel6tt Paify M. Kkarfarsam
szorgos kezébdl kihullott a toll s héatrahagyott kézirata még némi Kkiegészitésre szorul.

Surg6s () feladatok a monografia lezarasat mindeddig késleltették, annal is inkdbb, mivel a
kdzelmaltig a monografia kiadasara nem nyilt lehet6ség. A paleontoldgiai eredmények kodzrebocsatasat
K utassy E. tavaly megkezdte, ez a munka azonban a még alkotni vagyd kutatonak oly korai halalaval
csakhamar megakadt.

A most kiadasra keril§ elsé részben a kristalyos pala és paleozodés képzédmeényeket irom le.
Meg kell amellett jegyeznem, hogy kézettani vizsgalataimat régebbi id6ben, részben még a vilaghdboru
elétt végeztem el. A csiszolaf*anyagnak Uj atdolgozésara most méar nem lehetett gondolni s ennélfogva
csak a régebbi vizsgalati eredmények Ujszerisitésére torekedtem. Mindamellett remélem, hogy a szak*
korok a monografiat ebben az alakban is szivesen fogadjdk s hogy ez a benne targyalt hegységeknek
tovabbi kutatdsara biztos alapul fog szolgalni.

Kedves kotelességet teljesitek, amikor 16czi L 6czy Lajos dr. egyet. ny. r. tandr, igazgatd Urnak
bensGséges halamat fejezem ki azért az el6zékenységéért, hogy a monografia megjelenését s ezzel Orok*
emlékd m. Loczy Lajos egyik kedvenc tervének megvalositasat lehet6vé tette.

Mauritz B éla egyet. ny. r. tandr Or, a Magyar Tudomanyos Akadémia osztalyfitkira néhany
klisé atengedésével, Domdk T. 6nagysdga és Strokay K. asszisztens Ur pedig a mikrofotografidk elkészi*
tésével koteleztek halara.

Budapest, 1938. majus havaban. R ozlozsnik Pal.






Foldrajzi elhatérolas.

A Bihar- ésa Kodru-Moma-hegység kozépponti szakaszét alkotjak annak a hegyvonulatnak, amely
az Erdélyi-Medencét a Nagy Magyar Alfoldt6l elvalasztja. Ezt a kozponti részt a régebbi foldrajzi irdk
»tagabb értelemben vett Biharhegység“*nek is nevezték el. Cholnoky J ens ,,Keletmagyarorszagi Sziget-
hegység" (110, p. 135), m. Léczy Lajos ,Keleti Magyar Kozéphegycsoport* (113, p. 64) néven fog-
lalta Gssze, mig a romanok Ujabban ,,Mtii Apuseni“-nek jel6lik.

Az e munkéban targyalt két hegység a mondott hegycsoportnak a Sebese és Fehér-K&rdsok
kozott levé f6tomegének nyugati részét alkotja. A Kodru-Mdma-hegységei S chmiar 6ta (9, p. 10) tdbb-
nyire a Biharhegység oldalaganak jelolik. A Kodru*Mdma*oldalag kiindulasi pontjaul Hunfairvy (13, p. 298)
és J anko (41, p. 40) a Déli-Bihar fégerincének Lespedile-csucsat adjadk meg. P etho Gyula szerint a két
hegységet a Fekete-K&rds neogén sillyedési arka valasztja el, a két hegység hatarat tehat a Fekete- és
Fehér-K6ros kozotti vizvalasztd legmélyebb pontjara, a Dealul-Maremyeregre kell helyeznink (52, p. 14).
Utobbi elhatérolast kaldnben a katonai térképlapokon mar P etho el6tt is alkalmaztak.

Az ilyeténképpen elhatarolt Biharhegység a kovetkezGképpen tagolhatd. A Rézbanya—Lepus*
vonaltdl délre es§ rész Déli-Bihar néven killonboztethetd meg. Erre kovetkezik E-felé a Kozépsé-Bihar,
amelynez EK-felé a Vigyazd (Vlegyasza), ENy-felé pedig a Kiralyerdd csatlakozik.

A Kodru-Moma-hegység, amelyet J anko Ota roviden idé/i-hegységnck is nevezink, nevének
megfeleléen a févonulaiot alkoté Kodru=ho\ és a hozzd DK-felé csatlakozd6 MOma-bol tevidik ossze.
E munkiban M6ma alatt, eltérve a katonai térképtSl, nemcsak a MOma*gerincet, hanem a hozza E-felé
csatlakozd vaskohi mészkéfennsikot is dsszefoglaljuk.

A Bihar* és Béli*hegység foldtani kikutatdsanak torténete.

A téargyalt két hegység foldtani kikutatdsanak torténetét a német szdvegben részletesen allitottam
0ssze s e helyen csak a kutaték neveinek felsorolasara szoritkozom.

Az els§ foldtani adatok BEUDANT*ig nyulnak vissza (1), az elsd helyszini vizsgalatokon alapuld
leirast azonban lovag Hauer F. kézolte a Kiralyerd6rél (2). A két hegység els6 ainézetes kézirati tér-
képét A mbros T. dllitotta 6ssze, foldtani leirasat P eters K.*nak (7), foldrajzi leirasat pedig S chmidl A.*
nak (9) koszonjiuk. A Bécsi Foldtani Intézet részérél W ol H. végzett a KiralyerdGben felvételeket (5—6).
A régebbi kutatdsok eredményeit Hauer F. és Stache G. Allitottdk kritikailag 0ssze (11).

A M. Kir. Foldtani Intézet részletes felvételei soran id. Loczy Lajos €S Bockh J. kozol*
tek a Bélbhegységre vonatkozd fontos adatokat (33—34), a hegység részletes felvételét azonban P etho
Gyula Végezte. Peths korai haldla utdn az Okros*jel(i katonai térképlap kiegészitésével 1903*ban
nagysiri B 6ckh HuG6*t (71), a hegység tobbi részeinek reambulélasaval pedig 1904. évben P app K.*t (76)
és 1905*ben K adic O.-t (84) biztak meg.
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Ami a Biharhegység magyar részr6l forléni kikutatasai illeti, az els6 foldtani megfigyeléseket
Koch A. és Kurthy A. koOzolték (22—23). A Kirélyerd6 részletes felvételét Hofmann K. kezdte
meg (59) és igloi Szontagh TamAs fejezte be. A Kozépsd-Biharban P rimics Gy. végzett két éven at
felvételeket (39—40), amelyek azonban korai haldla miatt befejezetlenil maradtak. P rimics felvételeit
S zAdeczky Gy. reambulalfa az 1904—&6. évek soran (77, 80, 92), aki a Vlegyadsza kézeteivel mar azel6tt
is foglalkozott (66—68). En magam az 1905—®6. évek soran a Déli-Bihart vettem fel (81—90).

A két hegység foldtani felvételének az el6z6kben ecsetelt elaprozésa érthetévé teszi, hogy ily
maddon egységes sztratigrafia és egységes tektonikai elképzelés nem alakulhatott ki.

Ez a korilmény késztette id. Loczy Lajost arra, hogy a Szontagh TamAs vezetése alatt allo
bihari felvételi csoportot a két hegység reambuldldsdval és monografikus leirdsaval bizza meg. A két
hegységet az 1909—1911. évek nyaran egylttes bejarasok altal ismertiik meg, bizonyos részeit pedig az
1912—1914. években kilomkuldn részletesen tanulményoztuk. P airfy M. a vildghdbord folyaméan is
folytathatta felvételét, mig én magam — mint az el6szoban mar emlitettem — a Kiralyerdd bauxif-
telepeii tanulméanyozhattam részletesen.

Felvételeink tehat a vildghabor( befejeztével zarddtak le. Az ezen idépont utdn megjelent fold*
tani munkak kozil megemlithetem Fisch W.-nek a kirdlyerd6i krétaval részletesen foglalkozd értekezé-
sét (156) és SzAdeczky Gy. tobb cikkét, amelyben az érdemes agg kutatd ama nézetét fejtette ki, hogy
a GyalubHavasok kristalyos paldinak kialakuldsa a krétakorszakban kovetkezett volna be (163).

A tovébbiakban megfigyelési anyagunk elGterjesztésével a részben mar régebben kifejtett néze-

teinket 6hajtom indokolni.

Tektonikai attekintés.

A mészalpesi valyl folytatdsaban levé meszeskarpaii valyu egészen a Fels6-Tisza beslllyedés]
tertiletéig tekintélyes szélességben kovethetd. Az e besillyedési teriileten tul el6tliné hegységekben eltér6
viszonyokkal taldlkozunk.

A tridsz kelefalpesi faciesét a legtokéletesebb kifejlédésben a Bihar- és Béli-hegységben talaljuk
meg. Az erre DK-felé kovetkez6 s az el6bbi mezozoikumtdl kristalyos pala-masszivummal elvélasz-
tott torda—lippai mezozoo6s vonulat kifejl6désében maér jelentékeny kilonbségekre bukkanunk, ami kulo-
nosen az ofiolitok és radiolarilok el6fordulasaban fejez6dik Kki.

Hogy a lippa—tordai vonulat erdélyi érchegységi faciesében megvan-c a tridsz, még kérdéses.
A Koch A.-t6i a tridszba sorolt borrévi mészkdvet, amely mar az ofiolitok zarvanyait tartalmazza, én
az alsokrétaba helyezem. Ennélfogva tridszképz6dmények gyanant csak a vonulat déli szegélyén, Algyogy
mellett a metamorf k&zetekre teleplild, erdsen bitumenes és szarukdves meészkdvek johetnének szamba,
amelyeket Palfy M. feltételesen a triaszba osztott be (89a, p. 83).

A Karpati terlet kiszélesedési 6ve az Als6-Dunan erdsen megsziikil. Az Aldunaf a fold
felszinén csak a krassoszorényi hegység vonulatai lépik &t s ezen belul a tridsz emeletek kozil csak az
anizusi emelet ismeretes Szaszkabanyardl.

A Kérpéti geoszinklindlis tehat a tridsz korszakban délen még csak igen gyengén lehetett kifej-
I6dve s Ugylatszik ez a geoszinklindlis Erdély terlletére érve, részletvalydkra oszlott szét, amely részlet*
valylknak egy része azutdn délfelé haladva, lassan teljesen megsziint. Utobbi lehetett sorsa a bihari
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mezozo6s valyunak is s Ugylalszik, hogy az Als6-Dunatdl délre a krassdszorényi vonulalokon kivil
csak az erdélyi érchegységi vonulatnak folylaiasal lehel kimutatni (180, p. 88).

A bihari mellékvalya kialakuldsa a permi id6ben indult meg. A valylnak eme els6 képé-
ben is a Bihar és a Gyalui*Havasok terllletén mar bizonyos kiiszObjelleg mutatkozik. Az e hegységtél
Ny-ra altalanosan el6forduld alsépermi képz6dmények ugyanis a kiszObfaciesben még nincsenek meg s
a permomezozoods Ulepedés a felsGpermmel kezd6dik. Az emlitett terlilet kiiszObjellege a mezozoikumban
is megmarad s kildndsen az Okimmeériai hegyképz6 fazis utan a jurdban jut teljes érvényre. A jlra-kréia
hatdran azutan megvaltoznak a viszonyok.

A kuszobfacies krisialyospala-alja a fold felszinén a Gyalui-Havasok terliletén lathato, az utdbbi
a két kristalyos palaiv egyesiilése. Az egyik ivet a Rézhegység jeldli s ennek csapasa ENy—DK-i, azaz
parvonalas az Eszakkeleti-Kéarpatokéval.

A masodik ivnek csapasa EK—DNy-i s lefutisat a Meszes, a cikoi kristalyos palaszigei és
a Prelukai-hegység jelolik. Az emlitett kristalyos palavonulafokban szemlatomast permel6iti elrendez6dés
van el6ttink, amelyet a Kkarpati gydr6dések nem tudtak atalakitani s amely E-felé szélesedd kiiszob
alakjaban Erdély foldtani kialakulasaban fontos szerepet jatszott.

Véjjon ezt a kiiszObot részben vagy teljesen tenger boritotta-e, erre nézve az aldbbiakat kell
meggondolnunk. Hofmann K. a Meszes-hegységben néhany perm-iriaszrogot fedezett fel, kilénben a
kristalyos palakra kozvetlenil fels6kréta rétegek iranszgredalnak. Az erdélyi érchegységi faciesben oly
elterjedt mezozods tufaképz&dményeknek pedig a bihari mellékvaly( lerakddasaiban semmi nyoma. igy
bar a Bihar mezozoikuménak jelenlegi keleti végzddését erdzids peremnek kell tekintenink, mégis vald*
szin{i, hogy a fenti nyugaterdélyi kiszéb a mezozoikum folyaman éllanddan, vagy legalabb is id6szakon*
ként a tengerbdl sziget, vagy szigetcsoport alakjaban emelkedett Kki.

A folytatolagos Ulepedés az osztrdk hegyképz&dési id6szakban szakadt meg. A kdzépsbkrétakor
hegyképz6désnek fontos szerepére a iorda—lippai vonulat hegyszerkezeii kialakulasdban mar az 1876.
évben id. Loczy Lajos hivta fel a figyelmet (19 és 24) s e megfigyelését Suess E. : ,,Antlitz der
Erde” cim{ mivében is felvette (28. 1. 1. p. 288). Vizsgéalataink kimutattdk, hogy az osztrdk hegy*
képzOdés a Bihar* és Béli*hegység tektonikai képének kialakulasaban is fOszerepet jatszott, amely hegysé*
gekben id. Loczy Lajos — ki kuldnben e hegységeket részletesebben nem vizsglta — még csak vetds
felépitésnek juttatott szerepet (24, p. 181). A lippa—iordai vonulat maga azonban végleges tektonikai
kialakulasat csak a laramiai hegyképz&dés soran nyerhette el.

Erre vonatkozO nézeteimet a kozelmlltban mar roviden kifejtettem (185) s ezekre az Aaltalanos
vonatkozasokra az egész monografia végén még visszatérek. Bevezetésil utaldssal az el6bb idézett mun*
kdmbol atvett tektonikai atnézette (L a német szOveg 1. dbrajat) teriiletink altalanos tektonikai taglalasaval
kell még foglalkoznom.

Tektonikai taglalas.

A lagabb értelemben vett Biharhegység (Mfti Apuseni) tektonikai felépitése az el6z§ fejezetben
ecsetelt elrendezés sziikségszer(i kovetkezménye s benne a Kéarpatok erdélyi ivében elfoglalt kozépponti

helyzetének megfelel6éen két tektonikai irany jut érvényre.
A Béli*hegység, a Kiralyerds, az Eszaki* és Kozéps6*Bihar a bihari mezozods mellékvalyubol
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keletkeztek. Az e mellékvalyubol keletkezel! hegyszerkezet vezérlé vonalai parvonalasak az Eszakkeleti-
Kéarpatokéval. A vélyu lerakodéasain belill két féfacies-ieriletef kilonboztettiink meg. A partkdzeli bihari
facies a Kiralyerd6ben, az Eszaki* és Kdzéps6*Biharban talalhatd, tehat a nyugaterdélyi kiiszob rendes
borit6ja, minélfogva Mszohfaciesnek nevezhetd. Vele szemben &ll a paritoUtavolibb béli facies, amely
a legteljesebben a Kodrunak Ny*i, kristalyos pala-aljjal bir6 Nagyarad*egységében van meg.

A bihari mellékvalyubdl keletkezett szerkezet azzal tlinik ki, hogy latszélag a Fekete*KG&ros
aroksullyedésébdl kiindulva gy Ny*fele a Nagyarad*egyseégre, mint K*felé a kiisz6b*faciesre lenyesett
takarok tolddtak ra, amely takarok mind a béli faciesben fejlédtek ki s amelyeknek legidGsebb kép*
z6dménye a perm. A Nagyarad-egységre (I. az els6 tablamelléklet szelvényében) a Dievi egység (M)
és a iarkanykai vagy Mdoma-egység (111), a Bihar*hegység kuszob*faciesére pedig a két fericsei lenyesetf
takaré (IV—V) tolddtak ra.

A Déli*Biharban az el6bbit6l eltér6 elrendezéssel talalkozunk. A déli egységek csapasa az észak
egységek csapasara kozel merGlegesen éll, tehat a Déli*Kérpafok csapasival pérvonalas. A vezérl6vona*
lak eme hirtelen megvaltoztatasat a déli szlikilési 6v befolyasanak kell tulajdonitanunk. A Déli*Biharban
a mozgasok iranya E*felé iranyul s E*t6l D*felé haladva, el6szér a Nagybihar (Kukurbeta) atbuktatott
redéje, erre a kevésbbé kifejl6dott milonittakaré vagy délbihari takaré s végll az érchegységi facies
er6sen gy(rt vonulata kdvetkezik.

Ismerjiik meg mindenekel6tt a kilonbdzé képz6dmények kifejlédését.

A fels6karbon el6tti alaphegység.

A fels6karbon el6tti alaphegység a Kodru Nagyarad*egységében, a Gyalui*Havasban és a
Délbiharban jut a fold felszinére. Mindegyik alaphegység bizonyos sajatos jellegekkel tlinik ki s ennél*
fogva ezeket a kilonboz6 facieseket mint az alaphegység Kodrui, gyalui, nagybihari és délbihari kifejl6*
dését kllonboztetem meg.

Az alaphegység kifejlédése a Kodruban.

Amint mér a régebbi kutatok megéllapitottdk, a permel&iti Kodru felépitésében agy intruzivus
kézetek, mint metamorf ledékek vesznek részt. Figyelmiiket azonban elkeriilte az a tény, hogy az intruzivus
kézetek sem ami anyagukat, sem pedig ami elrendezésiiket illeti, nem alkotnak egységes fomzsot, hanem
mellékkdzeiliket szamos kisebb*nagyobb vastagsagu telepielér alakjaban hatoljak at, ami mellett a
kulbnboz6 ieleplelérek Osszetételiikben is lényegesen elférhetnek egyméstdl. Ennek a viszonynak szem*
léltefésére egy régebbi szelvényemet (122, p. 83) némileg Kkiegészitve, a német szOveg 2. 4brd*
jaban Ujbdl kozlom (L a 63. oldalt). A részletek érzékeltetésére pedig a 3 a—c vazlatok szolgalhatnak
(L a 63. oldalt). Az intriziés anyag vastagsaga azonban 1—2 dm*re s végil vékony érvaslagsagra is
lesiillyedhet s ezzel — ha nem is gyakran — durvan injekcios kOzetek keletkeztek. Némely helyen azt
is megfigyelhettem, hogy a feleptelérek a csillampala gy(lrddését is kovetik. Egy esetben a feleptelér 15 m
hosszU lencseszer(i keresztszelvényét sikeriilt megéllapitani. Maskor viszont a k&zeftelepfelérekben csillam*
pala vékonyabb*vastagabb lencséit figyelhettem meg. Kisebb aplii*pegmaiit lencsék, melyeknek hossza
olykor csak 1—2 dm, nem éppen ritkdk, még gyakrabbak azonban a granifkvarclencsék, amelyek a kiils§
palaburokban is gyakran megtalalhatok.



ALAPHEQYSEG ES PALEOZOIKUM 11

Habéar az infrdzi6 mehanizmusat a palaburokhoz viszonyitott péarvonalassdg jellemzi, mindamellett
egy-kct helyen hardntszakadékot kovetd kdzetfeléreket is észleltem, amelyekbdl azutan a réfegesség sikjai
mentén vékony nyulvanyok hatoltak be (L a 3 c &brat a 63. oldalon).

Az ecsetelt viszonyok kozott teljesen pontos térképr6l mar a feltarasi viszonyok elégtelen volta
miatt sem lehet sz6. Az &sszegy(jtott adatokat mégis a 4. &brdban vazlatos képpé egészitettem ki
(L a 65. oldalt). Ebbdl a térképbdl Kkitetszett, hogy az intrdzids terlileten belll az crupciés anyag van
tulstulyban és hogy délfelé haladva a csillampala mennyisége fogy.

KODRU-ALAPHEGYSEG.

Altalanos megjegyzések a fels6karbonel6tti alaphegység metamorfozisahoz.

Az alsopermkori crupcids kdézetek vizsgalata arrdl gyéz meg, hogy ezek még figyelemremélto
nyomasokozta Aatalakulast szenvedtek. De a mezozods kbzetek se mentesek a nyomasokozta elvaltozas
soktol, amint azt pl. az agyagos tagok palassdga s a benne levé koviiletek torzitasa bizonyitjak.

Az emlitett kés6bbi diszlokacios folyamatok bizonyara a permel6tti alaphegységre is ranyomtak
bélyegiiket. Amennyiben az alaphegység osszetételében csak normalis erupcids* és konfakt*kdzefek ven*
nének részt, gy az alsoperm utadni elvaltozasok elkilonitése nem okozna kilonds nehézséget. Az alap*
hegységnek azonban gy intrdziés, mint palaburokkdzeteinek bizonyos szerkezeti jellegei, valamint &sva*
nyos ossszetétele is arrdl tanuskodnak, hogy végleges kialakuldsuk mérsékelt oldalnyomasnal ment végbe.

Az aldbbiakban a permel6tti asvanyos Osszetételt eredetimk jel6lom s megkisérlem az alséperm
utani nyomasokozta elvaltozasoknak elvalasztasat — kiiléndsen az crupcids kdzeteknél.

A Kodru alaphegységének kdzettani jellegei.

A kodrui alaphegység uledékes eredet(i tagjainak Osszetétele agyagpala, grauvakkepala és csillad
mos Kkvarciiok kozott valtakozik. A sorozatot tehat jellemzi a mészben vald szegénység, mészben valami*
vei gazdagabb tagok csak elvétve jelentkeznek. A palaburok osszetételének emlitett egyhanglsaga ellenére,
azzal, hogy kilonb6z6 tagjai a metamorfézis kilonbdzé fokan allanak, meglehetésen valtozatos képet
nydjt. Amint B ockh H. is megéllapitotta, a metamorfozis er6ssége vildgosan 0Osszefligy az intrdzids
terlilethez viszonyitott tavolsaggal. Ennek alapjan mar B ockh H. is korilbelll bels6* és kils6udvarnak
megfelel§ két Ovét kilonboztetett meg.

Kivilrél az intrazids terilet felé haladva, az atalakulds kovetkez6képpen megy végbe.

Csillamos-foldpatos kvarcitok.
Az intruzios terulett6l legtavolabbra levé kézetek jellemzésére példaul szolgalhatnak a nagymarosi
Nagypatak (Valea Mare) fels6 szakaszaban, kozvetlenll a permhatér alatt gydjtott csillamos*foldpatos

kvarcitpalak.
A kOzetnek harantirdnyban késziilt vékonycsiszolaidban mindenekel6tt T2—15 mm hosszu
kvarcitlencsék tlinnek el6, amelyek a f6szovettdl pigmenimentességiikben és jelentékenyebb szemnagy*

sdgukban (tnek el.
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A f6szovef albil oligoklasz és kvarc finomszem( granoblaszfos keveréke. Ezt azutin egymaést
hegyessztg alatt keresztez6d6 csillamfekvefek szelik at,1 emellett bizonyos fekvet csak szintelen csillam-
bol tevédhetik 6ssze, mig az 6t keresztezd fekvetei biotit alkotja. Az &svanyos osszetételt elég bEséges
vasérc, gyér apatit és zirkon egésziti ki. A szerkezetet a péarvonalas elrendezés jellemzi, csak gyér musz*
kovii* és hematit-1abldk helyezkednek el harantirinyban. Némely k&zetet pisztacit-erek hatoljak &t
Az ércképzddés ilyenkor az eret hatérold kézeirész flexurds meghajlitdsaval volt egybekdtve s a pisziacif
bizonyos tavolsagra a kinyilt rétcgzési sikok mentén behatolt (L az 1. 4brat a Il. tablan). A poszffekto*
nikus eredésl pisztacit az erupcids kézetek plagioklasza anortit-tarialmanak éltalanosan elterjedt lehasada-

sara vezethet6 vissza.

Andaluzit-pszeudomorfézakat és granatporfiroblaszlokat tartalmazo csillamos kvarcitok.

Az intrdzids terilet felé kozeledve, a palds kbzetek szemcsenagysaga kezdetben nem véltozik
s kontakt hatds andaluzit*, granat*, és magnef/Y-idioblasztok s /urma/moszlopocskdk megjelenésében mutat*
kozik. Az andaluzit*egyének 2—4 mm nagysagot érnek el, de majdnem mindig teljesen elbontottak.

Hogy a palaburok kialakulasdnél kontakt hatasokon kivil egyoldali talnyomés is kozrejtszott,
ez némely vékonycsiszolatbol vildgosan Kkitlnik.

A botfeji Nagypaiak 225 m magassagi pontja mell§l gydijtdtt csiszolatot tisztabb s a fOszovet
kvarcitjatél durvabb szemnagysagaval eltér6 kvarcit részben a rétegzés iranydban, részben harantul
ra injieidlja. Ezt az utdlagosan behatolt kvarcot injekcios kvarcnak jelélom. A mikrotektonika f6leg a biotit*
vonulatok segitségével kodvethet6. A biotit*vonulatok részben az eredeti anyagelosztasi kdvetik s gyengén
rancolt, vagy zeg*zugos lefutast mutatnak, masrészt atlos iranyt is kdvetnek. Ezenkivil eléfordul vastagabb
tablakban harantbiotit is. A csiszolat bizonyos részében szélesebb kvarcinjekciéban bizonyos csillamos
kvarcitrészletek atlos biofit*vonulatoktol hatarolva lépcsésen levefddtek s az atlos biotitvonulatok tovabb lefelé
reddi alkotnak, amely redének kitoltése az injekcids kvarc. A rendszerint egységes orientaciot nem mutatd
kvarcszemek e redén beliil hosszabb atmérdjikkel nagyrészt a redd tengelyével péarvonalasan rendezkednek
el (L a IV. tdbla mikrofotogréfidii és tablamagyarézatdt). Az &tlés biotitvonulatok pikkelyei a harant*
biotitok orientacidjat mutatjak. Megemlithet6 még a granat* és andaluzit*porfiroblasztok el6fordulasa is.
Az utdbbi zéarvanyai: biotit vasércek, turmalin, apatit s olykor kvarc is.

Mar ennek a csiszolatnak UGtmutatdsai nyoman a kovetkezd tanulsdgokhoz juthatunk. Az intrizié*
val kapcsolatos gy(ir6dési folyamat a palaburok részletekbe 'mend &tmozgatasdval volt egybekdtve. Ezzel
egyidejlleg kezdddhetett az injekcids kvarcnak, mint a granitos magmanak gazzal és g6zzel telitett egy*
asvanyl elkulondlési termékének behatolasa is. A nagyobb s gyakran pegmatif szomszédsagaban el6for*
dulé kvarclencsékre a granitintrizidval valé ©sszefliggés szembet(ing (v. 6. a 3. sz. dbrat a német sz6*
vég 63. oldaldn). Az injekciés kvarcnak hasonl6é eredete azzal valdszindisithet, hogy egyik vékony*
csiszolat egyik rétegecskéjében az injekcids kvarcot andaluzit valtja fel. Mas vékonycsiszolatban a kiékel6d6
kvarcot mindkét oldalrol durvan leveles biofitablak szegélyezik, amely utdbbiak azutdn a réteglap mentén
tovabb is kovethet6k, jeléll annak, hogy az atkrisialyosodast eszkozl6 gazok és g6zok ezen a réteglapon
tdvoztak el (v. 6. az 5. sz. mikrofotografiai a Il. tablan).

Ez az elrendezés atlésan atsz6tt szerkezetnek jel6lhetd.
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Valamivel kés6bbi tektonikai fazisba kell helyezniink az 4&tlés biotiivonulatok és a harantbioiit-
egyének keletkezését. Még kés6bbi eredésliek a porfiroblasztok, amelyek gytijté kristdlyosodas termékei
ebben az id6pontban, amikor a hémérséklet és az anyagvandorlas legmagasabb értékét érte el s az ira-
nyftott oldalnyomés valdszindileg teljesen sziinetelt. Minthogy a biotit az andaluzit-egyéneket is korllhalézza,
a hémérsékleti és nyomasi viszonyok nyilvanvaléan a biotit képz&désének hosszu id6n at kedveztek.

Az datkrisidlyosodasi folyamatnak a gy(ir6désokozta masodlagos rétegességgel valo idébeli 6ssze-
esesét igen szemléltetben mutatja egy masik, a kils6bb kontakiudvarbdl szarmazé koézet (részletesebben

Biotitporfiroblasztos-palds szaruszirtek.

Ezek a meglehet6sen elterjedt vildgos szinadrnyalatd s jOl réteges kézetek az 1 mm nagysagot
ritkin meghaladd, szitds szovet(i s vastag tablas biotitos porfiroblasztok (L a Ill. tablan a 4. sz. mikron
fotogréafiat) altal a foltos paldk kuilsejét mutatjdk. B seckh H. buzapaldknak jel6lte 6ket. A porfiroblasztos
biotitot, mint a kontakiudvarban talalhaté biotitot altalaban jellemzi az optikai tengelyszdg alacsony értéke
(2V max = 27°), tovabba a benne ortit-zarvanyok koril rendszeresen észlelhet6 széles pleochroiios udvarok.

Amfibol és granafporfiroblasztos vagy epidotos féldpatkvarcitok.

Mig a palaburok koézeteinek talnyomd részét mészben valé szegénységik jellemzi, addig
néhany foldpatos kvarcitnak smaragdzold amfibolos porfiroblasztjai, az ezeket kdrnyezd klinozoisitmikrolit-
csoporiok, mas kézetekben pedig a piszfaciinak savok és foltok alakjaban valé jelentkezése bizonyos
mérsékelt mésztartalomra vall.

Andaluzitos-granatos-palas szaruszirtek.

Az ebbe a csoportba foglalt kézetek szemcsenagysadgukra afmenefes helyzetet foglalnak el a csil-
ldmos kvarcitok és a csillimpaldk kozott.

Az andaluzitegyének 4 cm hosszlsagot és 1'5 cm szélességet érnek el s bennik az &sszes
tobbi elegyrész alkot zarvanyokat. Zarvanyként kilondsen gyakori a biotit, amely az andaluzifban részben
zeg-zugosan gydirt vonulatban, részben vastag, nem orientalt tabldkban foglal helyet s végll pegmafit-
szer(ien ©ssze is n6het vele (L a Ill. tAbla 6. sz. mikrofotografidjat). Egyik csiszolatban az andaluzitnak
sztaurolittal vald pegmatitszeri 6sszentvését is megfigyelhettem. Az andaluzitot (de allapotban csak
harom vékonycsiszolatban taldltam meg. Rendszerint finompikkelyes halmazza véltozott el. A pikkelyek
tulnyomo része szericithez tartozik s ezeken 2 E = 50° optikai iengelysz6get mértem, a pseudomorfdzak
belsejében azonban helyet foglalnak alacsony kett6storési kaolinszcr(i pikkelyhalmazok is.

A kbzet Osszetételében résztvevd asvanyok egyebekben azonosak a foldpatos kvarcitéval s a
csillamok &tlosan &tsz6tt elrendezést mutatnak.

Csillampalak.

A kodrui metamorfdzis kilondsen jellemzd vonédsa az, hogy a kontakiudvarban és az északi
intrazios terlleten a rendes kontaktmetamorfézishoz vald kozeledés az intrdzids terilet déli részén kimarad.
Utobbi terlileten ugyanis a kozbetelepllések a rendes csillampaldk 0Osszetételét mutatjak s kilonleges
elegyrésziil csak granat és turmalin jegyezhetd fel.
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Feltind még, hogy a csillimpalan a nyomasokozta elvaltozasok, bizonyara a durvabb szemcse-
nagysag és a réiegsorozat egyenl6tlensége folytan, er6teljesebben fejez6dnek ki. A kvarc sokszor hiil*
lAmos kioltddasu, vagy mozaikkd esett szét. Azonkivlil mozgéasi sikok is fejlédtek ki s ezek mentén a
csillimok hajtogatotiak, vagy széttéredezettek, rovasukra finoman rostosnak latszé szericitvonulatok fej*

Gneiszkvarcitok.

Mig az intruzids teriletnek az el6z6kben targyalt kdzbeielepiilései Ugy dsvanyos, mint vegyi 6ssze*
étel Ukben csillampalanak felelnek meg, alarendelten mar kvarcitoknak jelélend6, kvarcban gazdagabb
kézetek is el6fordulnak. Jellemzi ezeket a kézeteket biotitban vald ardnylagos gazdagsaguk. A f&alkoto-
részét alkoté kvarc nagyjdban egyméreili és kordsen hatérolt szemekben fordul el6, mig a kevéssé
ikres plagioklasz csak a kvarc utan héatramaradd s ivesen hatarolt tereket tolti ki. Kalifoldpat csak
a plagioklaszban, antiperiiies dsszendvés alakjaban van jelen.

Injekcids kozetek.

Az ilyfajtaju kdzetekre csak ritka esetben akadtam. A megvizsgalt két példany durvan injekcids
kézet, amelyben az injekciés anyag a rétegzés mentén 2—10 mm vastag teleptelérek alakjaban
hatolt be.

Az egyik kOzetben a teleperecskék anyaga aplitgraniios Osszetétel s azt a csillimpala*mellék*
kézett6l 1—2 mm vastag muszkovilb6l all6 réteg valasztja el. Az erupcids anyag részben a mellékkGzetbe
is atterjed s val6szin(, hogy itt beolvasztassal is van dolgunk.

A masik kdzetpéldanyban, egy gneiszkvarcitban, az erupcios felepielérben kvarc mellett plagioklasz
a f6alkotorész s kalifoldpat csak kisebb egyénekben fordul el6, amelyekben sakktéblds albitial n6 @ssze.

INTRUZIOS KOZETEK.

A részletes vizsgalat soran kitlint, hogy a Kodrubdl eddig ismert gréanit s az amfibolban dus felér*
kbzet Osszefiiggd kézetsorozatnak széls6 tagjai. Miel6tt a kulonb6zd kézettipusokat targyalndm, az egész
sorozatot jellemz& szovetet s az asvanyos elegyrészek kifejl6dését Ghajtom ismertetni.

Szerkezeti és szoveti jellegek.

Az intrizids k6zeteknek csak egy része tomeges szerkezetli, tdlnyomd résziikon tobbé*kevésbbé
kifejezett parvonalas szerkezet érvényesiil. A parvonalas szerkezet csak némely esetben vehet6 eredeti
folyasos eredéslinek. Ide sorolom a ,,M* szerint tablas foldpatoknak parvonalas elhelyezkedesét néhany
vékonyabb diorifos ielepielérben.

Az éaltalanosabban elterjedt szerkezet azonban szemmel lathat6lag a f&alkotdrészeknek megmere*
védésé utan hatd eréknek kovetkezménye. A kilonben tomeges szovetli kGzeteken hulldmos sikok hatol*
nak at, amelyeken finoman pikkelyes csillamhartydk fejlédtek ki s melyeknek kovetkeztében a szerkezet
durvan lentikularisba ment at. Nyujtott szerkezetet csak elvétve figyelhettem meg. A péarvonalas szerke*
zetek inkdbb a savanydbb k&zeteken jelentkeznek, mig a legbazisosabb tagok tdmeges szerkezetiiek.
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Kilonben a péarvonalas szerkezet nem fejlédott ki oly mértékben, hogy ezzel a k&zetek erupcids jellege
elveszett volna.

A szdvet hipidiomorf a granitos tagoknal, dioritos s porfirszer(i a neutralis k6zeteknél, a bazisos
kézeteknél azonban bizonyos asvanyos atalakulasok folytan vildgosan nem tlnik ki.

Asvanyos jellegek.

Az intriziés kdOzeteknek iagabb hatdrok kozott valtozd vegyi Osszetételéhez képest az asvanyos
Osszetétel igen egyhanginak mondhaté. Ha a kisér6 éasvanyoktol, mint apatitidl és zirkontd1 eltekintiink,
ugy féalkairészil csak plagioklasz, kalifoldpat, kvarc, muszkovit, biofit és amfibol sorolhaté fel. A csil-
lamok a savanylbb k&zeteknek s még a kvarcos dioritoknak is kizarolagos femikus alkotorészei. Az &svany*
tarsulasnak tovabbi jellemz6 vonasa a plagioklasznak ardnylag véve alacsony bazicitdsa s a vasérceknek
a rendesnél kisebb mennyiségben valé szereplése. Mindezeknek a felsorolt vonésoknak
jellege egyértelm(: az asvanyos osszetételnek alkalmazkoddsa a G rubemann*
féle mezozéna iipomorfikus 4svidnyos oOsszetételéhez.

Az intrizids teleptelérek vérrokonsaga a kilonbdz6 atmeneteken kivil abban is kifejezést nyer,
hogy kevés Kkalifoldpdt még a dioritos kézetekben is, csekély kvarctartalom pedig még a bézisosabb
k6zetekben is kimutathato.

Az emlitett alkotorészeket eredetieknek jelolém. Az eredeti alkotdrészek késébbi hegynyomasok
soran bizonyos asvanyos atalakulason mentek keresztil. Mindenekel6tt a féalkotdrészek kifejlédését fogjuk
megismerni.

Plagioklasz.

A plagioklasz gyakran észleltek anortit*tarialmanak a hegynyomasra bekdvetkezett lehasadasat.
A Kodru kdzetei abbdl a néz6pontbdl érdekesek, hogy a jelzett elvaltozas a savany( és neutralis koze*
iekben csak kezdetleges fokot ért el s ennélfogva eredeti megtartasi plagioklaszok sem tartoznak a ritka*
sagok koze.

Eredeti megtartast plagioklész.

Ikresség és zOnassag. A kodru*kdzetek plagioklaszai az ikresség nézépontjabdl teljesen a mélység*
beli k&zetek plagioklaszainak felelnek meg. A zdénéssag ellenben kevésbbé kifejlédott s a dioritos kézetek
plagioklaszat jellemz6 bonyolult zonas felépitésnek dioritjainkban nyomat sem taldljuk. A zdnassag leg*
feljebb a plagioklaszok keskeny peremi részére szoritkozik, a kifelé kdvetkez6 Ovékben az anortit*tartalom
mindinkabb fogy, tehat rendes zdnassaggal van dolgunk.

Zarvanyok. A kvarchan dusabb kézetekben kvarc-zarvanyok gyakoriak s ezek kétféle alakban
fordulnak el6. Els§ alakjuk a tobbé*kevésbbé korrodalt s maganyosan el6forduld dihexacdcr s ezeket
R osenbusch Véleményének megfeleléen igazi zarvanyoknak kell tekintenink. M&s esetekben a kvarc
cseppek alakjaban csoportosan fordul el6 s a cseppek bizonyos teriileteken egyforma orientalast mutatnak.
A kvarccseppek kiléndsen a porfirszerlen kiemelked6 plagioklaszok széli részeiben fordulnak el6. Az egy
és ugyanazon plagioklasz*egyén kildnbozé részein el6fordulé kvarccsepp*csoporfok egymastdl eltérd optikai
orientdciot észleliethetnek, mig két kilonbdz6 plagioklasznak hatéros részein el6fordulé kvarccsepp*csoportok
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A csillamok kdézdl a biotit rifkan alkot zarvanyokat, mig a muszkovit-zarvanyok bizonyos kézetek
plagioklaszaban altalanosan elterjedtek. Itt nem azokrdl az aprd szintelen csillampikkelyecskékrél van szo,
amelyek az anortifmolekula lehasaddsa soran keletkeznek. Ezekt6l az itt targyalt zarvanyok méar 04 —0'3
miliméteres atlagos nagysagukban térnek el. A kétféle nagysaglu csillam kozott atmenet nincs (L a 2. sz.
dbrat a 1l. tablan). A muszkovit eredeti zarvanyjellege mar abbdl is kitiinik, hogy zarvanyai eredeti meg-
tartdsu plagioklaszban is megtalalhaték. A zarvanyok olykor a plagioklasz hasadasi sikjaival parvonalasan
helyezkednek el. Mas esetben a zarvanyok a plagioklaszok belsejében stir(isodnek még a kvarcos dioritok*
ban is, amelyekben muszkovit mint ©6nallé alkotorész nem fordul el6. A kaliféldpatban muszkovit*
zarvanyok csak gyéren fordulnak elé.

Antipertites sszengvés.

Az efajtaju képz6dményekben a plagioklasz szivacsvazszer( alapot alkot, amelynek szabalytalan
likacsait kalifoldpat tolti ki, amimellett a két foldpat azonos kristalytani orientaciot mutat (v. 6. az 5. sz.
abrat a 83. oldalon). Bar tehat ez a képz6dmény alakilag eltér Suess F. E. eredeti anfipertitjétél, meg*
hatdrozasa szellemében mégis odasorozandd. Az eredeti antipertifekt6l val6 megkUlldnboztetésil az itt
targyalt kifejlédésre az &ntipertites 6sszendvés nevet hasznalom.

A kodrui kdzeteknél &ntipertites 0sszendvést csaknem minden kézettipusndl megfigyelhettem, még
olyan kézettipusoknal is, amelyekben a kalifoldpat 6nallé szemekben mar nem fordul el6. Kilénben is
a kalifoldpatban szegényebb ké&zetekben gyakrabban megfigyelhet, de a megvizsgalt csiszolatok nem
mindegyikében volt kimutathato.

A vazolt antipertites dsszendvéseket magmaiikus eredéslinek tartom. Ezzel a felfogéassal ossz»
hangzasban az dntipertites kalifoldpat néha kvarc*zarvannyal (L az 5/11. dbrat), maskor biotitos zarvanyok*
kai all Osszefuggésben, olykor mirmekites szegély szélezi (L 5/1V. &brat) s igy a mirmekifképz&désnél
id6sebb kora vilagosan kitdinik.

Bazicitas.

A plagioklaszok anortittartalma a k&zetek novekvé bazicitdsaval el@szor gyorsan, kés6bben pedig
alig novekszik. Bar a legbazikusabb tagok plagioklasza eredeti bazicitasat annak teljes szétesése miatt
méar nem tudtam meghatérozni, eredeti plagioklasz*meghaidrozasaim mégis a normalis dioritokig terjednek.

Az el6bbi megallapitas kilonésen akkor &tlik szemiinkbe, ha BECKE*eljaras szerint az optikai Gton
meghatarozott s az elemzési adatokbdl kiszamitott atlagos plagioklasz anortittartalmat a0*ra vonatkoztatva
diagrammban felrakjuk (v. 6. a 6. sz. abrat a német széveg 84. oldalan). Az abra megszerkesztéséhez
szlikséges adatokat a csatolt tablazatban Aallitottam 6ssze.

K6zetf aj a0 ,Opti,kailag A.z étlagos
megallapitott An °/o plagiokldész An °/o
APLIOS Granit. s, 9'55 10 8'5
Granodiorit. ... re4 22-25 16T
Granodiorit. . ré 17—27 278
Kvarcos*biotifos dio rit......... 6*7 27—29 31-6
Bioiitos*amfibolos*kvarcos diorit . . . 4'5 30—32 484

AMFibolos dioFit. e, 4'95 29-30 54-2



ALAPHEGYSEG ES PALEOZOIKUM 17

Léatjuk, hogy a viszonyok kb. a0= I"'6-ig rendeseknek jeldlhet6k, amennyiben az étlagos plagiok-
lasz anortiitartalma az optikailag megallapitott anortittartalomnal alacsonyabb. Ennek okét részben a kali*
foldpat pertites orsdiban, részben pedig a plagioklasz szétesésében taldljuk meg, amely utdbbi folyamat
rendszerint a mésztartalom csokkenésével lehetett egybekdtve. Az a0= 7'6 hatarvonalon tdl, az optikai-
lag megéllapitott anortittarfalom kozel egyforma marad, mig az elemzéshdl kiszamitott anoriittartalom jelen-
tékenyen emelkedik. Hasonl6 viszonyokat figyelt meg B ecke F. a Tauern-Havasok kilénben sok tekin-
tetben eltér§ kézeteinél is. Ezek a kOzetek tehdt nyilvanvaléan oly nyomaési és hdmérsékleti viszonyok
kozott képzbdtek, amelyeknél béazisos plagioklasz nem képzddhetett.

A kodrui kézeteknél a két anoriittartalom kozti eltérés szemmellathaiélag az amfibolnak meg-
jelenésével és nagyobb mennyiségével fligg ossze. A kozonséges amfibol vegyi 0Osszetétele a kovetkez6

NiGGLi-féle értékeket szolgaltatja :

Si =77, C =24-5, Mg =057,
Al = 13, Alk= 3-5, C/fm = 0-40.
Fm = 59, K = 0-20, (154, p. 71)

Méarmost az atlagos foldpat kiszamitasanal az amfibol aluminiumfartalmanak megfelel6 molekula-
csoportot mint bazisos foldpatot mutatjuk ki. Minthogy tovabba a bazisos k&zetek plagioklaszanak szétesésénél
gyakran szintelen csillam a tdlnyomd széiesési termék, az igy elGallott aluminiumfelesleg a szamités
soran az amfibol mésztartalmaval egyesitve a szamitott atlagos plagioklasz anortitfarialmat ismét ndveli.

Ezeknek a meggondolasoknak helyességét az a tény igazolja, hogy a bazisos k&zetek elemzési
adatainak Osann eljardsa szerinti atszamitasanal a jelentékeny amfiboltartalom ellenére is csak egészen
alacsony aluminiummal nem telitett CaO-tartalom marad hétra,

Mirmekit és mozaikplagioklasz.

A plagioklasznak a kvarccal valé ezzel a szabalyos 6sszentvésével szdmos neves petrografus foglal-
kozott (f6bb irodalma: 74, p. 70, 82. 94, 121, 141a, 154, p. 182).

Hogy a mirmekit keletkezéséhez egyoldald nyomas kozrem(ikodése nem sziikséges, mar azzal
is bebizonyithatd, hogy tipusos mirmekitet az egyoldald hegynyomas altal egyaltaldban nem érintett krasso*
szorényi granodioriiokban és azok aplitos kézeteiben is kimutattam (75a, p. 159, 172 sib.). A bonni
KRANTZ-cég altal R osenbusch rendszere szerint Osszeallitott nagyobb kézeigyGjteményben pedig mirme*
kitet az Osszes ott szerepl6 granit és két aplii csiszolataiban is megtalaltam.

A Kodru intriziés k&zeteiben is a mirmekit csaknem mindegyik kalifoldpatot tartalmazé kdzet*
ben, sokszor béségesen fordul el6 s Kkétféle kifejl6dést mutat :

a) Mirmekitszegély. Ebben az esetben a mirmekit a plagioklasz kisebb kiterjedésii szektoranak
mintegy legkllsd zondjat alkotja. A plagioklasz ilyenkor korrodalt hatarokat mutat s a mirmekit, mintegy
az ezen korrodalt hatdron tal, a kalifoldpat rovéasara képzG6dott tobbletnek latszik (v. 6. a 7. sz. abréat
a 88. oldalon).

h) Mirmekitszeméles. Az efajtaju képz&dmények vagy a plagioklasz széleihez tapadnak, vagy

a kélifoldpatban elszortan fordulnak el6. Utobbi esetben féleg a kalifoldpat széli részeiben, vagy a karls*
2
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badi ikersik mentén, vagy két szomszédos kalifoldpat-egyén érintkezési hataran helyezkednek el. A mir-
mekit-szemdlcsok halmazokka is csoportosulnak.

Megjegyzend8, hogy az apliios granitok nagy kalifoldpat-egyéneifél korilfogott plagioklasz*
zarvanyokban olykor a rendes mirmekitszalaktol eltér6, szabalytalanul elosztott és durvabb kvarc-szalak is
figyelhet6k meg, amelyek némileg a mér targyalt kvarccseppekhez vezetnek at. Méskor viszont a plagioklasz
és kalifoldpai hataran a mirmekit kimaradasaval kis kvarccseppek jelentkeznek, némelykor pedig a mir*
mekit-szemolcsok belsejében talalhatok kvarccseppek vagy durva pegmaiitszer(i athatolasok.

Tovabbi Osszefiiggés allapithatdé meg a mirmekit és a savanyu kézetekben el6fordulé s altalam
mozaik-plagioklasznak nevezett képz6dmények kozott is. E névvel azokat az egyméssal szabélytalan hata-
rokkal érintkezd savany( plagioklasz-halmazokat értem, amelyek a mirmekit- és a mirmekit-csoporfokhoz
hasonld szerepet jatszanak. A mozaik-plagioklasz azonban altaldban nem mirmekites, habar egyes elvé-
tett kvarcszélak vagy kvarccseppek benne gyakran észlelheték. A mozaik-plagioklasz a mirmekithez
hasonléan a plagioklasz-egyénekel szélezi a kalifoldpat felé, tovabba két kalifoldpat hataran, vagy pedig
a kélifoldpatban magaban foglal helyet (L a 3. mikrofotogréafidi a I1. tablan).

Az egyes mozaik-plagioklasz-egyének kozott hatramaradd ives tereket kalifoldpat tolti ki, amely
a nagy kalifoldpat*egyénnel azonos orientaciot mutat. A mozaik-plagioklasz gyakran jol ikres, s éppugy
mutatja a szétesés jelenségét, mint a tobbi plagioklasz. A mozaik-plagioklaszhoz mirmekit-szemdlcsok is
tarsulnak (v. 0. a 8. &brat a 89. oldalon) s mindkett6 minden valdszinliség szerint egyid6s képz6dmény.

Ami a mirmekit képz6dését illeti, bizonyos 6sszefliggés all fenn a mirmekiiiarialom s a kézetek
savanyusaga kozott, természetesen bdséges kalifoldpat-iartalmai feltételezve. Vagyis natronban dus olda-
toknak héatramaraddsa a savanyl magmak sajatossdga s ezeknek keletkezése Ugylatszik a plagioklasznak
az ilyfajtaju kbzetekben &ltaldnosan megfigyelhetd korrozigjanak eredménye. Tovéabbi 0Osszefliggés allhat
fenn a mirmekitképz&dés s a savanyl magmak gaziartalma kozott. A mirmekites képz6dményeknek
b6séges el6fordulasat a koniaktképz8dményekbcn Michel—L évy, Lacroix €S Reinhard M. (82, p. 8),
kulonosen szép kifejl6dését az injekcids paldkban és injekcios gneiszokban pedig W einschenk E. (64, p. 118),
S chwenkel H. éS G rubenmann M. (107, p. 219) hangsllyoztak. Mindezekben az esetekben gazokban
és gOzokben dus széli faciesekkel vagy aplitos-pegmaiitos elkilonilési termékekkel van dolgunk.

A plagioklaszok szétesése.

Ez a jelenség a bézisos plagioklaszoknal saussuritesedés néven régdta ismeretes ugyan, mégis
W einschenk E. piezokrisidlyosodéasi elmélete volt az, amely e jelenséget a petrografusok érdeklGdeésének
el6terébe helyezte. W einschenk ugyanis tagadta a foldpaiban levé mikrolitok utdlagos keletkezését
s a jelenséget magas nyomés alatt tortént kristdlyosodassal magyardzta. A plagioklasz szerinte kikristalyo-
sodasa pillanatdban magasabb fajsulyd mészaluminiumszilikafokka esett volna szét s ezeket azutdn a még
hatramarad6 plagiokldsz beburkolta. Ennek az elméletnek helytelen voltat mar Mitch (69, p. 189) és
B ecke IS (121, p. 224) kimutattdk. A Kodru koézeteinél is mikrolitok utdlagos keletkezése olyan szembe-
tlnG, hogy erre a korllményre mar 1912. évi jelentésemben is ramutattam (122, p. 84).

Az eredeti megtartdsi plagioklaszban ugyanis ezek a mikrolitok teljesen hidnyoznak s amint azok
megjelennek, az Oket kdzvetlenll koriilvevd plagioklaszrészletek, azonnal csaknem tiszta albitta valtoznak at,
jelédl annak, hogy a plagioklasz anortittartalma az egyidejlleg megjelend Ujképz6&désekben valt ki. A szét-
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esés vagy a magban, vagy pedig a széli részleiekben jelentkezheiik, a szélesebb részleiek szivacsvazszerii
halova folynak 6ssze, amelynek kialakulasal gyakran a plagioklasz zarvanyai irjak el6. A folyamai er6-
sebb kifejl6dése esetén az eredeti plagioklaszbol csak egyes foltok maradtak meg s végul ezek is teljesen
eltinnek. Amikor az eredeti plagioklasz nem volt tdlsdgosan bazisos, Ugy a szétesett plagioklasz albit-
alapja az eredeti fOldpat kristaly- és ikerszerkezetét teljesen megtartja. Az UjképzOdések mennyisége az
eredeti foldpat bazicitdsaval szemmel lathatdlag szoros 6sszefliggésben all. A Kodru kézeteiben az albii*
alap kristaly és ikerszerkezete még a bazisos oligoklasz-0sszeiéfelli eredeti foldpat mellett is jol kivehetd.
A legbazisosabb koézetekben azonban az (jképz6dések oly slr(in csoportosulnak, hogy albitalap jelenléte
s mar alig allapithatdé meg.

Az Ujképzddések kozétt rendszerint szintelen cs/7/ampikkelykék a tainyomék. Klinozoisit, ritkdbban
zoisit is valtoz6 mennyiségben mutatkozik, olykor talstlyba is jut, mennyiségiik azonban a plagioklasz
bazicitdisdval nem aranyos, amennyiben a szintelen csillim éppen a legbazisosabb ké&zetek tllnyomd
szétesési terméke lehet.

Ujabb idében tobb osztrék kartars a mikroliiokkal telt foldpafok kérdésével, mint kivaléan alpin
kérdéssel részletesebben foglalkozott. Epplgy nevezhet6 azonban kéarpati kérdésnek, amennyiben pl.
e sorok irdja ilyen szétesett plagioklaszokai Aranyidardl (119, XII. iabl., 5—6. &bra) s Dobsina kornyék
kér6l is irt le (188), éppugy ismeretesek a Hegyes-Drdcsa s a Magas-Talra stb. mélységbeli k&zeteibdl
s aligha hidnyoznak a tobbi maghegységbeli intriziés kézetekben.

A ngel és Herrisch a mikrolitokaf koriilzaré foldpatokat altalaban telt foldpatoknak (gefiillte
Feldspate) nevezték el (1T4) s ebben a nomenklatirdban a mi szétesett foldpatunk az ilyfajtaju képz6d-
ményeknek azt a vélfajat foglalja magaba, amelyek ,valddi kitoltést (echte Fuille) zéarnak kord
(L c. p. 43).

Ujabb idében C hrista és K s1b1 bizonyos modositasokkal a W einschenk-féle elmélethez tértek
vissza, mig A ngel €S Cornelius Véleménye szerint az 4talakulds a foldpatok megszilarduldsa utdn ment
végbe azzal, hogy a kbzet nagyobb mélységhdl a kilsd epizénaba keriilve, mérsékelt oldalnyomasnak
volt aldvetve. Cornetius megfigyelései szerint a szétesés a mirmekit foldpétjan is kimutathatd, éppugy,
mint a Kodru kdzeteinél is, ahol ezt a jelenséget a mozaikplagioklaszon is megfigyelhetjik (L a Il. tabla
3. abrajat).

E helyen a szétesésnek két kérdésével oOhajtok foglalkozni. Az elsé a szétesés idGpontjat illeti.
A Kodru permkori, diabaztol kvarcos-porfirig terjedd k&zetei fokozott mértékben mutatjadk az anoriif-
tarfalom levalasat azzal a kilonbséggel, hogy ez nem mindig marad meg mikroliiok alakjaban, hanem
gyakran elvandorolt. Kézenfekvé dolog a permi s permel6tti sorozat azonos iranyl elvaltozasat ugyanarra
az alsoperm utan bekovetkezett tektonikai folyamatra visszavezetni, mimelleff az anortit levalasdban mutat-
kozd kildnbségeket a két kdzetsorozat Osszetételében s telepllésében fenndllott kilonbségekkel gondolom
megmagyarazhatni.

A maésik kérdés az, vajjon a szétesett plagioklaszokban éltaldnosan elterjedt szintelen csillam-
pikkelyeket tényleg a muszkovithoz sorozzuk-e, amint az mar snk«znr fKrtan® vagy sem. A ngel C atiirein-
nek a saussuritokra vonatkozO elemzési sorozatara tamaszkodva, erre a kérdésre igenl6leg valaszolt (174"
p. 37). En magam, amint azt a német részben részletesebben kifejtettem, Cathrein elemzéseit illetleg,

az erre hasznalt anyagot e kérdés elddntésére nem tartom alkalmasnak. Hogy a szétesési termékek
2
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csillampikkclyeiben a mésznafron*csillamsorozat képvisel6it sejtsiik, ennek a nézetnek tamogatasara az
alabbi érveket sorolhatom fel :

Val6szinlségi okokbdl a plagioklasz mésztartalminak levalasakor mégis csak els6sorban mész*
nafron-csillamok keletkezését lehet varni. A csillim a bazikus kézetek foldpatjainak széiesési termékei
kozott gyakran teljesen tulstlyba kerill, a k&zetek elemzéseiben mégsem taldlunk a rendesnél magasabb
kélitartalmat. Ez a megallapitds kulonésen a Kodru némely pcrmkori diabazanal szembet(ing, amelyek-
ben Emszt K. bardtom — bar bennik csillam az uralkodd szétesési termék — csak 0'42 és 0'50 suly-
szézalék Kkalit tudott kimutatni.

Mindezeknél fogva a szObanforgd csillampikkelyeket mésznatron-csillamoknak tartom. Hogy a
plagioklasz csekély kaliiartalma muszkovit-pikkelyek alakjaban valtki, az természetes. Ha pedig a csillam*
pikkelyek a mésznafron*csillamokhoz tartoznak, Ugy a plagioklaszok szétesése sem szorul olyan kildnleges
folyamatok kozrem(kddésére, amilyeneket CoRNELius*nak a muszkovif*pikkelyek kaliiarialmanak leszarmaz*

tatasara feltételezni kellett.

Muszkovif és biotit.

Emlitettem mar, hogy csillimok alkotjdk a Kodru granitos és kvarcdioritos k&zettipusainak
kizarolagos szines alkotorészét s hogy az amfibol csak a peléeiies és normalis dioritok képviselGiben
jelentkezik. A biotitnak ez a szerepe megszokott dolog, a muszkovilnak eredeti alkotorészként valé kép*
z6désérél azonban még némileg eltérék a nézetek. A muszkovitnak eredeti elegyrész gyanant valo fel*
fogasa mellett tobbek kozott W einschenk (64, p. 29), G oldschmiat W. (140, p. 22, 119 és 120),
E rdmannsdorffer O. (156 a, p. 186) és Suess F. E. (159 a, p. 14) nyilatkoztak.

A Kodru kézeteiben a két csillam annyira egyforma szerepet jatszik, hogy mindkett6nek azonos
képzddésére kell kovetkeztetniink. Minthogy azonban a biotit a muszkovifban zarvanyként fordul el6,
kivalasa el6bb kezd6dott. A csillamokat altaldban a kisebb szemnagysag jellemzi s ha a szdvet porfir*
szerli, Ugy a csillamok f6leg az alapanyagban gylilnek Ossze. A biotit kiilondsen két plagioklasz*egyén
kozott szokott helyet foglalni, vagy a plagiokldsz és kvarc hataran taldlhatd. Utobbi esetben olykor
a plagioklasz kristalysikjaival parvonalasan rendezkedik el, vagy pedig mintegy a plagioklasz bizonyos
széli részeit helyettesiti. A biotit azonkivil rosszul kiképz6doit hatarokkal a plagioklaszba is belenydlik
s azt, olykor kvarccal egyutt, mintegy kiszoritja.

A muszkovit féleg a kvarccal egyltt az utols6 megmerevedési terméket alkotja. Tablacskai
ritkin némileg idiomorfok s ilyenkor a kvarcot részekre tagoljdk. Rendszerint azonban hatarait gy
a plagioklasz, mint a kvarc is befolyasolja. A muszkovif kilonben plagioklasz*, kilondsen kis kvarc*
zarvanyokat is észleltet. Hogy a plagioklaszban mindkét csillam zarvanyként fordul el6, azt mar
emlitettem.

Mindezeknek a megfigyeléseknek az alapjan a csillimok féleg a plagioklasz*képz&dés utan
kvarccal egyidejlileg merevedtek meg.

A muszkovif mennyisége természetesen a novekvO bazicifassal sillyedt. A kvarcos diorifokban
muszkovif csak a plagioklasz zarvanyaként, vagy pedig a biofitof ferdén athatold kis tablacskak alakjaban
figyelhet6 meg, de el6fordulhat még a legbazisosabb k&zetekben is.
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Amfibol.

Az amfibol eredetileg z6ldesbarna szinarnyalat( lehetett, amely pleochroismus azonban a legtébb
esetben tisztan zoldes-kékeszoldes arnyalatokba ment ét.

Az amfibol képz6dését illetbleg is arra az eredményre jutottam, hogy ez a plagioklasz kivélasa
elétt s vele egyidejlleg folyt le, de még a kvarc kivalasa alatt is tartott.

A fbalkotérészek nyomasokozta elvaltozasai.

Az alsopermutdni hegyképz6dések mehanikai befolyasai a fOalkotorészeken az aldbbi elvalto*
zasokban jelentkeznek.

A plagioklasz gyéren mutatja ikerlemezeinek meghajlasat, csak egy*két vékonycsiszolatban hullott
szét durva mozaikka s a szericites mozgasi sikok is ritkin hatolnak at rajta. Ugy tlnik fel tehat, hogy
az oldalnyoméas a plagioklasznal féleg anorlitfartalmanak lehasadasaval, a foldpat szétesésével valtodott Ki.
A Kkélifoldpat viszont a nyomasokozta alakvéltozdsokat szabalytalan mikrolinracsosséggal tudta kdvetni.
A nagyobb csillimlemezeken ellenben a tablak meghajlitisa, esetleg széttdredezése nem éppen ritkan
figyelhet6 meg. Az egyoldald nyomés legjobban a kvarcon fejez6dik ki, amely csak elvétve észleltet
egységes kioltddast s tulnyomdan durva mozaikka hullott szét.

A durvan lentikularis szerkezet keletkezése.

Ez a szerkezet a mikroszkopos képben hulldmosan lefutdé csillamvonulatokban fejez6dik ki.
A vonulatok 0Osszetételében féleg szintelen csillam vesz részt, amely azonban részben biotitbdl alakult ki.
A vonulatok rendszerint a nagyobb plagioklasz* és kvarcegyének hatarvonalat kovetik, — innen ered
hullamos lefutdsuk is — s csak iti-ott keresztezik azokat. Olykor egy*egy nagyobb csillamtablabdl indul*
nak ki s ugylaiszik, hogy részben azok rovasara fejlédtek Kki.

A csillamvonulatok szemmellathatélag az el6z6 fejezetben targyalt alsdpermutani nyomasokozta
elvaltozasoknal id6sebbek, mivel olykor eredeti megtartasu foldpafon is é&thaladnak. KépzdOdésiket leg*
nagyobb valdszin(iséggel az intrlzidval kapcsolatos hegyképz6dési folyamat legutolso jelentkezésével kell
magyaraznunk.

Az infruziés kézetek 6 tipusai.

Minthogy a kOzetek asvanyos Osszetételében bizonyos mezozdnalis jelleg is érvényesiil, a kbzetek
elnevezésénél a metamorf kdOzetek nevei is tekintetbe johetnének s pl. a legbazisosabb kdzet amfibolitnak
is volna jelélhet6. Minthogy azonban az intrizids kbzetek f6tomegét alkotd savanyubb k&zetekben a sza*
likus alkotdrészeknél a megmerevedési szovet vilagosan kitlinik, az erupcids kbzetek neveit alkalmaztam*

1. Apliios muszkovitos granitok. Ezeknek az aprészemcsés leukokrata k&zeteknek féalkotorésze
mikroklin, a részben korrodalt dihexaederekben eléfordulé kvarcnak mennyisége a kaliféldpaténal kisebb.
A plagioklasz gyéren taldlhatd 6nnéll6 erésen korrodalt egyénekben, er6sen korrodélt részletei rendszerint
csak a kalifoldpat zarvanyat alkotjak vagy szélezik azt.

2. Engadinitos muszkovitos gréanit. Ezek a kdzépszemcsés kézetek sorosan csatlakoznak az el6z6
tipushoz, a plagioklasz azonban bennik mar jelentékeny szerepet jatszik, s6t olykor kissé tulstlyba kerl.
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3. Savanyu trondhjemilos granitit. Egy gydjt6it k6zetpéldany idetartozik s az el6z6 kozettdl
a plagioklasz jelentékenyebb szerepében s abban kilonbozik, hogy szines alkotorésze mar biotit.

4. Trondhjemitos grandit. Ebb6l a valfajbol is csak egy kozépszemcsés kdzetpéldanynak vékony-
csiszolatat vizsgaltam. A tipus még eléggé gazdag kaliféldpatban, de plagioklasza mar nagyobb bazicitasu.

5. Savanyl plagioklaszgranitos kétcsillamos leukokvarcdiorit. Ezt az érdekes tipust szintén
csak egy koézctpéldanyban ismertem fel s azért nevezetes, mivel magas savanyusaga mellett sem tartalmaz
onélléan el6forduld kalifoldpaiot.

6. Plagiokl&szgranitos granodiorit. Ezeknek a mar sotétebb szinarnyalatd kézeteknek uralkod6
csillima a biotit. Kvarc benniik még elég bdségesen fordul el6, a kalifoldpdt mennyisége azonban mar
alarendelt. A megvizsgalt szdmosabb példany egyik része mér dioritos szovetd.

7. Kaliféldpatmentes Kkvarcosdiorit. A kvarcdioritos k&zetekben a plagioklasz porfirszeriien
emelkedik ki, szerkezetilk viszont kissé parvonalas. A kvarc a dioritos szovetnek megfelel6en hosszikas
lagunékat, vagy haromszdgletes tereket tolt ki.

8. Amfiboltartalmu kvarcosdiorit. Egy idetartozé kézet a kiemelkedd plagioklasz kovetkeztében
szintén porfirszer(. Szines alkotorésziil a tilnyomd biotit mellett korrodalt oszlopokban amfibol is fordul eld.
Kalifoldpat antipertiies dsszendvés gyanant figyelheté meg.

9. Peléeites kaliféldpattartalma  biotifos-amfibol-kvarcos diorit. Egy idetartozd k6zetpéldanyban
a tulnyomé szines alkotorész még biotit, amfibol csak alarendelten fordul eld. Kalifoldpat agy antipertites
Osszendvésekben, mint a plagioklaszlécek utan marad6 lagunak kitoltéseként alarendelten fordul el6.

10—11. Kvarctartalmu bézisos tonalitok. Az idesorolt kézetek a szines és szintelen alkotérészek
aranya alapjan két csoportra oszthatok. Az els6 csoportban a szintelen alkotdrészek még talsulyban vannak
s ezek kils6leg aprészem( amfibolitszer(i k6zetek. A masodik csoportba sorolt kbzet szdvete kiemelked6
plagioklasz kovetkeztében porfirszer(i, a szines s szintelen alkotorészek mennyisége kozel egyforma.

12, Kvarctartalmu anortositgabbroidalis amfibolos gabbro (amfibolit). Ez a tipus az -el6k
agy fejlédik ki, hogy az amfibol latszélag tulsulyba keril. A porfirszer(i szbvet(i valfajban ugyanis
a 10—15 mm hossz( amfibolok a kézetnek kozel felét alkotjdk s az 1—2 mm szemnagysagu alapanyag-
szer( résznek is kozel a fele amfibol. A nagy amfibolok azonban telve vannak nagyobb plagioklasz- és
biotitzarvanyokkal. A B okch Hugo felfedezte kézet is idetartozik, de nem porfirszer(i szévetli. A plagiok-
lasz minden megvizsgalt vékonycsiszolatban teljesen elcsillamosodoii.

A Kodru alaphegységének kémiai viszonyai.

a) Palaburok. A palaburok Uledékes jellege az Emszt K. végezte elemzésekben is kitlinGen
kifejezésre jut. (Az elemzések Osszeallitasat 1 a német széveg 108. oldalan, az Osann—G rubenmann és
NiGGLi-féle értékek osszeallitasat pedig annak 109. oldalan).

Az Osann—GRUBENMANNHéle értékek kozil a magas aluminium-felesleg és Elérték egybekotve
az A és C értékek alacsony voltaval s a kaliumnak a natriummal szemben megallapitott tdlstlyaval,
kézeteinket a GRUBENMANN-féle aluminiumszilikat-gnajszok tipusos képviselGivé avatjak. Ebbe a csoportba

tartoznak tudvalevéleg a csillampalak és a fillifek is. Egyes kézeteink magasabb kovasaviartalma a kvar-
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cifokhoz vezet 4t s ez a koriilmény és a rendesnél magasabb Atérték az el6z6kben hasznalt foldpat*
kvarcii elnevezést vegyileg is indokolja. Az aluminiumfelesleg csak a foldpaios kvarcitoknal mutat kisebb
értékeket, az 5—11. elemzésekben tetemes nagysagu, mely utébbi kériilmény asvanytaniig e k&zetek
magas csillamtartalmdban s az andaluzit el6fordulasiban fejez6dik ki.

Ami a Kodru uledékes és inirGzios eredésii kdzeteinek NIGGLi-féle értékeit illeti, Ugy ezek a
variaciés diagrammban jol elkilénilnek egymastol (L a 9. &brat a német széveg 106. oldalan). Az Uledékes
k6zetek NIiGGLi-féle értékeinek figyelmes vizsgalatai pedig azt eredményezik, hogy a bels6 kontakt-
terlleten alkdlia-hozzdadds nem mutathat6 ki.

b) Intraziés kozetek. Az eredeti elemzéseket a német szoveg 112. oldalan, az Osann* és Niggli*
féle értékeket a 113. oldalan, a normativus Osszetételt végil annak 116. oldalan allitottam Ossze. Ezeknek
alapjan egy aluminiumban gazdag, mészben és alkdlidkban szegény magméaval van dolgunk s ezek a jel-
legek a kézettani szamitdsok soran a savanyl kdzeteknél olykor elég tetemes aluminiumfeleslegben vagy
pedig normativus korundtartalomban fejez6dnek ki. Ez az aluminiumfelesleg a savanylbb ké6zeteknél
a csillamtartalom kovetkezménye s a mar eredeti aluminiumfelesleget azutdn a csillamvonulatok kifejlédése,
a biotitoi kloritosodésa s végul a plagioklaszok szétesésénél — abban az esetben, ha csillam a tllnyomd
szétesési termék, — az utdbbi folyamai is ndvelte.

A savanyu kOzetekben a csillimoktol létrehozott kémiai jelleg, u. m. az aluminium-felesleg
s a kémiailag kotott viztartalom a béazisosabb k&zetekben é&svanyfanilag az amfiboltarfalomban folytatodik.
Minthogy normativus szines alkotdrész kOzeteinkben nincs, az amerikai rendszer szerint kiszamitott és
a valosagos Osszetétel kozott természetesen tetemes kilonbségek mutatkoznak.

A kOzetek NIGGLi-féle értékei és a német szoveg 10. Aabraja variacids diagrammja alapjan
a koézetek vegyi helyzetét illetbleg az aldbbiak Aallapithatjuk meg.

A grénitos magmak tipusos képvisel6jének csak az 1—2. elemzés muszkovitos granitjai tekinti
het6k. Amint biotit lesz a kizardlagos szines alkotdrész, a plagioklasz kissé tdlstlyba jut. Az ily tipusd
granitiiok (3—4. elemzés) atmenetet alkotnak a dioritos magmakba.

A leukokvarcos diorif kilonleges &svanytani Osszetétele az elemzésben (L az 5. elemzést) is
kifejez6dik. A 6. sz. elemzés granodioritjaival Niggli plagioklaszgraniios magmadjaba jutunk. A 7. sz*
elemzés kvarcos dioritja kovasaviartalmat tekintve még a plagioklaszgraniios és granodioriios magméak
kozott all, de kaliféldpaimentes. A 8. elemzés amfiboltarialmi kvarcos diorita meg magas aluminium*
felesleget észleltet, mely korulményt a gazdag biotitiartalomnak s a biotit tulnyomé kloriiosodasanak kell
tulajdonitanunk.

A tovabbi tipusokban az amfibol a szines alkotorészek kozott fokozatosan tulsilyba, illetSleg
egyeduralomra kertl. A mészfartalom ezzel egyidejdleg rohamosan megnovekszik s a nairontarialom
rohamosan fogy. A 9. sz. elemzésnek még kevés amfibolt tartalmazé k&zete a peléeiies magmahoz
simul. A 10. és 11. elemzés a ionalitoknal, mint azoknak bazisosabb képviseli, helyezhet6k el.
Az abnormalisin magas mésziartalom a 11. sz. elemzéssel kezdddik és folytatodik a 12] és 122 sz.
elemzésekben. Ezeknek a kézeteknek NiGGLuféle értékei mar nem illeszkednek a gabbrodioritos és normal*
gabbroidalis magmaéak el6irta vonalba, hanem inkdbb e vonal és az anortozit*gabbroidalis és piroxenii*
hornblendid*gabbroidalis magmak el6irta vonal kozé helyezkednek el, de még az anortosif*gabbroi*
dalis magma éatlagos baziciidsat sem érik el, Minthogy azonban az elemzések magas mésztarialma
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s alacsony nétrontartalma bézisos eredet(i plagioklaszra mutat, k&zeteinket kvarclarialmi amfibol-gabroé-
nak jeloltem.
A koézettipusok térbeli elterjedése.

A hatalmasabb ieleplelérek f6tomege aplifos-pegmafitos muszkovitos granit. Mar az intrdzi6s
terlilet legészakibb feltdrasdban, a Nagymarosi-patakban is bdségesen fordul el6, az intrizids teriilet
minden részén taldlhaté képviselve s az intrizids terlilet DN részében pedig teljesen tdlstlyba kerl.
Eléggé elterjedt még a garnitii-iipus is, kiléndsen a Boifej-i, Bélorvényes-i és Klii-i patakokban. A tdbb
leirt kézettipus csak vékonyabb telepielérben fordul el6 s bar olykor — mint a Rakisa-patak szel-
vényében — nagyobb szamban is fordulnak el6, Osszességiikben mégis csak mintegy bdOségesebb
ielérkiséret szerepét jatszak.

Megemlitem még, hogy némely teleptelér osszetételében kisebb eltolédasok is megfigyelheték,
pl. a Rakisa-patak 11. granodiorit-felére fed6 részében kvarcos-diorifba megy ét.

A permel6tti Kodru kialakulésa.

A permel6tti Kodru tehat gydrt palahegység képét nyujtja, amelyben a gy(ir6dés végén a réteg-
sorozat fellazulasa kovetkezett be. Utdbbi folyamat a granitos magmanak vizben dus elkilonilési termékei-
nek behatolésaval volt egybekdtve, melynek sordn a tdlnyomdé muszkovitgraniiot mindinkébb bazisosabb
elkilondlési termékek kisérték. Az oldalnyomas a k&zetek megmerevedése alatt is id6nként feléledt s ugy
az intrdzids kézetek, mint a palaburok Kkifejlédésére ranyomta bélyegét.

Az intriziés folyamat az epizondban ment végbe s az &ltala széllitott h6mennyiség elegendd
volt ahhoz, hogy az oldalnyomassal kardltve oly kontakt udvart eredményezzen, amelyben a rendes és
a mezozdnalis metamorfozis jellegei kombinalddnak.

Az intriddlé magma magas viztartalmanak s mérsékelt oldalnyomasnak tulajdonithatjuk az asva-
nyos Osszetétel kullonlegességeit is, Ugymint a mirmekites képzddmények s a kvarccseppek gyakori
el6fordulasat, a plagioklasz aranylag véve alacsony bazicitasai, a vasérc gyakori hidanyat s végll azt
a korulményt is, hogy femikus alkotérésziil csak hidroxidtartalmu &svanyok fordulnak el6 s piroxének
teljesen hidnyoznak. Ezek lényegileg ugyanazok az el6feltételek, amelyeket G ordschmidt a stavangeri
metamorfdzis szamara is kovetelt (140, p. 137-140).

Az igy kialakult permel6tti hegységbdl azonban csak erdsen lekopott tonk maradt meg. A haj-
danta feltornyosult felépitmény a lehordas Aaldozataul esett, Ggyhogy a perm rétegei D-en kdzvetlendl
az intrlziés kOzetekre teleplilnek. Ennek a tonknek is csak kis része hozzaférhetd. Még az intrizi6s
teriiletet sem tanulmanyozhatjuk teljes szélességében, a palaburoknak pedig csak EK-i szarnya bavik ki
a fold felszinén.

A Kodru alaphegységének altalanos helyzete.

a) Kdzettani vonatkozasok.

A Karpatok ivén belll lev6 permel6tti metamorf hegységekben rendes kontakt-metamorfozist
eddigelé csak a V elence-hegységh6l ismeriink. Ezt a hegységet Vendr A. kitiné tanulmanyban irta le.
(127.) En magam a Meleg-hegyen gyiijtott példanyokban az itt injekciosnak jelélt kvarcképzédményeket
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s megtalaltam s helyi turmalinosodast is megfigyeltem. Figyelemreméltdé az a tény, hogy V endl A.
sem a granit, sem pedig a kontaktudvar leirdsdnal nyoméasokozta elvaltozasokrél nem emlékezik meg.
A Velence-hegység ennélfogva az alpini gy(r6désekt6l nem érintett permel6lii hegység rogét tarja

elénk (magyar kdzbens6 tomeg).
A Kodruban a rendes kontakt-metamorfozisnak s a térfogati torvény uralma alatt bekdvetkezd

metamorfézisnak kombinaciojat tanultuk megismerni.
A Gyalui-Havasokban, amint azt a tovabbiakban még latni fogjuk, a térfogati torvény még

Obban uralomra jut, de Pailfy M. és Szadeczky Gy. még az andaluzitnak gyér el6fordulasarol is
megemlékezik. A Kérpatok tébbi kilsébb permel6tti hegységeinek meiamorfos kézeteit a térfogati torvény
teljesen uralja s bel6lik andaluzitot még nem irtak le.

A Karpatokon kivili andaluzit-el6fordulasok koziil a Silvreiia-Osztal-i S G ramann A., Escher F.,
B lumenthal M., Cornelius H. P., Hammer W. és Streckeisen A.-f0l leirt andaluzit-el6fordulas
bizonyos tekintetben hasonl6 a Kodruéhoz, az alpesi viszonyok azonban sokkal nagyszerlibbek, mint a
mi hegységlinkben.

b) Vegyi vonatkozasok.

A Karpatok terlilete permel6tti granitos s ezzel Osszefliggésben allg inirGzids kézeteinek Niggli-
féle értékeit a német szOveg 122. oldalat kovet6 tablazatban Aéllitottam Ossze, az értékek variacios diag-
rammjat pedig a 11. dbra mutatja (L a német szoveg 120. oldalan). Ezeknek az adatoknak alapjan
az intr0ziés kOzetek jellegérdl az alabbi képet nyerjlk :

1. A prekarpatok granitjanak Osszetételét K reutz S. hatdrozta meg a flisben talalhaté ,,exofikus*
granittdémbok segitségével. Ezek az alkalifoldpatok tllsulyatol jellemzett granitok vegyileg a rapakivitos
magmaban helyezkednek el.

2. A Magas-Tatrdban K reutz S. megkilénboztet:

a) Bazisos metamorfos el6hirndkoket, amely granatos amfibolos k&zetek a normalis gabbroid
magma tartozékai (T23).

h) Kvarcdioritos vegyi Osszetétel(i ortognajszokat (T20—T2).

¢) Tulajdonképpeni ,granitok“-ai, amelyeknek féképvisel6i azonban a plagioklaszgranilos és
irondhjemitos, tehat mar dioritos magmahoz tartoznak. A k&zeteknek csak kisebb része sorolhatd a yosemiP
granitos és normalgraniios magmakba. A pegmaiitos telérkiséretben két 4gat kuldnbodztethetlink meg:
egy kaliban szegény (Tu és T16 és egy kéaliban das 4gat (F'15 17 és TI18.

A Kodru intriziés k6zetei kozil a muszkovitot tartalmazo k&zetek fétipusai (Kt—3 5 mar a
Magas-Tafra pegmatitjainak felelnek meg, mi mellett a Kodru k6zeteinek kélitartalma altaldban a Magasa
Téatra két pegmaiitsora kozott helyezkedik el. A Kodru biotiitarialmd kézetei, amelyek mér nevezetesebb
szerepet nem jatszanak, felelnek meg a Magas-Téaira féiipusainak.

3. A Karpat-i kils6 maghegységek inirGzids kézetei azonosak a Tatra f6tipusaival.

4, A Karpat-i bels6é maghegységek (Nyitrai-hegység, Alacsony-Téatra, Vepor,Branisko) intruzids
kdzeteinél a Magas-Taira kdzeteinél jelzett kettévalast erételjesebben taldljuk kifejlédve s a granitos és
dioritos magmak képvisel6i jobban valnak el egymastol.
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5. Az el6bb emlitett folyamat folytatodik s er6sbddik a Szepes*Goémori-Erchegységben, ahol is
Aranyidarol engadiniigranitos és yosemiigranitos tipusokat, Dobsinarél pedig kvarcdioriios s normalis
gabbriodalis amfibolitot ismeriink.

6. A Dunéantdl az interniddkba jutva a Velencei-hegység yosemiigranitos granitja nem tartalmaz
muszkovitot, mészben gazdagabb s ,,fm“-ben szegényebb mint a Kodru megfelel§ kézetei.

7. A Fazekas-Maragyi-hegységhb6l egy kvarcban szegény engadiniigranitos granitit s egy amfibol*
tartalmd granitit elemzése ismeretes, utobbi a kvarcos monozoniios €s monozoniiszienites magmak kozott
rendezkedik el. Hogy ez utobbi elemzéssel kimutatott szienites jelleg mennyire tekinthet6 a Fazekas*
Moragyi*begység intrizids tdmegének jellemzé vonasaul, ennek eldontését csak a vizsgalatok folytatasatol
lehet varni. Ezzel a kérdéssel kapcsolatban megemlithetem, hogy a szomszédos Mecsek*hegység kdzép*
krétakori irachidoleritos kd&zetsorozata, amelynek kit(ind jellegzését M auritz B.*nak kdszonjuk, a karpati
elétér teschenitjeinek mintegy D*i analogigjat alkotjak.

Erdély terlletére visszatérve, a Gyalui*Havasok intrizids ké&zeteibdl csak az irisorai granit
elemzése &ll rendelkezésiinkre, az irisorai granit normalis*granilos magmanak aplitos képvisel6je. Amint
azonban a tovabbiakban latni fogjuk, a Gyalui*Havasok intrizids kézeteinek Osszetétele tadgabb hatarok
kozott valtakozik.

A D* Karpatok havasalfoldi részének intrizios kézeteirdl Bajor 1. kozOlt szamos elemzést.
A kézetek vegyi Osszetétele az aplitgranitos magmatot az opdalitos magmaig terjed at, a Kodru kdzetei*
vei semmiféle kozelebbi 6sszefuggésbe nem hozhatok.

A Sebesi* és Szebeni*Havasok granitgndjszai vegyileg Ugy graniios, mint dioritos magmat
képviselnek. Metamorf jellegiiknél fogva a Kodru k&zeteivel nem hasonlithatok 6ssze.

A Fogarasi*Hegység u. n. Koziagndjsza elemzése ademellifos magmara mutat, az elemzési anyagba
azonban a mikrolinos szemeket nem vették be.

Tovédbbi gazdagabb elemzési adatok révén reménylnk lehet arra, hogy a korvonalakban maér
kibontakozd szabalyszer(iséget jobban lehet korilirni, amint az ma lehetséges.

A GYALUI HAVASOK ALAPHEGYSEGE.

A bihari kiisz6bfacies alaphegysége nagyrészt Gyalui*Havasok néven kualonil el a Biharhegy*
ségt6l. Minthogy ezt a hegységet nem reambulaltuk, e helyen csak fébb jellemz6 vonasait sorolom fel
az irodalom nyoman.

P axfy jellemzése alapjan (88 és 93) a hegység kozponti részét 5—11 km széles granittdémzs
alkotja, amelyt6l kifelé a kristdlyos paldk IL, majd pedig Ill. csoportja kovetkezik. A kristalyos palék
1. csoportjanak Osszetételében részben kétcsillamd gnajsz, kulondsen pedig gyakran graniios csillampalak
vesznek részt. A palaburok K*i szarnyaban slir(in figyelhet6k meg pegmatifos graniterek, granitos
gnajszok sem ritkak s amfibol is el6fordul. A palaburok Ny*i szarnydban pegmatiios erek alig fordulnak
el6, gyakori az amfibolil és az amfibolgngjsz. A kdzponti grénitot P arfy kétcsillamu granitnak jeldli.
Lefrasa sejteti, hogy nem egyontetli granittdmzzsel van dolgunk, mivel a graniton belll toébbszérosen
gnajsz-kozbeielepiléseket figyelt meg.
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S zAdeczky GYULA-nak koszonjliik az irisorai granit s a Hidegszamos-volgye gnajszainak és
amfibolitjanak mikroszkopos leirasat (98). A Hidegszamos-volgye tavolabbi kdrnyékének kdzeteit S zAdeczky
egyik tanitvanya Papp S. dolgozta fel. Megfigyelései kozil megemlitem a sztaurolitnak, disztermek és
kloritoid-nak kimutatasat a csillimpaldkban (101). SzAdeczky masik tanitvanya Tuske B. Offcnbanya
kornyékét irta le s ott szintén sztaurolitos csillampaldkat irt le (104).

Kés6bbi munkéjaban S zAdeczky Gy. a kozponti tdmegbdl a tulajdonképpeni graniton kivil
albitos gréanitot, oligoklasz* és andezin-dioritokat, pegmatiiot és aplitot is sorol fel (163).

Amint azt méar a foldtani bevezetésben is megemlitettem, S zAdeczky ebben s tébb ezutan
kovetkez6 munkajaban a Gyalui-Havasok normalis és melamorfos erupcids kézeteinek kitorési idépontjat
s a kristalyos palak metamorfozisat is a krétakorszakba helyezi. E felfogasanak bizonyitékait a Torda-
Torockoi-hegységben vélte megtaldlni. A német szdvegben rdviden rdmutattam azokra a régebbi és Gjabb
megfigyelésekre, amelyeknél fogva SzAdeczky Ujabb felfogasa el nem fogadhatd.

E helyen csak hangsilyozom, hogy kilonb6z6 nyomasokozta s a krétavégi granodiorifsor-
nak intruzidjaval kapcsolatos koniakthatdsokkal létrehozott metamorf6zis a mezozoikus kézeteken régdta
ismeretes. Ezeket a fiatalabb metamorfézisokat azonban élesen kell megkllonbdztetni a régebbi méta*
morfozisoklol. A Kozépsé™ és EszakUBiharban is a permomezozoGs réfegsorozat s annak rendszerint
csillampala fekvGje kozott a metamorfézis fokat tekintve hatalmas ugras allapithatdé meg. A kristalyos
palafekvBnek azonkivill sajatos tektonikdja is van, amely a permomezozo6s rétegsorozatban nem folytatodik.
Ami a Gyalui-Havasok DK-i részét illeti, bizonyos Orest kdzség kornyékén tett megfigyeléseim alapjan
valoszinlinek tartom, hogy itt olyan takaré &iiolédasokkal van dolgunk, mint amilyenek a Déli-Bihar-
ban vannak.

Véleményem szerint tehdt a Gyalui-Havasok tektonikdjarol csak akkor lehet majd beszélni,
amikor a killonbdz6 metamorfos faciesekei egymastol elkilonitették s egymashoz val6é viszonyukat tisztaztak.

Az el6z6 jellemzés a Gyalui-Havasok E-ibb f6tomegeire vonatkozik, amely a kiiszobfacies fek-
vGje s amely a grénitintriziét is magaban foglalja. A felsorollak alapjan valdszin(inek kell tartanom, hogy
a Gyalui-Havasokban a Kodruéhoz hasonld intrizios kapcsolattal van dolgunk. A viszonyok azonban
sokkal nagyobbszerliek s a palaburoknak pegmaiif-erekkel vald athatolasa is jobban elterjedt jelenség'
A kristdlyos palaburok fék6zete a csillimpala, amelyeknek faciesét a sztauroht és disztén el6fordulasa
jellemzi. Ugy Paify, mint SzAdeczky Gyula (163) andaluzitnak gyér el6fordulasardl is megemlékeznek.
A Parfry éltal annak idején rendelkezésemre bocsatott csiszolatban csak andaluzithak magyarazhat6
pszeudomorfézakat lattam.

A DELI-BIHAR METAMORFOS FACIESEI.

Bar a Gyalui-Havasok alaphegysége — mint lattuk — a Kodruétdl az intraziés folyamat nagy-
szerliségében, a metamorfdzis er6sségében s a térfogati torvény fokozott érvényesiilésében eltér, a két
hegység alaphegységének kozeli rokonsidga mégis félreismerhetetlen. A Déli-Biharba atlépve azonban
mar egészen eltér6 metamorfos faciesekre bukkanunk. A tektonikai taglalasnak megfelelGen itt meg kell
kulénboztetnink a Nagybihar atbuktatott red6jénck féciesét (nagybihari facies) és a D-i milonitos takard
faciesét (délbihari facies).
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a) Nagybihari kristalyos palafacies.

A nagybihari faciesen beliil két rétegsorozatot lehet megkilénboztetni.

1. Albitos gnajszok csoportja. Ebben a csoportban a tdlnyomd albiios gnajszokon kiviil amfibo*
litok és Uledékes eredésli tagok is foglalnak helyet.

Az lledékes eredetli kbzeteket 2 m vastag padokban gyéren el6fordulé cukorszemcsés dolomit
s az ugyancsak ritkan megfigyelhetd epidozitok és epidofos-augitos szirtek képviselik. Ezek a tagok
csekely elterjedésiik ellenére is azért fontosak, mivel a sorozatnak tengeri képz6dését igazoljak.

A Kkvarcos-albitos-gnajszok, a kloritos-amfibolos-gnajszok s az amfibolitok ellenben egy 6ssze-
tartoz6 erupcios sorozat metamorf tagjainak latszanak.

2. Zoldessziirke kvarcit-palacsopori. Ez a sorozat a felsGvidrai vadésziaktol E-ra 3 km széles
pasztaban taldlhatd. Fels6girdatol D-re apré kvarc-szemeket is zar korll, a Lapus kdzség melletti N egesci-n
pedig kvarciihdmpolyds konglomeratum-réteget is észleltem benne. Jellemzd erupcids eredésli tagjai amfibo-
litok, alarendelten zoOldk&pala is el6fordul benne.

A nagybihari kristalyos palafacies korkérdése.

A nagybihari sorozatnak permnél id6sebb korat azzal rogzitettem, hogy az als6perm alap-
konglomerdtumaban albitos gnajsz-hémpolyokei mutattam ki (83). Régebbi munkdmban ennélfogva a
sorozat devonkora mellett nyilatkoztam, amely nézet ugy latszik, ma is a legvaldszin(bb.

A sorozat id6sebb koréat val6szinGsitik a karbonkonglomeratumban eléforduld zarvanyok is. A karbon-
konglomeratumot a Kisaranyos két kezd§ aga kozott a Piaira Molivisu EK-i oldalan levé meredek falon
lehet jol tanulmanyozni. A konglomerdtum tdlnyomdan kvarcos zarvanyai mellett olyanok is akadnak,
amelyeket némi valdszin(iséggel a nagybihari sorozatbol lehet leszarmaztatni.

llyenek els6sorban az alig koptatott s limonitosan mallé dolomilhdmpdlyok, amelyek 6kolnyi
nagysagot is elérnek. A dolomit-hdmpolyok mallasi feliletein nem éppen ritkin 2—3 mm nagysagu
elkovasodott gdmbolyl vagy cseresznyemag-alakd, koviletszerli képzddményeket figyelhetlink meg
(L a 13. abrat a német szoveg 131. oldalan), de ezeknek Kkielégit§ értelmezése mindeddig nem siker(lt.

El6fordul a hompolyok kozott albitos gnéjsz is, mely az ismert nagybihari albitgnajszoki6l csak
abban tér el, hogy a hompdlyok albitja zarvanymenies s hogy kot6anyaguk ferrithdld, amelynek halo-
szemeit csillampikkelyecskék toltik ki. Tovabbi érdekessége a karbon-konglomeratum-zarvanyoknak egy
aplitos granit, amelyben a kaliféldpat szerepét sakktablas albit jatsza, amely valészinlleg a kalifoldpat
kiszoritasabol keletkezett. Megjegyezhet6, hogy a M6oma D*i oldalan levd karbon-konglomeratumbdl rendes
Osszetétell, de parallelszdvet( granit zarvanyai is keriltek eld.

A Piaira Molivisu karbon-konglomerafumjahoz visszatérve, benne a csillamos kvarcit és kvarcit*
homokk& kozott valtakozd Osszetételli hompolydk is gyakoriak, s6t egy turmalinos kvarcithompdlyt is

gy(jtottem.
A leirt zarvanyok koziil csak a szOgletes dolomithdmpolyok szarmaztathatok le nagy valoszin(*

séggel a Nagybihar kornyékér6l. Az albitosgnajsz s a csillamkvarcitok bizonyos vonasokban eltérnek
azoktol a nagybihari tipusoktdl, amelyeket vékonycsiszolatokbdl is ismerek. Ez a korllmény azonban ter*
mészefesen nem zérja ki annak a lehetGségét, hogy ilyen tipusok a nagybihari teriileten el6 ne fordulja*
nak. Az apliios granit leszarmazlatési lehet6segérdl a kovetkezd fejezetben foglalkozom.
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A délbihari metamorfos eruptivumok vegyi viszonyai.

Az ezekr6l a kézetekrdl eddig elkészitett elemzések Gsszedllitasat 1 a német széveg 134. oldalan.
Az elemzések egy részét mar régebbi munkdimban kézoltem (83 és 185), az Uj elemzések Kizardlag a
karbon-konglomeratum zarvanyairdl késziiltek.

Minthogy nagyrészt teljesen atkristalyosodott kézetekr6l van sz6, az elemzések csak tajékozasul
szolgalhatnak. A kvarcos-albiios gnajsz elemzése, amint ezt mar mas alkalommal kifejtettem (185) egy
natronriolittal hozhatd 6sszefliggésbe s a Nagybihar kvarcmenies albitos-kloritos gnajszanak elemzésében
is a natron tdlsdlya még igen kifejezett. A Zanoga-cslcs bézisosabb albitos-kloritos gnajsza vegyi 6ssze*
tétele mar Niggli ossipit*gabbroidalis magmajaban helyezhet6 el, mig az albitos gnajszokkal kapcsolatos
amfibolit a normdlis gabbroid*noritos magmaban taldl helyet. A zoldesszirke kvarcitpala*sorozatban el6*
fordulé amfibolit Niggti piroxénites magmajaban helyezhet6 el, mig az amfibolos*piszlacifos*albiios pala
tipusu kdzet bézisos gabbrodioritnak jeldlhetd.

A karbonkonglomeraium albitosgnajsz zarvanya vegyileg hozzasimul a Nagybihar albiiosgnajszaihoz,
eltér6 kotbanyaga s az epidotos asvanyok hianya az alacsony mész* és magnéziafarialomban nyer
kifejezést. Az aplilos albitos*granitzarvanyok legjobban a SzAdeczky Gyula leirta albitos gnajsszal (98)
hasonlihafok ©ssze. Ez a gnajsz, amint az a tablazatunkban is felvett elemzésébdl kitlinik, kalium*
ban szegényebb, a sakkiablas albit kifejl6désében azonban a két kézet 'gén kozel all egyméashoz (L a IV.
tabla 6. szdmU mikrofotografidjat). SzAdeczky az albitgnajszb6l csak néhany méter hossz( lencsét irt le.
A Gyalui*Havasok részletesebb kOzettani felvétele fogja eldonteni, nagyobb elterjedésbe ez a kbzet s
lehet*e karbon*konglomeratumjainak albiios*granif*zarvanyait e vidékrdl leszarmaztatni?

Ami végul a csillimos kvarcitpala elemzését illeti, ez magas kalitartalméaval az albitos k&zetek*
t6i élesen eldit.

b) A délbihari kristalyos pala fécies.

Ezt a réiegsorozatot el6szor P eters figyelte meg s a fekvd fillites sorozatot a karbonba sorolta,
a felette teleplild szemcsés mészkovet pedig a Kozépsé*Bihar kontaktmeiamorfos meszeivel parhuzamosi*
tottd. P eters allasfoglaldsat arra alapitotta, hogy a kristdlyos meszek olykor bitumenesek s nem ritkan
konlUros mészpatkivalasokat zarnak korll, amelyeket & szerves maradvanyoknak magyarazott (9, p. 418).
Utobbi képz&dmények organikus eredését mar Doelter C. is kétségbevonta (16, p. 13) s utdna sem
magam, sem a vonulat folytatdsdban dolgozd kartarsak a szemcsés mészk6ben szerves maradvanyoknak
magyardzhatd képz6dményekre nem akadtunk. Schoppe E. ezzel szemben P eters véleményéhez csatla*
kozott. Véleményének indokoldsat més alkalomra igérte (106, p. 9.) de ez sohasem jelent meg.

En magam 1906*ban a sorozatot Bock Hugo dr. Szepes*goméri*érchegységi taglalasanak beha*
tdsa alatt a karbonba soroztam, 1914. évi reambulacids felvételeim soran azonban arrdl gydz&dtem meg,
hogy a délbihari sorozatot a nagybiharitdl attolddasi sik valasztja el.

A sorozat lledékes tagjai gyanant kilonboz6 filliiek, kvarcitos és szericiles palédk sorolhatok fel.
Ezen sorozat latszolagos fed6jében foglalnak helyet a mar emlitett, rendszerint nydjtott szerkezetli szem*
esés meszkovek, amelyekben még alarendelt fillit*kozbetelepiilések is megfigyelhetdk.

A sorozat Osszetételében jelentés szerepet jatszanak elvéltozott erupcids kézetek, u. m. szemcsés
gnajszok és porfiroidok is (90). Utdbbi tipus eredeti k&zete még kérdéses, mivel hasonlé porfiroid*
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kulsejii kdzeteket a Hegyes-Drdcsa granitjanak milonifos elvaltozasaként is figyelhettem meg (185).
A Déli-Bihar egyik porfiroidszer(i kézetének elemzését a német szdvegnek 134. oldalan kozolt tablazata-
ban taldljuk meg s ez a kvarcos porfirok Osszetételétél nem tér el.

Megjegyezhetem, hogy szemes gndjsznak és porfiroidszer(i kézeteknek hasonlé tarsuldsat a Radnai-
Havasokban is tapasztaltam (100). Tovabbi 6sszehasonlitasra kindlkoznak a Parfy M. (89) és Nopcsa
bare (75) A4ltal az erdélyi érchegységi facies-fertilct déli kristalyos-pala szegélyén, Algyogy kornyékén
leirt porfiroidok. Korukat Nopcsa bAré devonnak, Pailfy M. karbonnak vette, mindketten szepes-
gémori-érchegységi analdgiak alapjan. Ujabban én magam a Szepes-Gomori-Erchegység porfiroidos
sorozatanak Opaleozo6s kora mellett nyilatkoztam (188). A hunyadmegyei meszeket Halavats Gy. devon-,
N opcsa bAro pedig iridszkorinak vélte. A Nopcsa altal Gyalar kérnyékén a fillites sorozat és a szem-
csés mészkovek kozott hangsulyozott diszkordanciaban én csak a Heim A. rancvetési torvénye altal
elirt diszharmonikus gylr6dés eredményét tudom latni. Ugy ott, mint nalunk, metamorf faciessel van
dolgunk s mindaddig, mig e terlleteken metamorf tridsz facies létezése kétségtelentl kimutatva nincsen,
a kérdéses szemcses meszeket a legnagyobb val6szin(iség szerint mégis a paleozoikumba kell helyezniink.

KARBON.

A Peters dltal ful tagnak vett karbonsorozaib6l mar Hauer F. elvélasztotta a valdsagban
permkori ,,szemcseés grauvakkéf“ (11, p. 1r3 és 504), én magam pedig a nagybihari és délbihari
kristalyos-pala facieseket kildnitettem el.

Az ilyeténforman 0Osszezsugorodott karbonon belil egy fekvd konglomerdtumos s egy fed6
agyagpalasorozat kilénboztethetd meg. A konglomeratumos tagokat erds kipréselddésik jellemzi s a kvarc-
zarvanyok nagysdganak csokkenésével durva szericites vagy grauvakke-homokk&be mennek &t Zarvan
nyukrél mar az el6z6 fejezetekben volt szo.

A karbon Rézbanya, Pojana és Lepus kozségek kornyékén a kréfavégi granodioritok feltddu-
lasa kovetkeztében tobbé-kevésbbé jelentés kontaktmetamorfézison mentek at. A karbon kd&zetek alacsony
mész- és magnézia-farfalma elegend6 volt ahhoz, hogy pisztacit és amfibol képz&dhessen. Az Ujonnan
képz6dott asvanyok fészkekben, lencsékben és csikokban gydltek 6ssze s a k&zeteknek szindus kils6t
adtak. Az agyagpalak a kontakt-metamorfdzis soran elvesztették hasilhafésdgukat s vasfagpados szerke-
zetet vettek fel.

A rendes és kontaktmetamorf karbon kdzetek elemzéseit a német szdveg 140. oldalan talaljuk meg.

Ami a rétegcsoportnak a karbonba vald sorolésat illeti, az egyel6re csak petrogréfiai hasonldséag
gok alapjan torténik. Bizonyos tekintetben hasonlit a dobsinai karbonsorozaf fels6 tagjahoz, de az e soro-
zatot kilondsen jellemz6 muszkovifpikkelyes homokkodvek a Biharban hidnyoznak s teljesen hidnyzik
a dobsinai karbon als6 meszesebb rétegsorozaia is. Minthogy a Karpatokban a fels6karbon el6tti nem-
metamorf tagok még ismeretlenek, Ggy a nagybihari sorozat késékarboni kora a legvalészindibb.

Ami a karbon elterjedését illeti, az szigordan a nagybihari kristadlyos palafacieshez tapad, annak
ugy fekvjét, mint fed6jét alkotja, Ugyhogy nagybihari atbuktatoff red6je éppen a karbon segitségével
mutathaté ki. A Nagybihar atbuktafotf reddjének egységén kivil csak a Moma D-i oldalan Zimbré
kornyékén ismeretes, ahol hasonlé tektonikai helyzetben, azaz a perm sorozatra atbuklafva fordul el6.
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A PERMOMEZOZOOS GEOSZINKLINALIS KEPZODMENVYEI.

A permi id6szak bedlltaval az itt fargyalf hegységek ferllofén egy konkordansnak lafsz6 sorozat
lerakodasa kezdddik, amelyen bellil csak atmenefes sztratigrafiai hézagok figyelhet6k meg. Ez a foly-
tatdlagos (llepedés azutan az osztrdk hegyképz6 fazisban az alsd- és fels6kréia hatdrdn atmenetesen
megszakadt, Ugyhogy a fels6kréta tenger mar részletgeoszinklinalisbdl keletkezett hegyseégre transzgredal.

Permi képz&dmények.
Amint azt a tektonikai bevezetésben emlitettem, a bihari részletgeoszinklindlis els§ kialakulasa,
a posztvariskusi teknd is mar azokat a mélységbeli kilonbségeket észlelieii, amelyek azutdn a mezozoikum-
ban teljesen érvényre jutnak. Ennélfogva a f6bb egységek permjének Kkiképzddeését kilon kell targyalni.

A béli faciesterllef permije.

Hegységeink permjében B ockh HuGO*val egyetértésben harom fétag kilonboztethet6 meg.

1. Alapkonglomeratum és breccsa, amelynek Osszetételében a permi vulkanossag termékei még
nem vesznek részt.

2. Homokké és pala, olykor konglomerdtumok is, amelyek a permi vulkdnossadg termékeivel
véltakoznak.

3. Alapkonglomeraium (Verrucano) és kvarcithomokkd (nagyaradi homokkd) és palak.

A verrucanonak jel6lt konglomeratum mar a permi kvarcporfir olykor fejnagysagot eléré hompolyeit
zarja kordl s a nagyaradi homokké osszetételében mar csak a kvarcos porfir feldolgozasi termékei szerepelnek.

Azon a kevésszamu helyen, mint Borz kornyékén és a Modmaban, ahol a tridsz fekvo
rétegei is fel vannak tarva, azt tapasztaljuk, hogy a tridssz a nagyaradi kvarcithomokkd fedGjében levd
palas sorozatbdl dolomilpadok kézbeiktatasaval fejlédik ki. Minthogy pedig masrészt a legmélyebb koviilet*
tartalmd réteg, amelyet a MAma Printesfi*volgyében taldltunk meg, oly mioféridkat tartalmaz, amelynek
alapjan K utassy E. vizsgélatai szerint nagy valdszin(iséggel mar a kampili-rétegekhez tartozik. (liOa,
p. 23), a triasz elvalasztdsa a permi6l nyilt kérdés marad. Csak annyi bizonyos, hogy a nagyaradi
homokké legfeljebb a fels6permbe sorolhato.

Az erupcios termékekkel valtakozd (ledékek alsoperm kordra analdgiakbdl kovetkeztethetiink.
Hasonl6 erupcios sorozaital valtakozO rétegek kordt ugyanis telegdi R oth Lajos a Krassé*Szorényi*
hegységben névénymaradvanyok alapjan alsépermnek hatarozhatta meg.

A fels6perm rétegeket a monografia kdvetkezd kotetében Ohajtom ismertetni, az alsoperm leira-
sat pedig a Nagyaradegység legjobban tagolhatd rétegsorozaidval kezdem meg.

A Nagyaradegyseég alsopermjének (ledékes tagjai.

Az alsoperm fekv6 franszgresszios képz6dményei a felszinen leginkdbb a Nagyarad*vonula”
északi részében, Havasdombrovica és Nagymaros kozségek kozott terjedtek el. Az alsopermnek ez
a jelentékeny felszini elterjedése, amint azt régebben szelvénnyel érzékeltettem (122, p. 82), az also*
permnek a fels6permre bekovetkezett helyi ratolodasara vezethet6 vissza. Dél*felé haladva, az alsGperm
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paszta szélessége csokken (L a német szdveg 65. oldalan kozolt foldtani vazlatot), sét a Plesul-t6l Ny-ra,
amint arra mar B ockh H. is rAmutatott (T1, p. 142), &tmenetileg ki sem mutathat6. Hogy ez a kérilmény
a feltarasok hianyossaganak, vagy pedig helyi kis ratolodasnak kovetkezménye-e, nyilt kérdés marad.
Az elébb emlitett foldtani vézlatbdl azonnal kivehetd, hogy az alséperm a Kodru alaphegységére hata-
rozott diszkordancidval telepiil.

Az alsoperm legfekvébb sorozatdnak féképvisel6je veres csillimos kot6anyagu konglomeratum,
vagy breccsa, amelyekben hol a kotdanyag, hol a zarvanyok keriilnek tulsulyba. A zarvanyok anyaga
hol tdlnyomoan kristalyos pala, hol pedig kvarc. Tonkodd kozségtdl K-re, a V. Osoiului-ban a granitra
kozvetlendl telepul6 arkdzaszer(i véltozatbdl aplitos granitnak zéarvanya is el6kerilt (128, p. 222).

A nagyobb gorgetegek kimaradédsaval a fekvd csoportbdl élénkvords csillimos-homokos soro-
zat fejlédik ki, amelynek egyes tagjai hol homokk6hoz, hol pedig agyagpalahoz éllanak kozelebb. Némely
tagjara jellemz6k lapos galyalak( hieroglifaik, amilyenekkel a tobbi egység permijeben is fogunk talalkozni.
A homokos tag csak a Nagyaradi-vonulai északi részében valaszthaté ki s itt el6szor B ockh Hugo
kulonitette el. A sorozat azért érdekes, mivel benne kvarcosporfiriufa-kdzbeteleptiléseket sikertlt kimutatni,
mialtal az als6permi vulkdnossag kezdetére biztos tdmaszt nyertlink (122, p. 87).

Az alséperm fels6 részét a Nagyarad-vonulatban kizardlagosan erupcios koézetek alkotjak, mig
a tobbi egységben klasztikus eredésli tagok is kozbetelepilnek, s6t bizonyos egységekben tilstlyba is
jutnak. Miel6tt ezeknek leirdsara ratérnék, elGszor a permi erupcids kézetek kdOzettani jellegeit fogom
ismertetni.

A permi erupciés kdézetek jellegei.

Amint azt mar az 1912. évrél szold jelentésemben emlitettem (122), a Kodrub6l mér ismeretes
diabaz és kvarcosporfir olyan erupcids sorozatnak végsd tagjai, amelyek kozé még tobb kozbens6 tipust
is kell beiktathunk. Minthogy pedig a kOzetek a nyomasokozta elvaltozasnak igen kulonbdzd fokan
adllanak, a kuls6leg meglehet6sen egyhangl kézetek vékonycsiszolatban igen valtozé képet nyujtanak.

Az erupcids kézetek altaldnos osztalyozdsa s metamorfozisuknak fébb fazisai.

A permi erupcids kézetek koziil a kvarcos™porfiros vildgosan efGzivus jellegd s eme jellegiiket
kvarcos-porfirtufak is igazoljak. A kristalyos-pala-alaphegységben a kvarcos-porfirok s a diabazok is
kézelielérek alakjaban jelentkeznek. A permi rétegsorozafon belill a zoldképorfiritok lavafolydsok alakja-
ban, a bazisos zoldkdvek pedig kis lakkoliiok s teleptelér alakjaban fordulnak el6. A bézisos k&zetek
csoportja finoman szemcsés kOzeteket foglal magaba, ennélfogva ezeket a kézeteket a zOldképorfirifoktol
mar a helyszinen is meg lehet kildnboztetni. Minthogy a zoldk6porfiritok vegyi 6sszetétele korilbelil
kvarcos-porfirifoknak felel meg s kdzottik és a bazisosabb tagok vegyi Osszetétele kozott kis hézag alla-
pithatd meg, ennek a két fécsoportnak megkilonboztetése vegyileg is alatdmaszthato.

Ami a permi bazisosabb szemcsés kézetsorozatot illeti, benne (gy diabdzok, mint pedig mér
dioritos vegyi Osszetételli tipusok taldlhatok. A Béli-hegységnek eme dioritos kémizmust
mutatd és spilifes szdvetl k&zeteit, megkuldnbdztetésil a diabdzos spilitek»
tol, mezospilit néven valasztottam el

Mar ebbdl az altalanos tajékoztatasbdl is kitlinik, hogy a BéliHiegység permi erupcios koézete
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a Karpatok ivén belul az eddig ismert legvaltozatosabb Osszetételt mutatjak s mar ebbél a nézépontbdl
is bizonyos érdekl6désre tarthatnak igényt.

A nyomésokozta elvéltozas a diabazoknal és mezospiliieknél a kovetkez6. A legjobban meg-
tartott k6zetek is mar bizonyos asvanyos atalakulast mutatnak. Legkevésbbé stabil a plagioklasz, ugyhogy
a megvizsgalt 35 vékonycsiszolatnak csak egyikében taldltam eredeti labrador-bytownit ©sszetétel(i
plagioklaszt. Atalakulasanal el6szor megtelik Gjképzddésekkel, amelyek kozil gyakran tulnyomo a szintelen
csillim. A csillam pikkelyei olykor 0‘02—0‘05 mm hossztak, diszperzidjuk Q> v, 2V =18-—35°
Ezekben a tulajdonsagokban leginkabb a muszkovitnak TschermAk szerint fengitnek jelolt valfajahoz csat-
lakozik. Minthogy azonban, amint arra mar az intrlziés kdzetek targyalasanal ramutattam, a csillam oly
kézetekben is a plagioklasz uralkodd atalakululasi terméke, amelyeknek Kkalitartalma igen csekély, benne
inkdbb a mésznatron-csillamok képvisel6jét kell sejteniink.

A plagioklasznal valamivel ellendllobb a diopszid; étlagos kioltodasa 41'5°, atlagos fengelysz6ge
2V = 43°, mely adatok alapjan a magnéziumdiopszid és a diopszidos augit kozott helyezkedik el. A még
ép augitot tartalmazd kézeteket a leirdsban az els6 csoportba foglaltam Ossze.

Amint a diopszid is az &talakulds &ldozataul esett, a kd&zetek kezdetben az uralitos-saussurites
z0ldkdvek képét nyujtjdk. Ezeket a tipusokat a masodik csoportba foglaltam dssze.

Az Aétalakulds tovébbi folyaman az amfibol-epidoi-zoisit-csoport &svéanyai mar hidnyoznak.
A diopszid vagy kloritosodas, vagy elferrifesedés aldozataul esik. A ferritesedés folyaman a iiianvas
is opak vasércbe megy at, mig iitantartalma leukoxéncsoportokban, vagy titanit alakjdban kulondl el
A mezosztazisszerl terekben, amelyeket eredetileg diopszid foglalt el, hal6- vagy szivacsvazszer(i elren*
dezésben vasérc talalhatd, a haldszemeket pedig klorit és kvarc, olykor aktinolit, pisztacit, csillam vagy
kakit tolti ki. Az augit és titanvas atalakulasabol keletkezett vasérc férésze veresvasércnek latszik.

A Kloritosodas és ferritesedés folyamatat tehat vegyileg f6leg a mésziarfalom csdkkenése mutatja.
Hasonld folyamat érvényesil a plagioklaszoknal is. A plagioklasz sok esetben kdzete és kristalyszerkezete
megtartdsa mellett albilba ment 4j. Habar az albit apré csillim- és kloritpikkelyeket zar koril, ezeknek
mennyisége nem olyan nagy, hogy ezéltal az albit interferens szinének vagy optikai tengelyképének egy
séges volta megzavartatnék. Az ilymddon elvaltozott kOzeteket a harmadik csoportba foglaltam 6Ossze.

Amint a nyomasokozta elvaltozas mehanikai atalakuldsokban is érvényesil, a plagioklasz
eredeti kristalyszerkezete is elvész. Az uralkodd elvaltozas szerint megkulonbdztettem egy negyedik cso-
portot, amelyben a ferritesedés, egy otodik csoportot, amelyben a kloritosodas és egy hatodik csoportot,
amelyben a kalcitosodas az uralkodd jelleg.

Ami a zoldkdvek szerkezetét illeti, Ugy tomeges kOzetek csak alarendelten fordulnak el6. A par-
vonalas szerkezet el6szor is kulénb6z6 szinl csikok valtakozasaban jelentkezik. Gyakran mar leniikularis
szerkezet fejl6dott ki s végll 16bbé-kevésbbé élesen kifejl6dott palds szerkezet is eléggé elterjedt.

Attérve a zoldképortirokra, ezekbdl eredeti asvanyos megtartasi kézet nem keriilt eld. Tul*
nyomolag azt az elydltozasi allapotot mutatjak, amelyeket az albitosodott zoéldkdveknél ismertettem. Szer*
kezefuk tulnyomolag tomeges. Beagyazasuk az albitosodott plagioklaszon kivil a pszeudomorfozak tani*
saga szerint biotit, amfibol és augit lehetett. Ritkdn kvarc is észlelhet6 beéagyazasul, a kvarctartalom
férésze azonban az alapanyag granofir*iarialmdban foglaltatik. Jellemzd&k a zoldkSporfirokra a holokris*

talyos kivalasok gyakorisaga is. Ez a tendencia a Nagyarad egyik tipusanal uralomra jut s érdekes slires
3
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fipust eredményez. A zoldkdporfiritok rendes kifejlédésénél ellenben fulnyomd a témétt alapanyag, a kézet
z0ldkoves tipusa ez alapanyagban egyenletesen elosztott kloriipettyekf6l ered. Az alapanyag az esetek
tulnyoméd részében holokristalyos lehetett s csak ritkdbban lehet eredetileg liveges alapanyagra kovetkez-
tetni. A zoldkSporfiroknak a szemcsés zoOldkdvekkel valdé vérrokonsdga azzal is kimutathatd, hogy
némely szemcsés zo6ldk6tipusban utolsé hézagkitdltésil kvarc és granofir is fordul el6.

Akadnak ritkédn oly vélfajok is, amelyek a kvarcos-porfirokba val6 &tmenetet jelzik. A Nagyarad-
egység egyik kézetpéldanyaban kvarc- és albitbedgyazason kiviil ortoklaszbedgyazasok is fordulnak eld.
Egy maésik ugyanebb6l az egységbll szarmazd kbézeipéldanyban, amely a zoldkdporfirit szovetét mutatja,
az albit szerepét teljesen az ortoklasz vette &. Utobbi kézeteket granofiros ortoklaszporfir néven irom le.

A permi erupciés kézetek ijtipusainak részletes leirasa.

A) Zibldkovek.
A német szOvegben az el6bb megkillonboztetett csoportokban az alabbi alcsoportokat irtam le.

a) Ep augiiot tartalmazé zoldkovek :

Finoman szemcsés diabazok doloriios szOvettel.

Finoman szemcsés diabazok ioleitos szovettel.

Telérdiabazok, amelyek a kristalyos palahegységben fordulnak el6.
Mezospilitek.

Palds augitosporfirii.

o r w e

h) Saussuritos zoldkdvek, ép augit nélkil.
6. Albitos granofir- és kvarcfarialmd mezospilitek.
7. Saussuritos diabazok és mezospilitek.
¢) Zoldkovek, amelyekben a plagioklasz kristalyszerkezetének megtartasa mellett albitta valtozott el.
8. Albitos'odoit diabazok.
9. Albitosodott mezospilitek.
d) Ferritesedett zoldkovek, amelyekben a plagioklasz kristalyszerkezete teljesen elveszett.
10. Ferritesedett diabdzok.
e) Részben kalcitosodott zdldkdvek.
11. Kalcitosodott diabazok és mezospilitek.
i) Tisztan kloritosodott zoldkdvek.
12. Kloritos zo6ldpalék.

g) Savany( mezospilitporfirit.

B) Zéldképorfiritok.

Amint mar emlitettem, a Kodru tektonikai egységeinek zoldk6porfiriijai nagyrészt granofirjuk
kilonboz6 kifejl6édése alapjan kilonboztethet6k meg egymastol.
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I. A nagyaradi egység zoldkoporfiritja.

a) Rendes alapanyagu tipusok.

Az ide iarfozd kbzetek a/6hbedgyazésai részben auiomorf, részben korrodalt hatarokat mutatnak.
A korrodalt hatdrok az alapanyag granofiros képz&dményeivel fuggnek oOssze. A  korrdzids 0Obloket
ugyanis granofir tolti ki, vagy pedig a granofir kvarclevelei az albitba belenyllva, annak hatéarait szabaly-
talannd alakitjdk at. Az albitkristalyok vagy az M/P él iranydban megnylltak, vagy pedig tablasak
az M lap szerint. Néhany jellemz6 ikerképzédményét a német széveg 159. oldaldn mutatom be.

Az albitbeadgyazdsok olykor csomdsan ©sszenének. Ezek a csomds 6sszendvések mintegy
atvezetnek a holokrisfalyos kivalasokhoz, amelyekben az albitlécek kozti tereket most mar klorit tolti ki.

Az alapanyag plagioklasz-lécecskékbél, granofirb6l és bomlastermékekbdl tevédik.6ssze. A tulaj-
donképpeni alap granofiros mozaik, amelynek 0'05—0'3 mm &tmér6ji képz6dményei szabélytalan hata-
rokkal érintkeznek egymaéssal (L az V. tdbla 4. szdm( mikrofotogréfigjat). A granofir foldpéatja részben
az albitiker-lécesség alapjan albifnak hatarozhat6, részben pedig szamos zarvanya miatt meg nem hatéa-
rozhatd. A k&zet vegyi elemzésének elég tetemes kalitarfalma alapjan benne kalifoldpétot is kell varnunk.
Ami a granofir kifejl6dését illeti, leveles granofirral van dolgunk. A kvarclevclek keresztmetszetben
2—20 n vastagok és egy és ugyanazon granofiros képz6dményen belil azonos orientaciét mutatnak.
Legdurvabb kifejl6désben talalhatok a plagioklasz kozvetlen szomszédsagaban. KifejlGdésiiket a német
szbveg 15-ik dbrajaban (L a 161. oldalt) érzékeltettem.

A kbézet zOldesszlirke szine Klorittdl ered, amely részben egyenletes elosztasu pettyeket alkot
részben pedig a szines alkotdrészek utani pszeudonrorfézak korll gylilik 6ssze. Kisér6 alkotorészil eléggé
elterjedt a titanvas és a titinomagneiit, illet6leg bomlastermékeik : leukoxén, hematit és limonit.

b) Eltér6 alapanyagu tipusok.

Egy a Solyom kozség mellett, a V. Ceresagului kezd6szakaszéban gydjtott kézet a fétipustdl
abban kilonbozik, hogy az alapanyagban a granofir hianyzik s szerepét mintegy a kvarc veszi at.
A ko6zet apr6 mandulaképz6dményei eredeti (ivegbazis jelenlétére is vallanak.

Két a V. Soimului kezd6szakaszaban gy(jtott mintdban az eredeti Uvegbazis relikt fluidalis
szOvetek alapjan mutathatd ki. Az egyik kOzetben az eredeti Ureg helyét most méar kvarcszemcsehalmaz
foglalja el. Ezt azonban vonalasan elrendezett Klorit-ferrit"szemcsék olyaténképpen hatoljak &t, hogy
a gorbéknek analég lefutasa a perlites elvalasnal keletkezd gorbékhez els§ pillantasra is szembedtld
(L a 2. mikrofotografiat az V. tablan). El6fordulnak nyujtott felzoszferitokhoz hasonlité képz&dmények is,
amelyekben talnyomé kvarcon kivil véaltoz6 mennyiségii albit, klorit s egy szintelen csillam is wvegyl.

A masodik begyjtott kézetminta az el6z6t6l f6leg abban kilonbozik, hogy benne az U kép-
z6dmények kozott kalcii is jelentékeny szerepet jatszik.

¢) Slires zdldkdporfiritok.

Ebbdl az érdekes valfajpdl a Bolfeji-Nagypaiak és a Solymosi-palak kezd@részébdl gydjtott
kézetpéldanyokat vizsgaltam meg. Mindkett6 tomeges kézet. Valamivel vilagosabb szinli kotSanyagban
szoros elrendezésd, altaldban 16—<0 mm nagysagu és sotétebb szinarnyalatuknal fogva elitd holokrisfalyos
kivalasok Ulnek. A Kkivaladsok korrodalfan hatéroltak s a vildgosabb kot6anyag helyenként a kivalasok
korrdziés 6Obleibe nyulik be.
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M. a. A bazisos kivalasok dolcritos szovetli albitosodoft és ferrifesedefi kézet képét nyujtjak.
Szines alkotdrésze részben biotit lehetett. A mezosztazisokat kitoltd csillampikkelyek valdszin(leg Kali-
foldpat elvaltozasi termékei s utols6 mezosztazisul kvarc is fordul el6.

A vilagosabb kot6anyag vilagosan porfiros szovet(i s bedgyazasa albit, kvarc és ferriiesedeit
biotit. Kotdanyagaban a 0'06 mm hosszu albitlécecskék fluidalis szovetet eredményeznek, az albitlécek
kozotti teret szericitpikkelyek és ferrites képzddmények toltik ki. Az egyik kézetben az alapanyagban klorit
is eléfordul.

d) Atmenetes tipus a kvarcosporfir felé.

Az egyedili ehhez a tipushoz tartoz6 kd&zefpéldanyt a Merisoaracsics alatt gy(jtottem. Beagyaz
zasa orfoklasz, albit és kvarc, mimelletf az ortoklasz-beagyazasok szdma valamivel tobb, mint az albité.

Az alapanyag kifejl6dése a zoldk6-porfiritok alapanyagatol kulénben nem tér el.

Il. A Dijevi-takaro zoldké-porfiritja.
E k&zetcsoporton belul is el6szor a jellemz6 alapanyagu tipusokat irom le.

a) Tipusos alapanyagu zéldk6=porfiltok.

Az idetartoz6 tomeges szerkezet(i kdzetek csak kevés plagioklasz beagyazast mutatnak. Szines
beadgyazasok utan csak pszeudomorf6zak maradtak meg.

A tldinyom6 alapanyag szovete a kovetkez6. A O'l—02 mm hosszl a/b/flécecskék folyasosan
rendezkednek el, a héatramaradé tereket granofir és utolsé képz6dményll kvarc tolti ki. Részletenként
az el6bbi kitoltést klorit helyettesiti, amelyhez vasércszemek, Icukoxén és olykor epidot is csatlakozik.

A granofir kifejl6dését a német szdveg 16. dbrdja mutatja (L a 164. oldalon). A kvarc a fold-
patokba szalakban hatol be a kvarc a-fengelye a foldpat 6-iengelyével esik 6ssze. A kvarcszalak suga-
rasan rendezkedtek el. Nem orientdlt metszetben az 6sszendvés vonalkdzas, vagy hald alakjiban jelent-
kezik. A granofir foldpatjdban kalifoldpéatot sejthetiink. Megemlithet6 még, hogy az alapanyagban egyen-
letesen eloszlott 001—0'03 mm szemnagysagu érc férésze titanomagnetit.

b) Eltéré alapanyagi kdzetek.

Ennek az el6z6tl kevéssé eltérd kdzettipusnak albiibedgyazasa két jellemzd ikerdsszendvését a német
szoveg 17. abrajaban (L a 165. oldalt) talalhatjuk meg.

Az alapanyag albitlécei 60° alatt rendezkednek el. Kilénben az alapanyag kifejl6dése hasonld
az el6z6 tipuséhoz, csakhogy a granofir, — uUgy latszik — elvaltozott s helyét kvarc foglalja el, amely
csak apro csillim- és klorii-pikkelyecskét zar koril. Az utolsd kivalast alkotd kvarc ezeket az Ujképzddé-
seket nem tartalmazza.

I11. A térkénykai takar6 albitporfiritja.
Ez a tipus csak Ravna (Rona) kdzség kornyékérdl kerilt el, ahol kalkopirit el6fordulaséval
kapcsolatos.
A viligosrozsas tomeges kbzet vékonycsiszolatdban mindenekel6tt feltinik a vasércek teljes
hidnya, ami a termalis hatas eredménye. A csiszolatban minddssze kél albiibedgyazas észlelhetd. A kozet
férészét alkoté alapanyag holokristalyos s szfvete az egymast keresztez§ s hosszuléces keresztmetszetd,
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egymassal zeg-zugosan érintkezd albifcsoporfok alapjan jégviragszeriinek jeldlhetd. A  rozeitds képzdd*
mények kozott ugyancsak albitalapok vannak, amelyekbe a rozeitdk albitja korrodalt hatédrokkal bele*
nyualik s amelyek valészinlleg kalifoldpat kiszoritasaval keletkeztek. Azonkivil még szorvanyosan klorif
is fordul el6 mezosztazisként. A karbonaipettyek elterjedtek, iti-oii piszfacit*csoporfok is észlelhet6k. Repe*
dések kitoltéseként albit, karbonatok és rézércek fordulnak el6.

C) A kvarc-porfiros tlizhany6i tevékenység termékei.
A Nagyarad egységében fekvd iufaszinict, fekvé kvarcos*porfiriiot, k6zéps6 tufasziniet és fedd
kvarcosporfirt lehet megkiildnboztetni. ElGszor a tomeges k&zetek kifejlddésével fogunk megismerkedni.

1 Fekv6 kvarcos-porfir.

A fekv6 kvarcos*porfirt altalaban a bedgyazasok jelentékenyebb nagysdga és a gyakran grano*
firos alapanyag jellemzi. Kulén tipust alkotnak a hipoabisszikus kvarcos*porfirok. A német szdvegben
az alabbi tipusok taldlhatdk leirva :

a) Granofiros alapanyagl kvarcos*porfirok.

h) Eredetileg (veges alapanyagu kvarcos*porfirok.
¢) A kvarcos=porfir hipoabisszikus faciese.

d) Granofiros orloklasz*porfir.

Az utolso tipusbdl csak egyetlenegy, Pusztahodyselen begydjtétt minta all rendelkezésemre
Ez a tipus azért nevezetes, mivel beagyazasként csak ortoklasz fordul benne el6. Holokristalyos kivala*
sainak is tdinyom6 része ortoklasz, amely a k&zet kizar6lagos foldpatja.

2. Kvarcos-porfir telérek.
A kristalyos alaphegységben gyéren el6forduld kvarcos*porfir f6bedgyazasa a kvarc. Mellett
plagiokladsz s olykor ortoklasz*bedgyazasok is fordulnak el6. Az alapanyag Osszetételében granofir és
plagioklasz, alarendelten ortoklasz és kvarc vesznek részt.

3. Fed6 kvarcos-porfir.
A Nagyarad*egység fed6 kvarcos*porfirjat a gyér és aprd bedgyazasok jellemzik. Tobbnyire
bedgyazasként csak 4tlagosan 1 mm nagysagl kvarcdihexaederek tlinnek ki. Az alapanyag szabad

szemmel mintegy kvarcosodoitnak latszik.
Mikroszkép alatt ezek a koézetek, mint az el6z6k is, er6sen elbontottak. Az alapanyag relikt

szOvetek utdn itélve, eredetileg Uveges lehetett.
Eredetileg liveges alapanyaglak lehettek azok a granafszemeket tartalmazo kvarcos”porfirok is,

amelyeket Petho Gy. Nadalbest és Szuszany kozségek hatéraban fedezett fel.

4. A Nagyarad-egység kvarcos-porfir tufai.

a) Kristalytufak a kvarcos-porfir fekvéjében.
A csillimos homokos sorozat kdzbetelepliléseként kvarcos*porfir tufak a V. Ceresagului*bdl és
a Botfeji*Nagypatakbol keriltek el6.
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Csiszolaiban az anyag tulnyomd része kristaly, a rendszerint igen finoman szemcsés szericifes-
kvarcitos kot6anyag mennyisége alarendelt. A  kristalyok férésze orloklasz, amely kis fengelyszogével
tnik ki (2E = 22'5—43°). Elterjedtek Avarckrisfalyok is, amelyek gyakran ép dihexaederes Kkristaly-
format mutatnak. Kevésbbé elterjedt az albit, s végil alarendelten biotit- s magnetitekristalyok is for-
dulnak el6. ldegen eredés( lapillik gyanant csillimpala- és kvarcitdarabkék és muszkovittabldk emlithe-

ték meg.
b) Fekvé tufa hamu-kdtdanyaggal.

E tipus f6része a kotbanyag. A kristalyok kifejlédése ugyanaz, mint az el6z6 kd&zetben, de tul-
nyomdan ivesen hataroltak. A kot6anyag hamuszdvete még jol felismerhet6. Az eredtileg Uveghdl &llé
szilankok ugyan kvarc-albit keverékké valtoztak el, de zarvanymentesek, vizfisztan atlatszok, mig a kot6-
anyag apro szericiipikkelyzarvanyoktdl zavaros. Sillyesztett vialgitokészilék mellett tehat a vulkdni hamu”
szerkezet igen szépen kivehetd (L az 1 mikrofotogréafiat az V. tablan).

Kilon érdekessége a csiszolatnak néhany aprd lapilli, amely holokristdlyos szévet mellett
férészében 0'25 mm hosszu albiflécekbdl tevédik Ossze. Gyér mezosztazisokban kvarc is fordul el6, aprd
vasérc-szemek is elterjedtek. Az egyik lapilliban egy ortoklasz-beagyazast is észleltem. Ezek a lapillik
tehat leginkdbb azzal a k&zettel hozhatok 6sszefliggésbe, amelyet a nagyaradi tipust zoldkd-porfiritok
figgeléke gyandnt &tmeneti tipusnak a kvarcos-porfirok felé, irtam le.

Az idegen lapillik kdzll 0'5 mm nagysagot eléré grdnatszem emlithet6 meg.

¢) A kozépsé tufa=szint agglomerdtumos tufai.

Tipusos agglomeratumos tufdk a Nagyarad-vonulaf északi részéb6l, Havasdumbrovica kozségtél
D-re kerltek el6. A tufdk vékonycsiszolafdban a tllnyomo lapillik mellett kvarc, ortoklasz és biotit
valtoz6 mennyiségll szilankjai is megfigyelhet6k. A koét6anyag mennyisége aldrendelt s némelykor hamu=
szOvetet észleltet.

A lapillik reliktumos szovete eredetileg horzsakoves, fluidalis, vagy perlites szovet( lapiliikra vall,
de el6fordulnak granofiros alapanyagl lapillik is. A lapillik tébbnyire csak apré bedgyazasokat tartal-
maznak. Két vékonycsiszolatban zoldké-porfirit lapilli is akadt. Az idegen eredés( lapillik kozil musz-
koviios csillampala, csillamos-kvarcii és egy muszkovitos intruzios-k6zeHapilli érdemelnek emlitést.

A DjevKtakard alsdpermije.

A lenyesett takar6 a fekvO kvarcos-porfirnak megfeleld violaszinl kvarcos-porfirral kezdddik,
amelyben aldrendelten csillimos veres homokk&-kdzbetelepllések is el6fordulnak. Erre kovetkezik a Djevi-
jakaronak az el6z6kben részletesen leirt zoldk6-porfiritia, amely fed6 részében ibolyds palakkal is
véltakozik. A nagyaradi fed§ kvarcos-porfirjanak megfeleld tag nem fejlédott ki s a zOldk6-porfirit
fed6jében kvarcos-porfir konglomeratum s palas agyagok telepiilnek, amelyekben kisebb diabaz-inirGzidk
is foglalnak helyet. A részleteket illet6leg 1 a német szdveg 18., 19. és 20. szamu &bréit a 1I'3. és 1I'4. oldalakon.

A téarkanykai lenyesett takaré als6permije.

Az alséperm legalsé konglomerdtumos tagja ebben a takarOban sincsen meg. Az uledékes ere-
désii tagok, u. m. szericites kvarciipaldk, szericites kvarcifok, lila- és veresszin(, olykor homokos palak
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s kulénosen veres csillimos homokkdvek maér tetemesen jelentékenyebb szerepet jatszanak. Alarendelten
kvarcos-porfir tufak is fordulnak el6.

Ami az erupcids tagokat illeti, feltind a kvarcos-porfiroknak aranylag véve csekély — és a
szemcsés zOldkoveknek (diabaz és mezospilif) jelentékenyebb szerepe. A z6ldkd-porfiriiokat csak a ravnai
albitos-porfirit képviseli.

Ami a kvarcos-porfirokai illeti meg kell jegyeznem, hogy pérvonalas szerkezet mér az el6z6
tektonikai egységek kvarcos-porfirjain  sem ritkdk, de ezek csak kivételesen fejlédtek ki erdsebben.
A tarkénykai takar6 kvarcos-porfir termékei tlilnyomdan er6sebb nyomasokozta palassadgot észlelteinek.
Mindennélfogva a tomeges kézetek elkillonitése a tufaktdl nem mindig lehetséges. A tipusos Kkristéaly-
tufak felismerése természetesen nem jar nehézséggel s ezeknek jelenlétét vékonycsiszolaiokban is meg-
allapithattam. A iufas anyagok elvalasztasa iufas kilsejl durva homokkovekben s kvarcos-porfir kavicsait
is tartalmaz6 konglomeratumokban azonban mar bizonytalan. Bizonyos vilagos szin(i szericiies palak, amelyben
beadgyazasok nincsenek, legalabb részben vulkéani hamubdl is keletkezhettek. Masrészt tobb helyen, pl.
a Fekete-K6ros meredek partjan Vaskéh és Barest kozott, ilyen szericiies paldk fokozatosan fejl6dnek
ki a tdmeges kvarcos porfirokbol. Némely mar erésen palds kézetben a foldpat-fablak, masokban pedig
a biofii-idblak a palassag sikjara merdlegesen rendezkednek el.

A Kozéps6-Bihar és a Kiralyerd6 takard-rogeinek alsopermije.

A takarG-rogok alsépermijének kifejlédése kozeledik a nagybihari atbuktafoft redé alsépermjéhez,
amennyiben vulkani termékek benne csak alarendelt szerepet jatszanak. Kilonben csak tokeéletlenl

maradt meg.

A Nagybihar atbuktafoft redéjének alsopermje.

Az alséperm ennek a tektonikai egységnek teriletén legteljesebben kifejlédve Lepus és Felsdgirda
kozségek kozott talalhatd. Teljes permsorozattal van dolgunk, amelynek fekv6 tagja a veres csillamos
alapkonglomeratum, amint azt mar emlitettem, a nagybihari tipusd albitos-gneisz olykor 0Okdl- és fej-
nagysagu hompolyeif zérja koérul. A fed6bb sorozatot jellemzi az Uledékes tagok, u. ni. veres csillimos,
olykor iufds homokkd és a veres- és lilaszini homokos-paldk tulsulya. A homokos-paldk réiegfelliletén
nem ritkan hieroglifik lathatok (v. 6. a német szOveg 21. &brdjat a 1TT. oldalon). A kvarcos-porfir és
tufaja alarendeltebb szerepet jatszik s még ritkibb a diabaz.

Rézbanya kornyékén az alséperm — amint azt mar a karbon targyalasanal emlitettem —
a granodiorit feltorésével kapcsolatban elég er6s kontaktmetamorfézison ment &t

A permi eruptivusok Kitdrési egymasutanjanak kérdése.

Ebben a kérdésben P etho Gy. és Bockh H. egymassal homlokegyenest eltéré eredményekhez
jutott. Sajat kutatisaim az el6bbi két nézet kozott mintegy athidal6 eredményhez vezettek. A Nagyarad-
egység afnézetes viszonyai alapjan kétségtelen, hogy a tlizhanydi tevékenység a kvarcos-porfirok kitoré-
sével induli meg. A zoldké-porfirit 1avafolydsnak kozbeiktatasa folytan a kvarcos-porfir tlizhdnyoi tevé-
kenysége két fészakaszra oszthatd; a fekvl és fed6 kvarcos-porfir kitorési id6szakra. A kdzéps6 kvarcor-
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porfir fufaszini zoldkd-porfirit lapillija kétségtelenné ieszi, hogy a nagyaradi vonulatban a z6ldké-porfirit
feltorésében csak a kvarcos-porfir tlizhanyoi tevékenységet megszakitd epizodot kell tekinteniink. A Dijevi-
jakaroban — amint lattuk — elmarad a fed6 kvarcos-porfir s a zoldk§-porfirit fed6jében kisebb diabéz-
iniraziok figyelhetbk meg. A tarkadnykai takaréban végil a rétegsorozat aljan szintén elészor kvarcos-
porfir jelentkezik s ennek Kkitdrése ebben a takardban az als6perm-sorozat végéig tartott. Hogy az e soro-
zatban oly elterjedt zoldkovek csak lakkolitokat alkotnak, vagy pedig lavafolydsok és leleptelérek alakja-
ban is kdzbefelepllnek-e, — ami kildnben igen val6szini — ennek a kérdésnek elddntésére a feltarasi

viszonyok nem kedvezdk.

A permi erupcids kézetek vegyi Osszetétele.

Emszt K. bardtom el6zékenysége folytdn az 6sszes megkuldnboztetett kézettipusrdl elemzés is
all rendelkezésiinkre (L a német szbveg 178. oldalat kovetd tablazatot). Az elemzések csaknem kizardlag
a Béli-hegység sorozatabdl késziiltek.

Minthogy a legjobban megtartott kézetek is mar bizonyos elvaltozdson mentek keresztiil, a kdzeteknek
szorosabban korilirt kémiai tipusokba val6 beutalasardl mar nem lehel sz6. Az elemzések tehat csak
tajékoztatasul szolgalhatnak. igy a doleriios szovet(i diabaz elemzése a diabdzok kémizmusaba egészen
jol beleilleszkedik. Valamivel savanydbb a toleitos diabaz, ami gyér kvarctartalmara vezethet6 vissza.
A mezospilit elemzése az alacsony Al203 és IL, O tartalom alapjan még elég eredetinek latszik, magas
natrontartalma azonban arra vall, hogy a natron mar viszonylagosan megndvekedett. Az augitos-porfirif
vegyileg szorosan csatlakozik a mezospilithez, elég tetemes elvaltozasa viszont az aluminium-feleslegben
és az alacsony ,,C*“ értékben jut kifejezésre.

A zoldké-porfiritok az albitosodas kovetkeztében bizonyos pszeudokeratofiros jellegliekké valnak.
Minthogy eredeti megtartast kézet e tipusbol még nem kerilt el6, a vegyi elvltozds nagysagat nem
tudjuk megitélni. Mivel azonban sehol sem akadtunk oly asvanyra, mely kdzetiinknek az atlanti sorozatba
valo tartozasat valdszindsitené, dsszes kézeteinket a pacifikus sorozatba kell sorolnunk.

Ami a slires zoldk6-porfirt illeti, gy a bézisos kivalasok és a kot6anyag elemzésének szdmtani
kdzepese a zOldké-porfirit elemzésével jol megegyezik. A bazisos kivalasok' elemzése viszont észrevehetéen
savanyubb, mint a legsavanylibb zoldk&é.

Ami a kb6zeteknek a kiilébnb6z8d atalakulasokkal kapcsolatos vegyi elvaltozasat illeti, ugy végig-
nézve az elemzésekbdl kiszamitott Osann- és NiGGLi-féle értékeken (L a német széveg 180. oldalan),
a kovetkez6 szabalyszer(iség otlik szemiinkbe.

A S/02+ TiO0 2 viszonylagos mennyisége valtozatlan marad. A diabdzok és kvarcfartalmi
diabazok ,,si* értéke ugyanis 110—123 kozott valtozik s csak a telérdiabazban éri el a 12 értéket.
A mezospilitek ,,si“ értéke 152—163 koz6tt van, a granofir kvarcfartalmd tipusokban 173-ra, a savanyU
mezospilitben pedig 191-+e emelkedik. A zoldk6porfiritok ,,si“-értéke mar jelentékenyen magasabb
(275—290).

Latjuk tehat, hogy az egy csoportba sorolhaté kézetek ,,si* értékei sz(ik hatarok kozott valtoz-
nak s a kilénbdz6 csoportok ,s/“-érfékei jelentékeny ugrassal valnak el egymastol.

A nyomasokozfa anyagvandorlasok tovabbi kovetésére a Trager E. kidolgozta eljarast hasz-
alfam, amelv eljards tudvalevéleg a NiGGU-féle értékkel dolgozik. A tovabbiakban feltételeztem azt,
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hogy az anyagvandorlas soran a legfefemesebb novekedési mutatdé AL20 3 abszolit mennyisége allandd
maradt. Az agyagfold mennyiségéhez viszonyitva azutdn kiszdmithaté a kilénb6zd csoportok abszollt és
viszonylagos vesztesége (L a német szOveg tablazatait a 181. és 182. oldalon). E szamitasi médozatnél tisztaban
kell lenniink azzal a fénnyel, hogy egyik molekula*csoport sem tekinthet§ abszollt &llandénak. A piszia-
cifnak helyenkénti 6sszegylilemlése s az erek klorit- és pisztacif-kitolfése arra vall, hogy az aluminium
is vandorol.

Mindamellett az ilymodon nyert értékek alkalmasak arra, hogy némely altalanosabb néz6pontok
alapjan nyert tanulsagot élesebb megvilagitasba helyezzenek.

A kovasav-farfalomnak mar évekkel azel6tt is feltint viszonylagos allanddsdga az egyes kézet-
tipusoknal ezzel a szdmitasi moddal is beigazolddik. A kovasav viszonylagos vesztesége ugyanis az atlagos
Osszes veszteségt6l csak 1—2°/0-kal tér el. A kovasav-farfalom viszonylagos alland6séga tehat a kodru*
tipust metamorfézis egyik jellemzd vonasa. Masik jellemz6je az, hogy a fémmolekula-csoporiok veszte*
sége a kovasav veszteségét felilmulja. A kd&zetek a nyomasokozta atalakulds folyaman nemcsak alkalik*
ban, de vasban és magnézidban is szegényedtek s a mészben vald veszteség igen szélsGséges értékeket
ér el. A saussurifos k&zetekben az amfibol* és epidof*csoport asvanyai még bizonyos mérsékelt mész*
tartalmat tartanak vissza, amint azonban ezek eltlnnek, a mésziarfalom minimumra sillyed. Az alkalidk*
ban vald veszteség a klorifosodoif k6zetekben 6lt nagyobb méretet.

A kalcitosodott és doleritos diabaz hasonlé 6sszeallitasabol kitlinik, hogy a NiGGLi*féle
.C“ és ,alk“ értékekben egyarant jelentékeny veszteségek allapithatok meg.

A TRAGER*féle szamitasbol Kivilaglik, hogy a plagioklaszok albitosodasahoz natronhozzaadas nem
szukséges, mert az albitosodott kézetekben is még bizonyos mérsékelt alkaliaveszfeség adddik ki. A szd*
mifas tovabba arr6l gy6z meg, hogy a kodrui metamorfozis elsd pillantdsra nem is sejtett magas anyag*
veszteségekkel volt egybekotve. A veszteség molekularis szdzalékokban 14—34% kozott valtozik s ezzel
a veszteséggel szemben a kOzetek vizet, szénsavat €s olykor kénsavaf is vettek fel. Bar a veszteségek
nem teljesen abszolUtak, mivel az elvandorolt anyag egy része erekben vagy epidofosodotf k&zetekben
rakodott le, mégis tetemes anyagmennyiségek tavozhattak el s ebben a kérdésben Trager E.*vel telje*

sen egyetértek.
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