ADATOK PECS KORNYEKENEK HIDROLOGIAJAHOZ.

Irta: PALFY MORIC dr.*
— 6 szbvegkozti abraval. —

I. A karsztviz hidrologiaja.

Pécs szab. kir. varos els6 telepiilésénél kétségteleniil egyik s falan leg-
fontosabb szerepet a Mecsekhegység déli lejtdjén, a véaros jelenlegi kozpontja
felett mintegy 60—70 m magasan (220 m t. sz. f. m.) fakadé bovizii Tettye
forrds jatszotta, ami azutan évszazadokon at ellatta a varost nemcsak egészséges
ivovizzel, hanem 6rldmalmok hajtasara szolgdld erbvizzel is s a forrds a varosnak
mai vizellatdsandl mint legolcsobb és legtermészetesebb tényezd jon szamitasba.

A kagylomészkobol fakadd forrds a karsztforrdsok csoportjdba tartozik s
igy ennek vizmennyisége is, mint a karsztforrasoké altalaban, a csapadék meny-
nyisége szerint nagyon valtozé : nedves idében igen bovizii, hosszabb szdrazsag
esetén azonban tetemesen megapad. Ezért a fejlodd varos vizsziikségletét
allanddan fedezni mar a mult szdzadban sem tudta.

A vérosban mindinkabb érezhet6 vizhidnyon segitends, 1874-ben a véros
tanacsa felkérte BOCKH JANost a m. kir. Foldtani Intézet akkori fégeologusat,
kés6bb nagynevii igazgatojat, aki azon id6tajban éppen a Mecsekhegység részletes
geologiai felvételét végezte, hogy tanulmanyozza Pécs kdrnyékének hidrologiai
viszonyait s a vizhidny enyhitésére tegyen javaslatot. BOCKH JANOS, hogy e
megbizasnak megfeleljen, egy igen részletes és alapos, minden részletre ki-
terjed6 nagy munkéban foglalta 0ssze tanulményait, ami a m. kir. Foldtani
Intézet évkonyve 4-ik kotetében, 1876-ban jelent meg: Pécs vdrosa kor-
nyékének foldtani és vizi viszonyai cimmel, egy szinezett fold-
tani térképpel.

BOckH JANOS e munkdjidban e vidékrol adott geologiai és hidrologiai
leirdsai és megadllapitdsai annyira alaposak, hogy azokon ma is csak aprd
részletekben lehet valami valtoztatast tenni s csakis a mar téle is megallapitott
jelenségekbdl lehet az azota tortént feltarasok alapjan tjabb kovetkeztetéseket
vonni, vagy pedig a téle is ismert viztarték okszer(ibb kihasznalésdra, tijabb
kisérleteket tenni.

Tekintve e munkdnak alapossagat, feleslegesnek tartom, hogy az alab-
biakban tgy a geologiai, mint a hidrologiai viszonyokat részleteiber ismer-
tessem ; ebben a tekintetben egyszeriien utalhatok BOCKH JANOS leirdsara. Azonban

* Elpadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidrologiai Szakosztalyanak 1929. dprilis
4-i szakiilésén,
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az tijabb adatoknak megértése végett, valamint a karsztviz okszer(ibb kihasz-
naldsdra javasolt médozatok aldtimasztdsa végett mégis sziikséges ezittal is
roviden foglalkozni a geologiai, tektonikai s az ezekkel osszefiiggh altalanos
hidrologiai viszonyokkal is. Ezeket az alibbiakban nagyrészben BOCKH leirdsa
alapjan éllitom Ossze, de kiegészitem azt a sajat geologiai s fbleg tektonikai
megfigyeléseimmel.

BOckH JANOS e munkdjaban arra a végsd eredményre jut, hogy a Tettye
forrds alatt a volgyben levd a. n. szokevényforrdsokat tarjak fel, foglaljak ossze
s e vizeket forditsdk a Tettye forrds vizmennyiségének szaporitdsira. Redutal
azonban mar akkor arra is, hogy a varos alatt elteriild harmadkori képz&dmé-
nyekbdl allé lapos teriileten minden feltétel megvan artézi kutak létesitésére.

1925-ben Pécs varos tandcsa arra szolitott fel, hogy tegyem tanulményo-
zas targyava, vajjon a Tettye forrds vizmennyiségét nem lehetne-e célszeriib-
ben kihasznalni és vizszolgaltatasat egyenletesebbé tenni? A helyszinen végzett
vizsgalataim alapjan a kérdést minden val6szinfiség szerint megoldhatonak
itéltem. Minthogy azonban a Tettyénél ajénlott munkalatok a furds vizszolgal-
tatdsdban eldrelathatolag tizemzavart fognak eredményezni, vizsgalat targyava
tettem azt is, hogy vajjon az 1900-ban Iétesitett tortyogdi vérosi vizmiitol
tovabb nyugat felé nem all-e olyan viztarté teriilet rendelkezésre, amelyen a
varos jelenlegi vizsziikségletét a Tettye vize nélkiil is be lehetne szerezni arra
az id6re, amig a Tettye vize ujra felhasznalhaté lesz? Vizsgédlataim eredmé-
nyeként akkori véleményemben annak a nézetemnek adtam kifejezést, hogy bar az
»e teriiletr6l kitermelhet6 viz mennyiségére bajos ugyan joslasokba bocséatkozni,
mégis azt hiszem, hogy nem tilozok, ha azt a jelenleginek legalabb is harom-
négyszeresére becsiilom*“.

Az e kérdéssel kapcsolatos tanulmanyaimrdl ohajtok a kovetkezOkben
beszamolni.

Kozleményem ez els6 részében dltaldban a Mecsekhegység s kiilono-
sen a Tettye karsztforrasaival foglalkozom, mig egy mésik részében a tortyogoi
teriilet hidrologiai viszonyait fogom ismertetni s osszefoglalom a pécsi furdsok
adatait.

Miel6tt a karsztviz hidrologiai viszonyainak részletesebb targyalasaba
kezdenék, roviden ismertetnem kell a Mecsekhegység geologiai kifejlodését,
felépitését és viztartd rétegeit is.

Geologiai, tektonikai és altalanos hidrologiai viszonyok.

A Mecsekhegységnek Pécs felett és Pécstél nyugatra esd részét egy
domszerti antiklinalis épiti fel, amelynek gerince kelet felé haladva lassan a
mélybe siillyed. E brachiantiklindlisnak megfeleléen a fiatalabb tagok a koz-
ponti magot a felszinen ivalakban veszik koriil. Az antiklindlis déli szarnya
azonban a hegységlabanal egy kozel K—Ny-i, kissé KEK—NyDNy-i irdnyti eléggé
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egyenes tektonikai vonal mentén, amint az a mellékelt térképvazlaton lathato
1.) 4bra), hirtelen megszakad s att6l délre ott, hol a mezozods vonulatok

o (rfili f \[bh arnamn f

1. dbra. A Mecsekhegység geologiai térképvazlata. Mérték = 1 : 150,000

Bockn JAnos geologiai felvétele a szerz6 reambulacitjaval.
1 = mésztufa, 2 — szarmata mészks, 3 = als6lidsz homokkd és pala, 4 = rhetikumi
homokkd, 5 = wengeni marga, 6 — kagylomész, 7 — campili mészkd, 8 — alsitridsz
vorospala, 9 — alsotridsz jakabhegyi homokkd, 10 = verrucano konglomerat, 11 = permi
homokkd és pala, 12 = granit. X—X = déli fétektonikai vonal, a — a — pontusi rétegek
hatira. ® A németiirdgi furds helye; I—XII. a vérosi vizmii artézikutjai.

nyugatra forduldsat varni lehetne, harmadkori képzédmények épitik fel a lan-
ks teriiletet. Ennek a fotektonikai vonalnak mentén taldljuk Pécs varos északi
szélén elébukkanva a Mecsekhegység legid6sebb képzOdményét, a gréanitot
és csillampalat, amik azonban kozvetleniil a harmadkori képz6dmények alatt
a felszini el6forduldsndl joval tetemesebb teriileten fordulnak eld. Igy pl. meg-
talaltdk azt a Németiirog mellett fart artézi kiatban, Pécs véros tobb artézi
katjaban, valamint tovabb kelet felé a szénre irdnyitott meszesi mélyfarasban,
mik mind azt bizonyitjdk, hogy a hegység labatdl délre levd teriileten a
mezozoos képzébdmények nincsenek meg a harmadkori rétegek alatt. A Pécs
kornyékén kimutathaté grénit és kristdlyos palavonulat a harmadkori rétegek
alatt kelet felé kétségtelentil Osszefiigg a fazekasboda—moragyi gre’mithegy-

séggel.
Ezen f6tektonikai vonaltdl északra a démszerii antiklindlis magja a]akab—

hegy csticsa alatt a déli oldalon levd lankés teriileten Patacs, Kévagoszollos,
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Cserkut kornyékén terresztrikus permi képzddmény alakjdban jut a felszinre,
mégpedig a doémszerii szerkezetnek megfelelden északi részén E-i, keleti részén
K-i és D-i részén D-i dfiléssel.

A permi képz6dmény felett vékonyabb rétegben egy granit- és porfir-
kavicsokat tartalmaz6é durva konglomerat-pad fordul eld, amit BOCKH JANOS
verrucano konglomerdtnak jeldlt s ami elvélasztja a permi képzddményt a felette
levd jakabhegyi homokkdtél, amit BOCKH maér az als6tridszba osztott be. A
jakabhegyi homokk6 kemény, sziirke és vOrds, még szintén terresztrikus eredetii
kvarcit-homokk&padokb6l all. A jakabhegyi homokkd vastag komplexuma
északrol és keletrél koriilveszi a kozponti magot, de déli szarnyénak tekintélyes
részét mar az emlitett fétektonikai vonal metszi el

A jakabhegyi homokkd felett a werfeni rétegek kovetkeznek, mégpedig
eloszor azok alsO része, a seisi emelet-be tartozé vords paldktol képviselve,
azutdn a mar tengeri eredetli margdktdl és lemezes, néhol dolomitos meszek-
tol képviselt felsé része, amiket a campili emeletbe kell sorozni.

A werfeni rétegeknek tgy az also, mint a felsé szintija a domszerii
teleptilésnek megfelelden, északon és keleten észak, illetve kelet felé diilve
ivalakban koriilveszi a kozponti magot, de déli szarnyat a fétektonikai vonal
mar egészen elmetszette.

A campili rétegek felett a kozéps® tridsz kagylomészkive telepiil ugyan-
csak a domszerii kifejlodésnek megfeleléen E-i, majd K-i diiléssel; déli szarnya
a fotektonikai mentén az el6bbiekhez hasonldéan el van végva. A brachianti-
klinadlisban keleti vége Pécs felett a Bertalanhegy gerincén siillyed a mélybe.
Eszak és északkelet felé azonban az idGsebb képzddményeknél nagyobb fel-
szini elterjedése van, amennyiben ott egy masik antiklinalis fejlédik ki, amely
az eldbbivel parhuzamosan ugyan, de anndl joval keletebbre, egészen Vasasig
kovetheto.

A brachiantklindlisban és az északon hozzdcsatlakozd vasasi antiklindlis-
ban a képzddmények kibiivisa természetszeriileg lefektetett és forditott ,S“
alakban (—~) mutatkozik, ami kiilondsen a széntelepek lefutdsan latszik jol. A
. széntelepek ezen lefutdsat, eddig ettdl eltérbleg, a teriiletnek a déli oldalrél tortént
megtolasaval szoktdk magyarazni.

Tettye és a tobbi karsztforrds szempontjabol a kagylomésznek ¢€s a felette
kovetkezd wengeni rétegeknek van nagy jelentosége, s6t — mint latni fogjuk —
az alsolidsz-képz6dményeknek is nagy fontossdga van. Ezért az alabbiakban
ezekkel a képzddményekkel kissé behatobban kell foglalkozni.

A kagylomész tomor fehér vagy vildgossziirke, néhol vordses, helyenként
kissé dolomitos, jol rétegzett kozet. Rétegei azonban 0Osszetoredeziek sot
a vetddések mentén fel vannak dllitva és erbsen Ossze is vannak ziuzodva.
Egész tomegében igen gyéren koviiletek is fordulnak eld, amint azt BOCKH
* leirdsabol tudjuk. A mészkbkomplexus felsé harmaddban azonban van egy
brachiopodds pad, ami majdnem kizar6lag brachiopoddk teknéib6l all. E kovii-
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letes padot, valamint az alatta levé mészkdvet a benne gyéren elszért tobbi
koviilet alapjan BOCKH az alsé alpesi kagylomész képviseldjének tekinti s
legfennebb csak a koviiletes pad feletti rész képviselheti a felsé kagyldmeszet.
A mészkdbe telepiilt brachiopodas padot BOckH a Tettye felett keletre levd
hegygerinc egyik kobanyajabdl irja le. KLEIDORFER* munkajahoz mellékelt tér-
képére a Bertalanhegyre és a Misinara is bejegyzi. Ezeken kiviil magam is meg-
taldltam még par helyen. Eddig ismeretes el6forduldsait a 2-ik abran kozolt
térkép tiinteti fel. Ez el6fordulasokbdl valdsziniinek tartom, hogy részletesebb
kutatds utan joval hosszabb vonalon ki lehetne mutatni s annak kibtivasi vonala
felvildgositast nyujthatna a mészkd tektonikdjanak finomabb részleteire is.

A kagylomész legfelsébb rétegében a Misina északi oldalan, a Kisrét
folott, erbsen vastaghéji kagylémaradvanyokat taldltam; sajnos azonban, hogy
ezek kozott meghatdrozhaté dallapotban egyetlen példany sem akadt. Pedig
e legfelsd rétegpad kordnak meghatirozasa paleogeografiai szempontbol
is igen fontos lenne, mert e réteggel megsziinik a hegységben a tridsz ten-
geri rétegsora s felette a BOCKH-t6] wengeninek jelzett, tulajdonképpen édesvizi
eredetli margacsoport kezdddik, amibe a kagylomész legfelsé padja a Kis-
réten lassti dtmenetet is mutat.

A tomor kagylomész bar maga nem viztart6, ezen a teriileten is €éppen
ligy, mint a hasonld6 mészkoteriileteken, rétegei igen mélyre hatold toréseket
és zlizddasokat szenvedtek, tigyhogy a mészkd repedései itt is nagy mennyi-
ségil . n. karsztvizet tartalmaznak. Ez a karsztviz négy helyen tor el6 nagyobb
forras alakjaban: Pécs mellett a Tettyén kb. 220 m t. sz. f. magassagban,
Orfiinél kb. 200 m, azutdn a melegmanyi patakban kb. 305 m és a mélyvolgyi
patakban 294 m magassagban.

A Tettyén el6tord viz homérséklete 12° C és 1liter vizben, BOCKH kozlése
szerint, 0289 gr szénsavasmeszet tartalmaz feloldva. E forrasok részletesebb
leirdsdra a Tettye hidrologiai viszonyainak targyaldasa alkalmaval még vissza
fogok térni.

A kagylémész folott mintegy 20—30 m vastagsagban az 0. n. wengeni
pala telepiil. Ez a rétegcsoport részben agyagos soOtétsziirke margdkbol és
levelesen szétmallo palakbol, részben pedig ezek kozé telepiilt sotétsziirke,
majdnem fekete, er6sen margds mészkOpadokbdl all. A margdk réteglapjai
helyenként zsufolva vannak osztrakddadkkal, mig a meszesebb rétegekben elég
gyakoriak vékonyhéji csigadtmetszetek is, de az utobbiakat meghatarozhatd
allapotban kifejteni nem lehet. Ezért ennek kordt pontosan megéllapitani nem
lehet; egyelére a BOCKH-t6] hasznalt wengeni névvel jelolhetjiik.

A wengeni margat s kiilonosen a kozételepiilt palarétegeket, teljesen viz
at nem eresztdnek tekinthetjiik, legalabb is abban az értelemben, hogy az alatta
levd kagylomész vizét nem bocsédtja réteglapjain keresztiil. A kagylomészben

* Kiemorrer FErenc: Pécsvidéke dsvanyszenet tartalmazo lidszhegysége, Ford. Litschauer -
Lajos. Az Orsz. Magy. Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet kiadasa. Selmecbanya 1898.
2
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levé karsztvizre a jelen esetben ez kiilonosen azért fontos, mert a kagylomész
eriiletet keleti szélén majdnem Osszefiiggd vonulatban kopenyként szegélyezi
s igy meggatolja, hogy a mészk6ben levé viz napszinre jusson.

A kagylomész lerakoddsa utdn, valdsziniileg mar a kozépsé tridsz végén,
szarazra keriilt a teriilet. A wengeninek vett margacsoportot legjobban 1gy
foghatjuk fel, hogy az a visszahuzodo tenger édesvizii Oblében keletkezett,

A wengeni marga felett a rhéti homokkd vastag, terresztrikus komplexuma
kovetkezik, ami folfelé lassan atmegy a széntartalmt alsélidszba. Az alsdlidsz
elején keriil a teriilet ismét_viz ald, aminek szintje csak igen lassan, ingadozva
emelkedik, alkalmul szolgdlva a pécsvidéki nagyszamu széntelep képzOdésére.
Ennek megfeleloleg elébb agyagos-palds rétegek rakodtak le homokkdpadok-
kal vegyesen, mig kés6bb mar mindinkdbb meszessé vélt a szedimentacio.

Bdr a rhéti homokkd egyes padjai viztartd rétegek, mégis az egész
komplexumot a kiozbetelepiilt agyagos-palds rétegek miatt nem tekinthetjiik j6
vizatbocsatonak s igy nemcsak a kagylomész folé telepiilt wengeni marga,
hanem a rhéti képz6dmény is elzarja a kagyldbmészben levd vizet a felszinre
jutastol.

A hegység szegélyét alkotd harmadkori képzédmények targyaldsara ismer-
tetésem masodik részében térek at. Itt meg kell emlékeznem azonban még
azokr6l a mezozods rogokrdl, amik a fotorésvonal mentén, Pécst6l nyugat felé,
idegen helyen fordulnak eld.

Ha egy pillantast vetiink az 1. abrdn kozolt térképvazlatra, azonnal fel-
tiinik, hogy Pécs varos északi szélén a fétektonikai vonalat jelzd granitszalag
€és a campili mészkd, illetve a kagylomész kozott az alsolidsz Osszegyiirt roge
fekszik. Tovabb nyugat felé pedig a kagyldmész, majd pedig a werfeni pala
¢és jakabhegyi homokkd rogei jelennek meg az alséwerfeni rétegeken, a fo-
tektonikai vonal mentén.

Tektonikai megjegyzések.

Barmily kecsegteté feladatnak latszik is, még sem térhetek itt ki a
Mecsek-Zengd vonulat tektonikdjanak részletesebb targyaldsara, s meg kell
elégednem azzal, hogy csak a Pécs kozelebbi kornyékén végbement hegy-
mozgasok lényegesebbjei koziil emlitsem meg azokat, amik a viztarté rétegek-
kel szorosabb Osszefiiggésben vannak.

Kétségtelen, hogy a hegység mai képének kialakitdsiban taldn leglénye-
gesebb szerepe a mezozods teriilet déli szélét hatarol6 ama fotektonikai vonal-
nak volt, amirdl mar el6bb megemlékeztem s ami a hegység brachiantikli-
nalisanak déli szarnyat elmetszi. Ett6l a vonaltol D felé tgy a felszinen,
mint a mélyfiardsokban, a fiatal harmadkori rétegek alatt, a mezozoikum déli
szarnydnak nyoma sincs, hanem alattuk kozvetleniil a gréanit, illetve csillam-
pala kovetkezik. A tektonikai vonal mentén azonban, annak északi szélén
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taldljuk a Tettyét6l kezdve nyugat felé Németiiregen tilig azokat a mezozods
rogoket, amikr6l elsé pillantdsra 14that6, hogy idegen helyen vannak s amik
az egykori brachiantiklindlis szerkezete szerint csak a joval délebbre létezett
déli szdrnybol keriilhettek oda. Jelen helyzetiiket kétféle médon tudjuk meg-
magyarazni. Vagy agy, hogy a Mecsekhegység mezozoikumara dél fel6l egy
granitbol €s kristalyos-palakbol allo pikkely tolédott fel, ami a mezozoikum déli
szarnyabol egyes rogoket elszakitott s azt maga el6tt red tolta az id6sebb
rétegekre, vagy pedig ugy, ha azt tételezziik fel, hogy a Mecsekhegység
mezozoikumanak egész tomege a fOtektonikai vonal mentén levetodott és a
vetédés mentén a brachiantiklindlis magasabb szintjeib6l egyes rogdk a vetd-
dés mentén az id6sebb képzOdményekre gylirddtek. Azt, hogy a két eset koziil
melyik 4ll kozelebb az igazsaghoz, bajos eldonteni. Mindkettdé mellett és ellen
lehet érveket felsorakoztatni. Meggy6z6 bizonyitékkal nem rendelkezem, de
tekintettel arra, hogy a Mecsek-Zengé vonulatinak mentén, ha fiatalabb kép-
z6dményekben is, kétségteleniil kimutathatok pikkelyes feltolodasok és pedig
az északi oldalon E fel6l (Szaszvar—Nagymanyok kozott), a déli oldalon D
fel6l (Szt. Istvan akna), nem tarthatjuk azt sem kizdrva, hogy a grénit a
mezozoikum déli szarnyara tolddott fel.

Amint latni fogjuk, annak az alsolidszbdl all6 mezozods rognek, ami a
Tettyétdl nyugatra a kagylomészre €és campilimészkére tdmaszkodik, a Tettye
forrds hidrologidja szempontjabol igen fontos szerepe van. Hogy ez a lidszrog
most mar ilyen tdton keriilt jelenlegi helyére, ez a forras hidrologiajat ille-
téleg nem lényeges.

A granit—kristalyos-pala folott a mezozoikum jelenleg hidnyzik, azonban fel
kell tételezniink, hogy folotte is egykor meg volt, hacsak a granitot és krista-
lyos-palat nem tekintjiik tetemesen nagyobb tavolsdgbol szérmazonak. Ha pedig
folotte meg volt, akkor e tektonikai vonal mentén tortént mozgas utdn egy
nagyobb szdrazfoldi periodusnak kellett lennie, amely alatt a graniton volt
mezozoikum erodalédhatott. Ilyen pedig csakis az alsokréta és alsomediterrdn
kozott levo idoszak lehetett, amely ido alatt az egész teriilet szérazra keriilt,
Ezen a teriileten az alsékréta utdn nagy hegymozgasok feltételezése Osszhang-
ban lenne az orszag tavolabbi teriiletein (Krassoszorényi-, Biharhegység stb.)
ebben az iddben végbement nagy mozgasokkal.

E régi tektonikai mozgason kiviil a hegységet sokkal fiatalabb mozgéa-
sok is érték, amik részint vetGdésekben, részint pedig redtolodasokban nyil-
vanultak meg. Ezeknek a mozgdsoknak, ha taldn nem is mindegyike, de a
nagyobb része kétségteleniil a pontusi rétegek lerakoddsa utdn tortént.

Pécsvaros kozelebbi kornyékén a hegység tengelyével kozel parhuzamos,
tehat K—Ny-i vagy KEK—NyDNy-i irdnyu s erre merdleges, kozel E—D-i
vetbdéseket mutathatunk ki, amiknek hatdsa a kagylémész hidrologiajaban is
mutatkozik.

A 2. 4abran e vetddések koziil nehany fontosabbat feltiintettem. A
2*
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2. 4bra. A pécsi karsztteriilet geologiai és tektonikai térképe. Mérték — 1:20.000.
| =mésztufa, 2= pontusi rétegek, 3—szarmatamészkd, 4 —alsolidsz homokkd és pala,

5=rhetikumi homokkd, 6= wengeni marga, 7-kagylomész oooo brachiopodas paddal, 8 =

— Fontosabb tektonikai vonalak. P. F.—Piispokmalmi forras, K. F.—Kniffer forras,
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hegység tengelyével parhuzamos vetddés koziil a legfontosabb az 0. n. And-
rdsaknai févetd, ami nyugat felé a Bertalanhegy északi oldalan behtizédik a
kagylomész teriiletére is, mentében Osszezlizva a mészkOrétegeket, kelet felé
pedig a banyafeltardsokban a Szt. Istvdnaknidn tialig nyomozhaté. Hogy ez
a vettdés a pontusikor utan tortént, kétségteleniil bizonyitja az, hogy a Széchenyi-
aknanal (Uj Schrollakna) e vetddés a pontusi rétegeket is érte.

Az Andrasaknai fOvet6tdl D-re egy vele kozel parhuzamos vetddés megy
keresztiil azon a nyergen, amelyen a Tettye irdnyabdl a gyalogtt a Bertalan-
kapolna irdnyaba atvezet. Ennek a vetdédésnek mentén, a vet6déstdl délre, a
kagylomész K felé el van tolddva, mig a vetédés mentén Ggy a Tettye felett
levd Irma ati volgy mentén, mint a Franciaemlék folott, a kagylomészben
igen erds gylirbdés €s zuzddas lathato.

Kevésbbé feltiind, de mint késobb latni fogjuk, hidrologiai szempontbél
nem kevésbbé fontos az a tangencidlis tektonikai vonal sem, aminek mentén
a mélyvolgyi forrds mellett és attdl nyugat felé, a wengeni pala és rhéti homokko
rétegei felszinre keriilnek.

A harant iranyt torések koziil legfontosabb hidrologiai szempontbol az,
ami a Tettye volgyének mentén kozel E—D-i irdnyban hiiz6dik s szintén benyii-
lik a kagylomész teriiletére.

Az ut6bbi torésvonal mentén a volgytdl nyugatra levd lidszrog keleti folyta-
tasa a felszinen megsziinik és a volgy baloldaldn a szarmatamészkd van a
feliileten, a Havi Boldogasszony hegyet alkotva (3. 4bra). Kétségtelen, hogy az
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3. abra. Szelvény a Tettye volgyén at K—Ny-i irdnyban.
1 = mésztufa, 2 = szarmatamészkd, 3 — felsémediterran (?) homok, 4 — alsélidsz ho-
mokkd és pala.

alsoliasz rog keleti folytatisa e vetddés mentén le van siillyedve s oit a
kagylomész a felszinhez kozel kozvetleniil a szarmatamészkbvel érintkezik.
E vetddés mentén a kagylomész déli széle is a volgy baloldaldn délebbre
tolodott,

A vetddés hatdsa meglatszik a kagyldmészkd telepiilésén is, mert mig a
Tettye-tér folott emelkedd hatalmas sziklafalon a rétegek diilése 30—35" K felé,
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a dilés az Irma-uti volgy mentén mar erdsen Osszegyfirve és zuzddva EK-re,
a volgy baloldaldn levd nagy kébéanydban pedig E felé fordul.

Kisebb E-i iranyt vetddések az Irma-uti volgy baloldali gerincén, vala-
mint a Misina E-i oldaldn a Kisrétnél is, kiilondsen a kagylémésznek a wen-
geni paldval, illetve a rhéti homokkd&vel vald érintkezésénél is kinyomozhatok.
Kétségtelen, hogy még igen sok hasonlé hosszanti- és hardntvetddés szelte
at a kagylomészkd teriiletét, de azokat a fedett teriileten bajos lenne kinyo-
mozni.

Arra, hogy a pontusi rétegek lerakodasa utédn is nagyobbszer(i mozgésok tor -
téntek a hegység teriiletén, arra igen tanulsigos példat latunk a régi Had-
aprodiskola mellett levd kofejtében is, ahol viligosan lathat6, amint az Ossze-
ztizddott kagylomészkd rog é€szaki irdnybdl a pontusi rétegekre red tolodott s
azzal mintegy 45° sz0g alatt érintkezik.

Hidrologiai viszonyok.

BOCKH JANOs idézett nagy munkéjéban a Pécs kornyékén levd képzdd-
ményekbdl ismeretes forrdsokat részletesen targyalta. Minthogy e képzdd-
mények koziil csakis a kagylomész karsztvize, ami Pécs felett a Tettyén buk-
kan eld és a harmadkori képz6dmények vize johet a varos vizellatdsanal tekin-
tetbe, csakis ezeket tettem részletesebb tanulmanyom targyéva.

Koézismert dolog, hogy a kemény, tomor mészké ossze nem toredezett
allapotban ugyan nem j6 viztart6, azonban alig van olyan mészkdteriilet, ami
Ossze ne lenne torve s hasadékaiban karsztviz ne gyiilne 0ssze. A tektonikai
részben lattuk, hogy a Pécs folott levd kagylomészkoteriilet is részint a hegy-
ség tengelyével parhuzamos, részint arra hardntul mend vetddések mentén
Ossze van torve és ziuzodva s e torések és zizodasok a mészkdhegységbe
nagy mélységig lehuizédnak. gy meg van a lehet6ség, hogy e repedések men-
tén a viz a mélybe szivarogjon. A beszivargdst el0segitik a toborok (dolindk)
is, amennyiben az ezek teriiletére juté csapadékviz majdnem teljes mennyiség-
ben behizodik a mészkd repedéseibe. Az itteni kagylomész teriiletén, kiilond-
sen az északi részen, a lapisi erd6haztdl északkeletre taldlunk nagyobb szdm-
mal tobort,

A mészk6 repedéseibe Osszegyiilemlett viz jut ki azutdn a legmélyebb
pontokon, gyakran igen hatalmas forrdsok alakjaban a felszinre. Oda valé
aramlésa kozben a mészkbben idével barlangjaratokat old ki, amik azonban csakis
az allando karsztviz szintjéig, tehat a karsztforrdsok el6torésének nivojaig nytilnak
le. Ezen szint alatt a mészkében mar csak aprobb repedéseket varhatunk. A
csapadéknak az a része, ami igen rovid dton, esetleg a felette levd toborok-
b6l kozvetleniil is a barlangjdratokba jut, a tobbé-kevésbé nyitott {iiregeken
at igen gyorsan lefolyik. Ezért igen gyakran lehet a karsztforrasoknél ész-
lelni, hogy nagyobb esdzések utan rovid id0 mulva hatalmas patak tor eld
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a forrasbol, mig a forrasok allandé vizét csak az aprd repedések szolgdltat-
jak, amikben a viz csak lassan tud
mozogni s csak lassabban és
egyenletesebb mennyiségben jut
el a forrds el6toréséhez. Megért-
hetjiik azonban ebbdl azt is, hogy wh6Z § Mowba
a karsztforrasok erdsen megérzik
ligy a hosszabb ideig tart6 csapa-
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dékot, minta szarazsdgot; sokkal \s?&" \
jobban, mint azoka viztarté képz6d- t‘&§
mények (pl. homok, kavics), me- :’\‘&%‘
lyekben a viz még sokkal egyen- Q&&&
letesebben van elosztva, mint a t‘\\‘\
mészkd repedéseiben. Q&&&

A Tettyénél mar régéta ismere- e‘,,k‘

tes, hogyha a mészkéteriilet északi
részén, hol a tobordk is vannak,
nagyobb zapor vagy felh6szakadas
tortént, a forrdsb6l 4—5 6ra mulva
hatalmas, zavaros vizli patak tor-
elo. Ez a nagy viz azonban mér
egy nap alatt elapad. Ebb&l a meg-
figyelésbél kétségtelen, hogy a
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felszinre a mélyebb szinten levd
orfiii forrdson, mint a magasabban
levd Tettyén. De nem kevésbé
feltlind az a koriilmény sem, hogy
a Mély-volgyben és a Meleg-
manyi-volgyben kb. 300 m t. sz. ,
f. magassagban tornek eld karszt- woez g 2hna \e&ZA”
forrasok, holott t6liik északra a
mészkotertilet 200 m-nél is mé-
lyebbre nyilik le. Ennek a koriil-
ménynek magyarazatat megtaldljuk
abban a wengeni margabol ¢és

4. abra. Szelvény a mélyvolgyi forras és a Tettye kozott a karsztteriileten at.
1 = szarmatamészkd, 2 — als6lidssz homokké és pala, 3 — rhetikumi homokkd, 4 — wengeni marga, 5 — kagylomészké,
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rhéti  képzédményekbdl &ll6 vonulatban, ami a Mély-volgybsl egy tek-
tonikai vonal mentén nyugat felé huzodik s ami meggétolja azt, hogy a
tole délre levd mészkoteriilet vize E-i iranyba hizddjék le, s ezért el kell
annak a melegmanyi és mélyvolgyi forrdsokban el6torni. (4. 4bra.)
Valdszintinek tartom, hogy ez a vonulat a mészk6 kozé ékelédve a mélyben
még nagyobb hosszisdgban is meg van, mint aminé annak felszini kiterjedése.
Ezt a feltevést arra lehet alapitani, hogy a Mély-volggyel szomszédos Meleg-
manyi volgyben, hol a felszinen sem a wengeni pala, sem a rhéti képz6dmé-
nyek nincsenek meg, szintén kozel, ugyanazon magassigban (kb. 305 m)
bukkan el6 a karsztforrds, mint a Mély-volgyben (294 m), holott ha itt
is nem Jlenne utjdban valami git, a viz mélyebb . szinten torhetne el6.

Ez a wengeni marga és rhetikumi homokkd-vonulat a mészkéteriiletet itt tehat
két részre osztja. Az északibb — kisebb — rész vize, néhany kisebb forrdstol el-
tekintve, a kb. 200 m magasan fakad6 orfiii forrdsban lat napvildgot, mig a déli —
nagyobb — részr0l a viz kisebb részben a magasabban levd mélyvolgyi és meleg-
manyi forrdsokban, nagyobb részben pedig a 220 m-en levé Tettyén tor eld.
A Kkarsztviz nivoja a mélyvolgyi és melegmanyi forrdsoktol a Tettyéig 300 m-rél
220 m-re siillyed ala.

A Tettye forrds alatt a meredek esésii volgyben hatalmas mésztufa-
lerakodast taldlunk, amibdl tobb 1. n. szokevényforrds is fakad, amelyek koziil leg-
nagyobbak az 1. n. ptispokmalmi és a Kniffer forras, de a mésztufa az egész teriile-
ten telitve van vizzel, ugyhogy par m-re benne mar b forrdsra akadnak.
(O-forrds és a kornyékén levd kutak.) Ezeknek a forrdsoknak vizét rendszerint
a Tettyeforrds megszokd vizének szoktdk tekinteni, s6t még azt is feltéte-
lezték, hogy a Tettye eredetileg sokkal mélyebb szinten fakadhatott fel s a
bel6le kivalt mésztufa duzzasztotta azt fel jelenlegi magassdgdra. Azt hiszem
nem sok bizonyitds kell e feltevés tarthatatlansdgdra s elég lesz utalnom
arra, hogy a likacsos, sokszor egészen szivacsszerli mésztufa a forrds vizét
legalabb is 20—30 m magassagra semmi esetre sem duzzaszthatta fel, mert abban
konnyfiszerrel tij csatornat moshatott volna ki. Véleményem szerint a Tettye forrds a
multban is a jelenlegi, esetleg még valamivel magasabb szintben fakadhatott. Hogy
pedig a szokevényforrdsok vize, legaldbb is legnagyobb részben, minden
val6szinfiség szerint nem a Tettye forrdsbol szdrmazik, arra még vissza fogok
térni.

Magyarazatot kell keresniink még arra, hogy miért fakad a Tettye a jelen-
legi 220 m magassdgban s miért nem tort s miért nem torhetett elé a
Tettyevolgy mélyebb részén, 30—40 m-rel is alacsonyabb szinten. Erre a
kérdésre a magyarazatot megtalaljuk abban a lidszrogben, ami a Tettyevolgy-
t6l nyugat felé htizédik s a felszinen kb. a Tettye magassagaig ér fol. Ennek
a lidszrognek homokkdvel véltakozd agyagos-palds rétegei a karsztviz el6tt gatat
képeznek s azok akadélyozzdk meg annak mélyebb szinten vald el6torését,
(I. 4. abra.)
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Most még a szokevényforrasok eredetére kell elfogadhaté magyarazatot
keresniink.

Ha egy pillantast vetiink a 2. 4bran kozolt geologiai térképre, azt lat-
juk, hogy a kagylomészkdvet minden oldalrél vizathatlan kozetek (wengeni
marga, palasrétegekkel véltakozo rhéti- és alsolidszrétegek) veszik koriil, melyek
tigy elzérjdk a benne lev) vizet, hogy az a Tettyénél alacsonyabb szinten nem
fakadhat fel, csupdan a Haviboldogasszony-hegyen érintkezik a felszinen vet6-
dés mentén a kagylomészké a vizet jOl ateresztd szarmatamészkd rétegekkel,
de a mélyebb szinten — mint a tektonikai részben kifejtettem — itt is meg
van a szarmatamészkd alatt a levet6dott lidszrog, ami ebben a szintben mér

CCRORREI
___________ ‘s\»&&&

5.abra. Szelvény a Haviboldogasszony-hegyen at.
1 == pontusi rétegek, 2= szarmatamészkd, 3 = felsomediterran (?) homok, 4 — als6-
lidsz homokké és pala, 5 — kagylomész, 6 — campili mészko.

szintén elzdrja a karsztvizet. (I. 5. 4brat.) A fels6bb szinten van azonban egy
bizonyos magassag, amelyben akarsztviz a szarmatamészkdvon at megszokhetik.

Ezért azt gondolom, hogy a Tettye alatt levé forrdsok vize, az . n.
szokevényforrasok, legaldbb is tulnyomé részben abbél a vizbdl szdrmazik,
ami a kagylomészb6l a volgy keleti oldaldn a szarmata ‘mészkObe keriil s
onnan jut le a Tettye volgyének mésztufa-lerakoddsdba. A szokevényforrasok
szarmazasanak targyalasandl nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a torés-
vonalat sem, ami az Irma-iti volgy és a Tettyevolgy mentén hazédik végig s
amelynek mentén a Haviboldogasszony-hegy szarmatamészkove alatt levo
alsoliaszrétegek le vannak vetddve. A tektonikai részben mar emlitettem, hogy
e torésvonal mentén a kagylomészkd K felé diil6 rétegeinek kozel E—D-i
irdnyt csapdsa igen erds gyfirddés €s zlizddds kiséretében az Irma-uti volgy
nyilasandl északi dfilés mellett K—Ny-ira fordul. Ez a torésvonal is alkalmas
arra, hogy a karsztviz egy részét mélyebb szintre levezesse, ahol a mésztufa
kiizepette jut felszinre. A piispokmalmi forrds felett a Tettyevolgyon at le-
mélyesztett furdsok lennének hivatva e nem megvetendé vizmennyiségfi forrd-
sok eredési helyét a kagylomészbdl valé kilépésiiknél pontosan kimutatni.
E szokevényforrasokat jelenlegi eldbukkandsuk helyén ivoviz céljara felhasz-
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nalni nem ajanlatos, mert olyan mésztufateriileten tornek fel, amit a mult
szazadban is, s6t ma is laknak s igy konnyen ki vannak téve a fertbzés
veszélyének.

Fel kell itt emlitenem még a Tettye volgye alatt a mar sik terilleten
levd Balokdnyi tavaf, melynek valtoz6 mennyiségii vize csapadékos id6 utén
RAUCH JANOS ny. varosi miiszaki fétandcsos tr kozlése szerint napi 1000 m®-re is
felszaporodik. A t6 forrasa, bar elfedett teriileten fakad, minden valésziniiség
szerint a pontusi rétegekbdl tor eld. Nincsen red pozitiv bizonyitékom, de
nem tartom kizartnak azt a feltevésemet, hogy e t6 vize is tulajdonképpen
megszokd karsztviz, ami a Haviboldogasszony-hegy alatt a kagyldmészb6l a
szarmatamészkdbe szokik meg. A szarmatamészké azutdn levezeti azt egészen
a sik teriilet ald s oft a pontusi rétegeken at tor a felszinre.

A karsztforrdsok mennyisége és viziiknek jobb vizkihasznaldsa.

A karsztforrdsok koziil rendszeres vizmérések csakis a Tettyén tortén-
nek. A melegményi forrds vizmennyiségét RAUCH ny. védrosi miiszaki fotand-
csos ur 1925 dprilisdban a forrds kilépésénél napi 100 m®-re, azon alul 100
m-nyire 120—150 m?3-re, a mélyvolgyi forrasét 100 m®-re becsiilte, de szives
kozlése szerint csapadékos iddben mindkét forrasé tetemesen tobb. Mindkét
forrds homérséke 10 C fok, a levegdé + 4 C fok volt. Tekintve, hogy e for-
rasok igen magasan, a karsztviz feltételezhetd legmagasabb szintjéhez igen
kozel fakadnak, megérthet6, hogy tigy a csapadékot, mint kiildndsen a nagyobb
szarazsagot még a Tettyénél is jobban megérzik.

Mig az elobbi forrdsok vizmennyiségének meghatérozdsa csak becslés
alapjan tortént, a Tettye vizmennyiségét naponta mérik. A varosi miiszaki
hivatal szives volt tobb évi vizmérés diagrammijat rendelkezésemre bocsétani,
amikbdl az 1923. és 1924. évieket a 6. abran kozlsm. Ugy ezekbdl, mint a
tobbi mindenikébdl kitiinik, hogy nagy esé utdn mily hirtelen, gyakran napi
30.000 m*-en is feliilemelkedik a forrds vizmennyisége, de ez a nagy viz
amily hirtelen jott, oly gyorsan le is apad. Kit{inik azonban az is, hogy a for-
ras rendes vizmennyisége is igen nagy véltozdsnak van aldvetve s rendesen
az 0Oszi hdnapokban éri el a minimumat, ami azonban napi 800 m?* ala csak
igen kivételes esetben esik le. A forrds legnagyobb vizmennyis€gét a tavaszi
hénapok mutatjak, amikor hosszabb ideig napi 4000—5000 m3-en is feliil van.
Senkinek sem lehet kétsége azirant, hogy a vizmennyiségnek ez az ingadozdsa
a csapadék mennyiségével fiigg dssze, amit igen szemléltetben mutatna a vizmeny-
nyiség és a csapadék diagrammjdnak Osszehasonlitdsa. A csapadék diagrammja
azonban nem all rendelkezésiinkre, mert e célra a pécsi csapadékméréseket
nem haszndlhatjuk fel, mivel — mint mar emlitettem — a karsztviz f6 viz-
gyiijtd fleriilete a kagylomészké teriilet északi részén van. A megfigyelések
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pedig azt mutattdk, hogy amikor ott nagyobb esd volt, Pécsen gyakran nem
esett és forditva.

A Tettye forrds vizmennyiségének diagrammjaboél kitiinik, hogy nagyobb
csapadék esetén a forrasbol oly nagy mennyiségii viz omlik ki, hogy azt fel-
hasznélni nem tudjdk, mig nagyobb szdrazsdg utdn vizmennyisége nagyon
megapadt. Ezért felmeriilt az a kérdés, hogy vajjon nem lehetne-e a forrds
vizszolgaltatasat egyenletesebbé tenni s nagyobb szadrazsdg utdn is fokozni
vizszolgaltaté képességét?

1925-ben Pécsett valé tartézkodasom alatt kozolték velem azt a felme-
riilt tervet, amely szerint mélyebb szintr6l a kagylomészbe hajtott tarnaval
csapolnak meg a karsztvizet. Ezt a tervet nem tudtam elfogadni, mert ha e tarna-
bdl mélyebb szinten szabadon engednék kifolyni a vizet, rovid id6 alatt a karszt-
viz szintdjat a hegységben a tarna szintdjara siillyesztenék le s azutdn a viz-
mennyiség majdnem ugyanolyan ingadozdsnak lenne kitéve, mint jelenleg. Ha
pedig a tirndban a viz kifolydsat elzdrndk és csakis bizonyos mennyiséget
bocsatandnak ki beldle egyenletesen, konnyen kitehetnék a legalabb is 1'5—2
atm. nyomds alatt allo vizet az elszokés veszélyének, mert tekintetbe kell venniink,
hogy a tarna igen er6sen megzavart és Osszetorott kozetrétegeken haladna at.

E megoldds helyett azt ajanlottam, hogy a Tettye forrastdl keletre,
koriilbel6l az Irma-uti volgy nyildsa tdjan, széles atmér6jii furdssal, vagy
ha ez nem jirna sikerrel, akkor 15—20 m mély akndval, esetleg az aknabol
tobb irdnyba hajtott vagatokkal tarjak fel a karsztvizet, ami az aknat azutén a
Tettye forras jelenlegi szintjéig meg fogja tolteni. Abban az id6szakban azutan,
amikor a forras kelld mennyiségii vizet nem ad, a hidnyz6 vizmennyiséget az
aknabol val6 szivattyiizdssal lehetne potolni. Kétségtelen, hogy ezzel a szivattyii-
zassal a karsztviz szintdjat bizonyos fokig a Tettye forrds jelenlegi szintje ala
is leszéllitandk, amikor a Tettye forrds egyidore egészen el is apadhatna, amde
csapadékos iddben, amikor a forrdsnak jelenleg amigy is til sok vize van, a
beszivirgd csapadéknak legalabb egy része elsésorban is a mélyebb szintr6l ki-
hasznalt viz potldsara szolgdlna és a karsztviz szintija — ha tilsdgosan le
nem siillyesztették — ismét felemelkednék az eredeti magassdgra. Nagyobb
zdporok vagy felh6szakadas esetén a nyilt barlangjaratokban a csapadék egy
része valoszinfileg még mindig hirtelen lefolyna, de egy része, a lassti csapadék
pedig nagy részben, a karsztviz szintdjanak emelésére szolgélna. Ezzel a mod-
szerrel a karsztviz kihaszndldsat a jelenleginél minden kétséget kizar6lag egyen-
letesebbé tennék.

Arra a kérdésre, hogy mi lenne az az atlagos napi vizmennyiség, amire
ilymoédon szamitani lehetne, bajos feleletet adni. Azonban ezzel a berendezés-
sel, ha tobbet nem is, annyit mindenesetre el lehetne €rni, hogy a forras jelen-
legi évi vizmennyiségét (leszamitva természetesen a zaporok utdn hirtelen fel-
szaporodd s amtigy is felhaszndlatlanul elfolyé vizmennyiséget) egyenletesebben
elosztva lehetne kihaszndlni. S6t arra is kilatds lehetne, hogy a karsztviz
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szintajanak leszallitisdval a melegmaényi és mélyvolgyi forrdsok vize is elapadna
s azok vize a Tettyénél volna kihasznalhato.

1926 méjus hénapjaban, amikor a véros tandcsa a tortyogo6i flrdsok iigyé-
ben ScHAFARZIK FERENC milegyetemi tanarral egyiittesen véleményadésra
hivott meg, a karsztviz jobb kihasznélasara és a szOkevényforrdsok felkutata-
sara fennebb eldadott véleményemet alkalmam volt SCHAFARzIK tandr urral a
helyszinén is megismertetni, s ahhoz O is — a véros tandcsihoz benyuitott
kiilon véleményében —- teljesen hozzéjarult.



