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A KOMPLEX ITS OKOSZISZTEMA ALAPJAI

BODI ANTAL
Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola PhD hallgato,
KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. ITS Tanusitasi Iroda irodavezetd
bodi.antal@phd.uni-obuda.hu

DR. MAROs DORA PhD, egyetemi docens
Obudai Egyetem
maros.dora@kvk.uni-obuda.hu

Absztrakt

Az Eurdpai Parlament és a Tanécs hossza tavu irdnyelveket hatdrozott meg, melyek célja,
hogy a tagallamok &sszehangolt, innovativ kozlekedési technologidk bevezetésével
optimalizaljak els6sorban a varosok kozutforgalmat. Mar a jelenleg kialakitott, tobbnyire még
sziget-szerlien mikodo, intelligens kozlekedési rendszerek fenntartdsaval csokkenthetdek
lennének a torlodasok, amennyiben Ssszefiiggd, a jelenleginél kiterjedtebb ITS® 6koszisztémat
lehetne ezen intelligens rendszerekbdl 1étrehozni. Ehhez fel kell mérni a meglévo rendszerek
integralhatosagat és lehetéleg minden keletkezé adat dinamikus hasznositdsanak meg kell
talalni az egész rendszer és minden érintett szamdra torténd - akar tobb célu -
felhasznalhatosagat a GDPR® szempontok maximalis figyelembe vételével.

Kulcsszavak: ITS okoszisztéma, felhd alapu megkozelités, intelligens szenzorhaldzat,
kozlekedésbiztonsag

Abstract

The European Parliament and the Council have set long-term guidelines aiming for Member
States to optimize their urban road transport by introducing coordinated, innovative transport
technologies. Maintaining existing intelligent transport systems are mostly island-like today.
It could reduce the traffic jam if they were to be connected with the creation of one more
integrated global ITS ecosystem from these existing intelligent systems. This requires an
assessment of the integrability of existing systems and everywhere where is possible have to
make the dynamic collection of all data generated by traffic systems. It needs to analyze to
data useability for all entire system and for all stakeholders, even for multiple purposes, to be
used with maximum consideration of GDPR considerations.

Keywords: ITS ecosystem, cloud based approach, intelligent sensor network, road safety

* ITS — Intelligent Transport System
® GDPR - General Data Protection Regulation (Regulation (EU) 2016/679)
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1. Bevezetés

A kozlekedés athatja mindennapjainkat, a kozlekedési rendszerek szinte észrevétleniil,
magatol értetddé modon szolgéljak ki a napi helyvaltoztatasi igényeinket. Természetesnek
vessziik, hogy a jelzélampak miikddnek, még ha olykor dugoban is kell allnunk, és egyre
természetesebb igényiink, hogy egy kozlekedési vagy a kozlekedést érintd zavar esetén
informaciot kapjunk a radion, az autonk navigacios késziilékén, az okostelefonon, vagy

tableten futd alkalmazason keresztiil.

A hagyomanyos megkdzelités szerint a kozlekedés egészének mindezekhez a hatteret a
forgalomiranyitasi-, forgalmi menedzsment rendszerekhez kothetd tevékenység biztositja,
jellegébdl adodo hatalmas feleldsséget és kockéazatot viselve. Ezért is van kiemelkedd
jelentdsége a tevékenységet tamogatd rendszereknek, melyek az igények novekvo szintjébol
fakadoan, illetve a rendelkezésre all6 fejlett infokommunikécios technoldgianak koszonhetéen
a gyakorlatban egyre inkdbb az intelligens kozlekedési alkalmazasokat, Okoszisztéméba
integralodo intelligens szenzor rendszerek kialakulasat segitik el6. A kozlekedés minden
szereploje altal mérheté adatok egylittesen teszik Iehetové az optimalizaltabb ¢és

biztonsagosabb kozlekedési rendszerek 1étrejottét.

A jelenlegi gyakorlatban nem szilikséges részletesen fejtegetni, hogy a kozuti
forgalomiranyitas milyen mértékben hat egy-egy nagyvaros mindennapi életére vagy akar az
egész orszagra kiterjedd hatassal bir. A jelenlegi rendszer miikddési logikdjabol adodoan
kismértékii, helyi beavatkozdsok vagy események is képesek globdlisan kiterjedd halozati
szintli hatasokat kivaltani, tehat a varosi kozlekedési rendszerek rendkiviil zavarérzékenyek.
Nemzetkozi tanulmanyok szerint a varosokban a forgalmi torlodasok az éves GDP 3%-anak
megfeleld nemzetgazdasagi karokat okoznak, ideértve a munkaképes kozlekedok kiesd
produktiv idejét, a minden szerepld altal elszenvedett stressz hatast, a foloslegesen elégetett
iizemanyagot ¢és az ennek soran keletkezd kéaros anyagok kornyezetterhelését, az
infrastruktura tGlzott amortizacidjat és még sok egyéb nehezen szamszeriisithetd, de
nyilvanvaldan tovabbi jelentds negativ externalia hatast lehetne még felsorolni. Nem véletlen
az sem, hogy magara a forgalomirdnyitasi rendszerre nyugodtan tekinthetjiik, mint a kritikus

infrastruktira” meghatarozoé részére.

Az Eurodpai Parlament és a Tanacs épp ezért olyan hossza tavl iranyelveket hatarozott meg,
melyek célja, hogy a tagallamok Osszehangolt, innovativ kozlekedési technologidk

bevezetésével optimalizaljak a varosok kozutforgalmat. Az intelligenskézlekedési rendszerek
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fenntartdsaval — Ovatos becslések szerint — legkevesebb 10 széazalékkal csokkenthetok
lennének a févarosi/nagyvarosi torlédasok, vagyis az autds kozlekedés hatékonysdganak
javitasaval a beruhazasi koltségek is hamar megtériilnek. Amennyiben Gsszefliggd Kiterjedt
Okoszisztémat lehetne ezen intelligens rendszerekbdl létrehozni, még ettdl is jelentdsebb

javulast lehetne elérni.

Hazéankban is az ITS’ vérosi alkalmazasai eddig jellemzéen elsésorban a nagyvérosokhoz
kothetdek, ahol a népesség és ehhez kapcsoloddan a mobilitas mértéke nagy vagy az dsszetett
varosi infrastruktura-, illetve kozuthal6zat mobilitasra gyakorolt hatasa, a forgalmi jellemzok,
az uthalozat szerkezete olyan kozlekedéssel kapcsolatos problémakat indukélnak, melyek
kezelésében az épitési jellegli beavatkozasok mellett vagy helyett hatékony segitséget

nyUjthatna az ITS mikddése.

Az intelligens kozlekedési rendszerek nagyvarosi alkalmazisanak operativ célja a varost
érintd hazai, adott esetben nemzetkdzi tranzitforgalom, a nagyvarosi agglomeracids forgalom
¢s a varoson beliili forgalom egyenletesebb, kevesebb zavarral jard és kontrollalt, ezaltal
biztonsagosabb ¢és kevesebb kornyezeti terheléssel jardé lebonyolitasa. Ezzel parhuzamos
tavlati, stratégiai célja pedig a kozlekedok kornyezetkimélobb kozlekedési modok
hasznalatara valo 0sztonzése, az 0j kozlekedési formékra vald valtds kedvezd feltételeinek

megteremtésével, illetve ezen kozlekedési modok szolgaltatasi szinvonalanak emelésével.

A varosi kozlekedési ITS megoldasok tilnyomo tobbsége az integralt kozlekedésszervezési €s
szabalyozéasi rendszer keretein beliil, abba integralva jelenik meg, azonban tobb olyan
lehetdség is lenne, ahol a mérési adatok jobb felhasznaldsaval vagy megosztasaval jelentOs
haladast lehetne elérni, amennyiben mind az adatgyiijtd, mind az adattovabbit6, mind a

szabalyozo-informacidt nyujtd eszk6zok tobb célt szolgalhatnanak egyszerre.

Modszertani szempontunk, hogy elsésorban olyan rendszereket vizsgalatunk, amelyek
felhdalapu ITS Okoszisztéma esetén jelentds mértékben javithatnanak a kozlekedésbiztonsag
egészén. Minden egyes vizsgalandd lehetdség kapcsan értékeljiik az adott rendszert az
adatgyljtés, adatfeldolgozas szempontjabdl €s ennek a rendszernek az értekelésében kifejtjiik,

hogy az igy el6allo adatok mennyiben hasznosithatok a komplex ITS szempontok szerint.

" Az ITS (Intelligens Kozlekedési Rendszer) alatt értjiik a kozlekedésben alkalmazott infokommunikacios
technologiak alkotta egységes rendszert, amelyek segitségével optimalizalhatok a kdzlekedési modok, javithato a
koltséghatékonysag, csokkenthetd a kdrnyezeti terhelés, javithato a kdzlekedés biztonsaga, informaltsaga és
komfortja mind tarsadalmi, mind egyéni szempontbol. Ez a megfogalmazas altalanosabb, mint a 2010/40/EU
szamu ,,ITS Direktiva” felhatalmazasa alapjan késziil6 ITS definiciok. A Repiiléstudomanyi Kézleményben
XXVIII. évfolyamaban megjelent cikkben szerepelt elsé alkalommal.
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2. Faradtsag figyelo rendszer

A jarmiivezetd faradtsagat figyel6 rendszer (l.dbra) automatikusan elemzi a vezetési
jellemzoket, és amennyiben annak bizonyos jelei a sofor faradtsagara utalnak, pihenésre tesz
javaslatot a jarmtivezeto felé. A rendszer bizonyos km/h sebesség felett folyamatosan figyeli a
kormanykerék mozgésat és egyéb jarmibeli jeleket, melyek alapjan faradtsagi szintet becsiil.
Meghatarozott szint felett a sofért vizudlis és akusztikus uton figyelmezteti. Ha a vezetd

mégsem vesz pihendt, a jelzés adott percenként megismétlodik.

1. dbra Szemmozgast figyeld rendszer
Forras: https://www.youtube.com/watch?v=rHAkyynLGeA letéltve: 2019.07.23.

Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A kiilonbozd rendszerek eltérd adatok alapjan figyelik a vezetd faradtsagat, példaul a
savtartas, kormanymozdulatok, gyorsulasok érzékelése altal). Fejlesztés alatt allnak a vezetd
szivverését ¢és 1égzését figyeld biztonsagi ovek és lilésboritasok, illetve szem és fejmozgas

figyeldk is.
A rendszer értékelése

Altalaban 6nalléan miikodé jarmirendszerekben a jarmiivon beliili szenzorok adatait
alkalmazhatjak (pl. korméanykerék elforditas-jeladd, mely az ESP része). A kiilonbozd
tudatmodosito szerek altali befolyasoltsagot ellenérzd rendszerek hazai alkalmazasa még nem

jellemzd.
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Amennyiben ezeknek a szenzorrendszereknek az adatai egy felhdalkalmazasba
Osszegyljthetdek lennének a GPS/GNNS koordinatdkkal egylitt, akkor ki lehetne olyan
szakértdi rendszer alkalmazast alakitani, amely sziikség esetén riasztast vagy figyelmeztetést
kiild a kornyezetben mozgo jarmiveknek vagy kritikus esetben a kozlekedésbiztonsagi
feliigyelet szamara, mivel ezek a megoldasok manapsag 6nmagukban, jarmiivenként autonom
rendszerként viselkednek. A riasztast fel lehetne hasznalni, hogy az arra jogosult szerepldk
megel6z6 beavatkozassal pihenésre kotelezhetik a vezetdt. A felmeriilé kérdés, hogy meddig
tartozik a GDPR szempontbol személyes adatnak vagy hol kezdddik a beavatkozasi
sziikséglet hatara, kik, milyen jogosultsaggal avatkozhatnak be, arra valaszt ad a
rendelkezésre 4ll6 GPS/GNNS? informacié, illetve egy integralt felhd alapu rendszer
integracidjaban megvaldsithatd jogosultsag/érvényességi teriilet kezelés, amely altal
teriiletileg is kijelolhetdek a riasztasban érintettek, amelyben implementaland6 a fizikai teriilet

hatarok atlépésével jar6 folyamatok is. Ennek bevezethetdsége csak hosszatavon beliil

képzelhetd el, mivel varhatéan nagy ellenallasba iitkozne a gépjarmiivezetdk részérol.

3. KRESZ szabalyok betartasat segité rendszerek
Sebesség tullépésére figyelmeztet6 rendszerek

Hangjelzéssel, lathato jelzéssel és/vagy mechanikus jelekkel figyelmeztetik a jarmiivezetot, ha
a jarmu sebessége tullépi a vezetd altal szandékolt mértéket (2.4bra) , vagy éppen az ton
engedélyezett legnagyobb sebességet. A rendszerek egy része képes felismerni €s kijelezni az
utsz¢li sebességhatart jelzé tablakat, emellett a gépkocsi mas rendszerei (pl. navigacios
GPS/GNNS) éaltal kapott informaciokat is felhasznalja. A navigacidés rendszerek

leggyakrabban érzékelt funkcionalitasa a megfeleld sebességhatar betartasa.

 GNNS - Global Navigation Satellite System
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2. abra Sebesség tullépésre figyelmezteto rendszer
Forras: https://www.renault.hu/autok/modellek/kadjar/jellemzok.html letéltve: 2019.03.18.)

Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A sebességhatarrol szo6ld informacidt/megengedett sebességet a jelzésbe épitett ado, a
gépjarmiiben 1évé kamera, digitilis térkép és a jarmii egyéb rendszerei, vagy ezek
kombindcidja kozvetiti megbizhaté helymeghatirozassal. Az adatok gyljtése ily mdodon a
jarmivon beliil torténik.

A rendszer értékelése

A rendszer jelenleg altalaban elszigetelten miikddik, funkcidja a vezetés tamogatisa, az
adatokat nem kiildi tovabb, szankcionélasi rendszerekkel nem integralt, kiils6 ellendrzést nem
tesz lehetdvé. Mar az 0j kozép kategorias jarmiivekben is széria alkalmazasként alkalmazzak,
navigacios rendszerekkel vagy navigaci6s mobiltelefon alkalmazasokkal egyre jobban

elterjedt a hasznalata.

Az alap megoldas ebben a forméban nem integralhato felhd alapt informatikai rendszerbe,
azonban pl. a Waze rendszer megkozelitése az okostelefonokra telepitett applikacion keresztiil
képes ezt a feladatot halézati szinten ellatni. Ennek azonban a GDPR megfeleldsségével a
jelenlegi formajaban probléma lehet. A rendszer tovabbfejleszthetd lenne, ha egységes ITS
Okoszisztéma lenne kialakitva, amelyben az utak menti jelzétablak is teljes kori digitalis
kontrol alatt lennének. Egy olyan integralt chip lehetne rajtuk példaul, amelyek rendelkeznek
a GPS/GNNS szenzoron kiviil gyorsulas mérdvel és egy jelzétabla kidélése vagy kiiitése
azonnal kontroldlhato lenne a rendszerben. A jovében az ITS oOkoszisztéménak, ha a
szabalyozas megkoveteli preventiv vagy szankcionalds céllal integralhatonak kell lennie, mert

e nélkiil az 6nvezetd jarmiivek, amelyek teljes kontroll alatt miikddnek és a nem onvezetd

53


https://www.renault.hu/autok/modellek/kadjar/jellemzok.html

jarmivek nem fognak tudni biztonsagosan egyiitt kozlekedni. Nyilvan ennek meg van az
auditalasi kovetelménye is kiilonds tekintettel az IT biztonsagi megfeleldségre, a rendszerek

bizalmassagara, sérthetetlenségére és rendelkezésre allasara.

4. Sebesség Kijelz6, méré tablak®

A rendszer feladata a jarmiivezetOk szamdra a megengedett sebesség tullépése esetén
figyelmeztetd jelzést adni, vagy szamukra jelezni a haladéasi sebességiiket. A radaros
sebességmérd ¢és sebesség kijelzd tablak a jarmi sebességét folyamatosan frissitve jelzik a
jarmiivezetoknek, illetve a ,LASSITS” LED felirat figyelmeztethet, hogy tal nagy

sebességgel kozelitenek.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A rendszer (3. abra) radaros sebességméréssel mitkodik, az adatok gytijtése és feldolgozasa az

eszkozben torténik a helyszinen.

3. abra Sebesség méro és kijelzo tabla
Forras: http://www.sebessegmerotabla.hu/ letoltve: 2019.07.23.

A rendszer értékelése

A rendszerek alapvetden 6nalldé mitkodésre képesek, rendszdmfelismerést, adatgytijtést és
ezaltal szankcionaldst nem tesz lehetdvé. Ugyanakkor kiegészithetd térfigyeld kameraval és
videorodgzitével, illetve rendszadmfelismerd rendszerekkel. Tobb hazai és nyugati tanulmany
bizonyitja, hogy a sebességmérd eldjelzd berendezések csokkentik a balesetek szamat és

sulyossagat. A rendszernél mért értékes adatok a forgalomiranyitdsban felhasznalhat6 lenne és

° b&vebben http://signalterv.hu/termekeink/stv-sebessegjelzo-csalad
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a felhd alapt O0koszisztémaban novelni lehetne vele a kozlekedés biztonsagat vagy akar a

lopott jarmiivek felderitési hatékonysagat is a GDPR elvarasok figyelembe vételével.

5. COMGUARD - informacios veszélyhelyzet eléjelz6 rendszer™

A COMGUARD egy olyan informacios veszélyhelyzet eldjelzd rendszer, amely a kiilondsen
veszélyeztetett kozati csomoépontok pl.  kozut-vasit atjard  eldtt  figyelmezteti a
gépjarmiivezetoket, ndvelve ezzel a kozati biztonsagot. A rendszer alkalmas a kozut és a
gépjarmivezetd kozotti informatikai kapcsolat megteremtésére, valamint egy masodlagos,
megerdsitd jelzés biztositasaval a figyelmetlenségbdl bekdvetkezett balesetek szamanak
csOkkentésére. A COMGUARD intelligens kozlekedésbiztonsadgi rendszer a biztonsag
fokozéasa érdekében kozvetleniil az emberi tényezére, a gépjarmii vezetére hat, tudatositja,
megerdsiti a biztonsadg érdekében kihelyezett kozuti jelzéseket, fokozza azok. Figyelmeztet,
de nem szankciondl. A KRESZ tablakhoz képest nem jelenik meg tobblet informacid, azzal
tud kiilonos hatast gyakorolni a jarmiivezetore, hogy a forgalomszabalyozasi jelzést beviszi

kozvetleniil a gépjarmi belsejébe (4. abra).

4. abra COMGUARD rendszer telepitett egysége
Forras: http://comguard.hu/ letéltve: 2019.03.18.

A rendszer alapja a veszélyes keresztezddések valamint a vasuti atjarok elott az uttest alatt
elhelyezett 4allandd6 magnesek sorozatdbol kialakitott jeladd egység, amelyek adott

helyszinenként egyszeri koltséggel gyorsan telepithetd, élettartama akar tobb évtized is lehet.

0 bgvebben: www.comguard.hu
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A miukodéséhez kiilon energiaforrasra nincs sziikség, valamint a megbizhatosagat iddjarasi
koriilmények (ho, jég, kiils6 hdmérséklet), és utkarbantartdsi miiveletek (aszfaltozds) nem

befolyasoljak.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

Az adatok gylijtése a jarmuben torténik, az utfeliiletbe telepitett magnesek segitségével. A
feldolgozast a gépjarmiiben levd késziilék végzi, az informéciot a kijelzdjén jeleniti meg a
felhasznalé szamara, tobblet informacidt nem ad, csupan a forgalomszabalyozasi jelzést

duplikalja és viszi be a gépjarmii belsejébe.
A rendszer értékelése

A rendszer teriiletileg ¢és rendszer integracidos szinten is elszigetelten miikodik,
figyelmeztetésre képes, de a szabalyok betartdsat nem figyeli, igy szankcionalasra nem
alkalmas. Mas rendszerekkel kiegészitve helyi robosztus megoldasként jelentdsen ndveli a
redundancia szintet. A felhd alapu informatikai rendszerben ez ugy tud megjelenni, ha az
elhelyezésiiket utan a hozzajuk kapcsolodo jeladok kovethetévé teszik a meglétiiket és
rendelkezésre allasukat. A felhd alapt rendszerben ezekhez az informacidkhoz riasztast,
kozlekedési szabalyt lehet rendelni, pl. utfelbontds, majd ennek kikapcsoldsa a munka
végeztével vagy kozlekedési rend véltozdsa. Hosszu tdvon elképzelhetd, hogy kivalthatok
bizonyos ideiglenes kozlekedéstechnikai eszkozok (pl. tablak) minden utelterelés, vagy az

uton végzett munka kontroljaként is.

6. Kozlekedé6i viselkedés egyénre szabott valdsidejii, folytonos nyomon kovetését
tamogato rendszerek

EasyTrack™ applikacio

GPS nyomkdvetd, jarmiikovetd és flottamenedzsment rendszer. Képes a vezetési stilus
rogzitésére, kimutatdsok készitésére (sebességeloszlds, motor fordulatszam-eloszlés,

gazpedalallas-eloszlas).

A rendszer kétféle adatrogzitést végez, egyrészt az integralt fedélzeti egység monitorozza a
gépjarmi kiilonboz6 miikddési mutatoit és helyzetét, masrészt a vezetdnek lehetdsége nyilik
kiilonb6z6é adatok rogzitésére (pl.: széallitmanyra vonatkozd adatok). A rendszer haldzati

miikodését, a fedélzeti egység és a kozponti szerver kozotti adatkapcsolatot mobilhalozat

1 bgvebben: https://info.easytrack.hu/
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biztositja. A rendszer kétiranyt kommunikacioja biztositott, vagyis sziikség esetén a
kozpontban feldolgozott adatok alapjan a rendszer képes figyelmeztetést vagy riasztast

kiildeni a gépjarmi vezetdjének.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

Az adatok gytjtése a jarmiivekben torténik, fedélzeti egységek segitségével (mért és tarolt
adatok). Az adatokat a fedélzeti rendszer tovéabbitja a kozpontnak, ahol centralizalt
szervereken torténik meg az adatfeldolgozds ¢és az adattarolds. Az adatok nagy
megbizhatosaggal és integritassal jutnak a jarmirdl a kozponti adatbazisba. Az adatatvitel
kiindul6 pontja a jarmifedélzeti egység, amely egy kommunikécios egység segitségével GSM
halézaton keresztiil kapcsolodik a kommunikacids szerverhez. A szerver fogadja az adatokat,
majd a megfeleld ellendrzések és konverziok utan, egy adatbazisba irja az informacidkat. Az
adatfeldolgozo rendszer f6 részei a térképes, illetve tablazatos és grafikonos megjelenitok (5.

abra).
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5. abra EasyTrack applikacio

https://www.ldsz.hu/files/attachments/product image-
[1057/large/TELL EASYTRACK terkep.ipg, letoltve: 2019.03.18.

A jarmiikovetd rendszerek jelenleg a nyilvanos GSM halozatot hasznaljak adatatviteli célokra
(SMS alapu/adatkapcsolt/csomagkapcsolt-GPRS, EGPRS, UMTS, HSDPA). A felhasznalok

az adatokhoz az adatszolgaltaton keresztiil férnek hozza.
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A rendszer éertékelése

A rendszer a nemzeti utdij fizetési rendszerrel egyiittmiikodik, integralt. A fedélzeti egységek
segitségével az utdijfizetés automatikusan megvalosithatd. A rendszer egyelére mas
varosiranyitasi rendszerekkel nem képes egyiitt miikdodni (pl.: parkolasi rendszerek,
forgalomiranyit6 rendszerek, behajtasi dij kezel6 rendszerek, stb.). A jovobeli egyiittmikodés
funkcidbeli fejlesztéseket is megkdvetel, tudni kell példaul elkiiloniteni a hosszu tava
megallast (5..15 percen tul) és a rovid tava megéllast (piros ldmpa, forgalmi dugo6, kiszallas,
stb.).

A fent részletezett kovetd rendszer, azért kertiilt feldolgozasra, hogy bemutathaté legyen, hogy
mar vannak ilyen jellegli rendszerek, amelyek sajnos alapvetden tovabbra is sziget szerlien
vagy cég szinten mikodnek. Az egységes felhdalapti rendszernek ezen rendszereket kellene

adatszinten integralnia.

WebEye applikacié'

Az elézovel azonos funkcidju alkalmazas a WebEye, alapja a korszerli, megbizhatdéan
miikodé GPS alapt jarmiikovetés. Korszerli telematikai eszkdzokkel és tobb szintll
integraciéval tadmogatja a jarmifeliigyelet és a fuvarirdnyitds komplex mikodését. A
jarmivek valos idejii feliigyeletével és a gépkocsivezetokkel valdé gyors és hatékony
kommunikécié biztositasdval segiti a fuvarszervezési feladatok ellatasat, noveli a
megbizhatdsagot, biztonsagot.
A rendszer képes az alabbi funkciok elvégzésére:

e Vezetési ido figyelés

e Vezetési stilus elemzés

e Uzemanyagmérés

e Veszélyes aruszallitas timogatasa

e Nagy értékil aruszallitas tdmogatdsa

e Htott druszallitas timogatasa

12 hgvebben: https://hu.webeye.eu/
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Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

Az adatok gytijtése a jarmiivekben torténik, fedélzeti egységek segitségével (mért és tarolt
adatok). Az adatokat elére definialt események bekdvetkezésekor vagy idokozonként elkiildik
egy kozponti szervernek, mely az adatfeldolgozasért és tarolasért felelés. Az adatok nagy
megbizhatosaggal és integritassal jutnak a jarmirdl a kozponti adatbazisba. Az adatatvitel
kiindulé pontja a jarmifedélzeti egység, amely egy kommunikacios egység segitségével GSM
(Global System for Mobile communications) halézaton keresztiil kapcsolodik a
kommunikécios szerverhez. A szerver fogadja az adatokat, majd a megfeleld ellendrzések és
konverzidk utan, egy adatbazisba irja az informaciokat. Az adatfeldolgozé rendszer f6 részei a

térképes, illetve tablazatos és grafikonos megjelenitok (6. dbra).
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6. abra. WebEye alkalmazas
http://docplayer.hu/docs-images/40/767618/images/page 6.ipa, letoltve : 2019.07.23.

A jarmiikovetd rendszerek jelenleg a nyilvanos GSM haldzatot hasznaljak adatatviteli célokra
(SMS alapu/adatkapcsolt/csomagkapcsolt-GPRS, EGPRS, UMTS, HSDPA). A felhasznalok

az adatokhoz az adatszolgaltaton keresztiil férnek hozza.
A rendszer értékelése

A rendszer a nemzeti utdij fizetési rendszerrel egytittmikodik, integralt. A fedélzeti egységek
segitségével az utdijfizetés automatikusan megvalosithatd. A fent részletezett kovetd rendszer
sziget szerlien miikddik, egy felhd alap szenzorhal6zati rendszerbe valo integralhatosaga a

jelen fejlettségi szinten szamos tovabbi fejlesztési feladatot kovetel meg.
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VEMOCO rendszer*®

Joi4

Magyar fejlesztésti, komplex autobiztonsagi szolgaltatds. Alapjaul a gépjarmiivek fedélzeti
szamitogépe altal biztositott autddiagnosztikai adatok szolgalnak, a rendszer {6 alkotdelemei
az aut6 OBD™ portjara csatlakoz6 modul, a kinyert adatokat feldolgozoé és megjelenitd mobil
alkalmazas, illetve webes feliilet, valamint a 24 oOras ligyfélszolgalat ¢s a biztositoi
partnerekkel kothetd, legiijabb trendeknek megfeleld viselkedés alapu biztositas.

"r

Eurodpai unids eldirdsok szerint a 2001. utdn gyartott jarmiiveknek méar mind rendelkeznitik
kell az OBD csatlakozoval, erre csatlakozik a VEMOCO modulja is. A VEMOCO rendszer
altal alkalmazott olvas6 modul 6nalld6 GPS chippel rendelkezik, illetve sajat zart, egész

Eurdpara kiterjedd rendszerén keresztiil kommunikal a VEMOCO adatbazisaval.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A rendszer alapjat a gépjarmiivek fedélzeti szamitdgépe altal biztositott autddiagnosztikai
adatok szolgaltatjadk. A kinyert adatok feldolgozasa ¢s megjelenitése mobil alkalmazéssal,

illetve webes feliileten lehetséges 7. abra.
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7. abra VEMOCO rendszer felhasznaloz felulete
https://vemoco.com/bundles/connectedcarsite/images/content images-
/hu/news/androidblog3.jpa, letoltve: 2018.03.18.

A VEMOCO 24 oras tligyfélszolgalata folyamatosan rendelkezik a rendszerhez csatlakoztatott

jarmiivek miiszaki allapotara vonatkoz6 informaciokkal valamint GPS koordinataikkal.

13 b&vebben: https://vemoco.com/hu/
 OBD On-Board Diagnostic
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A rendszer éertékelése

A rendszer autonom miikodésti, szigoruan bizalmasan kezeli az adatokat, azonban az autd
rendszer szempontjabol kockazati tényezoként kell nyilvantartani, hogy az autogyartok egyre
inkabb szorgalmazzdk az OBD interface lezarasat, ezzel megakadalyozand6 a gépjarmi

adatbuszanak a ,,megcsapolasat”.

7. Veszélyes kozlekedési helyzetek elorejelzését tamogato rendszerek

Valtoztathato jelzésképii tablak (VJT)

Az autdpalydk egyes keresztmetszeteiben valtoztathatd jelzésképli szoveges és grafikus
informdacios és jelzdtablak allnak rendelkezésre az utazokozonség tdjékoztatasa céljabol. A
dinamikus forgalmi menedzsment rendszerek harmonizaljak a forgalmi folyamot, és a
forgalmi helyzetnek megfelelden befolyasoljak a jarmiivek sebességét. A valtoztathatod
jelzésképti tablak mitkddtetésének célja a kozlekedésbiztonsdg ndvelése, valamint a forgalom
harmonizaldsa — varatlan események, forgalmi torlodasok és kedvezotlen iddjarasi viszonyok
miatt kialakuld — forgalmi zavarok esetében. Eseménymentes (esemény alatt balesetet,
torlodast, munkavégzést, i1ddjarasi- vagy egyéb veszélyhelyzetet értiink) allapotban
kozlekedésbiztonsagi informaciok kijelzése torténhet rajtuk (biztonsagi 6v viselésére, kdvetési

tavolsag betartasara figyelmeztetnek, stb.).

61



Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A rendszer adatok gylijtésére nem, csak megjelenitésére, tdjékoztatasra alkalmas.

Vezérlésiiket, folyamatos frissitésiiket kozpontilag végzik (8. abra).

8. dbra Valtoztathato jelzéskeépii tabla
https://www.swarco.com/var/em plain_site/storage/images/media/images/swarco-

traffic-hungaria/vjt/p1040132/72082-1-eng-US/P1040132 795x530pxX.ipq ,
(Utolso ellendrzés idopontja: 2017.09.15.)

A rendszer értékelése

Valtoztathato jelzésképl tablak segitségével dinamikus forgalommenedzsment valosithato
meg. A kijelzok tartalmanak 6sszehangoldsa kozpontilag valosul meg. A nagy elemszam és a
foldrajzi fiiggetlenség biztositja, hogy felhd alapi informatikai szolgaltatasba, mint
tajékoztatd rendszerelem keriilhet bevonasra és megvalositasra. Tovabba a bemutatott
rendszer alkalmas lehet mas rendszerelmekbdl érkezd riasztasok alapjan eldrejelzésre, igy
tobb szolgaltatds dsszekapcsoldsara. Példaként emlithetjiik, hogy az UtMet rendszer bekiildi
az adatokat a kdzpontba, a feldolgoz6 logika pedig eldonti, hogy hol és mit kell elére jelezni
(pl. csuszos ut) vagy hely alapu informaciokbol torlodéas varhato. A kategoridban bemutatott

rendszereket érdemes lenne Osszekapcsolni az egyéni navigacios lehetoségekkel is.

62


https://www.swarco.com/var/em_plain_site/storage/images/media/images/swarco-traffic-hungaria/vjt/p1040132/72082-1-eng-US/P1040132_795x530px.jpg
https://www.swarco.com/var/em_plain_site/storage/images/media/images/swarco-traffic-hungaria/vjt/p1040132/72082-1-eng-US/P1040132_795x530px.jpg

UtMet rendszer
Orszagos kiterjedésti utmeteoroldgiai informéciés rendszer a korszerti utiizemeltetés
tamogatasara. Célja objektiv utallapot és iddjarasi adatok gytijtése. A mérési adatok alapjan a
rendszer riaszt, ha példaul 1 6ran beliil az uttest lefagyasa varhato.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

A végfelhasznal6 utkezeld, illetve diszpécser szdmara az adatok/informaciok kezel6feliileten

jelennek meg térképes, grafikonos, tdblazatos formaban (9. 4bra).
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9. dbra UtMet rendszer informdciés feliilete
http://docplayer.hu/44293987-A-klimavaltozas-hatasai-a-kozuti-infrastrukturara.htmi
, letoltve: 2019.07.15.

A rendszer értékelése

A szolgaltatott adatok meteorologiai adatokkal integraltak. A rendszer hasznaloi:
kozutkezelOk tizemmérnokségei. Késobbi fazisban mas kozpontok, illetve kozvetlenil az

uthasznalok is felhasznalok lehetnek.

A dinamikus adatokat a felhdalapu rendszeren keresztiil lehet disztribitalni torzsadatok és
iddsori adatok alapjan torténd feldolgozéssal, hogy sziikség esetén lehessen riasztast
generalni, a megfeleld jogosultsag alapjan tobb varos/kézutkezeldi teriilet cimezhetd meg a
beavatkozasra, illetve az adatok alapjan vészhelyzet eldrejelzés generalhat6é automatikusan az

utakon elhelyezett kijelz6kre vagy navigacios rendszerekre.
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8. Jarmiivon beliilli kozlekedésbiztonsagot tamogato, Kkotelezéen hasznilandé
megfigyelo rendszerek

Digitalis tachograf

A digitalis tachograf (10. abra) elektronikus tton rogziti a gépjarmiivezeto altal vezetéssel,
pihenéssel és egyéb munkavégzéssel eltoltott idejét. Ezeket az adatokat mind a fedélzeti
egység, mind pedig a kartya tartalmazza; az elébbi kb. 365 nap adatainak tarolasara képes, az
utobbi pedig kb. 28 napot tud tarolni. A kartyan talalhatd adatokat rendszeres idokozonként -
kb. 3 hetente -, illetve minden egyéb indokolt esetben javasolt letdlteni az adatvesztés
elkertilése érdekében. Alkalmazédsanak célja a vezetési- és pihendidok fokozottabb betartatdsa,
tovabba a kozutak biztonsagosabba tétele - kozlekedésbiztonsag novelése -, illetve a

tisztességes versenyhelyzet megteremtése Eurdpa orszagaiban.

ADR-valtozat jelolése Beépitett Menii Szalag

Kijelz6 szalag nyomtaté billenty(ik 'eszakito él
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10. dbra Digitalis tachograf
http://onlinetachograf.eu/wp-content/uploads/2015/09/digi-tacho-reszei-2-
1024x652.pnq, letéltve: 2019.07.23.
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Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

Az adatokat a fedélzeti egység (azaz maga a digitalis tachograf) gyujti €s elektronikus iton
rogziti. A tachografok elektronikus érzékeldk, rogzitik a jarmii sebességét, a megtett ut

hosszat, kiilon az egyes utak hosszat, a buszok és teherautok indulési és megallasi idopontjat.
A rendszer értékelése

Az Eurdpai Unio rendeletben (a Tanacs 1998. szeptember 24-i 2135/98/EK rendelete)
hatarozta meg a tachografok bevezetését. A digitalis tachografok kotelezd alkalmazésa a 3,5
tonna feletti megengedett legnagyobb Ossztomegii tehergépjarmiivekre, valamint a 9 fonél
tobb iildhellyel rendelkez6 személyszallito jarmiivekre terjed ki. A digitalis tachograf kartyak
kiadasanak tdmogatasara, nyilvantartasdra, valamint a gépjarmiivezeték vezetési- ¢&s
pihendidejének kozuti és telephelyi ellenérzésére integralt informatikai rendszer keriilt
kialakitasra. A rendszer az EU jogszabalyokban meghatarozott adatokat a TACHOnet
halézaton kozvetiti az EU adatbazisaba. Ez a ,,fekete doboz” funkciot jelenti alapvetden, az

online térben és a navigacios rendszerekkel nincs adatkapcsolatuk.

e-Call Segélyhivé Rendszer

Az Europai Parlament ,,A fedélzeti e-segélyhivo rendszer kiépitésével Osszefiiggd tipus-
jovahagyasi kovetelményekrdl és a 2007/46/EK iranyelv moddositdsardl szo6ld eurdpai
parlamenti ¢és tandcsi rendelet” eldterjesztést, a Tandcs altal elsd olvasatban elfogadott
szoveggel, 2015-ben jovahagyta. A rendelet alapjan 2018. marcius 31-t6l az Osszes
Eurdpaban engedélyezett 0j gépjarmiivet fel kell fedélzeti e-segélyhivo eCall (11. abra)
rendszerrel szerelni. A koradbban elfogadott 585/2014/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
hatarozat 2017. oktober 1-ig adott hatarid6t a tagallamoknak, hogy kiépitsék az e-
segélyhivasok fogadasdhoz és kezeléséhez sziikséges infrastrukturat. Ennek az utobbinak az a
célja, hogy kozlekedési baleset bekovetkeztekor a jarmiivekbe épitett, intelligens egység a

segélyhivo kozpontot azonnal értesitse.
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11. dbra. Az eCall - OnStar szolgaltatas™
http://www.autoszektor.hu/sites/default/files/u1640/a7on star opel.jpg ,
letoltve: 2019.07.15.

Az eCall a helyszin pontos koordinatait is automatikusan tovabbitja, igy a gyors
segitségnyujtds abban az esetben is biztositott, ha az autovezetd pillanatnyi allapota a
segélykérés altala valo kezdeményezését nem teszi lehetdvé. A 112-es segélyhivo kézpontbol
a diszpécser a riasztast a mentdkhoz, a tlizoltokhoz €s a renddrséghez egyarant tovabbithatja.
Szakértdi becslések szerint, ezzel a mddszerrel a késon érkezd segitség miatt bekdvetkezd,

kozati baleseti halalesetek szama 50%-kal csokkenthetd lesz.

Az e-Call rendszer ugynevezett intelligens telekommunikacios eszkozként a beépitett
szenzorok visszajelzései alapjan képes a baleset bekovetkezésének tényét megallapitani, és
azonnal, emberi beavatkozas nélkiil értesiti a segélyhivo kozpontot a baleset legfontosabb

paramétereit is elkiildve, mint példaul:

e abaleset pontos id6pontja, helyszine
e ajarmi egyedi azonositdja
e GPS koordinatak

o feltételezett sériiltek szama

A segélyhivd kozpont a beérkezd adatok rdgzitése utdn azonnal értesiti az érintett mentd
egységeket, igy a baleset helyszinelése, a sériiltek ellatasa a leheté leghamarabb elkezdddhet,
ami sok esetben életeket menthet. Az e-Call rendszer ugy lett kialakitva, hogy sziikség esetén

maga a gépjarmiiben utaz6 személy is képes legyen vele segélyhivast kezdeményezni.

1% Jelenleg még csak egyes automarkak miikodtetnek e-CALL szolgaltatast, a kozponti 112 szolgaltatok még
kevés helyen érhetok el.
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Az eCall 2015-6s bevezetésével parhuzamosan az EP arra kotelezi az egyes tagorszagokat
(305/2013/EU el6irasoknak megfelelden), hogy épitsék ki a 112-es segélyhivoszamhoz
tartozo kozpontok egységes haldzatat (12. bra).
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12. abra 112 SOS — Egységes Segélyhivo Rendszer
http://sos112.info/, letoltve: 2019.07.18.

Az ESR (Egységes Segélyhivo Rendszer) ugyantigy a 112-es telefonszamon hivhato, azonban
a halézat miikdodése azonos lesz minden EU-s orszagban, és a hatosagokkal valo
kapcsolatfelvétel azonos feltételek mellett lesz elérhetd minden unids polgar szamaéra.
Magyarorszagon a két hivasfogadd kozpontot Szombathelyen és Miskolcon talalhato és 7 x

24-ben miikodik.
Adatgyiijtés, adatfeldolgozas

Az adatgylijtés automatikus, a jarmiibe épitett szenzorok altal. A tovabbitott adatokat a
segélyhivo kozpont rogziti és dolgozza fel, a mentést ezek alapjan azonnal meg lehet kezdeni.
Balesetkor kiildott adatok: a baleset legfontosabb adatai, példaul: a gépjarmii azonositojat, a
baleset pontos idejét, a helyszin GPS-koordinatait, illetve az utasok szdmat. A Hivasfogado
Koézpontok az eCall-késziilekek 4ltal elkiildott adatokat a nemzeti szabalyozas és az

adatvédelmi torvény értelmében meghatarozott ideig Orzik.
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A rendszer éertékelése

A baleset bekovetkezése és annak bejelentése kozt eltelt id6 kb. 10-15 perccel csokkenthetd.
Traumatologiai elemzések, forgalmi vizsgélatok szerint a kdzlekedési balesetekben elhunytak
szama 2-2,5 %-kal csokkenthetd. Az elvégzett vizsgalatok alapjan az eCall szolgaltatassal 17-
18%-o0s csokkenés érhetd el az Gsszes baleseti torlodast tekintve. Kiilonb6zo becslések alapjan
az eCall segélyhivd szolgéltatdssal a teljes, hazai uthdlozaton akar 3,5%-os csokkenés is

elérhet6 lehet az dsszes torlodasos orak szamaban.

A 2018. marcius 31-et kovetden forgalomba helyezett (1j gépjarmiivek €s kisteherautok esetén
az Eurdpai Parlament kotelezéen eldirja a gyari beépitésii e-Call segélyhivo rendszerek

meglétét, ezeket minden autdgyartonak az 6sszes uj modellbe gyarilag implementalni kell.

Az eCall rendszer integralasa még kialakitas alatt van és kapcsoldodni fog az ESR 112

rendszerhez. Magyarorszagon kormanyzati tamogatasi projekt van folyamatban a meglévo

jarmiivekbe torténd beszereléshez egy olcsobb rendszer kialakitésara®®.

1® GINOP-2.2.1-15-2016-00011 Palyézati tamogatas, https://www.albacomp.hu/g letltve: 2019.06.26.
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9. Osszefoglalas

Az ismertetett rendszerek altal kinyerhet6 informaciokat 6ssze lehetne kapcsolni egy komplex
ITS rendszerré. Bizonyara, még tobb olyan rendszer is van, amely folyamatosan adhatna
felhasznalhato adatokat, amelyek hasznositasaval egy még hatékonyabb redundans rendszert
lehetne kialakitani, amely fokozatosan javitana a kozlekedésbiztonsag egészét. A meglévd
rendszerek integraldsa tovabbi 0 rendszerekkel egy felhdalapu rendszerbe elkeriilhetetlen.
Ezek fogjak az alapjat adni a mozgo és nem mozg6 intelligens szenzorhalozatként a komplex

ITS o6koszisztémanak.
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