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Régen felismerték mar, hogy az u. n. fiatalabb arany-eziist tartalmu
érctelepek az erupeids kizeteknek zoldkoves, vagy amint ujabban nevezni
szoktak, propilitos fajtaithoz vannak koétve. Egyrészr6l talan ez is volt
az oka, hogy a szakemberek mar hossza 1d6 6ta foglalkoznak e kérdéssel,
mas részrél azonban az a nagy kiilonbség, ami a normalis és zoéldkoves ké-
zetek megjelenési formajaban mutatkozik, szintén hozzajarult a nagy
érdeklddés felkeltéséhez. A zoldkoves kézetek ugyanis a normalisokkal
szemben sokkal tomoérebbek és szivosabbak; alapanyaguk elveszti tobbé-
kevésbbé tveges vagy érdes kifejlédését és allotriomorf szemcsés lesz.
A normalis kézetektdl ez az eltérd megjelenési médja inditotta br. Ricur-
HOFENt arra, hogy ezeket a z6ldkoves allapotban levs kézeteket kiilon
kézetfajnak vegye, mint a harmadkori kézetek legidGsebbikét és reajuk
a propylit elnevezést hasznalja.?

1873-ig RicHTHOFEN FERDINAND baré felfogasat altalanosan elfo-
gadtak. Akkor mutatta ki el@szér Szasé Jozser 3 s 1877-ben és 1878-ban,
valamint késébb is ismételten hangstlyozta, hogy a propylitok nem te-
kinthet6k onall6 kézetfajnak, mert: «a zoldkovesedést valamely oregebb
trachit-fajon leginkdbb a kénes és vizparas exhalaciok idézték elér. «A
z0ldk§ allapot nem eredeti, az kilonboz6 idében kiulénb6zé kézeteken.

1 Eloadta a Mhoni Féldtani Tarsulat 1916 madrcius hé 1-én tartott szakiilésén

? RicaTHOFPEN, F. FR. v.: Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen Erzgebirgen
(Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1861. Bd. XI, p. 228. b

RicHTHOFEN: Die natiirliche Gliederung und der innere Zusammenhang der vulkani-
schen Gesteine (Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellschaft 1868, Bd. 20, p. 685.)

3 SzaBd JbOzsEF: Trachitok, beosztva a természetes rendszer szerint. pag. 4. (Be.
mutatva az 1873. évi bécsi vilagkiall{tdson.)

Foldtani Ko6zl6ny. XLVI. kat. 1916.
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elGidéztetik lassu, de tobb stadiumot szamité hatis kovetkeztébenn
és «Lényegben a zoldk§ médosulat solfatarai hatas. A trachitban a has a-
dékokon indul meg a nagyfeszélyld géz6k s min-
denek felett a vizgdz feltodulasa altal? Szaso fel-
fogasat a zoldkovesedésre azutan lassanként altalanosan elfogadtak, de
kés6bb 1s akadtak egyesek, akik a propylitot, mint 6nallé kézetfajt, tovabbra
1s fentartottak. Ezek kozé tartozott a hirneves petrografus ZirkerL Ferp.
is, aki még 1894-ben megjelent tankonyvében is a RicHtHOFEN-féle pro-
pylitnak jogosultsdgat vitatta.

A tuddsok nagy része a zdldkovesedést SzaBd értelmezése szerint
altalaban a kézetek kitorése utan, a f6ld felszinén, posztvulkanos hatasok-
kal, a vulkani exhalaciokkal magyarazta.

Messze vezetne, hogy mindazokat felsoroljam, akik SzaB6 magya-
razatat elfogadtak; kozilok épen csak felemlitem INkEy BfLAt,® Linp-
GRENt? Bockn Huc6t, WEINscHENKet,® RosExBuscat,” Kruscut® és a
legutobbi id6ben Lazareviéet,® akik — INKEY és Liazarevié kivételével —
a zoldkovesedést az érctelérek mentén mikodott vulkani utohatasoknak
tulajdonitottak és annak elérehaladott stiddiuméanak a kaolinosodast vet-
ték. INkEY és Lazarevié bar posztvulkanos uton létre)ottnek tartjak
a z0ldkovesedést, annak lefolyasat kilonvalasztjak a kaolinosodastél és
a telérek mentén csakis kaolinosodast fogadnak el. A zoldkovesedés lefolya-
sanak helyére és idépontjara azonban csak INKEY nyilatkozik.

ScHUuMACHER ! a bradi aranybanyakrol szolé 1912-ben megjelent

152486 JOzSEF: Petrografiai és geologiai tanulmanyok Selmecz kérnyékérol. peg.
131. (Foldtani Kozlony 1878. VIII. 1—6 fizet.)

? SzaB6 Jb6zSEF: Selmecz kornyékének geologiai lefrasa. (A m. tud. Akadémia IIL
osztalyanak kilon kiadvdnya. Budapest, 1891. pag. 312.)

3 INkeY Bfra: Nagydg foldtani viszonyai. (A kir. m. term.-tud. tdrsulat kiada:a.
Budapest, 1885.) — De la rélation entre 1’état propilitique des roches andésitiques et leurs
filons minéraux. (C. R. Congr. Intern. Géol. Mexico 1906.) — Megjegyzésck dr. PALFY
MOR: Az erdélyrészi Erchegység banydinak foldtani viszonyai és érctelérei cimii munka-
jahoz. (Foldtani Kozlény, 1912. XLII, pag. 737.)

¢ LinpGrEN, W.: Mectasomatic Processes in Fissure Veins. (Transact. Am. In:t.
of Min. Eng. Washington. February.)

¢ BockH Hucd: Eldzetes jelentés a Selmeczbdnya vidékén eléforduléd eruptiv ko-
zetek korviszonyardl (Foldtani Kozlony, 1901, XXXI. pag. 289.)

¢ WeINSCHENE, E.: Grundziige der Gesteinskunde. 1905 és 1906.

? RosexBrscH, H.: Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. 1877
pag. 299, 4-te Auflage 1908. 1I, 2. pag. 1102.

8 KruscH, P.: Uber primdre und sekundidre metasomatische Processe auf Erz-
lagerstatten. (Zeitschr. f. prakt. Geologie. 1910. p. 165—180.)

® Lazarevié, M.: Die Propylitisierung, Kaolinisicrung und Verkieselung (Zeitschr.
f. prakt. Geologie. XXI. Jahrg. 1913. pag. 345.)

10 SCHUMACHER, F.: Die Golderzlagerstitten und Braunkohlenvorkommen der
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munkajaban szintén elvalasztja a zoldkovesedést a kaolinosodéastol és a
zoldkovesedést RosEnBuscHnak a Fichtel-hegység eclehloritosodott dia-
bazain tett megfigyeléseire tamaszkodva, dinamometamorf hatdsoknak
tulajdonitja. Lazarevié részletesen foglalkozik ScHUMAcCHERnek ezzel
a felfogasaval és kétségteleniil helyesen mutatja ki, hogy az a zéldkéve-
sedés magyarazatara el nem fogadhatd, mar csak azért sem, mert az Fre-
hegység fiatal andezitjeit nagyobb dinamikai hatdsok nem 1s érték.

A zoldkovesedésnek a felszinen valé posztvulkanos képzddését
STELZNER-BERGEAT! sem tartja valdszintinek, amikor azt irja: «Man wird
die Propylitisierung fiir eine der Gangbildung koordinirte, nicht subor-
dinirte Erscheinung halten und fragen diufen, ob etwa eine intensive
Durchgasung des aufsteigenden, teilweise verfestigten Magmas zu dessen
besonderer petrographischer Ausbildung . . . gefithrt hat.»

Magam 1s azok kozé tartozom, akik a zoldkovesedést a vulkani utod-
miikodésnek a felszinen tortént behatdsdval nem tudom elfogadhatélag
megmagyarazni. 1910-ben az Erdélyi Erchegységr6l megjelent munkam-
ban? e kérdésrdl esupan ennyit irtam: «A zoldkévesedés lefolyasat a Nagyag
kornyékén levs décitokndl is épenigy, mint az Krchegység tobbi fiatalabb
vulkani kézeténél, nem kizarédlag a felilleten végbementnek tartom, hanem
valésziniibbnek vélem azt, hogy a zéldkovesedés folyamata — legalabb
részben — mar a kraterben, vagy még mélyebben bekovetkezetts Akkor
részletesen nem foglalkoztam e kérdéssel, mert felfogdsom igazolasara
még tobb megfigyelésre volt sziikségem. Osszevetve az Erdélyi Erchegy-
ségben tett észleleteimet a Nagybanya kornyékén végzett megfigyeléseim-
mel, most mar hatarozottabban nyilatkozhatom e kérdésrdl.

Miel6tt azonban ezt tenném, meg kell emlékeznem Sacms® A.-nak
legutébb megjelent kozleményérdl. SacHS a STELZNER-BERGEAT és az
én — egymast nagyjaban fed§ — magyardzatunkrél azt irja, hogy az
RicarHOFEN felfogisihoz kozeledik, amely szerint a propilit nem méasod-
lagos, hanem primer kézet és a zoldkovesedés lefolydsara — ugy latszik —
hajlandé a mi magyardzatunkhoz csatlakozni, amikor ezt irja: «In der
Tat liegt ja auch hier dem Greisen gegeniiber ein bedeutender Unterschied
vor: wahrend die Umwandlung des Granits in Greisen vornehmlich lings
der Spalten erfolgte, ist die Propylitbildung tuber den ganzen Gestein-
komplex hin erfolgt und diese Tatsache spricht ganz erheblich gegen die

Rudaer Zwolf-Apostel-Gewerkschaft zu Brad. (Zeitschr. f. prakt. Geologie. Jahrg. 1912.
pag. 1—86.)

! STELZNER-BERGEAT: Dic Erzlagerstiatten. 1906, II. 2. pag. 1237.

2 PALFY MOR: Az erdélyrészi Erchegység banyainak foldtani viszonyai és ércte-
lérei. pag. 243. (M. kir. Foldtani Intézet Evkonyve, XVIIIL k. 4. fiiz. p. 243.)

3 Sacms, A.: Uber pneumatogene Erzlagerstitten. (Zentralblatt f. Mineral. ete.
Jg. 1915. pag. 501.)

6*
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Umwandlung der Andesite durch aufsteigende Thermalquellen» Sacas-
nak kozleményére csupan annyl megjegyezni valém van, hogy amint az
alabbiakb6l kitlinik, az én felfogdsom teljesen ellentétben 4all a Ricmr-
HOFENével és csakis annyiban van némi megegyezés, hogy bizonyos mér-
tékben a zoldkoveket primér kézeteknek tekintem, de nem veszem kilén
kézetfajnak, mint RIcHTHOFEN tette.

Ezek utan attérek azoknak a jelenségeknek megbeszélésére, amik
a zoldkovesedésnek a felszinen térténd posztvulkanos képzddésével nem
egyeztethetGk ossze.

1. Mindenekeldtt felting, hogy oly helyeken, ahol a banyafeltara-
gok valamely z6ldkoves andezit vagy dacitvulkan
kirt6jén keresztilhatoltak, a kiurté k6zetén a
z6ldkovesb6l a norméalisba egyetlen esetben sem
taldljuk meg az atmenetet. (Brad mellett a Barzahegy és
Muszari, Nagyag, Nagybanyan a veresvizi és kereszthegyi altarna stb.)
A nagyagi altarna a szorosan vett banyaterileten kivil harom dacitkiirtét
keresztez a mediterranrétegek kozepette. Ezekben a kdzetek kiilénbozd
megtartasi allapotban vannak ugyan, de ugyanegy kiirtében a norma-
lisb6l a zoldkovesbe dAtmenet ninesen, amint azt SEMPER! és INKEY? gya-
nitottak. Ez az észlelés hatarozottan ellene szdl annak, hogy a zoldkove-
sedést a greisenképz6dés mintajira a telérhasadékokbdl kiindulénak
tarthassuk. Annyival kevésbbé lehet a greisen képzddésével Osszehason-
litani a zoldkovesedést, mert a greisen képzddés mellett a telérektdl nem
nagy tavolsigra rendszerint mindeniitt megtalaljak az ide ép granitot,
mig a zo6ldkovek egész tomegitkben at vannak alakitva. Hasonloképpen
alig talalunk atmenetet a zoldkoves és normalis lava kozott. Az egyetlen
teriiletet, ahol még leginkdbb gyanithatoé az atmenet, Nagyigon a Ha)to
nyugati labanal lattam. Nem lehetetlen azonban itt sem, hogy a zoldkéves
lavadr a normadlissal kozvetlenill érintkezik s az tinik ugy fel, mintha
a ketté kozott atmenet lenne.

2. Sok helyen lehet észlelni, de killonosen a Barzahegyen
a hogy a vulkini kiirt6ben a telér falatol mar 10—15 cm-re 18
csak Herminatclérnél é3 a rudai teléreknél, valamint Nagybanyén 1s,
annylra z6ldkéves a kfzet, mint attél tobb szaz méterre,
holott ha a z6ldkovesedés telérhasadékbodl indult
volna ki, ezek mellett a telérek mellett, amelyek
igen gazdagok voltak, tehit azok mentén a vulkdni ut o6-
hatfsnak is igen erdsnek kellett lenni, ott kellene talalni

! SEMPER: Beitriage zur Kenntnis der Goldlagerstitten des siebenb. Erzgebirges
(Abhandl. d. Preuss. geol. Landesanstalt. Ncuc Folge, Heft 33. Berlin, 1900.)
? INREY: Megjegyzések. pag. 750.
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a legerGsebb z6ldkovesedést és a telérhasadéktol tavolodva &atmenetet
kellene talilni a normalis kézethez, épentgy, mint meg van az itmenet a
greisenbdl a normalis granitba. Ahol a telér a vulkini kirtSket metszi,
nem ritkan a telér falat alkoté andezitben még a magnetitcket is épen
megtalaljuk (Nagybanya, IV. Calazancitelér) és a foldpatokon a kaolino-
sodasnak csak kezdetét figyelhetjilk meg.

3. Kilonosen feltiing és a normalis kézeteknek a felszinen vald at-
alakitasaval Gssze nem egyeztetheté az a koralmény, hogy a jelen-
leg miko6d6 vulkanoknal az exhaldciéok mentén a
z0ldkovesedésnek nyomat sem talaljuk, pedig a
zoldkoves terileteken a multban sem lehettek masok az utéhatasok, mint
jelenleg: vizgdz, szulfidos gazok, szénsav, sésav és fluorsav. 1913-ban
a m. kir. foldtani intézet igazgatéjanak vezetésével intézetink tobb tag-
janak tarsasagaban alkalmam volt Olaszorszag jelenleg mitikods, vagy
nem régen kialudt wvulkani teriileteit, killonosen Réma kornyékét, a Ve-
zuvot, a Flegrei mezdket, az Etnat, a Stromboli, Voleano és Lipariszigeteket
tanulmanyozhatni. E teriileteken az exbhaldciék mellett mindeniitt csak
megbontott, tobbé-kevésbbé kaolinos kézetet lattunk, de zoldkovesnek
a legerdsebb exhalaciok mellett még nyomat sem. Atnéztem a m. Kkir.
foldtani intézetnek a jelenleg mikédd vulkanokrol a vilag legkilonb6z6bb
részérdl levd gazdag gylijteményét, de zdldkoves darabot egyet sem ta-
laltam. Az irodalombdl sem tudom, hogy a most miikédd vulkanoknal
az exhalaciék mell6l zoldkéves kézetet irtak volna le. Worrr F. v.1 a vul-
kanizmusrél sz6lé kimeritG munkajaban a vulkdni exhalacidknak a kdze-
tekre gyakorolt hatasarél a kovetkezbket irja: «Die durch vulkanische
Exhalationen umgewandelten Gesteine erscheinen weiss oder gelb ge-
bleicht und zellig zerfressen. Gelegentlich erinnern sie an helle, bunte
tuff- oder tondhnliche Massen, in denen vereinzelte schwer angreifbare
Mineralien noch unversehrt erhalten sind, wihrend die Hauptmasse weich
und morsch istn

4. INkEY INOSTRANZEFF utdn a szénsavgizexhalaciokat is z6ld-
kovesité hatdsiaknak mondja. A kisérletek azt mutattak, hogy a szén-
savas viz a piroxéneket megbontja. Ez a bontads azonban aligha nyilvianul
meg zoldkovesedésben, mert zoldkéves andeziteket pl. a Hargitta vo-
nulatdban a szénsavgaz-forrasok mellett nem taldlunk, pedig alig van a
vilagnak szénsavban gazdagabb terilete ennél. A Biuidosbarlang kornyékén,
ahol kis teriileten egymas mellett latjuk az igen erls szénsavgaz-feltorést
és a szolfatdra-miikodést, zoldkovesedésnek nyoma sines sem az exhala-
cidok mellett, sem attdl tavolabb. A kdzetek ellenben kaolinozodva vannak,
a foldpatbdl timsé képzddik.

! Worrr, F. v.: Der Vulkanismus I. 2. pag. 585. (Stuttgart, 1914.)
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5. A fennebbi észlelést kulonosen azért tartom fontosnak, mert a
zoldkoves klzetekben igen gyakran meglepd ideségi foldpatokat tala-
lunk még akkor is, amikor a szines elegyrészek mar teljesen el vannak
bontva. Ezt a korilményt rendszerint azzal szoktdk megmagyarizni,
hogy az exhalaciok a foldpatokat nehezebben tdmadjak meg, mint a szi-
nes elegyrészeket. Ezt a magyarazatot azonban nem lehet kielégitének
elfogadni, mert az az exhalacié,ami pl. a Budosbarlang kérnyékén a fold-
patokat elbontotta, bizonyara zoldkévesitette volna a piroxéneket is,
hiszen WEINscHENK és Bocku H. felfogasa szerint, akik a zdldkovesedés
végs6 stadiumanak tartjak a kaolinosodast, azt kellene feltételezni, hogy
a kaolinos kézetek kornyékén, ahol nem volt oly intenziv a vulkani uté-
miikodés, meg lehet talalni a kevésbbé atalakitott zoldkoves kdzetet is.
Ilyet azonban pl. a Budoésbarlang kérnyékén nem taldlunk.

6. SzaB6 a zoldkovesedést — mint lattuk — a hasadékok mentén
f6leg vizgbz altal létrehozott elvaltozasnak tartja. A hazai kaolin elé-
fordulasok kornyékén, pl. Nagymihaly, Beregszész vidékén, valamint az
Eperjes-Tokaji hegységben levs riolitkaolinok mellett teljesen normalis
kézeteket talalunk, jollehet a kaolinosodast ezeken a teriileteken is hidro-
termalis hatasokra kell visszavezetni, s6t a szines elegyrészek teljes szét-
bontasa miatt talan még szolfatara mikodést is feltételezhetiink. A hidro-
termalis hatasokat azonban kétségteleniil ki lehet mutatni a kdzetekben
gyakori opalos infiltraciékbél.

7. Vannak olyan zoldkoves andezitek 1s, amelyek kérnyékén egyal-
talan nyomat sem talaljuk az egykori vulkdni exhaldciéknak, nemhogy
érces telérhasadékok lennének, s6t még a kaolinos moédosulat is hianyzik.
Ilyenek pl. Visegradon felil a Duna jobbpartjan a Matyashegyi, Dobos-
hegyi, Lepencei stb. piroxénandezit-eléfordulasok, melyeknek mikrosz-
kop: szerkezete is teljesen olyan, mint az érctelérek szomszédsagiban
levéké. Foldpatja ezeknek is aranylag ide a piroxénekhez viszonyitva,
amelyek mar részben vagy egészen zoldkovesedve vannak. Piritimpreg-
nacié e kézetekben hidnyzik. Hogyha ezeknek a kézeteknek atalakitasat
a felszinen vulkani hatasok végezték volna, kétségtelen, hogy e hatasok-
nak valamelyes nyomara red kellene akadnunk.

8. Ellene mond a felszinen valé dtalakulasnak a

kézettani vizsgalat is, amelyb8l — mint Lkésébb latn1 fog-
juk — kitanik, hogy bar a zoldkéves és normalis kézetek Lémiai

osszetételében az eddigi elemzesek szerint lényceges killonbség nincsen,
mégis az asvanyos Osszctételben a killonbség felismerhetd. Mig ugyanis
a z6ldkoves piroxénes andezitekben majd mindig talalunk amfibolt és
korrodalt kvarcot, sét az erdélyi Lirchegységben biotitot is, addig a kér-
nyez6 normélis piroxénes andezitekben ezck az dsvanyok alig fordulnak eld.

A normalis kézetek alapanyaga hialopilites, a zoldkoveseké allo-
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triomorf szemesés. En nem tudok elképzelni oly folyamatot. ami a kézetek
alapanyagat atkristalyositotta volna és a piroxéneket elzoldkovesitette
volna anélkill, hogy a féldpatokat megbontsa.

9. Fel lehet itt emliteni még a mélységbeli, killonésen a lakkolit
vagy batolitszerti kézetek zoldkovesedését is, melyeknek elegyrészein
sokszor teljesen ugyanolvan atalakulast taldlunk, mint a zo6ldk6ves ande-
ziteken. Ezek pedig csak a vulkani tevékenység teljes megsziinése utén
1gen hosszu id6 mulva keriltek a felszinre, amikor felszini utéhatds mér
nem érhette Gket.

*

Mindezek a régibb és jabb észleléseim esak megerdsitettek abban
a felfogasomban, amit 1910-ben a zoldkovesedésrdl épen csak jeleztem,
s6t hajlandé volnék jelenleg azt még tovabb is kiterjeszteni azzal, hogy
z6ldkovesedés posztvulkani hatas altal a fel-
szinen c¢sak igen ritkan képzddhetett, ha egyal-
talan képz6dott s az is a telérhasadékok koz-
vetlen szomszédsdgara szoritkozott. Ilyen zoldkove-
sedést ir le VENDL ALaDAR! a Velenczei hegységbdl, Nadap kornyékérdl,
ahol a piroxénandezitek a telérhasadékok mentén 1—2 em-tdl 1 m-ig ter-
jedd széles sdvban zoldkovesedve vannak. Az érces terileteken
levé z6ldkovesedés csakis mélyebben pneumato-
litikus-hidatogén behatidsokra keletkezett, mig
a posztvulkdni hatasok a felszinen féleg kao-
linosodast idéztek el a kdézeteken. Ugyanitt képzdd-
hettek a kdzetekben olyan viztartalm szilikatok, kiulondsen zeolitok,
melyekben a benne levd viz nem szerkezeti viz s amelyek magasabb ho-
fokon nem stébilisak.

Hosszt ideig kerestem a banyateriileteken allaspontom igazolasara
oly jelenségeket, amelyek a posztvulkani képz8dés ellen a fennebbieknél
kézzelfoghatobban bizonyitanianak. Végre Nagybanyan a Szt. Kereszthegyi
banya altarndjdban oly viszonyokat figyelbettem meg, amelyeket dontd
erejieknek tartok. Az altarndban ugyanis a kiilszint6l mintegy 280 m-re
erdsen z6ldkovesedett s még kaolinosanis elbontott
dacitos lavaban t6bb teljesen normalis fekete
kézetb6l 4116 piroxénandezitzarvanyt taldltam.
E zarvanyok legnagyobbika, amit képen is bemutatok (l. 8. abra), kb.
1, kobméter nagysagd lehet. Mindenik zarviny le van gombolyitve s fe-
liletén a kozet alig paor mm vastagsigban fehérre van bontva. Hogy e
zdrvanyok nem a z6ldkdves kdzetnek épebben megmaradt részletei, a zar-

! VENDL ALADAR: A velenczei hegység geologiai és petrogrifiai viszonyai. (M. kir.
Foldtani Intézet Evkonyve. XXII. k. pag. 48. 1914.)
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vany és a bezard kozet eltérd petrografiai osszetétele bizonyitja. A bezart
kézet alapanyaga ude hialopilites, szemben a zoldkoves kézetek allo-
triomorf szemesés alapanyagaval. Fo6ldpatja mondhatni teljesen ide.
A piroxéneket augitok és hipersztének képviselik: mindketté iide. Pirit a
zarvanyban ninesen, a bezaro dacitos lava ellenben pirittel finoman van
impregnalva. Ezt az észlelést bizonyité erejinek kell tekintenem, mert ha
a zoldkoves dacitos lava zoldkovesedését posztvulkani exhalaciok idézték
volna el6, akkor a zarvanynak is okvetleniil z6ldkovesedni kellett volna ; mig
abban az esetben, ha a lava mar zoldkoves allapotban kerilt a fold felszi-
nére, ott az magaba gyurhatta a heveré normalis andezittémbdoket. Ebben

i

N P s

P

3. abra. Normdlis piroxén-andezit zarvany a bontott zoldkoves dacitos livdaban, a kereszt-
hegyi altarniaban, Nagybdnyain.,

az el6fordulasban kiilonosen azt tartom meglepGen feltindnek, hogy a be-
zard dacitos lava nem csak egyszertien zoldkévesedve van, hanem egészen
el i3 van szintelenedve, mintha exhaliciok bontottak volna meg. Abbél,
hogy a piroxénandezitzarvanyon alig van valamelyes megbontott kéreg,
vagy azt kell kivetkezteni, hogy a lava mar jelen alakjaban kerilt a fel-
szinre, vagy azt, hogy ha nem is ennyire megbontva 6mlétt ki, de minden-
esctre mar annyira atalakulva, hogy a posztvulkini hatiasok koénnyen
atalakithattdk mai formajara, mig ezek a hatisok az tde normélis an-
dezitet mar nem bontottak meg.

A zoldkoves kézetek petrografiai leirasat mar annylan kozolték,
hogy részletes leirasat mellGzhetem s utalhatok ¢ helyen RosENBUsCH
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talalo jellemzésére. A normélis kézetekkel szemben makroszképosan leg-
feltiin6bb az, hogy — kiilonésen a zoéldkoves dacitok és andezitek —
sokkal szivésabbak és keményebbek, mint a normalisak. Mig a normélis
dacitoknal sokszor talalkozunk a z6ldkéves kézetek szomszédsdgiban
tobbé-kevésbbé likacsos alapanyagi dacitokkal (erd. Erchegységben a
Csetras vonulata), addig a zoldkoves dacitok alapanyaga mindig tomor
és kemény. Mikroszkép alatt a zo6ldkoves koézetek alapanyaga, mint
altalanosan ismeretes, allotriomorf szemcsés, a normalisaké hialopilites.
A beagyazésok koziil a foldpat még azokban a kdzetekben is feltiinGen
iide, melyekben a szines elegyrészek teljesen 4t vannak alakulva. A fold-
patokon kiilonésen gyakori a zonas szerkezet, amit nem esupan a bazisosabb
és savanyubb zénak valtakozdsa 1déz eld, hanem gyakran a beagyazott
alapanyagrészletek is. A kvare még az amfibolos és piroxénes andezitekben
1s gyakori, azonban ellentétben a dacitokkal, mindig csak gyéren és aprd
kristalyokban s mindenkor korrodalva fordul eld.

A szines elegyrészek koziil az amfibdlos andezitekben rendszerint
csak amfibol szerepel, a dacitokban nem ritka az amfibol és biotit mellett
még paranyi kristalyokban az augit sem (Nagyag), mig a piroxénes andezitek-
ben, gy az Erd. Erchegységben, mint Nagybanya kérnyékén, igen gyakori
a hipersztén és augiton kivil az amfibdl és biotit is. Ezekben az uralkodé
szines elegyrész a hipersztén, azutan Nagybanya kornyékén az augit kovet-
kezik, ami az Erd. Erchegységhen felette ritka. Viszont az amfibél és biotit
Nagybénya kornyékén ritkabb, mig az Erchegységben igen gyakori s kiils-

nosen az amfibél mennyisége néha ugy felszaporodik, hogy — tekintve
nagyobb kristalyait — a kézetnek makrészkoposan legszembetiinGbb

elegyrésze gyanant tlinik fel. A szines elegyrészek kozil a zoldkovesitd
hatésnak leginkabb az amfib6l és biotit 4llott ellen, amiket még a leg-
gyakrabban talalunk meg eredeti barna kristalyokban. Az amfibél azonban
mindig tobbé-kevésbbé resorbedlva van s magnetit szegéllyol van koril-
véve. Zoldkovesedésnél mindkét elegyrész chloritosodik. Hasonléan csak
chloritosodas figyeltem meg az augiton is, mely ellenllo képességét tekintve
az amfib6l és biotit utan kovetkezik. Az atalakulasnak legkénnyebben a
hipersztén esett aldozatul, amelyen kétféle 4atalakulast figveltem meg:
taldltam olyan hiperszténkristalyokat, melyeknek belsé része még tobbé-
kevésbbé ide barnaszini. Ezeknél az atalakulas — tugy latszik tébbnyire
hasztitosodds — féleg a harantrepedések mentén indult meg és halézatosan
atjarja a kristalyt (Maschenstruktur). Ezek végeredményben basztitta
alakulnak at. Szemben ezekkel a hipersztének nagy része élénk vilagos
zoldszintivé alakult at, pleochrods szine a sirgaszold és az intenziv zéld
kozott valtozik, de még teljesen megtartja hipersztén jellegét. A magasabb-
foku éatalakulasnal az egyes hasadékok mentén chlorit képzddik, ami el
foglalhatja az egész kristdlyt is. Az ilyen chlorit pseudomorfézak igen
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vilagoszold ozintek, gyengén pleochrodsak és polarozott fényben gyengén
kettSsen torg ossze-vissza kuszalt chloritpamatokka oldédnak fel. Feltiing,
hogy a zoldkoves kézetekben gyakran teljesen hidnyzik a pirit s csak mag-
petit van. A vulkani kintSk kézetében f6leg csak a telérek szomszédsagidban
talaljuk meg impregnacié alakjaban a piritet, de olykor még az érctelér
falat alkoté andezitben is blségesen talalunk magnetitet. A lavafolyasok-
ban azonban, szintgy a tufdkban és breccsidkban is, tehat a vulkani
kiirtén kiviill, az érces terilleteken a pi‘itimpregnacié nagyobb Kkiterje-
désti. A pirit cléfordulast korilményeibdl inkabb azt lehet kovetkeztetni,
hogy az nem egykort képzddés a zdldkovesedéssel, hanem a felszini
posztvulkanos hatasok terméke.

A fennebbiekb6l kitlnik, hogy a z6ldkovesedésnek a
mélységben kellett végbemenni akkor, amikor
8 szines elegyrészek mnagy része mar a magméa-
ban ki volt véalva, a foldpatok ellenben még
oldatban voltak. A szines elegyrészek vagy egészen atalakulhattak
mar a mélységben chloritta, vagy az atalakulas esak olyan foku lehetett,
hogy azutdn a felszinen a posztvulkanos hatasok konnyen tovabb bonthat-
tak az elegyrészeket. A magma hémérsékét, minthogy az amfibolok minden
esetben resorbedlva vannak, leginkabb az amfibdlok kivalasi hémérsékére
becsulhetjiik.

Hogy hol ment végbe a z6ldkovesedés, arra talan azt lehet feltételezni,
hogy vagy egy periferikus magmamedencében, vagy egy batolit felnyuld
csiicskében, ahol a vulkani sziinet alatt a részben még megolvadt magma
1gen nagy mértékben resorbealhatta a vulkani gazokat és gézoket, kulonosen
pedig a vizglzt, amely ezen hémérséken — mint ismeretes — erdsebb
savként hat a kovasavnal. Ezeknek a mineralizatoroknak lehet tulajdonitani
azt, hogy a magmabdl kivalt elegyrészek pneumatolitikusan t6bbé-kevésbbé
atalakultak. Egy részik még épségben maradt, mig mas részik, talan mar
e mélységben a vizgdzzel telitett magmaban atalakult chloritta.

A fennebbi felfogas szerint a felszinre keriult magma
mar zO6ldkoves allapotban szilardulhatott meg.
Ennek a tovabb bontasa azutn a felszinen a posztvulkani hatasok befolyasa
alatt folyt tovabb, még pedig oly helyeken, ahol legélénkebb lehetett ezek-
nek a felszinre szallasa. Bz a tovabb bontés azonban a felszinen mar ka o l1-
nosodéasban nyilvanult meg. Ennyiben van tchat viszonya a kaolino-
sodasnak a zoldkovesedéssel.

Az rdélyi Erchegységrdlirt munkimban mar kimutat-
tam, hogy az erces telérek mindeniitt a vulkani kirték szélein fordulnak
el§ s a telérhasadékok gvakran nem is metszik a vulkan kirt6jét. Ebbdl
azt lehet feltételezni, ami killonben logikusnak is latszik, hogy a vulkani
gazok és gozok legkonnyebben a vulkani kirtét kitoltd kemény kozet
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szélein szallhattak a felszinre s igy a felszinen hatasukat a killonben is lazabb
osszetételd tufa, breccia és lavarétegekben érvényesithették. Ily helyeken
a kdzeteket tobbé-kevésbbé elkaolinositottak s létrehoztak a zoldkoves
és kaolinos kézet kozott azt az dtmenetet, amibdl sokan azt kovetkeztették,
hogy a zoldkovesedés végss stddiuma a kaolinosodas. Felfogisom szerint
pedig — mint a fennebbiekbdl kitlinik — a kettd egymastol fiiggetlen.
Ezért taldlunk a vulkani centrumtél tavolabb olyan zéldkéves lavakat
is, melyeknek kdzete majdnem ugyanolyan iide megtartasu, mint a kiirt§ké.
Ilyen van tobbek kozott pl. Brad mellett a Barzapatak volgyében is.

A zeolitok képzbdésére azt a helyet tartom valdszintinek, ahol f6ként
csak fumarolak voltak s azok alakitottdk at a mar amugy is zoldkoves
kézetet. Ilyen helyekre vonatkozhatik Liazarevié¢ zeolitos zoldkovesedése,
mig ahol a fumarolak mellett szolfatarak is mikodtek, a Lazarevié pirites
z0ldkGvesedése keletkezett. Az inzentiv mikoédés mindkét helyen tobbé-
kevésbbé atalakithatta a kdzetet s igy végeredményben mindenitt létre-
johetett a kaolinosodas.

A riolitok zoldkoves allapotban felette ritkan talalhaték nemesak
azért, mert rendszerint kevés szines alkotorészt (amfibélt, biotitot, vagy
mindkettét) tartalmaznak, hanem mert a riolitvulkanoknal ugy latszik
sokkal er6sebb volt a hidrotermalis utéhatas, mint az andeziteknél és dacitok-
nal, ami az egész kdzettomeget atalakitotta, elkaolinositotta és elkvarco-
gitotta. A riolitot zoldkoves allapotban a boiczal banyanal az altaréban
taldltam meg egy olyan keskeny telérszerli erupcidéban, amely mellett érc-
telér nem volt. Par helyen eléfordul Verespatakon 1is, az érctelérek zénajan
kival.

Akvarcosodast a telérhasadékokban és a telérhasadékok men-
tén talaljuk nagyobb mértékben. A telérhasadékok mentén kiilondsen a
kovasavban gazdag kézeteknél, még pedig a riolitoknal talalunk nagy-
mérvi elkvarcosodast, mig az andeziteknél csak igen alarendelt mértékben.
Erdekes Nagybanyan a veresvizi banyateriileten az elkvarcosodas. Itt a
dacitos tufa, breccsia és lavarétegeket piroxénandezit hosszara nyulo
z6ldkoves erupeidi torik at es ezeket a kozeteket a riolitok lavaja fedi be.
A telérek felnyulnak a riolitba i1s és e telérek mentén széles zénaban igen
erGsen el van a riolit kvarcosodva. A volgvekben azutan a dacitos lava
(dtmenet a dacitb6l a piroxénandezitbe) van feltarva. Ezekben az erés
elkvarcosodds megszakad, mig a kovetkezd gerincen a telér folytatasaban
a riolitban 1smét folytatédik. Ebbdl azt lehet gvanitani, hogy a fumarola-
miikodés itt a riolitokbdl oldotta ki, legalabb részben, a kovasavat s ez az
oldat jarta at a kdzetet. Minthogy a rioliterupciokhoz kétott telérek mentén
a mélyben is erdsebb elkvarcosodast taldlunk, mint az andeziteknél és daci-
toknal, ebbdl is azt kovetkeztethetjiik, hogy a rioliterupeidknél erbsebbek
voltak a hidrotermaélis hatdsok, mint az andeziteknél és dacitoknal. A kova-
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sav egyrészét tehat a mélybdl hoztak magukkal a fumarolagdzok, mig masik
részét a mellékk6zetbdl oldottak ki.

A fennebbi leirasboél latni lehet, hogy a kiillonb6z6 vizsgalok helyesen
felismert megfigyelései ming vilagitasban tinnek fel akkor, ha a z6ldkove-
sedés lefolyasat nem a felszinen végbementnek tekintjik. Nevezetesen:

1. INKEY, ScHUMACHER és Lazarevié felismerik, hogy a zoldkove-
sedés és kaolinosodasi folyamat kiilon okra vezetendd vissza. SCHUMACHER
a zoldkovesedésre ) magyarazatot keres, Lazarevié a 2zoldkovesedés
folyamatarél nem nyilatkozik, INkEY ellenben a zoldkovesedés lefolyasat a
felszinen torténd folyamatnak tekinti a posztvulkanos hatasok befolyasara,
amikor azt irja: «Ennélfogva fenntarthatom eddigi nézetemet, miszerint
a zoldkovesitd dgensek — épen mivel vulkani utéhatasnak tekintendb6k —
az egész erupcld befejezése u t 4 n jottek mikodésbe és hogy a tizhely mé-
lyébdl szarmazvan folfelé hatottak».?

2. Lazarevié kétféle zoldkovesedést killonboztet meg: a zeolitos
¢s pirites zoldkovesedést, melyek mindenike végeredményben kaolinoso-
dasra vezethet. A fennebbiek szerint Lazarevié mindkét moddosulata a
mar zoldkoves kdézeten végbement elvaltozast jelent. Mig pirites elvaltozas
oly helyeken képzldhetik, ahol a zoldkéves kdzetet szolfatara mikodés is
érte, a zeolitos zoldkovesedés esakis 400 fok C-nal alacsonyabb hémérséki
fumarola mikodés mellett volt lehetséges. Savas természettl exhalacidok
Jelenléte itt ki volt zarva, mert ezek a képz8d§ zeolitokat elbontottak volna,
mig 400 foknal magasabb hémérsék mellett mar vizmentes szilikatok kép-
z0dtek volna. Mindkét fajta zoldkéves kdzet, ha hosszu ideig ki volt téve
a hidrotermalis hatisoknak, természetesen 4atalakulhatott kaolinossa.

Megjegyzem itt, hogy magam zeolitot meglehet6sen kevés helyen
taldltam a zoldkoves kdzetekben és ahol taladltam, az mind a zoldkoves
lavaban volt. Nem tartom valészinlinek, hogy az érctelérek kozelében
egyaltalan eléfordulhasson, mert ott savas és valdészinileg magas hémérsékii
vazok és gbzok jartak at a kozetet.

3. WEINsCHENK, BockH Hugd, LazarEVIé és masok is a zoldkovesedés
clérehaladott stddiumanak tekintik a kaolinosodast. Kétségtelen, hogy ezek-
nek a kutatoknak is helyes volt a megfigyelésiik, mert tényleg gyakran
lehet észlelni, hogy a zoldkoves kézet atmegy a kaolinosba, természetesen
a fennebbiek szerint azért, mert a kaolinosodas a zoldkoves kozetet ta-

madta meg.
*

Fenncbbi kozleményem befejezése utan alkalmam volt Selmecbénya
geolégiai viszonyait is tanulméinyozni s ez alkalommal SzaB6 Jozser fel-

1 INREY: Megjegyzések. (Foldt. Kozlony., XLIL. pag. 750.)
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fogasat a zoldkovesedésrol vilagosabban felismerni. Minthogy ezen tanul-
méanyutam a kérdés tisztazasahoz is adatokat szolgaltatott, szitkségesnek
tartok potlolag még nehiny megjegyzést tenni.

SzaBO, akinek a zéldkovesedésrdl ismeretes véleménye f6leg a selmecz-
banyail teriileten végzett vizsgalataibol alakult ki, az erupeids kdzeteknél
normalis, z6ldkoves és riolitos allapotot kulonboztet meg.
Ez alkalommal arrél gy6zédtem meg, hogy amit SzaB6 nor m 41is kbzet-
nek nevez, az sem a tulajdonképeni normalis allapotban levd kézet, hanem
a télem fennebb leirt ide z061d k6, mig a zéldkoves kbzete a vulkani
utéhatasoktél a (kaolinosité hatasoktdl) megbontott zo6ldké s
igy a megbontas legnagyobb foka a kaolinosodas.

Eszerint tehat SzaBo felfogasa is helyesnek tarthaté, csupan a normalis
jelzét nem tartom megfelelének, amennyiben normalis 4llapot alatt mast
értiink, t. 1. az olyan allapotban levl erupciés kézeteket, amelyekben f6leg
a szines elegyrészek metamorfizalva nincsenek.

SzaB6 tulajdonképen az & normalis kézetét sem tartotta eredet
(tehat normalis) allapotban levének. Ez kitlnik a «A granat és cordierit
szereplése a magyarorszagi trachytokban» cim@i munjajanak?! befejezd
soraib6l, ahol ezeket mondja: «Valéban sok mutat oda, hogy a kristalyos
Osszetett koOzetek s nevezetesen a Trachytok az ¢ normal
dallapotukban, amint azok az § tomeges eruptidikban léteznek,
nagy mélységben létrejott metamorph képzddmények, mig a z61dk§
ezen 4allapotnak a kiemelkedés utan bekovet-
kezett metamorph moédosulata.

Az erupcids kézeteknél tehat megkiilonboztethetiink :

1. normalis allapotot, amikor a szines elegyrészek metamorfizdlva
nincsenek ;

2. eredeti iide allapotban megmaradt z6ldkévet (SzaBé normél kozete),
8 az el6bbivel szemben erre talan alkalmazhatnék a propilitos allapot
elnevezést, megkiillonboztetésiil a kovetkez6tol;

3. a kaolinosité vulkani utéhatasoktél megbontott propilitos ko-
zotet, amit — minthogy szine a so6tétzoldtél a megbontas mértéke sze-
rint a legvildgosabb zoldig valtozik — =zdldkdves dllapotnak lehetne
nevezni és

4. a legteljesebb elbontas fokat, a kaolinosoddst.

Budapest, 1916 aprilis 19.

1 M. Tud. Akad. Ert. a term. tud. korébsl. 1879. IX. k. 23. sz.)



