A KOSSENI RETEGEK FACIESKIFEJLODESEI ES
SZTRATIGRAIIAI HELYZETE A BIHAR- ES BELI-
HEGYSEGBEN.

PALFY MORIC 1. tagtél.

Ismeretes, hogy a tridszkorszakban az alpesi kézéptenger
keleten a sziléziai kapun volt Osszekottetéshen a german konti-
nentalis tridsszal, s mig a kozéptengerb6l tengeri szedimentumok
rakodtak le, addig a german teriilet csak a tridsz korszak kdzepém,
a kagylomész lerakdéddsanak idején volt tengerrel boritva, mig
a korszak elején és végén ott kontinentilis képzédmények iile-
pedtek le.

A Karpatokon belil a tridasz végén egyrészrél a german
kontinentalis hatds latszik meg a keuper lerakdédasiaban, mig
mésrészrél a rhetikumi transgresszié mér az Fszaki-Alpesekkel
azonos lerakodasokat, az igynevezett kosseni rétegeket hozta létre.

Az északi és északnyugati Karpatok rhetikumaval Gorrgn?!
foglalkozott legutébb egy igen értékes kimeritd munkaban, amely-
ben kimutatta, hogy a rhetikumi tenger északi széle felé a part-
kozeli ugynevezett svab és karpati faciest lerakédasokat talaljuk,
mig délebbre, még mindig a keuper folé telepiilve, egyedil a
hibbei eléfordulds képviseli a parttol tavolabbi késseni faciest.
Tovabb délfelé pedig az egészen tengeri jellegli derndéi facies
fejlédott ki, amely mar a dachstein faciesre emlékeztet. iz a facies
azutan a Balkinon és Kis-Azsian at a Kaukdzusig huzédik.

GorrenL e megallapitasadhoz hozzatehetjiik, hogy a Karpa-
toktol délfelé haladva téuyleg mindig mélyebb tengeri lerako-
dasok képviselik Magyarorszag teriiletén a rhetikumot, ugy hogy
a Pilisi-hegységben és a Bakonyban csak a rhetikum aljan talal-

1 GorrerL W.: Die rhitische Stufe und der unterste Lias der subtat-
rischen Zone in der Titra. (Bull. de I'Akad. se. de Cracovie 1916.)
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tak meg a kosseni rétegeket, mig a rhetikum felsé nagyohb
részét mar tipusos dachsteini mészkd alkotja.

Innek a rhéciai tengernek déli szélét hazank teriiletén a
Pécsi-hegyséy lerakodasaiban kell keresniink, ahol a szenet tar-
talmazo alsé lidszrétegek alatt a nagy vastagsigd kontinentalis
rhéti homokkd telepiill a kagylomészre, illetéleg a kagylomész
felett levd, ezideig a wengeni rétegekhez sorolt, édesvizi képzdd-
ményre. Tehat ez a pont és az Iszaki-Karpatok lerakodasai jel-
zik azt az utat, amelyen a tridsztenger Magyarorszay teriiletére
benyult.

Ennek a tridszkora geoszinklindlisnak egy kisebb délkeleti
részletét a Diharhegységben és a vele nyugatrél parhuzamos
Béli- vagy Kodruhegységhen talaljuk, amely teriileten a permitél
kezdve az alsokréta kozepéig folytonos szedimentacié tortént,
még pedig az egykori tenger mélységeinek megfeleléleg kiilon-
bhoz6 faciesben.

A felsé permtél a rhetikumig - kisebb eltérésekts] el-
tekintve — mindkét hegység teriiletén hasonlé szedimentumok

rakédtak le. A fels6triasz végén beallott regresszio a hegységek
teriiletén egy sekélyebbvizli 6blot hozott létre, melynek konti-
nentalis maradvanya, a keuper, még mindkét hegységrészhen
megvan, ha ugyan némileg eltéréleg kifejlédve is, de a rheti-
kumban bedllott transgresszio, a kosseni rétegek lerakédasa idején,
a Biharhegység teriiletére mar nem terjedt ki s csak a kozépsé-
liaszban nagyobb mértékben tovabbterjedé transgresszié érte el
a Biharhegységet is. A felsGtridsz végétoél az alsokréta kozepéig
terjedé id6ben a képzédmények ismételten valtozo faciesei —-
minthogy a transgresszidk és regresszidok mas viszonyokat hosztak
létre a Biharhegységhen és mast a Bélihegység teriiletén — nem
egyeznek meg a két hegységben.

Ez alkalommal csakis a fels6tridszban beallott regresszionak
és féleg a rhetikumban bekovetkezett transgresszionak, a keuper-
nek és a kosseni rétegeknek faciesbeli kifejlédésével, paleontologiai
jellegével és sztratigratiai helyzetével ohajtok réviden foglalkozni.

Tanulmanyom ama munka egyik fejezetének kivonata,
amelyet Rozrozsnix PAL kollégdmmal egyiitt készitiink a Bihar-
hegységrol.
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Az egykori geoszinklindlis keleti hatarat a Biharhegység
kornyékén kétségtelentil a Gyalui-havasok kristalyos masszivama
alkotta.

Iizidészerint még nincsen hiztos adatunk arra, hogy a tridsz-
tenger a mai Bélihegységnél tetemesen messzebbre nyult-e nyugat
felé tovabb, s hogy azok a kristdlyos palak, amik e hegység nyu-
gati szélén el6bukkannak, az egykori tridsztenger szélét alkot-
tak-e vagy pedig esak pikkelyszertileg kiemelkedett rész. Ha arra
a meggondolisra helyezkediink, amit id. Ldczy Lasos vetett fel,*
hogy az Alf6ld mai teriiletén a mezozoikumban szarazulat volt,
akkor a Bélihegység nyugati szélén 1évé kristalyos paldk az
egykori tenger nyugati szélét jelezhetik.

Az egykori geografiai viszonyokrdl jelenleg csak annyit alla-
pithatunk meg kell6 bhiztossdggal, hogy a Béli- és Biharhegység
teriilete a tridsz végén bedllott regresszio, st még a rhetikumi
transgresszio idején is tengerobsl volt, melynek szélein kontinen-
talis, kozepén pedig tengeri lerakddasok iilepedtek le.

Ennek a tengerobolnek lerakddasai eredetileg a mainal sokkal
nagyobb teriiletet foglaltak el, mig az alsékréta-korban beallott
kozel horizontdlis irdnyu oOsszenyomés folytdn az 6hol kozepén
lerakddott iiledékek az alattuk levé iddsebb és a felettiik levé
fiatalabb képzddményekkel egyiitt nyugat felé a Bélihegység,
kelet felé a Biharhegység févonulatanak hasonlé kori, de mas
faciesti képz6dményeire pikkelyszerileg lettek feltolva.

A rhetikum a Bélihegység f6vonulataban a partok kozelé-
ben képzdddtt ugynevezett karpati és svab faciesben van meg,
ellenben ugy a Béli-, mint a Biharhegység fdvonulatainak mezo-
roikumaéra nyugati, illetéleg keleti iranyban feltolodott pikkelyek-
ben a mélyebb vizben, a parttél tavolabb képzdédott ugynevezett
kosseni faciesben fejlodott ki. Mig a Bélihegység {évonulatanak
karpati és svab facieseinek aljan legalabb 100—150 m vastag
rétegsorozatban van meg a terresztrikus keuper, addig ez a ki-
fejlédés a pikkelyekben hianyzik s a kosseni rétegek kozvetleniil
a norikumi mészkovekkel érintkeznek.

1 Léczy LaJsos: Magyarorszig foldtani szerkezete, p. 29. (A magyar

szent korona orszigainak foldrajzi stb. leirisa. Kiadta a Magyar Foldrajzi
Tirsasig. Budapest, 1918.)
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A rhetikumnak hatalmas irodalma van s kiilonds érdekes-
séget e képzédményeknek az kolesondz, hogy faundjanak rokon-
saga alapjan hol a felette kdvetkezdé lidszhoz, hol pedig az alatta
levé norikumhoz, tehit vagy a jurdhoz vagy a tridszhoz sza-
mitjak s a kérdés még ma is megvitatds tirgya.

Keuper.

Mig a Biharhegységben a kosseni rétegeknek megfeleld kép-
z6dmény a keuperbe beleolvadva kizdrolag csak terresztrikus,
kemény, a permihomokkdovekhez esalédasig hasonld kvarcithomok-
kovekbdl és voros palakbdl all szerves zarvany nélkiil, addig a

Bélihegységben a lycodusoktdl jellemzett fels6tridsz — valé-
szintileg norikumi — mészkd és a kosseni rétegek kLozott egy

része mar a felsémagyarorszagihoz nagyon hasonlé faciesben
fejlodott ki. A Bélihegységre és a Biharhegységre feltolodott
pikkelyekben azonban hidnyzik s helyét tengeri iledék fog-
lalja el

A Bélihegység févonulatanak északi részén szintén egészen
kontinentdlis kifejlédésti, de a homokkdvek mellett igen nagy
gzerepet jatszanak benne a voros és zold palak is, mig mész-
kovek esak igen ritkan taldlhaték kozbetelepiilve. Ebben a kifej-
16désben szerves maradvanyra nem akadtunk. A févonulat északi
részén eltérd kifejlédést csak a varasfenesi Nagypatak volgyében
a Japapatak kornyékén talalunk, ahol a kosseni rétegek alatt
meszes homokkdvek fordulnak el6 megalodonta és korall at-
metszetekkel. Valdszintleg ebbe a szintajba tartozik a Nagypatak-
ban az a kiligozott, sdrga érdes homokkd is a kosseni rétegek
alatt, melyben gyéren Spiriferina cf. uncinata kémagja talalhato.
A Japapatakban még mélyebben meszes margaban erdsen Ossze-
nyomott Modiole cf. minuta, tovibba Pinna sp. és Worthenia
sp. fordulnak eld, melyek kozil a két utébbi 4j fajt képvisel
g igy pontosabb kormeghatarozasra alkalmatlan. Ezek alatt a réte-
gek alatt mar csak igen vékony kontinentalis képzddést kapunk,
holott t6le nem messzire a Nagypatak volgyében az 100- - 150 m-re
tehetd. Ebbdl a koriillménybdl azt gyanithatjuk, hogy a keuper-
ben a Japapatak téjan mélyebbvizi 6bol lehetett; erre utal itt

o
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8 kosseni rétegeknek az ugynevezett kosseni facieshez nagyon
hasonlé kifejlédése is.

A ftévonulat déli végén, Menyhdza kornyékén, a keuper
faciese megvaltozik, amennyiben minél délebbre haladunk, annél
tobb lesz benne az ibolyas és saiirkepala és marga, valamint
slirtin és hatalmas padokban jelentkeznek a kozbetelepiilt, tobb-
nyire sotétsziirke mészkorétegek, amelyek ki nemn szabadithato
brachiopoddkat, korallokat és gyéren megalodontdkat (lycoduso-
kat?) zarnak magukba.

Mint emlitettiik, a hegységek f6vonulatara feltorlédott pik-
kelyekben a keuper helyét tisztan tengeri képzédmény, a sotét-
szilirke mészké foglalja el, amely a tarkénykai pikkelyben és a Fericse
kornyékén a Bélihegység felsGtriaszaban levétol eltéré lycoduso-
kat, valamint korallokat zar magiba. Legfelsd rétegpadjaiban
a lyeodusokkal tipusos kosseni fajok (Terebratula pyriformis, T.
gregaria, Waldheimia norica, Rhynchonella subrimosa) fordul-
nak eld, mig a tarkdanykai Laptyesten a tridszra jellemzé kagylo-
fauna keveredett a kosseni fajokkal.

A Bélihegység tisztéan kontinentdlis kifejlédési keuperjétél
a japapataki, majd a menyhdzai el6forduldsokon keresztiil at-
menetet latunk a tisztan tengeri faciesll tarkédnykai és fericsel
kifejlédésig, s minél inkdbb kozelediink a keupernek tengeri
@quivalense felé, anndl bizonytalanabb lesz a hatar a keuper
és a kosseni rétegek kozott, mig a fericsei és tarkanykai pikke-
lyekben a két képz6dmény nemecsak faciesben, hanem faunaban
is atmegy egymasba.

A keuper koranak pontos szintajat megallapitani nem tudjuk.
A varasfenesi Nagypatakban a keuper alatt 1évé felsétriasz mész-
kének legmagasabb padjaiban eléfordulé lycodusok RozrozsNik
PAL megallapitisai alapjan 0j fajhoz tartoznak a Lycodus cor
csoportjaban. I mészkoveket tehat a norikumnal mélyebbre alig
tehetjiilk. L szerint a felette levé keuper a norikum legfelsd
részét és a rhetikumba valéd atmenetet képviselheti. A pikkelyek
wquivalens tengeri lerakoddsaiban a kosseni rétegek alatt eld-
forduld lycodus szintén uj fajt képvisel; Tarkanykan vele egyiitt
Rhynchonella subrimosa, Fericsén Terebratula greguriaeformis
fordult elé, amikbél azt lehet gyanitani, hogy e rétegesoportnak



474 PALFY MORIC.

legalabb felsé része koriilbeliil hatarréteget képviselhet a norikum
és a rhetikum ko6zott, de nincsen kizarva, hogy annak nagyobb
része is még a rhetikumba tartozik.

Rhetikum.

A keuper folott a rhetikum telepiil, ami —  mint lattuk —
a tipusos kontinentalis keuper iilledékébdl a sététszlirke homokos-
margas rétegek kozheiktatiasa révén lassan fejlédik ki kosseni
rétegek alakjaban, ugy hogv a keuper és rhetikum kozott éles
hatéart megvonni nem lehet. A kosseni rétegek alakjaban kifej-
16dott rhetikumban altalaban harom faciest lehet itt is megkilon-
boéztetni: a svab, kérpati és kosseni faciest.

Ezek kozul a tipusos svab és karpati facies csakis a Béli-
hegységben fordul el6, a tipusos kosseni facies pedig csakis
azoknak a pikkelyelknek a mezozoikumaban, amik részint a Béli-
részint a Biharhegység févonulatdra redtolodtak.

A svébfacies, éppen gy, mint més teriileteken, itt is féleg
agyagos mészkivektél, margapalaktol és sotétwziirke palis agya-
goktol van képviselve, amelyekben majdnem kizdrolag kagvlo-
faunat taldlunk. A brachiopodak a Bélihegységben 1s — éppen
ugy, mint més teriilefen — teljesen hidnyoznak. Legjellem-
z6bb faundja: Gervillia praecursor Qu., Leda alpina WiNkL.,
Lima praecursor Qu., Cardita austriaca Hav., Modiola minuta
Gr. Ez a facies mindeniitt a karpati faciessel kapecsolatban, de
mindig a karpati facies alatt vagy a karpati facies mélyebb részé-
vel valtakozva fordul eld. A

Egyik legjellemzébb el6fordulésat a varasfenesi Nagypatak-
nak Japapatak nevii mellékagdban az erdékihasznalas végett
épitett gérdiilé palya tarta fel. ’

A mélyebb agyagos-palas rétegekben elég gyakran torpe
fauna fordul el$, hasonlé ahhoz, aminét Goerer a Maty Kopienec-
rél, a Karpatokbol leir.

Atmenet a svdb és karpati facies kozott. A Biharhegység
mezozoikumara tolédott pikkelyekben Fericse mellett a Fronei-
patakban a kosseni tipusu rétegek felet! egy agyagos-homokos
koviiletes margaréteg fordul eld, amelynek faundja korilbeliil
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atmenetet mutat a karpati facies és a svab facies kozott. Ebbél
a rétegb6l ugyanis Alectryonia Haidingeriana Emy., Avicula
contorta Porrr., ecten dispar Terq., I’ ¢f. Landrayus Brrow,,
Myophoridk, Modiola Schafhdutli Srur., Modiolo minuita Gr.,
Dymiopsis intussiriata Esy., Cassianella sp. mellett gyéren
Terebratula gregaria Sss. és T. pyriformis Sss. is eléfordul.
Kz alatt a koviiletes réteg alatt brachiopodas mészkovek kovet-
keznek, amiket mar a kosseni facieshez kell szamitanunk.

Kevert fanuat talalunk a Froncipataktdl északra a Branculuj-
patak jobb lejtéjén levé margas meészkovekben is, amit azonban
mar taldn inkabb a svab és a kisseni facies keveredésének lkell
tekinteniink, bar megvannak benne a kérpati faciesre utalo
alakok is. Ennek faundja ugyanis a kovetkezé: Terebratula cf.
gregaria Sss., Spirtferina austriaca Sss. (vagy Sp. wuncinata
Scuarn.?), lecten dispar Tere., I’ Hehli v'Ors., Avicula con-
torta Porit., Gervillia inflata Scuavn., Modiola wminuta Gy,
Anowmia Schafhdutli Srur., Cardita austriaca Hav., Dymidopsis
intusstriate By, Myophoridh.

Kdrp4ti facies. Legjellemz8bh és kovilethen leggazdagabb
kifejl6dése a varasfenesi Nagypatakban van, de a vonulat egész
mentében tobbé-kevésbbé gazdagon van kifejlédve. Homokos,
majd margds, sslirkeszinti mészkovekbdl all, amelyeknek egves
padjai helyenkint igen nagy inennyiséghen zarjak magukba a
Terebratula gregaria Sss. tekndit. Igen elterjedt e képzddmény-
ben a Thecosmilia clathrata Exm., részint brachiopodas meszek-
ben, részint pedig magényosan, de az utébbi esethen mindig
csak vékonyabb palas mészkérétegekben, ahol nagy telepeket
nem alkot. Jellenzd faunaja: Terebratula gregaria Sss., T. pyri-
formis Sss., Waldhkeimia norica Sss., Waldh. elliptica Zven,
Spiriferina uncinata Sow., Rhynchonella cornigera Sss. var.
Karpatica Zven., Rhy. austriaca Sss., dvicula contor ta Poriv., A.
(Oxytomna) inaequivalvis Sow. var. intermedia Exy., Anomia
Mortilleti Srov., Alectryonia Haidingeriana Font, Dymiopsis
intusstriata Emm., Gervillia praecursor Qu., Plagiostoma prae-
cursor Qu., Modiola minuta Gr., Cardita austriaca Hau., Pecten
Valoniensis Dyrr., Gryphaea sp. c¢f. arcuata Lax.

E  fajok kozil a T. pyriformis, Waldheimia norica,
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W. elliptica és a W. austriaca tulajdonképpen a késseni faciesre
jellemzdk s a Bélihegység févonulatanak karpati faciesében csak
kevés helyen fordulnak elé s igen aldrendelt szerepet jatszanak.

Feltiing, hogy a varasfenesi Nagypatak felett a Vrf. Petri
kozépsoliasz mészkd sziklajanak aljaban a karpati faciesre utalo
koviiletek kozott eléfordul a Rhynch. subrimmosa is, ami ugy a
Karpatokban, mint az Alpesekben, valamint ndlunk is mas helyen,
csakis a kosseni tipusu kifejlddéshen taldlhato.

A DBélihegvség févonulatanak karpati faciesii kifejlodésére
jellemz6, hogy az igen gyakori Terebr. gregaria is majdnem
kivétel nélkiil sokkal kisebb termetd, mint a kosseni faciesben
eléfordulé példanyok, éppen ugy, mint a Rhynchonella corni-
gera is, melynek a karpati faciesben eléfordulé kisebb alakjat
Karpatica varietas név alatt valasztjak kiilon.

Atmenet a kdrpdti és a kosseni facies kozott. A Béli-
hegység févonulataban a karpati faciestdl eltéré kifejlédést tala-
lunk a Japapatak kosseni rétegeinek legfelsé koviiletes padjaban,
ahonnan : Terebratula gregaria (a karpati facies alakjaival szem-
ben igen nagy példanyokban), T'. pyriformis, Waldheimia norica,
Rhynchonelle cornigera, var. kossenensis, Lythophagus? faba,
Lima praecursor, Alectryonia Haidingeriana, Modiola sp. keriilt
ki. iz a fauna majdnem teljes egészében a kosseni faciesre utal,
ami annal feltinébb, mert a Bélihegység egész fGvonulatdban
a kdrpati facies van mindeniitt kifejlédve, amelyben csak gyéren
talaljuk meg itt-ott egy-egy képviseldjét a kosseni faciesnek.
Minthogy a kosseni faciest a karpati faciesnél valamivel mélyebb
vizben képzddottnek kell felfognunk, ez.is megerdsiti azt a véle-
ménylinket, amit a keuper tdrgyaldasakor kifejtettiink, hogy a
Japapatak kérnyékén egy mélyebbvizii 6bol lehetett. Ez az 6bdl
észak felé a Karsatkd irdnydban terjedhetett ki, mert a Karsit-
kérél a Terebratula pyriformist, T. gregaridt (nagy példiny!)
Waldheimia noricdt, W. ellipticdt és Spiriferina  austriacdt
gyijtottink.

Ugy a Jdapapataki, mint a RKarsdthovon levd rétegeket, ha
nem 1is szdmitom méy leljesen a kisseni facteshez, ahhoz mdr
igen kozeli dtmenetnel tekintem.

Kosseni facies. A kisseni facies a Bélihegység févonulata-
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bol fennebb emlitett atmeneti tagon kivil a Biharhegység és a
Bélihegység févonulatainak mezozoikumara feltolédott pikkelyck-
ben van szépen kifejlédve s aljardl teljesen hianyzik a terresz-
trikus keuper és igy kozvetleniil érintkezik a keuperrel egykoru
tengeri lerakodasokkal.

A Biharhegység févonulatara tolt pikkelyekben a fericsei
Magura oldalain és lejt6in, Bondoraszon és Kereszély kornyékén
van j6l kifejlédve, de ott, ahol bévebben tartalmaz koviileteket,
némi vonatkozast majd mindeniitt talalunk henne felsGbh részén
a karpati facieshez is, mig alsdébb része atmenetet mutat a
tridszhoz. A kosseni tipusra kiilonosen jellemzé ezeken a helye-
ken a Terebratula gregaridnal nagy példanyokban valé elé-
fordulasa, a 1. pyriformis Sss., Waldheiwmia norica Sss., W.
elliptica Zuvan., Rhynchonella cornigera var. lissenensis Zuey.,
Rh. fissicostate Sss., Nh. subrimosa Scuary. sp., Spiriferina
austriaca Sss., Sp. késsenensis Zuem. Ezek mellett eléfordul az
Alectryonia Haidingeriana TEay., Avicula contorta Ponrt.,
Modiola minuta Gr., Modiola Schafhdutli Stur., Myophoridik,
kozottik My. cf. Reziae Srore., Cassianelle inaequiradiata
Srore. sp., lecten cf. Landranus Brrrs., Dymiopsis intus-
striata. Exm. sp., Gryphaea sp. Pecten dispar Terq., Avicula sp.
stb. is. A kosseni facies f6 vezérld koviilete azonban, a Spiriyera
oxycolpos, a bihari pikkelyekben teljesen hianyozni litszik.

A Bélihegység févonulatara tolodott tarkanykai pikkelyben
ezzel szemben mar egészen kiosseni faciestt kifejlddést talalunk,
86t, amint alabb latni fogjuk, igen szoros rokonsdgot is a tridszi
rétegekkel. Tarkénykatél Ny-ra, a tarkanykai tévolgybe torkoll6
Balanyeszkupatakbél, valamint a Laptyestir6l a kovetkezé fauna
keriilt 16 : Spirigera oxycolpos Enn., Terebratula gregaria Sss.
(nagy példanyok), 7. pyriformis Sss., Waldheimia norica Sss.,
W. austriaca Zuvem., Lhynchonella fissicostata Sss., Rh. subri-
mosa ScHAF., Spiriferina  forlis? Brrrx., Pecten Valoniensis
Derr., I Massalongi Srovr., P.cf. dispar Terq., Lina comeles
Duwm., Alectryonia Haidingeriana Fa., tovabba a triasszal rokon
wysidiopterdk, gervilleidl, cassianelldl stb.

Feltiing itt a tridsztipusu alakokon kiviil a Feriese kornyéki
késseni tipusu faundval szemben a Spirigera oxycolpos jelen-
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léte és a Rh. subrimosa nagy szerepe, ellenben a [th. corni-
gerdnak hianya, ami pedig ugy Fericse kornyékén, a kossenensis
var.-ban, mint pedig az ottani karpati faciesben, a var. karpa-
tica kifejlédésben, igen gyakori.

A faciesek képzddési viszonyairdl a Bihar- és Bélihegy-
ségekben szerzett tapasztalatok alapjan majdnem teljesen elfogad-
hatjuk azt, amit Gorren a Karpatokban a faciesek képzddési
viszonyairol mond.

A svdbfaciesnek féleg kagylokat magdbazard lerakddasait
a tenger szélén levé 6bloknek, a folyok esztuariumainak iszapos
vizeiben képzddiotinek kell felfognunk, mig a kdrpdti facies
képzddése a parttol tavolabb oly pontokon tortént, ahol a tenger-
vizbél mdar mészkd is rakodott le, de azt a szérazrél bekerilé
agvagos-homokos anyag még zavarossa tette. A tenger oscilla-
lasa vagy még inkabb a szedimentdcio koéritilményeinek megval-
tozasa felvdltva agvagog-homokos és meszesebb lerakodiasokat
eredményezett. Ebben a vizhen jol tenyésztek a kiilonb6z6 kagylok,
86t igen nagv szdmmal — ha csenevészebben is —  a brachio-
podék bizonyos fajai.

A kiosseni facies a partoktél még tavolabb és még mélyebb
és tisztabb vizben képzddott, mint a karpati facies. Ebben a
tisztabb vizben a brachiopodak is mar igen jol kifejlédhettek.

A Bélihegység f6vonulataban, ahol a kdsseni rétegek fekvgjét
a keuper alkotja, az egész rétegsorra kiterjedSleg sem a svab,
gem a karpati faciest nem taldljuk meg. A svab facies, mint
emlitettiik, rendesen a rétegsor aljdn és a karpati faciessel val-
takozva az alsé részében fordul els. A rétegsor legfels§ részét
itt rendszerint a karpati facies alkotja. Piar ponton azonban
(Japapatak), ahol a partok koézelében is mélyebbvizli 6bol lehetett,
a karpati facies atmenectet mutat a kosseni facieshez.

A pikkelyekben a kosseni rétegek alatt sehol sincsen meg
a keuper s itt mindeniitt a kosseni facies fejlédott ki, azonban
Fericsén a tiszta kosseni faciesti lerakodas felett a karpatibol a
svab faciesbe atmend rétegsor telepiil, ami itt valdszintleg a
tengerfenék iddéleges emelkedése kovetkeztében keletkezett.

Mar a facieseknek egymassal valé valtakozasa is igazolja,
hogv azoknak chronologikus értéket nem tulajdonithatunk, mert
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keletkezésiiket csakis a tenger kiilonb6zé bathimetrikus viszo-
nyaival és a szedimentacié természetének megvaltozdasaval ma-
gyarazhatjuk.

*aleontologiai és sztratigrafiai megjegyzések.

A Bihar- és Bélihegység rhetikuménak faundja, mint az
elébbiekben lattuk, févonasaiban megegyezik a kosseni rétegek
fanndjanak mas teriiletekrél, és pedig elsésorban a Karpatokbol
ismeretes kifejlsdésével. All ez kiilonésen a Bélihegység févonu-
latanak svab és karpati faciesti faundjara, mig a pikkelyek mezo-
zoikumaban levé kosseni faciestt fauna mar a mélyebb tengeri
faunanak jelenléte révén kozelebbi rokonsdgba keriil a tridsszal.

Gorren a Karpatokban arra az eredményre jutott, hogy
«Das Rhiit das in dem Tatragebirge (wie iiberall) die Bildung
einer einzigen Intwicklungsphase, also einen geologischen
Horizont darstellt, bildet hier die natiirliche tiefste Stufe des
Lias, es ist ein echter Infralias».

A keuper és rhetikum fennebbi leirasibol lathatjuk, hogy
amig a Bélihegység févonulataban a keuper folott kifejlodott
kiarpati faciesd rhetikum egyes pontokon facieshen tényleg
atmegy a gresteni tipusu liaszba, s6t faunaja is a hatarrétegben
kevert, addig a pikkelyekben, amik az egykori keuper és rbeti-
kumi tengerbél kozéprészének Gledékét képviselik, a rhetikum
facieshen a legteljesebb hasonlosagot mutatja a keupernek az
egykori 6hol kozepén képzddott tengeri equivalensével, ellenben
lényegesen kiilonbozik a felette kovetkezé és mélyebh tengeri
lerakodasra utalo lidsz margapaliktol. Ugy hogy itt mar nyoma
sincsen a DBélihegvség févonulatiban levd gresteni tipusu lidsz-
mészkoveknek.

Hogvhia a rhetikum szerves zarvanyait tekintjiik, akkor fel-
tlnik, hogy a kosseni faciesti képzddménynek nemcsak petrogré-
fiai kifejlédése, hanem faunaja is nagyobb dtmenetet és rokonsagot
mutat a tridszhoz, mint a lidszhoz. Mig Feriesén a cassianelldl, a
Myophoria Kefersteinival és Pecten Landranusszal rokon kagylok
utalnak a tridsszal valo rokonsagra, addig a tarkanykai Laptyesten
a tipusos kdsseni fajokkal egytitt eléfordulo cassiani tipusu mysi-
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diopterdk (My. cf. vixcostata Svove., My. aff. ornata Salom var.
lombardica Brrrx. M. ¢f. costata Brrrn. Mis. n. sp.) Trigonodus
sp. Avicula exilis, Gervilleia angusta, Nucula expansa, Myo-
phoria cf. bicarinata és cassianelldk révén tinik ki a tridsszal
vald szoros rokonsig. zeknek a mélyebb tridsszal rokon kagylék-
nak ily magas szintdjba valé felnyuldsa mindenesetre szokatlan,
de hasonlét tapasztalhatunk a szomszédos Moma-hegységben is,
ahol az igen gazdag tipusos cassiani csigafauna mellett karni-
nori szintekre jellemzé cephalopodak is fordulnak elé. Kiilonben
a Storrani-tél leirt lombardiai fauna cassianelldi és myophoridi
is a tridszszal vald kozelebbi rokonsagra mutatnak.

A fericsel kosseni rétegekben eldfordulé és TrrQUEM leira-
saival és rajzaival jOl megegyezs [lecten dispar nemcsak az
Alpesek, hanem a Karpatok kdésseni rétegeibél is ismeretlen s
a franciaorszagi infralidszban fordul el. Hasonlé hozzd a kos-
seni rétegekben dltalanosan elterjedt /. Valoniensis, de a kettd
egymassal Ossze nem téveszthets.

A tridsszal valo rokonsagra utalnak a tarkanykai pikkelyek-
ben és Fericsén a kosseni hatdrrétegében tipusos kosseni fajok-
kal vegyesen el6forduld lycodusok, valamint a Lericsén talalt
Terebratula gregariaefornds is. Kiilonben a kosseni rétegeknek
majdnem ¢sszes brachiopodal, amint arra mar a derndéi brachio-
podakat illetsleg Zucmaver® és Brriner* is redutalt, inkabb
tridsz, mint lidszjellegliek.

A faciesek petrografiai kifejlédésénél lattuk, hogy az egykori
6bol szélein a felsGtridsz mészk6 folott lerakddott kontinentalis
keuperb§l a kosseni rétegek lassan, fokozatosan, a tenger oszcil-
lalé6 mozgasaval egybekotve fejlédtek ki, majd pedig a trans-
gresszié tovabbterjedésével a kosseni rétegek felett a lidszmészkd
rakédott le. Mig més teriileten, ahol a kontinentalis keuper a
szedimentdciéonak minden atmenete nélkiil érintkezik a kosseni
rétegekkel, csak a kosseni és als6lidasz rétegek kozott talalunk
faciesbeli és faunisztikai atmenetet: teriiletiink parthoz koze-
lebbi részein, ahol a szedimentacidoban méar a keuper és kos-

1 Zucmavrr: Rhitische Brachiopoden. p. 1.
2 BrTrNeR: Brachiopoden d. alpinen Trias. p. 286.
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genl rétegek kozott is megvan az dtmenet, a fauna rokonsagat
nemcesak felfelé, hanem lefelé is kisérhetjiik.

Viszont az egykori 6b6l kézepén, ahol a szarazfoldi keuper-
nek megfelelé képzédmény ugyanolyan mészkéfaciesben van ki-
fejlddve, mint a felette kovetkez6 rhetikumn (kosseni facies),
nemcsak a szedimentacié volt teljesen azonos, hanem a hatiron
a fauna is kevert: ellenben a rhetikumtol felfelé itt az alsdlidsz
a tovabbterjedé transgresszionak megfeleléen mar mély tengeri
faciesben van kifejlddve és a rhetikummal sem a petrografiai
faciesben, sem a faundban nem latunk semmi kozosséget. Ugy
a tarkdnykai pikkelyben, mint Fericse és Bondoraszé kérnyékén
a lidszménzk$ faciesnek nyoma sinesen, hanem azt a sziirke
palak és margdk helyettesitik, amikben csak igen ritkén akad
egy-egy belemnites atmetszet.

Az egyes faciesek paleontoldgiai jellege a faciesek petro-
grafiai kifejlédésével valtozik, ami az egykori bathimetrikus viszo-
nyokkal fiigg Ossze.

A svab facies f6leg vékonyhéju kagylofaunaja, gyakran torpe
kifejlédésében, a legsekélyebb vizre utal, mig a kdrpati facies
kevert kagylo- és brachiopodafaundjibél mar mélyebb, de még
mindig zavaros vizre kovetkeztethetiink, amelyben a brachiopo-
déknak csak egyes fajai éltek, de azok sem fejlédtek ki teljesen
(Terebratula gregaria, Rhynchonella cornigera var. karpatica),
mig masgok, a tisztdbb és mélyebb vizet kedveldk, csak igen
gyéren és elkorcsosodva fordulnak elé (Terebratula pyriformis,
Waldheiniia norica, Rhynchonella subrimosa), egyesek pedig
itt még teljesen hidnyoznak (Ithynchonella fissicostata, Spiriferina
kossenensis és austriaca, Spirigera oxycolpos, Waldheimia ellip-
tica), ellenben a Spiriferina uncinata mar kevésbbé volt kényes.
A Thecosmilia clathrata ebben a faciesben nagyobb telepeket
még nem alkot.

Az 6bol kozepe tajan, mélyebb vizben fejlédtek ki legszeb-
ben a brachiopodék. Kiilonésen a Terebratula gregarién és
pyriformison, valamint a Rhynchonella cornigeran lehet ezt
felttinden észlelni, ugy hogy Zuemavyer a Rh. cornigera e
jobban megtermett példényait, ellentéthen a karpati faciesben
levé csenevészebb FLarpatica varietdsdval, kiosseni wvarieldsnak
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nevezte el. Itt éltek azok a fajok, amik a zavaros vizben 1ét-
feltételeiket nem taldltdk meg, mint a Spirigera oxycolpos,
Rhynchonella fissicostata és subrimosa, Spiriferina kossenensis
és austriaca, a Waldheimia norica és elliptica. A Thecosmilia
clathrata is méar nagy telepeket alkot. A lamellibranchiatdaknak
ugyanazokat a fajait megtalaljuk itt is, mint amik a svib és karpati
faciesben eléfordulnak, de ezek is jobban fejlettek és vastagabb
héjiak, mint ott (pl. Ostrea Haidingeridna, Modiola niinuta),
de ezek mellett mar szdmos mélyebb, illetéleg tisztdbb vizet ked-
velé faj is csatlakozik hozzdjuk (Gervillia inflata, cassianelldk,
mysidiopterdk, myophoridk, egyes pectenfajok stb.).

Feltliné a gasteropoddknak tgy a kdrpati, mint a kosseni
faciesben valé majdnem teljes hianya.

A rhetikum és a kosseni rétegek sztratigrdfiai helyzetét
a kilonbozé vizsgalok kiilonbozbképpen fogtak fel. Kezdetben
6n4all6 szintajnak tekintették a tridsz és jura hatéirin, majd pedig
felvaltva, hol a jurdhoz, hol pedig a tridszhoz tartozénak vették,
mint faciesképz6dményt. Felfogasunk szerint mindkét, s6t taldn
az elsét is beleszdmitva, mindharom tabornak igaza volt a szerint,
hogy a rhetikumnak mind kifejlddését vizsgalta és hasonlitotta
Ossze a jurdval vagy a tridsszal.

A kosseni rétegeknek a jurdval és a triasszal valé faunisz-
tikai rokonsigara a fennebbiekben mar utaltam. E szerint terii-
letunkon, legaldbb a vhetikum Eisseni kifejlddeése, ahol alatta
nincsen kontinentdlis lerakédds, a tridszba, a partkézeli kdrpdti
és svdb facies, melynek aljdn mequan a kontinentdlis Leuper,
a lidszba mutat dimenetel. A tridsszal valé rokonsag még szembe-
tlinébb, ha nem a koésseni faciest hasonlitjuk Ossze a tridsszal,
hanem a teljesen tengeri rhetikumot, mint amind Derndn, a
Pilishegységben és a Bakonyban van kifejlédve.

Igy tehat teljesen indokoltnak lehet tartani Gomrer fel-
fogdsat is, aki a Karpatoknak kizirélag a keuperre telepiilt és
féleg svab és kosseni faciesii rétegeit vizsgalta és azokon dlla-
pitotta meg a rhetikumnak a lidsszal valo legszorosabb Ossze-
fiiggését. Kz a megallapitds, ha csekély mértékben is, a Béli-
hegység févonulatira még alkalmazhaté lenne. Ha azonban oly
teriileteken vizsgaljuk a rhetikum helyzetét, amelyeken a norikum
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utdni regresszio hatasdra terresztrikus lerakédas nem képzédott,
hanem a regresszié csak annyiban nyilvanult meg, hogy a tenger
sekélyebbé valt és a part kozelsége miatt parthoz koézelebbi fauna
fejlddott ki és a szedimenticié is sekélytengerivé valt, a tridsz
és rhetikum kozott a legszorosabb rokonsigot és dtmenetet
talaljuk.

Még szembetinébb a rhetikumnak és a tridsznak kozelebbi
rokonsiga, ha a rhetikumnak tiszta tengeri faciesét, a rhetikumi
dachstein mészkovet tekintjiik, melynek faundja az alsélidsz
faunajaval alig mutat rokonségot.

FEzek szerint a rhetikum kérdését még mindig nem latom
eldontve, mert hogyha teriiletiinkén a mélyebb tengeri rhetikum
és a tengeri lidasz faunajat tekintjiik, a ketté kozott éles hatart
tudunk vonni és ez a hatar a kosseni rétegek felsé hataraval esik
egybe. Ha ellenben a rhetikumnak partkézeli rétegeit — a kdarpati
és svab faciesll kosseni rétegeket — vizsgaljuk, akkor abban keve-
sebb rokonsagot talalunk a tridsszal, mint a lidsszal, s6t azt mond-
hatjuk, hogy a kosseni rétegek némely ponton éles hatar nélkiil
mennek at a gresteni tipusu lidszba.

Dacira annak a nagy rokonsignak, ami a gresteni rétegek
és killondsen a karpati faciesl s talan még inkabb a svib faciesd
kosseni rétegek kozott fennall, mégis inkabb a tengeri képzdd-
mények faunajit tartanam alkalmasnak a triasznak és lidsznak
elhatarolasahoz. Ebben az esetben pedig a tengeri rhetikumot
érpen Ugy, mint annak parti factessl, a kisseni rétegeket,
GoErrr-lel ellent’tesen a (tridszhoz kell szdmitanunk, mint a
hasonlokoru lerakéddsok faciesképzddményét, amint azt Zrumex-
MaNN,* Mossisovios 2 és Surss?® is tette.

Ennek megitélésénél tekintetbe vehetjiik még a derndi kos-
seni rétegeket is, amelyekben mar tridszra jellemz6 ammonitok
fordulnak el6, valamint tridszjellegliek BrrrNer és ZueMAYER
szerint a brachiopodak is. A hibbei rétegeket, amiket GoETrEL
a Kdrpatokban a kosseni facies képviselGjének vesz, még elég

1 Uber das deutsche und alpine Rhit. 1884.
2 Dolomitriffe, 1879. p. 74.
3 Antlitz d. Erde II., 1888. p. 337.
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j6l 6ssze tudom hasonlitani a fericsei rétegekkel, de lényegesebb
kiilonbséget taldlunk egyrészrél a hibbel és laptyesti, masrészrol
a laptyesti és fericsei fauna kozott. Izt a kilonbséget inkdbb a
laptyesti rétegeknek valamivel mélyebb tengeri eredetében kere-
sem, mint idésebb koraban. Ugyanilyen kiilonbséget latok a kii-
16nboz6 késseni faciesti faunak és a derndi fauna kozott is,* ameny-
nyiben az utébbit talin kevésbbé lehet mas szintajnak tekinteni,
mint inkdabb a koézottik levé kiilonbséget mélyebb tengeri kép-
z0déssel magyardzni. Ezek szerint pl. a derndi faunat bathi-
metrikus atmenetnek tarthatjuk a kosseni rétegek és a rhetikumi
dachstein mészkd kozott.

A fennebb elmondottak alapjén tehat — mint a Karpatokra
vonatkozolag GoOETEL is tette — a rhetikum facieseinek képzddé-
sére vonatkozdlag mi is csatlakozunk Sukss-nek a felfogasihoz,
hogy: «die rhitischen Fazies sind als Vertreter ebenso vieler
bathymetrischen Stufen des rhitischen Meeres aufzufassen».?

Ezel szerint a rhet, mint a tridsz legfelsé szintje, magd-
ban foglalnd a tiszta tengeri eredeti dachstein mészkivet, a
sekély tengeri kiésseni faciest, a partmenti kdrpdti és svdb
facieseket és a germdn tridszban a terresztrikus rvhetikumi
keupert.

1 Antlitz der Erde II., 1888. p. 337.

2 A derndi el6forduldst STUrzENBAUM irta le (Féldtani Kozlony 1879),
de leirasabél nem tinik ki, hogy vajjon a gyiijtott ammonitok és brachio-
podék egy réteghdl szérmaznak-e, vagy hogy az ammonitok nem kép-
viselhetnek-e 1inélyebb szintdjat ? Ettél eltekintve azonban a brachiopo-
dékra vonatkozélag mar Brrrnkr (Brachiop. d. alpinen Trias, 1890. p. 286.)
is kimutatta a tengeri tridsszal valéd nagy rokonsigot.

(A M. T. Akadémia IIIL osztalyanak 1926 méjus 22.-én tartott wlésébél.y



DIE FAZIESENTWICKELUNG UND DIE STRATI-
GRAPHISCHE POSITION DER KOSSENERSCHICHTEN
DES BIHAR- UND DES BELERGEBIRGES.

Von MORITZ v. PALFY, k. Mitglied der Akademie.

Dag Bihar- und Bélergebirge (Kodrugebirge) wird durch eine
vom Perm big in die Mitte der unteren Kreide anhaltende konti-
nuierliche Sedimentation charakterisiert. Innerhalb dieser con-
cordanten Series ist es gelegentlich der in der oberen Trias
einsetzenden Regression zur Abschniirung einer Meeresbucht
gekommen. An dem ostlichen und westlichen Rande der so ent-
standenen Bucht lagerten die kontinentalen Bildungen des Keupers
ab, withrend gegen des Innere der Bucht zu sich ein Ubergang
in marine Ablagerungen beobachten ldsst. Die Produkte der sich
darauf im Rhéitikum einstellender Trangsgression: die Kossener-
schichten iiberlagern daher teils den Keuper, teils die damit
dquivalenten marinen Schichten.

Dag einstens eine bedeutend breitere Fliche einnehmende
Gebiet wurde im Laufe der intrakretazdischen (Gebirgsbildung
in ost-westlicher Richtung zusammengeschoben, wobei die in
der Mitte der Keuperbucht abgelagerten Sedimente nach W zu
dem Bélergebirge und nach O zu dem Bihargebirge schuppen-
formig iiberschoben wurden.

Im nérdlichen Teile des Hauptzuges des Bélergebirges ist
der Keuper miichtig ausgebildet, nach S zu nimmt seine Michtig-
keit infolge der Einschaltung von Kalksteinbiinken, die hin und
wieder Lycoduseinschliisse erkennen lassen, ab. Sowohl im
noérdlichen, insbesonders aber im siidlichen Teile des Béler-
gebirges bilden sich aus dem Keuper stufenweise die schwiibische
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als auch die karpatische Fazies der Kossenerschichten aus, im
Hangenden aber kamen als Produkte der weiter anhaltenden
Transgression Liaskalke vom Grestener Typus zur Ablagerung.
An einigen Stellen kann zwischen den Kdssenerschichten und den
Liaskalken sowohl faziell als auch faunistisch ein Ubergang fest-
gestellt werden.

In den, dem Béler- und Bihargebirge aufgeschobenen Schup-
pen ist der Keuper mnicht vorhanden und wird von dunklen
Lycoduskalken ersetzt. Die Fazies der Lycoduskalke stimmi mit
jenen der Kossenerschichten iiberein, auch die Fauna der Lycodus-
kalke lisst Uberginge in jene der Kossenerschichten erkennen.
Die Kossenerschichten der Schuppen besitzen eine typische késse-
ner Ausbildung und die Fauna der basalen Teile weisen auf
Grund von Myophoria-, Casianella- und Mysidioptera-Arten eine
innige Verwandtschaft mit den tieferen Faunen der Trias auf.
Auf die Kossenerschichten der Schuppen lagerten wihrend der
weiter andauernden Transgression die spérliche belemniten-
fihrenden grauen Mergelschiefer der Lias ab, die sich von den
Késsenerschichten scharf abheben.

Wiibrend daher im Hauptzuge des Bélergebirges, wo auf
dem Keuper die schwibische und karpatische Fazies der Kossener-
schichten folgt, letztere faziell und faunistisch in den Lias iiber-
gehen, ist in den Schuppen, wo die Kossenerschichten die marinen
Aquivalente des Keupers iberlagern, ein stetiger Ubergang
zwischen den Kossenerschichten und der Trias vorhanden und
scheiden sich die Kossenerschichten vom Lias scharf ab.

GorreL hat den Nachweis erbracht, dass in den Karpaten,
wo die Kdssenerschichten von typischen Keuper unterlagert wer-
den, ein inniger Zusammenhang zwischen der vorherrschend in
schwibischer oder karpatischer Fazies ausgebildeten Kdossener-
schichten und dem Lias beobachtet werden kann. Demnach
werden die Kossenerschichten Goreren als das basale Glied des
Lias, als echter Infralias betrachtet. Im Bélergebirge, wo der
Keuper des Hauptzuges auch marine Zwi chenlagerungen ein-
schliesst und . in den Schuppen gunz von marinen Ablogerungen
ersetzt wird, lisst nur die schwdbische und karpatische Fazies
einen Zusammenhang mit dem Lias erkennen, aber auch diese
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IFazies schliessen sich eng dem Keuper an. Die kissener Fazies
steht aber nur mit der Trias im Zusammenhange.

Beziiglich der stratigrapischen Position der Késsenerschichten
miissen wir aus Obigem folgern, dass in ufernahen Gebieten, wo
die kossener Transgression auf die kontinentalen Ablagerungen
des Keupers erfolgte, die Kdssenerschichten infolge der weiter
andauernden Transgression mit dem Lias zusammenhdngen.

In uferweiten Gebieten, wo der Keuper in eine marine
Fazies iibergeht, oder ganz davon ersetzt wird, stehen die Kis-
senerschichten mit der Trias in inniger Verbindung und sondern
sich vom Lias scharf ab.

Die vorliegende Mitteilung ist ein Auszug eines Abschnittes
der Monographie des Bihargebirges, mit der sich der Autor und
Herr Chefgeologe Paun RozrozsNix gegenwirtig befasst.

(Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 22. Mirz 1926.)
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