https://doi.org/10.70750/GEP.2026.3-4.5

PROFILHORONY VIZSGALO BERENDEZES
TERVEZESE

DESING OF PROFILE GROOVE TESTING DEVICE

Besenyei Istvan”, Dr. Bihari Zoltan™

ABSZTRAKT

Machine-building aluminium profiles are extruded
products with complex cross-sections. Their cross-
sectional geometries vary considerably depending on the
design of the extrusion die. Two of their main features,
the central bore and the T-slot, are designed to
accommodate other machine elements, thereby enabling
the profile to be assembled and mounted. The load-
bearing capacity of the slot ribs can be determined based
on manufacturers’ catalogues or by means of finite
element analysis. However, it is advisable to develop a
test fixture for the experimental investigation of actual
profiles, allowing the obtained results to be compared
with the available data..

1. BEVEZETES
Korabbi publikacidokban ismertettik a gépépitd

aluminium  profilok  felhasznalasi  korét, a
keresztmetszetiik felépitését, illetve bemutattunk néhany

végeselem vizsgalatot ezen aluminium profilok
haromdimenziés  modelljein.  Sok  esetben a
haromdimenziés modelleken végzett szimulacidk

hosszadalmas szamitasi feladatnak bizonyultak, amelyek
vagy nem hoztak megbizhat6 eredményt, vagy a feladat
bonyolultsagatol fiiggden a program nem tudta lefuttatni
az adott vizsgalatot.

Természetesen a VEM (Véges Elem Modellezés)
rengeteg informacioval szolgal azokban az esetekben,
amikor bizonyos vizsgalatok elvégzése a valds
probatesteken csak nehezen kivitelezhetd lenne, azonban
a valés anyagokon végzett kisérletek validalhatjadk a
szimulaciot. Ezért is egészitettik ki az aluminium
profilok central furatanak vizsgalatat a  valos
probatesteken elvégzett mérésekkel.

A central furat mellett az aluminium profilok masik
lényeges része a horonyorom, aminek terhelés hatasara
bekovetkez6 deformacidjat  korabban az  Ansys
programban végeselem vizsgalatnak vetettilk ald. A
Bosch és az Item gyartok profiljainak profilhorony
terhelhetOségét Osszehasonlitottuk azokkal a terhelési
adatokkal, amiket a gyartok feltiintetnek a
termékkatalogusaikban. Ehhez a részhez kapcsoléddan
késziilt egy olyan berendezés, amely segitségével
négyzet keresztmetszetli profilokat lehet vizsgalni. Az
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imént emlitett késziilék haromdimenziés modellje és
miikddési elve egy korabbi publikacioban mar szerepelt.
Azobta az elkésziilt berendezésen sikeresen elvégeztiink
néhany vizsgalatot, amelyek biztatd eredményeket
mutattak.

2. A BERENDEZES FELEPITESE, MUKODESE

Az 1. abran a korabban haromdimenzidos formaban
Osszeallitott késziilék koncepcidja lathatd.

Egy korabbi tanulmanyban [1] mar rdviden
ismertettiik, hogy a két hidraulikus elven miikodé emeld
fiiggbleges mozgatasaval a rajtuk elhelyezett lemezt
elmozditjak, ami az erémérd egységen, csavarokon és
horonyanyan keresztiil a vizsgalt profil hornyat terheli.
Az éppen aktualis aluminium profil alsé hornya az
alaplaphoz csatlakoztatott profilhoronyba illeszkedik,
ami megakadalyozza a profil fliiggéleges elmozdulast,
kvazi rogziti az alaphoz.

1. abra. Horonyorom vizsgalatra kialakitott
késziilék elsé valtozata

A késziilék felépitése a 2. abra szerint:

1. Alaplap 7. Lemezlap
2. Profilhorony 8. Rud
3. Aluminium profil 9. Eréméro bélyeg
4. T-horonyanya 10.Bels6é  kulcsnyilasu
5. Bels6é kulcsnyilast csavar 2
csavar 1 11. Tarcsa 1
6. Hidraulikus elven  12.Tarcsa 2

miukodoé emeld



2. abra. A késziilék felépitése

3. A BERENDEZES MEGVALOSITASA

A 3. éabran a berendezés pontositott, gyarthatd
modellje lathato.

3. dbra. A megvalositott berendezés haromdimenzios
modellje

Amint az jol lathato, a korabbi haromdimenzids
modellhez képest kisebb-nagyobb valtoztatasokat kellett
elvégezni az Osszeallitdsban, hogy a rendelkezésre allo,
illetve beszerezhet6 alapanyagok felhasznalasaval is
megvaldsithato legyen (3. abra).
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4. abra. Hornyolt alaplap

A késziilék alapjanak egy, a Gép- és Terméktervezési
Intézet mithelyében meglévé mardgép hornyolt szanjat
valasztottuk (4. abra). Olyan alaplapot kerestiink, amely
kelld merevséggel rendelkezik, illetve a ,,T” hornyok
segitségével konnyen csatlakoztathatd hozza a szerkezet
felépitménye. A hornyoknak kdszonhetden azok

iranyaban szabadon mozgathatok a benniik elhelyezett
hatlapfejii csavarok, amelyek fején a szemben 1évo
lapokat méretre kellett munkalni, a horonyban torténd
megfeleld illeszkedés érdekében.

A szanon egy 10 mm vastag S235JR anyagu
acéllemez helyezkedik el (5. bra).

5. abra. A megmunkalt acéllemez

A lemez oldalan talalhato félkor alaka kivagasokon
keresztiil  oldaliranyb6l az alaplap T-hornyaiba
csusztathatd lelapolt fejii csavarok szarai illeszkednek,
amelyek egy-egy hatlapu anyaval szoritjak a lemezt az
alaplaphoz. A k6zépen talalhato furatokon keresztiil egy
adott hossziusdgu hosszitott horonyanya rdgzithetd a
lemezhez, szintén csavarok segitségével. Ez a
horonyanya viszonylag konnyen cserélhetd, amely
lehetové teszi a kiilonboz6 gyartok kiilonbozo
horonygeometriaval ~ forgalmazott  profiljainak a
vizsgalatat. fgy a 3030, a 4040, a 4545, az 5050 és a 6060
profilokon is lehet méréseket végezni (6. abra).

6. abra. Aluminiumprofil régzitése a késziilékben

A hosszitott horonyanyak lehetévé teszik, hogy a
vizsgalt profilok konnyen a helyiikre cstsztathatok
legyenek, és a vizsgalat soran fiiggdleges iranyban ne
mozduljanak el. A horonyanyak nagy hosszuknak
koszonhetden jelentds feliileten érintkeznek a profilok
hornyaval, igy biztositjak azok stabil rogzitését.

A kiilonbo6z6 profilok felsé hornyanak terhelhetdségét
kivanjuk vizsgalni ezzel a berendezéssel. Ezért a profil
felsd hornyaban elhelyezheté a vizsgalatnak megfeleld
T-horonyanya vagy kalapacsfejii csavar. A csavarok szar
része egy, a 7. abra szerinti egyedi megmunkalassal
késziilt M20x60-as hatlapfejii csavar fejrészében
kialakitott menetes furatba illeszthetd. Ez az M20-as
csavar utolag leesztergalt vége csatlakoztathatdé az
erdmérd egységhez, amivel a késobbiekben adott
id6k6zonként a pillanatnyi htzoeré értékeket lehet
rogziteni tablazatos formaban. Ebbdl az adatbazisbol a



késobbiek soran diagramok is készithetok. A 7. abran a
megmunkaland6 csavar alkatrészrajza lathato.
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7. abra. M20x60-as csavar alkatrészrajza

Ha nem kalapacsfejii csavart szeretnénk terhelni,
hanem egy horonyanyat, akkor az M20-as csavar
fejrészébe kialakitott menetes furatba egy adott
hosszlisag menetes szar egyik vége illeszthetd, a masik
vége pedig a profilhoronyban elhelyezett horonyanyahoz
csatlakozik.

8. abra. Hegesztett U-profil

Az eréméré egység (2. abra, 9. tétel) M16-0s csavarral
rogzithetd egy U-acélhoz (8. abra), amelyhez a két szélen
lathato gyirii alaki megvezetd elemek hegesztett
kotéssel csatlakoznak. Erre az acél profilra k6zépen egy
furat késziil, amelyre az M16-os csavar, valamint az
eromérd egység [4] rogzithetd. A két hidraulikus emeld
mozgatasaval folfelé emelhetd az U-acél profil.

Mivel ez az egység a kialakitott menetes kotéseken,
valamint az erdmeéro cellan keresztiil
kényszerkapcsolatban van a profil hornyaval, igy
kozvetett Giton, de valdjaban a horonyormot terheljiik.

A rendelkezésre allé egyenként 3 tonnds teherbirast
hidraulikus emel6k bizonyos geometriai méretei,
nevezetesen a magassdguk nem idealis a szerkezet
szempontjabol. Egy sziik tartomanyban a kezdeti
magassdg az emelbéfejben  kialakitott —menetes
kapcsolattal szabalyozhaté ugyan, de a kivant méret
l1étrehozasa, valamint a nyomoterhelés kdzben kialakulod
karos kihajlas veszélyének elkeriilése érdekében az
emeldk ala egy-egy kozdarab keriilt.

Ezek a tavtartd darabok a rajtuk talalhato furatokon
keresztiil, atmend csavarok alkalmazasaval a T-hornyu
alaphoz rogzithetdk (10. abra). Ezt kiegésziti egy-egy 3D
nyomtatassal késziilt keret, amelynek funkcidja a
hidraulikus emel6k megfeleld pozicidban tartasa, az
oldaliranyu elmozdulds megakadalyozasa.

3D nyomtatott keret

Tavtarté kozdarab

10. abra. Kézdarab (sarga) és nyomtatott keret (z6ld)
az emeldk alatt

4. PROBAVIZSGALAT
A teljes  késziilék kdvetden
probaméréseket végeztiink.

A vizsgélat célja annak meghatarozasa volt, hogy a
4545-6s Bosch profilba helyezett, M8-as menetes furattal
rendelkez6 10-es horonyanya huzoterhelés hatasara
milyen modon karosodik. Arra kerestem a valaszt, hogy
a horonyanya vagy a profil szenved-e elobb képlékeny
alakvaltozast, illetve melyik elem szakad el hamarabb.

megépitését

Lehetséges esetek:

1. A vizsgalt profil hornya a terhelés hatdsara
kidomborodik, kiptiposodik.

2. A profilban elhelyezett horonyanya menetes
furatabol huzas hatasara a menetes rész kiszakad.

3. A horonyanyahoz csatlakoztatott menetes szar
kiils6 részén 1évé menet elnyirodik hiizas hatasara.

4. Az M20-as hatlapfejii csavarban kialakitott menetes
furatbol a csatlakoztatott hossz mentén kiszakad a
menetes rész.



5. EREDMENYEK

A vizsgalatot elvégezve a 2. esethez hasonlo
jelenséget tapasztaltunk (11. abra). Az M8-as menetes
szar azon része, amely a horonyanyaba illeszkedett, kb. 6
mm hosszan képlékenyen alakvaltozott, illetve a
horonyanya menetes furata is kdrosodott.

11. dbra. A sériilt menetes szar

A vizsgalatot 5 alkalommal megismételve minden
alkalommal hasonlé eredményt kaptunk, mikdzben az
aluminium profil horonyorman lathatd, maradando
elvaltozast nem tapasztaltunk.

Az Item gyartd Kkatalogusaban s>2 biztonsagi
tényezdvel tiintetik fel a profilhornyok terhelésének
adatait (12. abra).
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12. abra. Item profilok hornyanak terhelhetosegi
adatai [2]

A Bosch gyartd esetében az Osszekotd elemekre
vonatkozo terhel6 adatok talalhatdak meg a kataldgusban
a legnagyobb menetre vonatkozoéan (13. abra).

A Bosch katalogusaban az 0Osszekotd elemekre
talalhato adat a képlékeny alakvaltozast még meg nem
halad6 terhel6erd értékére. A 8-as és 10-es horony
megengedhetd értékei e szerint a T-horonyanyat tekintve
4000N és 6000N. Mivel jelentds deformacié nem tortént,
inkdbb csak a csatlakoztatott gépelem menetes része
szenvedett képlékeny deforméciot, igy arra lehet
kovetkeztetni, hogy az aluminium profilokkal torténd
épités soran a gyenge lancszemnek az 0Osszekotd
elemeket tekinthetjiik.

T-bolt T-nut
] 20x20, 20x20R 1700 N 1700 N
% 10x40
20x40, 20%60
20x40x40
30x30, 30x30R 4000 N 4000 N

30x30°, 30x45°, 30x60°

11x20, 15x120

30x45, 30x60, 30x60x60

30x90, 30x120

13. abra. Bosch profilok hornyanak terhelhetéségi
adatai a csatlakoztathato 6sszekoto elemekre

vonatkozoan [3]

6. OSSZEFOGLALAS

A fejlesztés eredményeként egy olyan
vizsgaloberendezést készitettiink, amely alkalmas a
gépépitd  aluminiumprofilok hosszanti hornyainak
teherbirds-vizsgalatara. A késziilék nemcsak a Bosch
négyzet keresztmetszetli profiljaival hasznalhato, hanem
mas gyartok profiljainak vizsgalatara is lehetdséget
biztosit, amennyiben azokhoz megfeleld horonyanya
alkalmazhat6. A  berendezés tovabbfejlesztésének
kovetkez6 1épése az erdmérd egység altal szolgaltatott
mérési adatok rogzitésének megvalositasa.

14. dbra. A gél‘n't'ett' késziilék Gsszeszerelt
dllapotban
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