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Szalma és szalmapellet alomanyagok alkalmazasanak
vizsgalata brojlercsirke-tartasban

A study on the use of straw and straw pellet bedding in
broiler chicken production

$7ABO Stella — SzAB6 Rubina Tiinde (@ — Baco Adam Zsolt -
BERTA Andrea llona "' — PAP Tibor Istvan “*' — KOvACS-WEBER Méria

OSSZEFOGLALAS

Az intenziv brojlercsirke-nevelésben allatjélléti szempontbdl meghatarozd szerepe van az alkalmazott
alomanyagnak. Munkank célja a hagyomanyos szalma, illetve a szalmapellet alomanyagok 6sszeha-
sonlitdsa nagylizemi koriilmények kdzott brojlecsirke-allomanyban. Vizsgélatunk kiterjedt az elhullas,
a sulygyarapodas, a testsuly, a talpfekély és a csankfekély megjelenésének mérésére. A kisérletben
vegyes ivar(, ROSS 308 hushibridek vettek részt (n = 5400), melyeket random médon osztottunk két
csoportra: az egyik kisérleti teriileten az almozas szalmapellettel (1,8 kg/m?), mig a masik terileten
szélas/szecskazott szalmaval (blzaszalma kérbala; 1,6 kg/m?) tortént. Az allatok ad libitum fértek
hozza a vizhez és a takarmanyhoz. Naponta feljegyzésre kerllt az elhullott allatok szdma. Hetente
tortént a testsuly mérése (n = 30/csoport), valamint a hizlalasi idé végén (42 nap) a brojlerek atlag
testsulya kerilt meghatarozasra. A talpfekély és a csankfekély jelenléte rogzitésre kerllt a vagohidon
(n = 200). Nem volt kimutathaté szignifikans kilonbség a két kisérleti csoport kozott az elhullas te-
kintetében. Az 35. napi mérés kivételével minden héten szignifikans kilonbség volt kimutathaté a
testsuly és sulygyarapodasi adatokban a szalmaval almozott csoport javara. A szalmaval almozott cso-
portban 71%-ban jelent meg a talpfekély, mig pellet esetében 74% volt. A csankfekély mindkét
csoportban 1%-ban jelent meg. A szalmapellet igéretes alternativ alomanyagnak tekintheté a brojler-
csirkék tartasdban, am alkalmazasanak eredményessége tobbek kozott fligg az allomany slirlségétdl,
a bealmozott mennyiségtdl és a tartastechnologiai korilményektdl.

Kulcsszavak: alom, talpfekély, brojlercsirke, csankfekély

SUMMARY

Objective: In intensive broiler chicken production, the type of bedding material plays a crucial role in
animal welfare, as the birds are in constant contact with it; thus, the bedding affects the birds’ behav-
iour and well-being, and consequently, production parameters. The aim of our study was to compare
traditional straw and straw pellet bedding materials based on the production parameters (mortality,
daily weight gain, body weight, foot lesions and horn burnt) of a broiler chicken flock.

Methods: The experiment involved mixed-sex ROSS 308 broiler hybrids (n = 5400), which were ran-
domly divided into two groups: one group was housed on a straw pellet bedding (1.8 kg/m?) in one
experimental area, while the other group was housed on chopped straw (wheat straw round bales) in
the other area. The animals had ad libitum access to water and feed. The mortality was recorded daily.
Body weight was measured weekly (n = 30 per group), and the average body weight of the broilers
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was determined at the end of the fattening period (42 days). The presence of foot and hock lesions
was recorded at the slaughterhouse (n = 200).

Results: No significant difference was observed between the two experimental groups in terms of
mortality. With the exception of the measurement on day 35, a significant difference was observed
every week in body weight and weight gain data, the straw-bedded group were favourable compare
to straw pellet group. Foot lesions were detected in 71% of the straw-bedded group, compared to
74% in the pellet group. Hock burnt identified in 1% of both groups.

Conclusions: Straw pellets can be considered a promising alternative bedding material in broiler
chicken production, offering advantages such as reduced bedding time; however, the effectiveness of
their use depends, among other factors, on stocking density, the amount of bedding applied, and
housing conditions.

Keywords: bedding material, foot lesion, horn burnt, broiler chicken

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az intenziv brojlercsirke-nevelésben allatjolléti szempontbdl meghatarozé sze-
repe van az alkalmazott alomanyagnak, mivel az allat folyamatosan érintkezik az-
zal, igy az alom hatassal van a baromfi viselkedésére, kdzérzetére, ezaltal pedig a
termelési paraméterek alakulasara. A nagyilizemi brojlertartdsban a mélyalom 15-
20 c¢m vastag rétegben valé haszndlata valt altaldnossa. A mélyalom anyaga,
nedvszivo és adszorbedl6 képessége, valamint alkalmazasanak maédja javitja vagy
rontja az istallé levegdjét. Az istalléban jelenlévd por, paratartalom és egyéb karos
gazok, mint az ammonia rizikdfaktorai a 1égzdszervi betegségek és a bérbeteg-
ségek kialakulasanak (Kovdcs és mtsai, 2023). Az alom szerepe, hogy az élban
keletkezd parat és nedvességet megkdsse, valamint az allomany pihendhelyén
kényelmes és hoétechnikai szempontbdl kedvezd fekvéhelyet biztositson. Az
alomanyagot ezen nézépontok alapjan kell megvalasztani (Pazsiczky, 2007).

Az alomanyag kedvezé, ha sulya konny(, homogén, nedvszivéd képessége jo,
szaradasa gyors, puha, rugalmas, hévezet6 képessége j6, a légkori parat kevésbé
abszorbeadlja, ara olcsé, hasznalata utan 6sszegy(ljtve szantofoldi tragyazasra al-
kalmas, valamint az allatok egészségére karos, mérgezé anyagoktol mentes (Mol-
ndr, 2020). A j6 kozérzet és egészségi allapot egyik eléfeltétele a j6 mindségl
alom, ami kihat a novekedésre, tovabba a hds minéségét is befolyasolja. Az at-
azott, majd megkeményedett, letapadt almon nevelt brojlerek kdzott gyakoribb
a mellhdlyagosodas, a mellcsonti taraj deformacioja, a labdeformacio és a talpfe-
kély is (Gorliczay, 2015). Nedves alomrol akkor beszélhetlink, amennyiben annak
nedvességtartalma eléri a 25%-ot, kdvetkezésképpen romlik rugalmassaga, szi-
geteld- és nedvszivo képessége. Az alom elnedvesedésére tdbb tényezd hat, mint
az alom mennyisége, minésége, az itatéberendezés tipusa, a vizfogyasztas mér-
téke, a levegd hdmérséklete, az évszak, a szell6ztetés mértéke, a fGtés, az allo-
many sUrlsége, az allomany kora, az esetlegesen fennall6 betegségek, a takar-
many dsszetétele, valamint a bélsar viszkozitasa (Zadoks és mtsai., 2026). A nedves
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alom szdmos problémat eredményezhet, am kiemelendé a fekélyek kialakulasa,
ami allatjélléti szempontbdl sem elényos, kdzvetetten pedig a termelési paramé-
terek csokkenését eredményezi, mivel befolyasolja az elhullas mértékét, a takar-
many-értékesitést, ezaltal a testsuly alakulasara is kihathat (Durmus és mtsai.,
2023; Pepper & Dunlop, 2021).

A brojlercsirkék tartdsaban szamos alomanyag alkalmazhaté, tébbek kozott a
faforgacs, a fUrészpor, a szecskazott buza- vagy arpaszalma, a homok, a rizshéj, a
kukoricacsutka, a napraforgdhéj, valamint kilénb6z6é mezégazdasagi mellékter-
mékek és pelletalt alomanyagok. Az optimalis alomanyag kivalasztasat elsésor-
ban annak nedvszivé képessége, elérhetdsége, ara és az allatok jollétére gyakorolt
hatésa hatarozza meg (Durmus és mtsai., 2023; Strasiftak & Juhds, 2023). A pelle-
talt szalma napjainkban a hagyomanyos szalma és faforgacs alternativajaként je-
lenik meg a brojlercsirkék almozéasaban, amelynek megndvekedett nedvszivé ké-
pessége altal javulhat az istall6 kliméja, penészmentes, és csdkkenhet a talpparna
megbetegedés eléfordulasa. Fizikai paraméterei mellett alkalmazhatdsagaban is
kilénbozik a hagyomanyos szalmas technoldgiatol, hasznalataval csdkken a
munkaeré-igény, egyszerlbbé valik a kiszéras és a tarolas.

Vizsgalatunk célja a hagyomanyos szalma, illetve a szalmapellet alomanyag-
ként torténé alkalmazasanak 6sszehasonlitasa volt brojlecsirke alloméany terme-
Iési paraméterei altal (elhullas, sulygyarapodas, testsuly, talpfekély, csankfekély).

2. Anyag és modszer

2.1. Kisérleti allatok és elhelyezésiik

A kisérletet a Fejér megyei Sarkeszi kdzségben, egy nagy létszamu termeld allat-
tartd telepen végeztiik. Az istallo épllete teljesen automatizalt, megfelel hészi-
geteléssel, illetve szigetelt beton padozattal rendelkezik, alapterilete 1100 m?
(100 m hosszl, 11 m széles). A kisérlet beallitdsdhoz az istalloét 4 egyenld részre
osztottuk, a kisérletet a k6zépsé 2 negyedben allitottuk be a kisérleti helyszin uni-
formizalasa végett. A kisérleti teriilet 2 x 275 m?(25 m x 11 m). Telepitési s(ir(iség
19,64 db éallat/m? volt. Az egyik kisérleti terlleten az almozas szalmapellettel
(1,8 kg/m?), mig a masik terileten szalas/szecskazott szalmaval (blzaszalma kor-
bala, 1,6 kg/m?) tortént. A padozaton a pellet 25 literes vodor segitségével méte-
renként egy vonalba lett elhelyezve, majd ezt kovetden tortént az elteritése, elérve
az 1,8 kg pellet/ m? mennyiséget. A sajat szalmabalak kiguritast kovetden keriiltek
szétteritésre. Mindkét esetben az alom kijuttatasat kdvetden az alom fertétlenité-
sét végeztik kodképzd gép segitségével, majd szellbztetés tortént az allatok fo-
gadasat megelézden. Az allatok ad libitum fértek hozza a vizhez szelepes itatdk
altal, illetve a takarmanyhoz a spiralos-tanyéros fliggesztett etetéberendezésbdl.
Az istalld szellbztetési rendszere alagutszell6zés, amelyet 5 nagyteljesitményd
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(42 125 m3/6ra/db), 2 galvanizalt ventilator (19 880 m3/6ra/db), valamint 2 galva-
nizalt légkeverd ventilator (7072 m3/6ra/db) alkot. 40 szigetelt, galvanizalt 1égbe-
ejté (21 x 148 cm) is rendelkezésre all az atmeneti és minimum kereszt szellézés-
hez.

A kisérletben vegyes ivart, ROSS 308 hushibrid brojlerek vettek részt (n = 5400),
melyek napos korban keriltek betelepitésre. A vasarolt takarmanyok etetési idétar-
tamat az 7. tdbldzat mutatja be. A kisérleti protokollt a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem Allatjolléti Bizottsdga hagyta jova (MATE-MKK-2020/22).

1. tablazat. Az egyes takarmanyok etetési idétartama

Etetett takarmany tipusa (1) Etetés iddtartama (életnap) (2)

Prestarter 0-7
Indito (3) 8-14
Nevel6 (4) 15-29
Befejezd (5) 30-42

Table 1 Feeding period for different diets
type of forage (1); feeding duration, day of life (2); starter (3); grower (4); finisher (5).

2.2. Vizsgalt paraméterek

Naponta feljegyzésre keriltek az elhullott, illetve az allomanybdl kiemelt selejt
allatok szdma is. A telepités napjan (0. nap), majd hetente tortént a testsuly mé-
rése (n = 30/csoport), valamint a hizlalasi id6 végén az elszallitott madarak atlag
testsuly kerllt meghatarozasra. Ezen adatokbol atlagos napi testsulygyarapodast
szamitottunk (van der Sluis és mtsai., 2022). A talpfekély és a csankfekély jelenléte
is rogzitésre keriilt a vagohidon labmosast kdvetden (n = 200).

2.3. Statisztikai kiértékelés

Az adatok normalitdsat Shapiro—-Wilk-teszttel ellendriztiik. Normalis eloszlas ese-
tén a két fliggetlen csoport atlagértékeinek dsszehasonlitdsara Welch-féle két-
mintas t-probat, nem megfelelé normalitds esetén pedig Mann-Whitney U-pré-
bat alkalmaztunk, p < 0,05 szignifikanciaszint mellett (GraphPad Instat szoftver).

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Elhullas

A nevelés alatti elhullasi adatokat gongyoélitett formaban a 2. tdbldzat mutatja be.
A 42 napig tartd nevelési idd alatt, illetve heti bontasokban elemezve, nem volt
kimutathatd szignifikans kiilonbség a két kisérleti csoport kdzott az elhullas te-
kintetében. Mindkét csoport elhullas adatai kedvezébbnek mondhatdak, Forseth
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és mtsai. (2024) megegyezd nevelési id6 mellett, faforgacs alomanyagon 4,41%
elhullasi %-rol szamoltak be.

2. tablazat. Gongyolitett kiesések alakulasa

PELLET (7) SZALMA (8)
Selejt EJhuIIas . Hulla Selejt E!hullas .
Hulla 3) Ossze- Elhullasi 2 3) Ossze- Elhullasi
(2) (db) (db) sen (4) % (5) (db) (db) sen (4) % (5)
(db) (db)
(11_)7' napig 29 26 55° 1,0 31 16 47° 0,8
§-14. na- 42 39 812 15 56 27 83° 15
pig (1)
15_.21’ 59 50 1092 2,0 71 39 1102 2,0
napig (1)
22_’.28' 72 61 1332 2,5 86 47 1332 2,5
napig (1)
29_.35' 88 73 161° 29 117 53 1702 3,2
napig (1)
36_‘.12' 101 77 1782 3,3 128 59 1872 3,5
napig (1)

a,b: vizszintes sorokon belil a kiilonbozé betlvel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastdl (p<0,05)

Table 2 Cumulative mortality results

until day (1); died (2); culled (3); total mortality (4); mortality % (5); straw pellet (7); straw (8).
a, b: values marked with different letters within the same row differ significantly from each other (p < 0.05)

3.2. Testsuly és silygyarapodas

A testsuly és sulygyarapodas értékeit a 3. tabldzat mutatja be. Az 35. napi mérés
kivételével minden héten szignifikans kiilonbség volt kimutathatd a testsuly és
sulygyarapodasi adatokban. A szalméaval almozott csoport esetében kedvezéb-
ben alakultak a testsuly adatok, e trend minden héten megmutatkozott. A suly-
gyarapodas esetében szintén a szalmaval almozott csoport értékei magasabbak
voltak a kisérlet minden hetén, kivételt az 5 heti értékek adjak. Nowaczewski és
mtsai. (2011) 42 napos nevelési id6szak végén eredményeinkhez hasonlé testsuly
értékeket kaptak szalma (2339 g), illetve szecskazott szalma (2356 g) alomanyag
mellett.
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3. tablazat. Heti testsuly és atlagos napi sulygyarapodas alakulasa

PELLET (2) |  SZALMA(3) PELLET(2) | SZALMA(3)

Atlag testsuly (4) (9) Atlag napi sulygyarapodas (5) (g)
7. nap (1) 184,0 + 2,52 197,7 £ 10,8° 199 £ 1,52 21,8 £ 1,1°
14. nap (1) 561,3 £ 9,5? 5950 + 17,1° 53,9 + 9,67 56,7 + 3,3°
21.nap (1) 879,0 + 27,42 995,7 + 24,6° 454 + 11,12 57,2 £ 59°
28. nap (1) 1552,0 + 67,32 1691,3 + 56.8° 96,1 £ 12,52 99,3 + 11,9°
35. nap (1) 2172,0 £ 170,32 2281,7 + 167,42 88,6 + 19,52 84,3 + 20,5°
42. nap (1) 2350,3 + 15,07 2556,7 + 23,6° 27,016 + 2,52 41,6 £ 6,6°

a,b: paraméterenként a kilonbozé betlvel jelolt értékek szignifikdnsan eltérnek egymastdl (p<0,05)

Table 3 Results of weekly body weight and average daily weight gain

day (1); straw pellet (2); straw (3); average body weight (4); average daily weight gain (5).
a, b: The values marked with different letters for each parameter differ significantly from each other
(p < 0.05)

3.3. Labdeformitas mértéke

A szalméaval almozott csoportban 71%-ban jelent meg a talpfekély, ami 3%-kal
kedvezébben alakul, nem szignifikdns mértékben, a pelleten nevelt dllomanyhoz
képest (74 %). Hunter és mtsai. (2017) szalma alkalmazésa mellett 40,6%-os talp-
fekély gyakorisagot talaltak, mig Nowaczewski és mtsai. (2071) 84,2%-os gyakori-
sagot. A csankfekély gyakorisdga mindkét alomban 1% volt, amely hasonld a
Haslam és mtsai. (2007) altal 149 kereskedelmi brojlertelep vizsgalata soran meg-
allapitott 1,3%-os gyakorisaghoz.

4. Kovetkeztetések javaslatok

Az alomanyag jelentds hatassal van a brojlercsirkék életére, egészségére és ter-
melékenységére, mivel az allatok kdzvetlen érintkezésben vannak az alommal. Az
optimalis alomanyagnak azonban képesnek kell lennie a felesleges viz felsziva-
sara, ugyanakkor megfeleléen szaradnia is kell (Strasiftak & Juhds, 2023).

Az itatoberendezés miszaki allapota, valamint a vizbevitel aranya jelentésen
befolyasolja az alom elnedvesedését (Mark és mtsai, 2016), ez alol nem kivétel a
pellet, illetve a szalma alomanyag sem. Az itatosor elnedvesedése szalmaalom
esetében raszalmazassal javithatd, mig pellet esetében annak teljes cseréjével
oldhaté meg, amely ezaltal plusz eréforras raforditast igényel. Jelen esetben a
szalmapellet alkalmazasat, amelynél nem lehetséges a fellilalmozas, olyan telepen
javasolhatd, ahol a technologiai kériilmények ezt tamogatjak, példaul cseppfelfo-
goval van ellatva az itatérendszer. A pellet alomanyag esetében vagy az alom-
anyag teljes cseréjével, vagy intenzivebb szell6ztetéssel lehet az alom konziszten-
ciajan valtoztatni. Raalmozas nem lehetséges, hiszen a pelletnek nagy a nedvszivé
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képessége, igy tovabb képes duzzadni. A kiilsé kdrnyezetnek kiemelt fontossaga
van az alom éallapotanak alakulasara, nedvesebb, parasabb idében az alom is en-
nek megfeleléen viselkedik.

A jo alommindség mellett a madarak természetes 6sztonei is megjelennek,
mint a kapirgalas és porfiird6zés. A baromfi csak szaraz és poros szubsztratumban
végez szivesen porflrdét (Strasiftak & Juhds, 2023). A korabban nedves, majd ki-
szaradt pellet almot a madarak mozgatjak kapirgalas és mozgas kozben. Szalma-
ban a porfirdézés nem lehetséges, azonban pellet esetében az id6 elére-
haladtaval ennek lehetésége csdkken, ahogy az alom elveszti laza allagat. Tovabbi
kisérletekben a termelési adatok vizsgalata mellett javasolhato allatjolléti és visel-
kedési paraméterek rogzitése is.

A kutatasunk soran, az egész kisérleti idészakot figyelembe véve, nem talaltunk
szignifikans kilonbséget a szalma és a szalmapellet csoportok kozétt elhullasban.
Toledo és mtsai. (2079) més alomanyagokkal (pl.: faforgacs) 6sszevetésben talal-
ték a szalmat kedvezétlenebbnek mortalitds szemszogébdl, &m Kheravii és mtsai.
(2017) szalma, szalmapellet, faforgacs, rizshéj és apritott papir 6sszevetésekor,
eredményeinkhez hasonléan nem taldlt kildonbséget a 35 napig tartd nevelési
idészak alatt. Kheravii és mtsai. (2017) kedvezdbb, de nem szignifikdns mérték
testsulygyarapodas értéket mutattak be a szalmapellettel almozott csoportban a
szalma csoporthoz viszonyitva (2523 g/madar vs. 2473 g/madar). Ezzel ellentéte-
sen kisérletiinkben, a 35. napi eredményen kivil, minden héten szignifikdns mér-
tékd kulonbséget mutattunk ki a napi atlagos testsulygyarapodéasban a szalmaval
almozott csoport javara. Biesek és mtsai. (2023) nem tudtak detektalni szignifikans
eltérést a napi atlagos testsulygyarapodasban harom kilénbozé alomanyag
(szalma, kavéhéj, illetve ezek 50-50%-0s pellete) esetében a 42 napos nevelési
id6szak alatt. Brink és mtsai. (2022) szignifikans kilonbséget mértek csoportjaik
kozott (szalma, faforgacs, kukoricaszilazs, tézeg, len és lenpellet), a szalmaval al-
mozott csoport csupan a faforgaccsal almozott csoporthoz képest produkalt na-
gyobb napi atlagos testsulygyarapodast. A napi atlagos testsulygyarapodashoz
hasonlatosan kisérletlinkben a 35. napi eredményeket elszamitva, minden héten
a szalmaval almozott csoport bizonyult szignifikdnsan nagyobbnak az atlag test-
sulyokat figyelembe véve a pellettel almozott csoporthoz viszonyitva. Hasonld
eredményt mutatott be Damaziak és mtsai. (2024) 42 napos nevelési idészak ese-
tében szalma és szalmapellet alomanyagok kozott. Ezen trenddel ellentétesen
nem talaltak statisztikailag szignifikans eltérést Brink és mtsai. (2022), illetve Biesek
és mtsai. (2023) szalma, illetve egyéb tipusu alomanyagok kozott.

A talpfekély megjelenését vagy elmaradasat vizsgaltuk kisérletiinkben, talpfe-
kély megjelenése a szalma esetében volt kedvezébb (71%) sajat vizsgalatunk so-
ran. Biesek és mtsai. (2023) szalman az allomany 94,32%-an figyeltek meg 1-4
kozotti skalan bekategorizalhaté talpfekélyt, legnagyobb gyakorisagban (45,08%)
2-es kategoridjuak voltak a 1éziok. Szignifikansan kevesebb talpfekély jelent meg
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kavéhéj (81,67%), illetve szalma és kavéhéj 50-50%-os pelletén (46,72%). Dama-
ziak és mtsai. (2024) kisebb mértékben, 29,5%-ban talaltak a szalmapellettel al-
mozott csoportban talpfekélyt. Brink és mtsai. (2022) idével emelkedd talpfekély
gyakorisagot mértek, szalma esetében 28 napot kovetden a talpfekély megjele-
nése 6,25% volt, ami 70%-ra emelkedett a 38. napra. A csankfekély mértékére nem
volt hatassal vizsgalatukban az alom anyaga, ami hasonlatos a sajat eredménye-
inkkel.

A szalmapellet igéretes alternativ alomanyagnak tekinthetd a brojlercsirkék tar-
tasaban, szamos elénnyel, mint a csdkkent almozasi idé vagy a porflirdézés lehe-
tésége, azonban alkalmazasanak eredményessége tobbek kdzott fligg az allomany
slrGségétdl, a bealmozott mennyiségtdl és a tartastechnoldgiai kdridlményektdl.
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