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A takarmany taplaléanyag-tartalmanak optimalizalasa
novendéknyulak hizlalasi teljesitményének és egészségi
allapotanak javitasa céljabol

Optimisation of dietary nutrient content
to improve fattening performance and health status of
growing rabbits
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A vizsgalat célja a névendéknyulak takarmanyozasaban az allategészségligyi biztonsagi paraméterek
megtartasa mellett a hizlalasi teljesitmény javithatosaganak értékelése volt. Két takarmanyt hasonli-
tottunk Ossze: egy kereskedelmi forgalomban kaphatd, magas rosttartalmu biztonsagi takarmanyt
(NSF), valamint egy emelt fehérje-, zsir- és energiatartalmu, ugyanakkor a rostbiztonsagi paramétere-
ket meg6rzé kisérleti takarmanyt (PWR). A vizsgalatban Hycole fajtaju novendéknyulak vettek részt
37-64 napos kor kozott. Mindkét csoportban 1145 nyul elhullasat vizsgalatuk, mig a termelési para-
métereket csoportonként 60 egyeden mértik. A vizsgalat soran értékeltiik a testtomeget, a napi test-
témeg-gyarapodast, a takarmanyfelvételt, a takarmanyértékesitést (FCR), az elhullast, valamint az Ei-
meria oociszta-uritést (OPG). A PWR-csoport atlagos napi testtémeg-gyarapodasa a teljes hizlalasi
iddszakban szignifikdnsan meghaladta az NSF-csoportét (39,8 vs. 37,2 g/nap; P = 0,002). A napi atla-
gos takarmanyfelvételben nem mutatkozott szignifikans kilonbség a két csoport kozott (124,0 vs.
123,1 g/nap; P = 0,412). A takarmanyértékesités az 51-57. nap kozotti periddusban szignifikansan
kedvezdbb volt a PWR-csoportban (3,43 vs. 4,04; P < 0,001), és a teljes id6szakra vetitve is kedvezdbb
tendenciat mutatott (3,27 vs. 3,55; P = 0,098). Az elhullds mindkét csoportban elfogadhaté tartoma-
nyon belll alakult (NSF: 3,06%; PWR: 4,19%), a kilénbség nem volt szignifikans (P = 0,180). A parazi-
toldgiai vizsgalatok soran a PWR-csoport minden mérési idépontban alacsonyabb Eimeria oociszta-
Uritést mutatott, a két csoport medianja kozott kozel 6tszords kildnbség mutatkozott (NSF: 3 813
OPG vs. PWR: 834 OPG), bar a kiilénbség statisztikailag nem volt igazolhato (P = 0,222). Eredményeink
alapjan megallapithatd, hogy az emelt fehérje-, zsir- és energiatartalmu, ugyanakkor rostbiztonsagi
szempontbdl is megfelelé takarmany szignifikdnsan javitja a ndvendéknyulak hizlalasi teljesitményét,
mikézben nem rontja az allomany egészségi allapotat és parazitoldgiai statuszat.

Kulcsszavak: nydltakarmanyozas, silygyarapodas, takarmanyértékesités, Eimeria, nyersfehérje,
emészthetd energia
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SUMMARY

The aim of the study was to evaluate whether fattening performance of growing rabbits can be im-
proved while maintaining dietary safety parameters related to digestive health. Two diets were com-
pared: a commercially available, high fibre fraction safety diet (NSF) and an experimental diet with
increased protein, fat and energy content while preserving the fibre safety parameters (PWR). Hycole
growing rabbits were used in the study between 37 and 64 days of age. Both groups consisted of
1145 rabbits for mortality assessment, while production parameters were measured on 60 individuals
per group. Body weight, average daily weight gain, feed intake, feed conversion ratio (FCR), mortality
and Eimeria oocyst excretion (OPG) were evaluated during the study. The average daily weight gain
of the PWR group significantly exceeded that of the NSF group over the entire fattening period (39.8
vs. 37.2 g/day; P = 0.002). No significant difference was observed in daily feed intake between the two
groups (124.0 vs. 123.1 g/day; P = 0.412). Feed conversion ratio was significantly more favourable in
the PWR group during the period between days 51-57 (3.43 vs. 4.04; P < 0.001), and also showed a
favourable tendency over the entire fattening period (3.27 vs. 3.55; P = 0.098). Mortality remained
under acceptable limit in both groups (NSF: 3.06%; PWR: 4.19%), with no significant difference be-
tween groups (P = 0.180). Parasitological examination revealed lower Eimeria oocyst excretion in the
PWR group at each sampling, with a nearly fivefold difference in median values between the two
groups (NSF: 3,813 OPG vs. PWR: 834 OPG), although the difference was not statistically proven
(P = 0.222). Based on our results, it can be concluded that a diet with increased protein, fat and energy
content, while meeting fibre safety requirements, significantly improves the fattening performance of
growing rabbits without compromising the health status or parasitological condition of the flock.

Keywords: rabbit nutrition, body weight gain, feed conversion ratio, Eimeria, crude protein,
digestible energy

1. Bevezetés

A nyultenyésztés Eurdpa-szerte szamos kihivassal néz szembe. Az elmdlt években
csokkend tendenciat mutatott a nydlhustermelés és a nyultenyészté gazdasagok
szama. A termelés visszaesett Spanyolorszagban, mikdzben Franciaorszagban és
Olaszorszagban kilondsen jelentds csdkkenés volt megfigyelhetd. A hanyatlas-
hoz hozzajarulé tényezdk kdzé tartoznak a ndvekvd termelési kdltségek, az elére-
gedés és a generacidvaltas problémai, a szigoru allatjélléti el6irasok — kiilondsen
az allattartasi korilmények tekintetében —, valamint az antibiotikumok felhaszna-
lasanak csokkentése (Lukefahr és mtsai, 2022).

A nyultenyésztés masik meghatarozé kihivasat az allategészségligyi problémak
jelentik. A vilag nyulfarmjain — koztliik Magyarorszagon is — napjainkban a legna-
gyobb veszteségeket az emésztérendszeri betegségek okozzak. Az epizootikus
nyul enteropatia (ERE) egy komplex, stlyos emésztési szindréma, amely elsésorban
az elvalasztast kovetd iddszakban érinti a nyulakat, és 1997 éta jelentds gazdasagi
veszteségeket okoz a nyultenyészté gazdasdgokban (Coudert és mtsai, 1997;
Lebas és Coudert, 1997). Az elvalasztas utani hasmenés az allomany akar 100%-at
is érintheti, és megfeleld kezelés nélkiil a mortalitas elérheti a 30-80%-ot (Licois és
Coudert, 2001). A bélrendszeri egészség fenntartasaban kulcsszerepet jatszik a bél-
mikrobiom és az bél nyalkahartya-immunitas kolcsénhatasa (Fortun-Lamothe és
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Boullier, 2007), valamint a takarmany rostdsszetétele (Gidenne és Lebas, 2002;
Gidenne, 2015).

A takarmany nyersrost-tartalma és az egyes rostfrakcidk aranya meghatarozé
szerepet jatszik a novendéknyulak egészséges emésztésének fenntartasaban. A
rostok mennyiségének és mindségének optimalizalasa csdkkenti az emésztdszervi
megbetegedések kockazatat (Bennegadia és mtsai., 2001), elbsegiti a vakbélben és
vastagbélben folyd fermentaciot (Falcao-e-Cunha és mtsai,, 2004, Tao és Li, 2006),
és kedvezden befolyasolja a taplaldéanyag-hasznositast (Chiou és mtsai, 1998). A
lignintartalom novelése szintén 6sszefligg a jobb termelési teljesitménnyel tejter-
mel6 anyanyulakban és ndvendéknyulakban egyarant (Nicodemus és mtsai., 1999).
Az oldhaté rost meghatarozasanak modszertana és a bélnyakkal valé interferencia
szintén kiemelt kutatasi terlletnek szamit (Abad és mtsai, 2013). A takarmany
emészthetd rost és sav detergens rost (ADF) aranyanak, valamint keményitétar-
talmanak optimalizalasa szintén befolydsolja a névendéknyulak teljesitményét
(Carraro és mtsai.,, 2007). A FEDIAF (2013) iranyelvei 4tfogé ajanlasokat fogalmaz-
nak meg a nyulak taplaléanyag-sziikségletével kapcsolatban.

E problémak kezelésére Magyarorszagon és nemzetkdzi szinten egyarant sza-
mos kisérlet irdnyult a takarmanyozas biztonsaganak novelésére, kiléndsen a
rostfrakcidk Osszetételének optimalizalasa révén (Gidenne, 2015; Mayer és mtsal.,
2025; Demeter és mtsai,, 2025a). A hazai kutatas és gyakorlat az elmult években
elsésorban az allategészségligyi biztonsagra — azon beliil a nyersrost mennyisé-
gére és a rostfrakcidk megfeleld aradnyara — helyezte a hangsulyt, mivel az allo-
many egészségének fenntartasa a termelés alapfeltétele. Korabbi vizsgalatok iga-
zolték, hogy a takarmany nyersrost tartalma befolyasolja a hizonyulak parazitolo-
giai terheltségét és termelését (Demeter és mtsai,, 2025b).

A fehérje- és energiatartalom szintén meghatarozd szerepet jatszik a néven-
déknyulak termelési teljesitményében. Kiilonb6zd energia- és fehérjetartalmu ta-
karmanyok alkalmazésa szignifikansan befolyasolja a testtomeg-gyarapodast, a
takarmanyértékesitést és a vagasi paramétereket (Birolo és mtsai., 2022). A takar-
many nyersfehérje-tartalmanak novelése javitia a ndvekedési teljesitményt és a
vagott test jellemzéit (Lei és mtsai., 2004), mig a fehérje- és aminosav-Osszetétel
optimalizalasa a testtdmeg-gyarapodasra, a testdsszetételre és a nitrogén-kiva-
lasztasra is hatast gyakorol (Maertens és mtsai, 1997). Az elvélasztas utani id6-
szakban az elégtelen fehérje- és energiaellatds emésztési zavarokat is okozhat
(de Blas és mtsai., 2012).

Ugyanakkor a kizarélag az egészséges emésztés céljabdl, biztonsagi szempon-
tok szerint kialakitott takarmanyok sok esetben a termelési teljesitmény — kilo-
nosen a testtdmeg-gyarapodas — rovasara mentek. A korabbi kisérletek soran
megszerzett tapasztalatokra és az elért biztonsagos takarmanyrecepturakra ta-
maszkodva ezért indokoltnak mutatkozott egy olyan takarmany kidolgozasa,
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amelyben a biztonsagi paraméterek megtartasa mellett emeljik a takarmany fe-
hérje-, zsir- és energiatartalmat.

A vizsgalat célja annak megallapitasa volt, hogy a szakirodalmi ajanlasok és a
korabban kidolgozott biztonsagos takarmanyrecepturak alapjan kialakitott, emelt
fehérje-, zsir- és energiatartalmu takarmany eredményez-e jobb nevelési teljesit-
ményt a kontroll (biztonsagi) takarmanyhoz képest.

2. Anyag és modszer

A vizsgalatot a Tetrabbit Kft. dabasi hizényul telepén végeztiik. Az épiiletben 20—
24 °C hémérsékletet és napi 8 6ras megvilagitast biztositottunk. A nyulakat Prac-
tica Rimonta tipusu, drotracsbél készilt ketrecekben tartottuk 6tosével (ketrec-
méret: 0,38 x 0,87 x 0,32 m; telepitési str(iség: 15 nyul/m?). Az allatok korlatlanul
fogyaszthattak ivovizet sulyszelepes 6nitatékbdl. A viz mindségét ATP gyorsvizs-
galattal ellendriztik ETOUCH Luminometer EnSURE™ késziilékkel; a mérés ered-
ménye 8 RLU volt.

Hycole valasztott nyulakbdl véletlenszerlen két csoportot alakitottunk ki. A hiz-
lalasi idészak 37 és 64 napos kor kozott zajlott, és mindkét csoport allatai ad libi-
tum fogyaszthattak a csoportjuknak megfelelé granulalt takarmanyt (pelletméret:
4 mm; PDI: 98,7%). A kontrollcsoport egy kereskedelmi forgalomban kaphato, hi-
zényulak szdmara 6sszeallitott magas nyersrost tartalmd, a rostfrakcidk aranyanak
figyelembevételével 6sszeallitott biztonsagi takarmanyt (NSF) kapott, mig a masik
csoport (PWR) takarmanyanak recepturajat ugy alakitottuk ki, hogy részben meg-
tartsuk a biztonsagi takarmany paramétereit — enyhén cstkkentett nyersrost tar-
talom mellett —, ugyanakkor emeljik a takarmany nyersfehérje-, nyerszsir- és
energia szintjét. A takarmanyok Osszetételét és taplaldanyag-tartalmat az 7. és
2. tabldzat tartalmazza.

A takarmanyok Osszedllitdsakor Gidenne (2015) ajanlasait figyelembe véve az
alabbi limitald kritériumokat hataroztuk meg:

— minimum 19% ADF;

— minimum 1,2% fibrillalt strukturalis rosttartalom (JRS, 2007);

— minimum 5% lignintartalom;

— minimum 13% cellul6ztartalom;

— lignin/cellul6z arany > 0,4;

— DF/ADF arany < 1,3.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 75. 3. 11-25. (2026) 15

1. tablazat. A vizsgalatban etetett takarmanyok alapanyagok szerinti 6sszetétele (%)

Takarmany (2)  Ejigrés (3)

Osszetevok (1
W NSF Pwr  (PWR-NSF)

Buzakorpa (4) 37,0 30,8 -6,2
Buza (5) 0,0 1,0 1,0
Répaszelet (6) 7,0 10,0 3,0
Kukorica DDGS (7) 30 0,0 -30
Zab (8) 44 4,0 -04
Kukoricaglutén (9) 2,0 4,0 2,0
S6 (10) 0,24 0,28 0,04
Kalcium-karbonat (11) 1,0 1,0 0,0
Napraforgddara (12) 3,0 11,0 8,0
Extrahalt kukoricacsira-dara (13) 3,5 5,0 1,5
Lucerna (14) 5,0 70 2,0
Fliszéna (15) 16,0 6,0 -10,0
Arbocell 2,0 2,0 0,0
Olivapogécsa és zsirtalanitott sz6lémag (16) 71 7,0 -0,1
Répamelasz (17) 2,0 2,5 0,5
Nyul premix (18) 0,5 0,5 0,0
Széjaolaj (19) 03 2,0 17
Sunpro 20 6,0 6,0 00

ingredients (1); diets (2); differences (3); wheat bran (4); wheat (5); sugar beet pulp (6); corn DDGS (7); oat
(8); corn gluten meal (9); sodium chloride (10); calcium carbonate (11); sunflower meal (12); corn germ meal
(13); alfalfa (14); grass hay (15); olive pomace and defatted grape seed (16); beet molasses (17); rabbit
premix (18); soybean oil (19)

Table 1 Composition (%) and ingredients of the experimental diets
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2. tablazat. A vizsgalatban etetett takarmanyok taplaléanyag-tartalma

Takarmany (1) Eltérés (2)
NSF PwR (PWR-NSH

Nyl NE (kcal/kg) (3) 1337 | 1452 115
Nyl DE (kcal/kg) (4) 2073 | 2252 179
Nyul DE (MJ/kg) 87 9,6 0,93
Nyersfehérje (%) (5) 15,1 16,0 0,89
Nyerszsir (%) (6) 2,5 3,5 1,04
Nyersrost (%) (7) 18,6 17,5 -1,14
NDF (%) 408 383 -2,46
ADF (%) 199 21,0 1,10
Lignin / ADL (%) 54 59 0,54
Oldhato rost (%) (8) 4.4 4,8 0,41
Oldhatatlan rost (%) (9) 38,8 39,8 1,00
Emésztheté NDF (%) (10) 20,2 19,9 -0,27
Hemicelluléz (%) (11) 18,9 171 -1,75
DigNDF/NDF arany (12) 0,5 0,5 0,02
TDF - Osszes élelmirost (%) (13) 43,2 44.6 1,40
Oldhaté/Oldhatatlan rost arany (14) 0,1 0,1 0,01
DigNDF/ADF arany (15) 09 0,1 -0,80
Celluléz (%) (16) 15,8 14,2 -1,60
Lignin/Celluléz arany (17) 0,4 04 0,06
WIP (%) 5.1 6,7 1,57
DGF/ADF arany (18) 1.2 1,2 0,03
DGF — Emészthetd rost (%) (19) 263 26,1 -0,28

diets (1); differences (2); rabbit NE (3); rabbit DE (4); crude protein (5); crude fat (6); crude fibre (7); soluble
fibre (8); insoluble fibre (9); digestible NDF (10); hemicellulose (11); DigNDF/NDF ratio (12); TDF - total
dietary fibre (13); soluble/insoluble fibre ratio (14); DigNDF/ADF ratio (15); cellulose (16); lignin/cellulose
ratio (17); DGF/ADF ratio (18); DGF - soluble fibre (19)

Table 2 Chemical composition of the experimental diets

A hizlaldsi id6szak soran hetente mértik a nyulak egyedi testtdmegét
(n = 60 nyul/csoport), valamint ketrecenként a takarmanyfogyasztast. Az adatok
alapjan kiszamitottuk az atlagos napi testtomeg-gyarapodast és a takarmanyértéke-
sitést.
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Az elhullas alakulasat azonos koriilmények kdzott tartott, a csoportoknak megfe-
lelé takarmannyal etetett, nagyobb létszdmu allomanyon vizsgaltuk (n = 1145
nyul/csoport). Emellett heti rendszerességgel, csoportonként elegy bélsarmintakat
gyUjtottink az allomany Eimeria oociszta terheltségének meghatarozasara.

A parazitoldgiai vizsgalatok soran az Eimeria oocisztaszam meghatarozasa bélsar-
mintak laboratériumi elemzésével tortént. A mintavétel és feldolgozas Demeter és
mtsai. (2024) altal leirt modszer szerint zajlott. Az eredményeket OPG értékben (0o-
cisztak szama/gramm bélsar) adtuk meg. Az OPG értékek értelmezésének megkdny-
nyitése érdekében a fertézottséget az alabbi kategdridkba soroltuk:
negativ: 0 OPG;
alacsony fert6zottség: 1-358 OPG;
magas fertézottség: 359-5000 OPG;
nagyon magas fertézottség: >5000 OPG.

Az adatok normalitasat Shapiro-Wilk-prébaval ellenériztiik. A csoportok termelési
eredményeit fliggetlen kétmintas t-probaval hasonlitottuk 6ssze az R statisztikai
programcsomag segitségével. Az elhullasi adatokat khi-négyzet probaval értékeltik,
mig a parazitologiai vizsgalatok eredményeinek elemzésére Wilcoxon-probat alkal-
maztunk.

3. Eredmények

A két csoport testsulyat az etetett takarmany 6sszetétele nem befolyasolta, a hiz-
lalasi idészak sorén egyetlen életkorban sem talédltunk szignifikans eltérést a nyu-
lak testtomegében (P > 0,05; 3. tabldzat).

3. tablazat. A nyulak testtomegének (g) alakulasa az etetett takarmanytdl fliggben

Takarmany (2)

Eletkor, nap (1) SD (NSF / PWR) = P-érték (3)
NSF PWR
37 917 901 104 /111 0,220
43 1189 1197 118 /148 0,517
50 1406 1417 142 /180 0,668
57 1648 1700 159/ 199 0,774
64 1921 1975 179 / 244 0,642
71 2297 2363 205 /274 0,110

age, days (1); diets (2); P-value (3)

Table 3 Body weight (g) of rabbits depending on the diet
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A napi atlagos testtomeg-gyarapodas vizsgalata soran megallapithatd, hogy a
névendéknyulak novekedése a hizlalasi idészak nagy részében kiegyensulyozott
volt, ugyanakkor a két kisérleti csoport k6zott egyes peridédusokban statisztikailag
igazolhato kllonbségek is jelentkeztek (4. tdbldzat). A valasztast kovetd elsd hé-
ten (37-43. nap) a PWR-csoport nyulai 8,8%-kal nagyobb napi atlagos testtdmeg-
gyarapodast mutattak, mint az NSF-csoport (P < 0,05). A 44-50. nap kozott a két
csoport gyarapodasa kdzel azonos volt, azonban az 51-57. életnap kdzotti perid-
dusban ismét a PWR csoport ért el jelentdsen, 16,8%-kal nagyobb témeggyara-
podast (P < 0,05). A hizlalas utols6 hetében a két csoport atlagos tomeggyarapo-
désa azonosnak tekintheté.

4. tablazat. A nyulak testtdmeg-gyarapodasanak (g/nap) alakulasa az etetett
takarmanytol fliggéen

Takarmany (2)

Eletkor, nap (1) SD (NSF / PWR) = P-érték (3)
NSF  PWR

37-43. 45,3 49,3 512 /845 0,048

44-50. 31,0 31,4 6,88 /9,72 0812

51-57. 34,6 40,4 7,24 /10,15 0,039

58-64. 39,0 393 891/944 0,422

37-64. 37,2 39,8 4,21 /5,11 0,002

age, days (1); diets (2); P-value (3)

Table 4 Daily weight gain (g/day) of rabbits depending on the diet

A teljes hizlalasi idészakot (37-64. nap) tekintve a PWR csoport atlagos napi
testtomeg-gyarapodasa 7,0%-kal magasabb volt, mint az NSF csoporté (P<0,01).

A napi atlagos takarmanyfelvétel vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a két-
féle takarmanyt a nyulak azonos mennyiségben fogyasztottak, a két csoport ko-
z0tt a hizlalasi periodus soran egyik vizsgalt idészakban sem mutatkozott statisz-
tikailag igazolhaté kiilénbség (P>0,05) (5. tdbldzat).

5. tablazat. A nyulak takarmanyfogyasztasanak (g/nap) alakulasa az etetett takarmanytol
fuggden
i} Takarmany (2)
Eletkor, nap (1) SD (NSF / PWR) = P-érték (3)
NSF PWR
37-43. 107,1 | 108,9 12,7/13,0 0,318

44-50. 1179 1141 24,8 /253 0,227
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Takarmany (2)

Eletkor, nap (1) SD (NSF / PWR) = P-érték (3)
NSF PWR

51-57. 1394 1412 13,9/ 144 0,401

58-64. 157,6 = 155,0 16,8 /17,5 0,356

37-64. 1240 1231 22,4 /228 0412

age, days (1); diets (2); P-value (3)
Table 5 Feed intake (g/day) of rabbits depending on the diet

A takarmanyértékesités vizsgalata sordn megallapithatd, hogy a PWR csoport
minden vizsgalt idészakban kedvezébb FCR-értéket mutatott az NSF csoporthoz
képest (6. tdbldzat), azonban az eltérés csupan egyetlen élethéten (51-57. élet-
nap) volt szignifikdns (-15,1%; P <0,001). A teljes hizlalasi idészakot tekintve a
PWR csoport Osszesitett atlagos FCR-értéke gyakorlati szempontbdl kedvezdb-
ben alakult, mint az NSF csoporté, a kiilénbség azonban statisztikailag nem iga-
zolhaté (P>0,05).

6. tablazat. A nyulak takarmanyértékesitésének alakulasa az etetett takarmanytol
fuggden

. Takarmany (2)
Eletkor, nap (1) SD (NSF / PWR) | P-érték (3)
NSF PWR

37-43. 2,33 2,16 0,26 /0,22 0,206
44-50. 3,80 3,61 0,42 /0,55 0,488
51-57. 4,04 3,43 0,21/0,17 <0,001
58-63. 4,10 4,00 0,11/0,17 0,249
37-63. 3,55 3,27 0,79/0,77 0,098

age, days (1); diets (2); P-value (3)

Table 6 Feed conversion ratio of rabbits depending on the diet

Az etetett takarmany nem befolyasolta a nyulak elhullasat egyetlen vizsgalt pe-
riodusban sem (7. tdbldzat). Az 51-57. életnap kdzotti periddusban a PWR csoport
elhulldsa (2,01%) tendencia szintjén meghaladta az NSF csoportét (1,05%;
p = 0,089), azonban a kiildnbség nem szignifikans. A hizlalasi idészak végére az
NSF csoportban 1145 hizényulbol 35 egyed hullott el (3,06%), mig a PWR cso-
portban 48 egyed (4,19%). A két csoport elhullasa kdzott a teljes hizlalasi idészak
Osszesitett adatait nézve sem mutatkozott szignifikans kilénbség (P>0,05). A
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nagylzemi telepeken alkalmazott gyakorlat szerinti napi elhullasi kiiszobértéket
(maximum napi 0,2%-os elhullas) is vizsgaltuk. Az NSF csoport esetében a k-
szobértéket 5 alkalommal Iépte tul az elhullas (48., 49., 51., 54, 58. nap), mig a
PWR-csoportban 6 alkalommal (45., 51., 53., 54., 56., 59. nap). Kilén&sen kieme-
lendé az 56. életnap, amikor a PWR csoportban egyetlen nap alatt 7 egyed hullott
el (0,61%).

7. tablazat. A nyulak elhullasanak (%) alakulasa az etetett takarmanytdl fiiggéen
Takarmany (2)
Eletkor, nap (1) NSF PWR P-érték (4)

egyed 3) % egyed %

37-43. 5 044 8 0,70 0,578
44-50. 13 1,14 8 0,70 0,381
51-57. 12 1,06 23 2,04 0,089
58-63. 5 045 9 081 0,421
37-63. 35 3,06 48 4,19 0,180

age, days (1); diets (2); animal (3); P-value (4)

Table 7 Mortality (%) of rabbits depending on the diet

Az Eimeria oociszta Urités vizsgalata soran megallapithato, hogy a PWR csoport
minden vizsgalt életkorban alacsonyabb fertézottségi szintet mutatott az NSF
csoporthoz képest (8. tdbldzat). A 39. életnapon az NSF-csoport alacsony ferté-
zO6ttséget mutatott, mig a PWR csoport bélsarmintaibél nem mutattunk ki oocisz-
tat. A 45. életnapon mindkét csoport a magas fertézottségi kategoriadba esett,
azonban megemlitendd, hogy az NSF-csoport értéke tobb mint kétszerese volt a
PWR csoporténak. A legmarkénsabb kildnbség 59 napos korban mutatkozott: az
NSF-csoport OPG értéke a nagyon magas kategdriaba emelkedett, mig a PWR
csoport a magas besorolasban maradt — az eltérés kozel 18-szoros volt. A 63. élet-
napra, bar mindkét csoport OPG értékei csdkkentek az elé6z6 heti vizsgalathoz
képest, azonban az NSF csoport OPG értéke tovabbra is a nagyon magas, mig a
PWR csoport értéke a magas kategoria besorolasban maradt. A teljes vizsgalati
idészakban az NSF csoport medianja (3 813 OPG) kozel 6tszorose volt a PWR
csoport medianjanak (834 OPG). A Wilcoxon-préba alapjan a kildnbség statiszti-
kailag nem volt igazolhatd (P = 0,222), ami a kis mintaszamnak (n = 5 vizsgalati
idépont) tudhaté be.
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8. tablazat. A nyulak Eimeria oociszta Uritésének (OPG: Uritett oocisztak szama/ g bélsar)
alakulasa az etetett takarmanytél fliggéen

Takarmany (2)
Eletkor, nap (1) NSF PWR

OPG kategoria (3) OPG  kategdria
39 119 alacsony (5) 0 negativ (4)
45 3813 magas (6) 1668 magas
52 1073 magas 834 magas
59 58 392 | nagyon magas (7) 3218 magas
63 5839 nagyon magas 477 magas

age, days (1); diets (2); categories (3); negative (4); low (5); high (6); very high (7)

Table 8 Eimeria oocysts excretion (OPG: number of oocysts per g of faeces) of rabbits depending on the
diet

4. Eredmények értékelése

Eredményeink dsszhangban allnak a vonatkozo6 szakirodalom azon megallapita-
saival, miszerint a takarmany fehérje- és energiatartalmanak optimalizalasa szig-
nifikdnsan befolydsolja a ndvendéknyulak termelési teljesitményét (Birolo és
mtsai, 2022, Lei és mtsal, 2004, Maertens és mtsai, 1997). A PWR csoportban a
teljes hizlalasi id6szakra vetitett szignifikansan nagyobb napi testtémeg-gyarapo-
das megerdsiti, hogy a takarmany nyersfehérje- és energia szintjének mérsékelt
emelése — a rostbiztonsagi paraméterek egyideji megdrzése mellett —fokozza a
hizlalasi teljesitményt.

A takarmanyfelvételben nem tapasztaltunk kilonbséget, ami arra utalhat, hogy
a két takarmany taplaldéanyag-tartalmaban kialakitott kilénbség nem befolya-
solta a nyulak étvagyat. Ez 6sszhangban all Birolo és mtsai. (2022) megfigyelései-
vel, akik szintén nem tapasztaltak szignifikans kilonbséget a takarmanyfelvétel-
ben kiilénbdzd energia- és nyersfehérje tartalmd takarmanyok alkalmazésakor.

A takarmanyértékesités terén tapasztalt eredmények szintén a szakirodalom
megallapitasait erésitik meg. A PWR takarmanyt fogyaszté nyulak az 51-57. élet-
nap kozotti periddusban szignifikdnsan kedvezdbb takarmanyértékesitést értek
el, ami arra utal, hogy a megemelt nersfehérje- és energiatartalom hatékonyabb
taplaléanyag-hasznositast tesz lehetévé a hizlalas kritikus kdzépséd szakaszaban.
De Blas és mtsai. (2012) megallapitasaival 6sszhangban ez az idészak kulcsfon-
tossagu az elvalasztas utani emésztési egyensuly szempontjabol.



22 DEMETER ES MTSAL: A takarmany taplaléanyag-tartalmanak optimalizalasa...

Az elhullasi adatok elemzése soran figyelembe kell venni, hogy mindkét cso-
port mortalitasa a nagylzemi gyakorlatban elfogadhat6 tartomanyon belil ma-
radt, és a kilonbség statisztikailag nem volt igazolhatd. Fortun-Lamothe és
Boullier (2007) megallapitasaival 0sszhangban az emésztérendszer egészségének
fenntartasaban a rostfrakciék mellett a takarmany fehérje- és energia szintjének
megfelelé megvalasztasa is fontos szerepet jatszik.

A parazitologiai eredmények kilondsen figyelemre méltdak. A PWR csoport
konzisztensen alacsonyabb Eimeria oociszta Uritése — kiildndsen az 59. napon ta-
pasztalt kozel 18-szoros kiildnbség — arra utal, hogy az emelt taplaléanyag-tar-
talmu takarmany nem gyengitette az allomany kokcidiézis elleni védekezbéképes-
ségét. Ez 6sszhangban all sajat korabbi eredményeinkkel (Demeter és mtsai., 2024,
2025a, 2025b), amikor a takarmanyozasi tényezék és a parazitologiai terhelés 6sz-
szefliggéseit vizsgaltuk.

5. Kovetkeztetések

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a biztonsagi paraméterek
megtartasa mellett megemelt nyersfehérje-, nyerszsir- és energia tartalma PWR
takarmany tobb termelési mutatéban is kedvezébb eredményeket hozott, mikoz-
ben az allomany egészségi allapotat és parazitoldgiai statuszat nem rontotta —
s6t, utdbbit minden vizsgalt idépontban javitotta.
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