Térinformatikai modszerek kidolgozasa térképi alapu talajtani adatok informécidtartalmanak maximalis
kiakndzasara és aktualizdldsara

Bevezetés

A talajokra vonatkoz6 informdcidigény az utdbbi évtizedekben erdteljesen megnovekedett, és nem
csupan az agrarium részérdl. Az informdaciokkal szembeni aktudlis elvéards, hogy azok digitédlisan és
minél szélesebb korben legyenek hozzaférhetok, ezért a legfobb talajtani informacidhordozoé szerepét a
(térbeli) talajinformécids rendszerek vették at. A hagyomdnyos talajfelvételezés €s -térképezés 1do- €s
koltségigényes. Mivel Ujabb orszagos, térképezési munkdk nem varhatdk, emiatt egyre nagyobb
szerepet kap a talajokrdl rendelkezésre all6 informdacidk mind alaposabb kiakndzdsa. Hazdnkban
jelentds mennyiségii talajokra vonatkoz6 informécié halmozdédott fel, melyek koziil szamosnak mar
megtortént a legaldbb részleges digitdlis feldolgozasa. Ezek kozott kitiintett szerepe van a Kreybig
térképezés alapjan az MTA TAKI-ban kiépiild, orszagos, atnézetes Iéptékli Digitdlis Kreybig
Talajinforméciés Rendszernek (DKTIR), 1évén a legrészletesebb térbeli felbontdsu, a teljes orszagra
kiterjed6 adatrendszer. Az alapjat ad6 felvételezés, a rendelkezésre all6 térképek és magyarazo fiizetek
sokkal tobb informéciot tartalmaznak, mint amit hagyomdnyos modszerekkel lehetett kifejteni beldliik,
és ami a nyers, digitdlis feldolgozds eredményeként elddllna. Az egyes térbeli talajinformécids
rendszerek magukban, illetve integraldsuk révén, megfeleld eljarasokkal és kornyezeti segédvéltozok
bevondsdval, valamint optimalizdlt moédon tervezett aktudlis talajfelvételezéssel pontosabba,
megbizhatobbd, illetve multifunkciondlissd tehetok. Palydzatunkban ezen feladatok megolddsara
koncentraltunk.

1. A Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszer térbeli és tematikus pontositasa, finomitasa és
aktualizalasa.

Az archiv térképi alapt €s szoveges formaban rendelkezésre all6 talajtani adatok feldolgozasat és ezek
informdcidtartalmanak maximadlis kiakndzdsat célul kitliz6 digitélis talajtérképezési eljarasokat, illetve
terepi talajfelvételezési modszertant fejlesztettiink ki. Ennek keretében szdmos mintateriileten
elvégeztik a Kreybig térképezés archivumdnak teljes feldolgozasat, a térképi elemekre és a
talajszelvényekre vonatkoz6 Osszes térbeli és tematikus informdcié integrdldsaval. A topoldgiai
problémdk megoldaséra a teriiletre vonatkoz6é domborzat modellekre, részletes topografiai térképekre
és aktudlis 1égifelvételekre tdmaszkodtunk. A térbeli elemzések eredményeként elkésziilt a Kreybig
alapok alapjan levezethetO, legrészletesebb térbeli felbontasu mintazat. A szamitogépes reambulaciod
magdaban foglalta az aktudlis foldhaszndlatra vonatkozé ismeretek integrdldsat is. Az elsddleges
adatbdzis alapjdn célirdnyosan megtervezett terepi mintavételezés az tjonnan felvett adatok teriileti
kiterjeszthetdségét optimalizalta. Az aktualizdlt DKTIR pontadatbdzis alapjan a részletesebb
talajtérképezések sordn haszndlt talajkartogramokkal anal6g, (példdul a talajok szervesanyag
tulajdonsagaira vonatkozd) tematikus, illetve feladatspecifikus funkciondlis digitdlis talajtérképeket
szerkesztettiink. A talajfoltokra vonatkoztatott, a térbeli és tematikus pontositas, finomitds, aktualizalas
kiilonbozé  szintjein  rendelkezésre 4ll6 informécidk térbeli megbizhatésdganak becslésére
indikatorfiiggvény dolgoztunk ki.

Ezen reambuldci6s munkdlatok végtermékei a mintateriiletek elsddleges és a terepen tortént,
masodlagos  reambuldcidjdnak  eredményei  alapjan  szerkesztett, a  talajtakar6  egyes
talajtulajdonsdgainak aktudlis allapotat a rendelkezésre all6 adatok alapjan leghtiebben tiikr6z6 digitalis
talajtérképek, melyeket a relativ teriileti megbizhatdsag feltiintetésével kiegészitve szerkesztiink. Az
aktudlis talajallapot leirdsan tdl azonban, mdéd nyilik a talajtulajdonsdgokban bekovetkezett valtozasok
detektalasdra, a talaj jellemzokben, vagy funkcidkban mutatkozé trendek megéllapitasara; degradécids
folyamatok tettenérésére, esetleg eldrejelzésére. A talajszelvényekben meghatdrozott valtozasok,



folyamatok pedig regionalizdlhatok, melyek digitdlis, funkciondlis talajtérképek formdjaban

jelenithetok meg.
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1. dbra A Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszer feldolgozdsa és reambulacidja

Eredmények, potencidlis hasznosulds: Mindezen munkdlatok végtermékei a mintateriiletek elsodleges
és a terepen tortént, mdsodlagos reambuldciojanak eredményei alapjdin szerkesztett, a talajtakaro
egyes talajtulajdonsdgainak aktudlis dllapotdt a rendelkezésre dllo adatok alapjdn leghiiebben tiikrozo
digitdlis talajtérképek, melyeket a relativ teriileti megbizhatosdg feltiintetésével kiegészitve keriilnek
megszerkesztésre. Ezen térképek hasznosithatok mindazon szakteriileteken, ahol a talajok aktudlis
dllapotdnak részletes és megbizhato ismerete jelentos elonnyel bir az egyéb forrdsokbol szdrmazo
talajtani leirsdhoz képest (pl.: uj tiszai viztdrozok kialakitdsa, vizgazddlkoddsi tervezés, teriilet

rendezési tervek etc.).

Az eredményeket bemutato fontosabb publikdciok:

Pésztor L, Szab6 J, Bakacsi Zs, Laszl6 P, Dombos M, Large-scale soil maps improved by digital
soil mapping and GIS-based soil status assessment, Agrokémia és Talajtan, 55, 2006; 79-88.

Laszl6 P, Szabd J, Pasztor L, Dombos M, Bakacsi Zs, Soil Status Assessment for the Compilation of
Soil Maps with Increased Accuracy. Cereal Research Communications, 34, 2006; 235-237.

Pésztor L., Szabd J., Bakacsi Zs., Dombos M., Laszl6 P. A Digitélis Kreybig Talajinformdcios
Rendszer pontossdgdnak €s megbizhatdsaginak novelése Acta Agraria Kaposvdriensis, 11(2),

2007; 85-98.



Szabd J, Dombos M, Pasztor L, Bakacsi Zs, L4szl6 P. Practical problems of soil state assessment;
experiments in the Bodrogkoz sample area. Tdjokoldgiai Lapok, 6(1), 2008; 27-41.
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1. dbra A Digitélis Kreybig Talajinformécids Rendszer feldolgozasa és reambulacidja alapjan
szerkesztett funkciondlis talajtérkép a relativ teriileti megbizhat6sag feltiintetésével

2. Térképi alapu talajtani adatrendszerek integracidja
A Gyongyosi kistérség teriiletére a rendelkezésre all6 tizemi genetikus talajtérképek és kartogramok, a
Kreybig és Géczy térképezésbol szarmazd 4dtnézetes 1éptékill, térképi alapd, talajtani adatok és a
Stefanovits-Duck-féle er6zié térképezés eredményeként szerkesztett 1:75.000-es méretardnyu
térképlapok integrildsaval egy térben €s tematikusan inhomogén felbontasu és megbizhat6sagu térbeli
talajinformécids rendszert alakitottunk ki. Digitélis talajtérképezési eszkozok segitségével, tovabba
térbeli kornyezeti segédinformaciok (digitdlis domborzat modell, foldtani és felszinboritasi térkép)
felhasznalasaval,:
(1) Homogenizéltuk a talajokra vonatkoz6 térinformatikai alloményokat.
(i) Az informécidk integrdldsa révén elvégeztik az egyes részdllomanyok tematikus és térbeli
kiterjesztését, a komponensek elOnyeinek (teljesebb térbeli fedettség, részletesebb tematikus
felbontds etc.) megdrzésével és részleges tovabbszdrmaztatdsaval.
(ii1) Elsédleges ¢és mdsodlagos talajtulajdonsdgokra vonatkozé digitdlis talajkartogramokat
szerkesztettiink.
(iv) Osszesllitottuk a talajfolyamatokra illetve funkcikra vonatkozd, potencidlisan szerkeszthetd,
funkciondlis talajtérképek korét.



2. dbra Térképi alapu, talajtani adatok integricidja a Gyongyosi kistérség teriiletén

Eredmények, potencidlis hasznosulds: Az igy kialakitott agrookologia jellegii, integrdlt térbeli
talajinformdcios rendszer egyrészt kivdlthatja a kordbban széleskorben haszndlt AGROTOPO
adatbdzist a részletesebb térbeli felbontdst igénylo dontéselokészitésben és dontéstdmogatdsban (mint
példaul a foldalapii tamogatdsok ij rendszerének [KAT, AKG] tervezése, kialakitdsa és miikodtetése),
mdsrészt megfelelé generalizdlds és orszdgos szinten valo elvégzése utdn alapot biztosit az
AGROTOPO aktualizdldsdra.

Az eredményeket bemutato fontosabb publikdciok:
Péasztor L, Szab6 J, Bakacsi Zs. Integrating spatial legacy data of complementary soil surveys.
Geophysical Research Abstracts 2009; Vol. 11: EGU2009-6752.
Péasztor L, Szab6 J, Bakacsi Zs. Integration of spatial legacy data of independent soil surveys.
Proceedings of the 4™ Global Workshop on Digital Soil Mapping 2010; pp:6 (megjelenés alatt).

3. Térképi alapa talajtani informaciok integralasa a talajdegradaciés folyamatok
regionalizalasara.

A talajdegradécids folyamatokra vonatkozd, orszdgos szintll, térképi alapt informdciok integracidja és
térinformatikai elemzésének eredményeképpen egy olyan komplex degradéicids térképet
szerkesztettiink, mely alkalmas a degradidciés régiok lehatdroldsdra és a veszélyeztetettség térbeli
indikdldsdra. Ez utébbi révén mdd nyilik a folyamatok 4ltali veszélyeztetettség kiilonbozd szintll
teriileti aggregeldsara és igy ezen —akdr kornyezeti, akar adminisztrativ meghatdrozottsdgu- térbeli
objektumok Osszehasonlitdsara.



3. dbra Magyarorszag talajdegradacios index térképe (sotétebb tonus erdsebb integralt hatast jelez)

A talajdegradiciés folyamatok orszdgos léptékben elvégzett regionalizdldsa sordn kialakitott
modszertant adaptdltuk nagyobb térbeli felbontds esetére. Ehhez a talajdegradicids folyamatokra
vonatkozd, interpretdlt veszélyeztetettségi térképeket haszndltunk, amelyek az adott (kistérségi/kistdji,
illetve telepiilési) szinten relevans talajtani adatbazisok funkciondlis elemzése révén dlltak eld. A végsd
elemzésben az EU dltal a biofizikailag hitranyos adottsdgu teriiletek lehatdroldsandl haszndlt 6koldgiai
paraméterek listdjara koncentraltunk.

Eredmények, potencidlis hasznosulds: Az igy szerkesztett digitdlis talajdegraddcios térképek
megfelelo tamogatdst nyijthatnak a Talajvédelmi Stratégia végrehajtdsdndl. A mddszer kialakitdsa
sordn részeredményként kidolgozott fumkciondlis térképezési modszertan pedig a nitrdt érzékeny
teriiletek lehatdroldsakor hasznosulhat.

Az eredményeket bemutaté fontosabb publikdciok:

Pésztor L, Functional soil mapping for identification of NVZs, In: M. Wachowicz, L. Bodum (eds.)
Proceedings of AGILE 2007 (ISBN 978-87-918-3004-4). Alborg University, Denmark, 2007;
139-143.

Pasztor L, Szabd J, Bakacsi Zs, Regionalization of Soil Degradation Processes in Hungary. Cereal
Research Communications (Suppl.), 36, 2008; 507-510.

Péasztor L, Szab6 J, Bakacsi Zs. Delineation of soil degradation regions on national level and
identification of less favoured areas in Hungary. Acta Pericemonologica rerum ambientum
Debrecina, Tomus 1., Debrecen, 2008., p.178-182.

Pésztor L, Pélfai I, Bozan Cs, Kdrosparti J, Bakacsi Zs, Szab6 J, Quantifying and mapping lowland
excess water hazard, Advances in GeoEcology 40, Faz Cano A., Mermut A.R., Arocena J.M.,
Ortiz Silla R. (eds.) Land Degradation and Rehabilitation — Dryland Ecosystems, 2009; 185-190.



4. Médszertani fejlesztés az okotipusos foldhasznalati lehatarolas tamogatasara

Pest megye teriiletére integraltuk a Digitdlis Kreybig Talajinforméaciés Rendszer (DKTIR) és Pest
megyei Talajinformdcids Rendszer (PeMeTIR) térbeli talajinformdcids rendszerek informacidanyagat
az - Orszéagos Teriiletrendezési Tervvel konzisztens - okotipusos foldhasznalat valtds tervezés megyei
szintll talajtani adatigényének kielégitése céljabol. Az orszdgos szinten elvégzett vizsgalatok fonalat
kovetve, elvégeztik Pest megye talajainak (i) agraralkalmassagi elemzését, (ii) az erdészeti
alkalmassagra vonatkozo résztényezOk interpretacidjat, illetve (iii) a talaj kdrnyezeti érzékenységének
orszagos szinten alkalmazott értelmezésének kibOvitésével a fizikai és a kémiai degradacid
szempontjabol érzékeny, sériilékeny teriiletek lehatdrolasat. A moddszertan alapjan tovédbbi
mintateriileteinken is elvégeztiik az elemzéseket.

Eredmények, potencidlis hasznosulds: A kialakitott médszertan alapjdan szerkesztett, kornyezeti és
agrdr specifikus, digitdlis funkciondlis talajtérképek megfelelo tdmogatdst nyiijthatnak az orszdgos
léptéknél részletesebb szintii rendezési tervek kidolgozdsdhoz.

Az eredményeket bemutato fontosabb publikdciok:
Szabd J, Pasztor L, Bakacsi Zs, Laszlé P., Laborczi A., A Kreybig Digitélis Talajinformécios
Rendszer alkalmazdsa térségi szinti foldhaszndlati kérdések megolddsaban, Agrokémia és
Talajtan, 56, 2007; 5-20.
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4. dbra A talaj agraralkalmassaganak és kornyezeti érzékenységének értékelése a Bodrogkdzben



5. Uzemi és tablaszintii alkalmazasok

Digitélis talajtérképezési médszereink nagy 1€ptékben €s 1j térképezésben vald alkalmassdgat tizemi és
tdbla szinten teszteltiik. A térképezés két kiillonbozd 1éptékben tortént. Elkészitettiik az lizem teljes
teriiletére a talaj heterogenitdsdnak megfeleld nagyléptékli dtnézetes talajtérképet (mddszer 1), majd
annak kiilonb6z0 fekvésli mezOgazdasigi tdbldira egy-egy részletes talajtérképet (modszer 2).

Az atnézetes talajtérképezés (mddszer 1) elsd 1€péseként eldallitottuk a teriiletre vonatkozé 1:10.000-es
EOV topografiai térképek alapjan a digitdlis domborzat modellt (DDM) és integrdltuk a 2000-ben,
illetve 2005-ben készitett ortofotokat. Ezen kornyezeti segédinformaciok segitségével kijeloltiik a
teriiletet vélhetden jellemzO talajszelvény feltards helyszineit. A reprezentativ talajszelvények
elhelyezésekor arra torekedtiink, hogy a rendelkezésre all6 térképi dllomanyok alapjan elhatarolhat6
talajfoltok mindegyikét lefedjiikk egy-egy talajszelvénnyel. A térképezendd teriilet bejdrdsa sordn
pontositottuk a reprezentativ talajszelvények helyét, iigyelve a domborzati helyzetbdl kovetkezd
kiilonbségekre. A helyszini talajfelvételezés (szelvény feltards, terepi jegyzOkonyv kitoltése, digitdlis
foto dokumentéicid, stb.) utdn megmintaztuk az 4asott talajszelvényeket. A talajmintdk vizsgalati
eredménye alapjan segéd talajszelvényeket jeloltiink ki a talajtérkép szerkesztéséhez. Az Oszi terepi
felvételezés alkalmdval a segédpontok elsddleges mintdzdsa szurobot segitségével tortént, majd
furassal feltartuk a talajszelvényeket és leirtuk azokat, kiilonds figyelmet forditva a talajszelvény
rétegeinek elkiilonitésére és jellemzd tulajdonsidgainak (humuszréteg vastagsag, mészéllapot)
rogzitésére. A masodik felvételezést kovetden Kkeriilt sor a talajtérképek szerkesztésére. A talajfoltok
elhatdroldsdra a talajszelvények eltérd tulajdonsdgai és a szelvények kijelolésére felhasznalt térképek
(ortofoté és a DDM alapjan szarmaztatott domborzati paraméterek) szolgdltak. A talajfoltok
szerkesztése utdn a kovetkezd tematikus kartogrammokat készitettiik el: (i) fizikai féleség (Arany-féle
kotottségi szdm alapjan); (ii) kémhatds (pH és yl alapjdn); (iii)) humusz (humuszréteg vastagsig és
humusztartalom; (iv) mészallapot (a mész megjelenése a talajszelvényben, mésztartalom).

A részletes, egy mezdgazdasigi tdblara vonatkozd, parcella szinti (modszer 2) és az atnézetes
talajtérképezés (mddszer 1) kozott a leglényegesebb kiilonbség, hogy az elébbi sordn a talajszelvények
kijelolése racshalo segitségével tortént. A talajszelvények mindegyikét megmintdztuk, majd a
talajvizsgalati eredmények sztochasztikus térbeli kiterjesztésével (univerzilis és kereszt krigelés) nyert
raszteres térképi dllomédnyok alapjdn hataroltuk el a talajfoltokat. A talajfolt hatdrok meghuzdsakor
felhaszndltuk a DDM és ortofotd informdcié tartalmat is. A tematikus talajtérképek mellett
megszerkesztettiik a tdbla/parcella tdpanyag-ellatottsagi térképét is.

Eredmények, potencidlis hasznosulds: Az elddllitott térképek  hasznosithatok mindazon
szakteriileteken, ahol a talajok aktudlis dllapotdnak nagyléptékii ismerete elonyt jelent (pl.: iiltetvény
telepités, precizios gazddlkodds etc.); a modszertan pedig alapjdt adhatja egy késobbi, kiterjedtebb,
akdr orszdgos térképezés elvégzésének.

Az eredményeket bemutato fontosabb publikdciok: az eredmények kozlése még nem tortént meg

6. Tajtorténet és tajokologiai kapcsolodasok

A Digitdlis Kreybig Talajinformaciés Rendszer (DKTIR) épitése, a teljes térképi archivum
feldolgozasa ragyogd lehetOséget nyujt -a talajtani adatbdzis €pités mintegy melléktermékeként- a
magyarorszagi foldhaszndlati viszonyok egy id0szakdnak megjelenitésére. A 30-as 50-es évek kozti
id6szak egyrészt egy koztes dllapot a II. és III. Katonai Felmérés, illetve az Ujfelmérés idészakai
kozott; masrészt a szocialista nagyiizemi gazdédlkodds elotti utolsé dllapotot ragadja meg. A
foldhasznélatban bekovetkezd valtozdsokat monitoroz6 vizsgédlat keretében elkészitettik a Tisza-
Hortobagy mintateriilet egyszertisitett felszinboritasi, foldhasznélati térképét a DKTIR nytjtotta térképi
adatok alapjan. Szintén itt kell emlitést tenni Magyarorszdg ElShely-Térképezésének Adatbdzisanak
(META) a talajokra vonatkozé térképi alapi adatokkal valé tdmogatdsdnak kialakitdsarGl. Az
él0helytérkép specidlis térinformtikai kornyezetébe integraltuk a talajtérképi informécidkat, hogy



egyazon kornyezetben és Osszehasonlithaté térbeli felbontdsban élljon rendelkezésre elérhetd
informadci6 a talajrél és a vegetaciorol

Eredmények, potencidlis hasznosulds: A DKTIR alapjdn a felszinboritdsra, foldhaszndlatra vonatkozo
térkép (i) a tdjtorténeti vizsgdlatokhoz felhaszndlhato térképsorozatot egy hidnyzo idopontra vonatkozo
dllapottal boviti, (ii) térinformatikai elemzése hasznos tapasztalatokat nyijthat kordbbi, illetve késobbi
dllapotok sordn megfigyelheto térbeli mintdzatok értelmezéséhez, tovdbbd (iii) segitséget adhat
bizonyos térképi objektumok térbeli finomitdsdhoz. A talajokra vonatkozo informdciok integrdcidja
révén az uj, orszdgos szinti, csatolt vegetdcio-talajinformdcios rendszer kielégitheti a fenntarthato
tdjhaszndlattal és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos egyre novekvo igényeket.

Torténeti feszinboritas és foldhasznalat a Tisza-Hortobagy mintateriileten a DKTIR adatbazis alapjan (XX. sz. kozepe, 1934-1951)
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