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A GANZ-GYAR ELEKTROTECHNIKAI
OSZTALYANAK MEGALAKULASA ES
TEVEKENYSEGENEK KEZDETE 1890-IG

Magyarorszag egyik legnagyobb gépipari vallalatinak magvat Ganz
Abraham alapitotta ontodéjének 1845. évben' tortént megnyitasa-
val. A gyar fejlodését a kéregontésii vasuti kerekek gyartasanak
bevezetése alapozta meg. Ezek készitésének modja Ganz gyartasi
titka volt, amelyet 1857-ben szabadalmi védelem ald helyezett,
majd vasuti keresztezddések szivcsticsainak gyartdsi szabadalmat
is megszerezte.” E monopoliumok segitségével a Ganz-gyar mar a
kiegyezés el6tt is bizonyos mértékig vilagpiaci jelentdségre tudott
emelkedni.

A gyar termékeit zOmében a — Magyarorszagra is kiterjedo —
osztrak, német, svajci, olasz és orosz vasuttarsasagoknak adta el.
Az 1856-t6l ugrasszeriien megndvekedett termelés — a munkasok
novekvo 1étszdma és az ebbdl adodo sokrétii lizleti tevékenység —
Ganzot mindinkabb elvonta tizemének vezetésétol, a fejlesztési el-
gondolasok gyakorlati megvalositasatol. Ezért gyara szamara al-
kalmas mérnokok utan kezdett érdeklddni, s 1859-ben harom mér-
nokot is szerzddtetett. Koziiliik Krempe Odon Vilmos® a gyar bo-
vitése utan (1863-ban) elhagyta, de a masik ketté — a Tiszai Vasut

' Buda véros Tanacsa. Tanacsiilési jegyzOkonyv, 1845. jan. 24. No. 446.: A bu-
dai tanics engedélye Ganz Abrahamnak vasontode iizemeltetésére, 1845. jan.
24. (Budapest Févaros Levéltara. Eredeti jelzet: 1V.1002.a. Késébbiekben:
BFL)

2 Kovacs Laszl6: Ganz Abraham szabadalmai. Bp., 2007. OMM OM. 25 p. (On-
todei Muzeumi Fiizetek 18.)

3 Krempe Odonrél lasd: Szekeres Jozsef: Ganz Abrahdm és a magyar kozlekedé-
si technika. Bp., 1968. Kozlekedési Muzeum. pp. 23-24. (A Kozlekedési Mu-
zeum flizetei 3.)



részére dolgozd niirnbergi Cramer-Klett gyar fiatal mérnokei —,
Eichleiter Antal (1831-1902) és Mechwart Andrés (1834-1907), a
tovabbiakban is nagymértékben segitették munkajat.

Mechwart Andras szerepe a gyar vilagszinvonalat elért fejlodé-
sében kiemelkedd fontossdgu volt. Az augsburgi Politechnikum
elvégzése utan a niirnbergi vagongyarban, illetve annak ontodé;jé-
ben kapott allast, majd a niirnbergi gépgyarban hidak, vasuti ko-
csik €s malomipari gépek gyartasaban szerzett gyakorlatot. 1859-
ben a galiciai Karoly-Lajos vasuttol kapott ajanlatot segédfeliigye-
katarsa Eichleiter meglatogatasakor — sszetalalkozott Ganz Abra-
hammal, kinek rabeszélésére nem utazott tovabb Galiciaba, hanem
mint mérnok a Ganz-gyar szolgalataba Iépett.*

Még Ganz-gyari tevékenységének kezdetén Mechwart javaslata
¢s tervei alapjan gézgépeket is készitettek, igy a gyar a hatvanas
évek elején, nemcsak mint ontdde volt hires, hanem mint gépgyar
is. Ganz halala utan a gyar iranyitasat Mechwart Andras vette at.

A kiegyezésig a magyarorszagi gépgyartas o teriiletét a vasuti
kerekek ¢és a mezdgazdasagi gépek jelentették, 1867 utdn ez a
kozlekedési eszkozok, valamint az élelmezési ipar gépi felszerelé-
sei iranyaba fordult.

A Ganz-gyarat Ganz haldla utan 6rokoseitdl és azok tarsaitol —
Mechwart Andrastol, Eichleiter Antaltol és Keller Ulriktol — egy
belfoldi, terménykereskeddkbdl és bankarcégekbdl alakult konzor-
cium vasarolta meg. 1869-ben a gyar — Somssich Pal (1811-1888)
elndklete alatt® — Ganz és Tarsa Vasontdde és Gépgyar Rt. néven
részvénytarsasagga alakult,’ de tovabbra is Mechwart vezette.

A Mechwart Andras és Eichleiter Antal iranyitasa alatt allo, f6-
leg kiilfoldi piacra termeld gyarat az 1866—1869 évekbeli pénzval-

* Lengyelné Kiss Katalin — Pénzes Istvan: Mechwart-emlékek az Orszdgos Mii-
szaki Muzeum Ontddei Muzeumaban. In: Tanulményok a természettudomény-
ok, a technika és az orvoslas torténetébdl. Vol. 9. (2002) p. 123.

> Vasarnapi Ujsag 16 (1869) No. 19. (maj. 9.) p. 254.

® Berlasz Jené: A Ganz-gyar elsé félszdzada 1845-1895. In: Tanulmanyok Buda-
pest multjabol. Vol. XII. Bp., 1957. Akadémiai Kiadd. p. 379. (Budapest varos-
torténeti monografiai 12.)



sag alig érintette, €s a vasutépitések jelentette konjunkturat kihasz-
nalva, sokszorosara novelte forgalmat és kimutatott tiszta nyeresé-
gét. Igy a részvénytarsasagban tokeemelésre sem keriilt sor, miu-
tan tartaléktokéjiik emelkedett.

A hadsereg részére rendelt 16vedékeket a ratibori, jonnan be-
rendezett fiokgyarukban gyartottak. Ez a befektetés is a gyar nye-
reségére ¢épiilt. 1875-ben az 11j kereskedelmi térvény rendelkezése
értelmében (tehat nem {tizleti veszteségek kiegyenlitése miatt) a
gyar alaptokéjét leszallitotta. Az 1879-es év a gyar szdmara mar a
fellendiilés éve volt, amikor is a reménytelen helyzetbe jutott Els6
Magyar Vasuti Kocsigyar Rt.-t — nem fuzio, hanem vasarlas révén
— beolvasztottdk részvénytarsasdgukba.

A Ganz-gyar tehat nemcsak atvészelte a valsagot, hanem meg-
nagyobbodva, meger6sddve keriilt ki beldle.

Mechwartot, mint gépészmérnokdt az alapos képzettség, jo ité-
16képesség és emberismeret, kivalo gyakorlati érzék jellemezte.
Nagyszerti, alkotoképes szakembergardat gyiijtott maga koré, s le-
hetévé tette szakmai kibontakozasukat. Mechwart igen fejlett iiz-
leti érzékkel is birt, amely a miiszaki talalmanyok iranti ritka fo-
gékonysaggal parosult. Meggy6zodése volt, hogy a gyar megfele-
16 gazdasagi eredményt és hirnevet csak sajat onallo fejlesztéseire
¢s konstrukciodira tdmaszkodva érhet el.” Ezért helyezte az iizlet
stlypontjat a szerkesztési irodaba.® A legkitiinbb mérnokoket va-
lasztotta munkatarsainak, s végrehajto hatalmat csakis miiszakiak
kezébe adott. Lipthay Sandor irja: ,,A ...magyar gépészmérndoki
kar nagy részének tényleg a Ganz-gyar volt gyakorlati iskoldja és
nevesebb gépészmérndkeink koziil kevesen vannak, akiknek ki-
képzésére Mechwart szelleme kozvetleniil, vagy kozvetve befo-
lyast ne gyakorolt volna.”™

Az 1873-as tézsdekrachhal kezd6do tultermelési valsag a tobbi

7 Banki Donat: Emlékbeszéd Belecskai Mechwart Andras, a Magyar Mérnok- és
Epitészegylet tiszteletbeli tagja felett. Bp., 1908. Patria ny. 18 p.

8 Zelovich Kornél: A tudomanyos technika magyar 1ttéréi. In: Technikai fejls-
désiink torténete, 1867-1927. 2. kiad. Szerk.: Orphanides Janos et al. Bp.,
1929. MMEE. p. 68.

° Akadémiai Ertesitd, 1897. p. 238.



magyarorszagi vallalathoz hasonldan — a kiilfoldi vasutépitkezések
szlinetelése miatt — igen kedvezoétleniil érintette a Ganz-gyarat.
1875-ben Eichleiter és Keller is kilépett a gyar kotelékébol.
A munkaslétszam kozel 100 fével valo csokkentésén til, kénytele-
nek voltak a munkassag bérét is jelentésen csokkenteni. Az, hogy
a gyar szamara a valsag nem jart sulyosabb kovetkezményekkel, a
hengerszék gyartasi bevezetésével és a balkani események kovet-
keztében kialakult hadikonjukturaval magyarazhato, a Ganz-gyar
rovid idon beliil fellendiilt. Forgalma 1875 és 1880 kozott meg-
duplazodott, tiszta nyeresége pedig 6000 koronarol 300 ezerre
nott.'* Igaz, ezt mar megnovekedett munkaslétszamaval produkalta,
amely 1875-t61 1885-ig mintegy Otszorosére, 2814-re emelkedett.

*

Az altalanos gazdasagi valsag és az 1876-t6l kezd6do folyamatos
fellendiilés ellenére — a nehéz idoket atvészelendo — Mechwart
Andras ugy dontott, hogy a gyar eddigi gyartasi profiljan tal, mas
szakmakra is attér, 1épést tartva a kor elvarasaival, az erdsdramu
villamos ipar gyakorlatban valo alkalmazdsa terén is 1ép.

»EBgy pillanatra ugy tlinhet, hogy a Ganz-gyar az indittatast, a
16kést az elektrotechnikai kutatés, fejlesztés és gyartas felé Jed-
lik munkdéssagatol nyerte, amely munkassag buvopatakként foly-
dogalva (mint genius loci) itt tort felszinre. A valésagban azon-
ban semmi ilyen nem tortént. A tdrténet nagyon prozai. ...
Mechwart Andras 1878-ban Parizsban jart a vilagkiallitason.
Talan akkor gy6z6dott meg véglegesen sejtése igazsagarol, hogy
az er6saramu elektrotechnika a kozeljové kulcsipara lesz.”!!

Itt azonban tobb szempontot is figyelembe kell venni. Mech-
wart személyében a Ganz-gyar vallalatvezetésében — a mai szo-
hasznalattal ¢lve — a ,,menedzseri vallalatiranyitas” 1épett. Id6ben

10 Berlasz Jend id. tanulmanya p. 382, 387.
1 Simonyi Karoly: A magyarorszagi fizika kulturtorténete. = Természet Vilaga
2001. évi kiilonszam. p. 81.
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felismerte, hogy a piaci kornyezetben uj kihivasok és lehetségek
meriiltek fel. E16szor olyan gyartasi agakat, illetve gyartmanyokat
(hengerszék) valasztott, melyek lehetové tették a tdmeges gyartast
¢s biztositottak a piacot. Felismerte, hogy a gyar jovedelmezdsége
szempontjabol elengedhetetlen olyan termékek (a kinalkozo sziik-
ségleteken beliil) kifejlesztése és piacra dobasa, melyekkel mas
europai gyarakat elozhet meg. Mindent elkdvetett annak érdeké-
ben, hogy ezeknek a gyartmanyoknak a kivalé mindségli szinvo-
nalaval egyeduralmat biztositson a piacon.

Valésziniileg ezek a feladatok dontéen befolyésoltadk abban,
Andras 1878-ban — tehat olyan idében, amikor a joval fejlettebb
kilfoldi ipar is még csak igen szerény méretekben készitett erds-
aramu villamos gépeket és berendezéseket — tette meg az elso
Iépéseket a fejlesztésre, €s létrehozta a vallalat elektrotechnikai
osztalyat, amelynek vezetésével a fiatal gépészmérnokot, Ziper-
nowsky Karolyt (1853—1942) bizta meg."

Miel6tt folytatnank Zipernowskynak a Ganzban betdltott szere-
pét, hadd adjuk kozre az 1895-ben irt 6néletrajzat, amelyet a M-
egyetem neves technikatorténésze, Végh Ferenc talalt meg a régi
egyetemi iratok kozott.

12 Bletmiivérsl és szabadalmairol lasd még: Zipernowsky Karoly. In: Magyar fel-
talalok és taldlmanyaik. Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (http://www.
sztnh.gov.hu/feltalalok/zipernow.html), tovabbi a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Ko6zponti Konyvtara altal, kozremiikodésemmel koz-
readott CD-ROM-ot: Blathy Ott6 Titusz, Déri Miksa és Zipernowsky Karoly
¢lete €s munkassaga [elektronikus dok.]. Szerzok: Antal I1dikod, Gohér Mihaly,
Horvath Tibor et al. — Multimédia CD-ROM — [Budapest] BME OMIKK,
2004. (A magyar tudomany ¢s technika nagyjai). A kiadvanyrél bovebben:
http://tmt.omikk.bme.hu/show_news.html?id=4098&issue_id=461
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ZIPERNOWSKY KARO”LY ONELETRAJZA
1895-BOL"

»Megkdszonve azon megtiszteld bizalmat, melyben a Magyar
Kir. Tudomanyos Akadémia altal részesiiltem, midéon engem
levelez6 tagjai soraba valasztani kegyes volt, kotelességemhez
képest van szerencsém ¢letrajzomat a kdvetkezOkben nagy vo-
nasokban eléadni:

Sziilettem Bécsben, 1853 évben, hol atyam kereskedd volt,
késobb Budapestre keriilvén, itt neveltettem, és ugyancsak itt
végeztem el gymnasiumi tanulmanyaimat, melyek befejezése
utan tobb éven at vegytani tanulmanyokkal, majd pedig gyogy-
szerészettel foglalkoztam.

Minthogy azonban ezen utdbbi életpalya irant kevés eldsze-
retettel viseltettem, €s a technikai tudomanyok iranti vonzal-
mam ellendllhatatlan erdvel kényszeritett ijabb tanulmanyok
folytatasara, az 1872.-ik évben [helyesen: 1874-ben! V. F.] a
kir. Miiegyetembe iratkoztam be, melynek gépészmérndki tan-

Forras: Zipernowsky Karoly ismeretlen onéletrajza 1895-b6l. Kozread.: Végh
Ferenc. = Elektrotechnika 76 (1983) No. 2. pp. 70-72.

Végh Ferenc megjegyzése:

,»Az Institutum Geometrico et Hydrotechnicum, az 1782-ben alapitott Mérnoki
Intézet alapitasanak 200. évforduldja, a Budapesti Miiszaki Egyetem bicente-
nariumi tinnepségeinek el6késziileteként végzett torténeti kutatomunka soran —
sok egyéb értékes, kiadatlan és elfeledett dokumentum mellett — kertilt elé a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kézirattarabol (jelzete: K 1232: 89) Ziper-
nowsky Karoly gépiratu, de alairasaval hitelesitett, tehat autografnak tekinthetd
Onéletrajza, amelyet 1893-ban tortént akadémiai levelezé tagga vald megva-
lasztasa utan kiildott el »kotelességéhez képest« a Magyar Tudomanyos Akadé-
midnak.

Eletrajziroja és mitkddésének legjobb ismer6je, Gohér Mihaly, nem emliti az
¢letrajzot, nem hivatkozik ra Vajda Pal sem, sem késébbi méltatdi. 1942. no-
vember 29-¢én halt meg: halalanak 40. évforduldjara valo kegyeletes megemlé-
kezéssel adjuk kozre az onéletrajz szovegét, semmit sem valtoztatva rajta, a
nyilvanvalod gépelési hibakat is megdrizve. A tovabbi Zipernowsky-kutatok fi-
gyelmét azonban felhivjuk arra, hogy az 6néletrajz xerox-masolata most mar a
Budapesti Miiszaki Egyetem Kozponti Konyvtaranak Levéltaraban [valamint a
Magyar Elektrotechnikai Muzeumban — a szerzd kieg.] is megtalalhato.”

12



folyamat hallgattam. Ezen egyetemi tanulmanyaim elsé éve
alatt azonkivill az osztrak allamvasutak iroddjaban mint miisza-
ki hivatalnok is voltam alkalmazva.

A kovetkezo évben kivaloan az abrazol6 mértannal foglal-
koztam, mely i1d6 alatt ezen targyhoz tobb ujabb adalékkal ja-
rultam, melyek részben a bécsi Tudomanyos Akadémia iilésein
olvastattak fel, és nyomtatasban is megjelentek.

Az ezt kovetd idében foleg matematikai €s statikai problé-
mak tanulmanyozasaval foglalkoztam, az ezen idobdl eredd
dolgozatok nagyrészt a magyar mérndok- és épitészegyletben ol-
vastattak fel, és ezen egylet kozleményeiben meg is jelentek.

Az 877. [!] évben gépészmérnoki vizsgalataimat kitiing si-
kerrel letevén [tévedés: 1878-ban kapta meg oklevelét. V. F.],
az ezt kovetd évet magantanulmanyozasra, kiilondsen pedig az
utolso évi tanulmanyok alatt megkezdett elektrotechnikai kisér-
letek praktikus kivitelének szentelve, elektromos gépek és ké-
szllékek gyakorlati szerkesztésével foglalkoztam.

Az 1878. év augustus havaban Ganz és Tarsa budapesti
czégnél mint gépészmérndk alkalmaztattam, azon cz¢élbdl, hogy
az elektrotechnikai iparagat ezen czégnél bevezessem, ahol
még ugyanazon évben az elsé egyenaramti dynamogépet készi-
tettem, mely gép egyuttal a legelsd, hazankban gyartott elektro-
mos gép volt, tovabba a legelsd valtdarami dynamogépet,
ugyanolyan alakban, mint a hogy az az emlitett gyar altal majd-
nem valtozatlanul a mai napig is gyartatik.

Ezen gyarban valdé miikodésem alatt az elektrotechnika és a
vele rokon iparagak nagy részében oly iranyban sikeriilt mun-
kassagot kifejtenem, hogy azok fejlesztéséhez ujabb szerkeze-
tekkel és talalmanyokkal jarultam hozza. Ezen talalmanyok
vagy altalam egyediil, vagy pedig Déri és Blathy mérnoktarsa-
immal egyetemben tétettek, melyek koziil a legfontosabbat a
kovetkez6kben van szerencsém felemliteni:

1880-ban: Dynamogép, egyenaramok vagy valtéaramok eld-
allitasara.

1881-ben: ivlampa valtoztathatd fényerdvel. — Elektro-dyna-
mikus gép egy vagy tobb fazisi valtdaramok eldallitasara.

13
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1882-ben: Déri Miksaval egyiitt egy dnmagnesezd valtoara-
mi gép. — Ugyanazon évben egyediil: Olomelektrodak accumu-
latorok szamara.

1884-ben: Ismét Déri Miksa mérndktarsammal egyetemben:
Onmagat magnesezd tobbsarkti dynamogép, melylyel egyen-
aramot, egy- vagy tobbfazisi valtoaramot eldallitani, s azonki-
viil akar a kapocsfeszélyt, akar pedig aramerdsséget allandéan
tartani lehet. Ugyanezen évben egyediil: Egy védokésziiléket
izz6lampak szamara, mely az electromos izzolampa vilagitast
oly helyeken is lehetové teszi, melyeken tlizveszélyes anyagok
tartatnak. Megemlitem, hogy ezen szerkezet a legelsé volt a
maga nemében, ¢s azdta mar az egész vilagon is elterjedt.

Azon cz¢€1lbol, hogy az electromos vilagitdsnak minél széle-
sebb korben valo elterjedése elérethessék, csakhamar sziiksé-
gesnek mutatkozott azon feladat megoldasa, miként lehet na-
gyobb terlileteket egy kdzpontbdl legczélszeriibben a sziikséges
electromos energiaval ellatni. E kérdés megoldasaval ezen év-
ben a legtobb electrotechnikus foglalkozott, noha szamba vehe-
té praktikus eredmény nélkiil.

En is Déri Miksa baratommal egyiitt mar régota ezen kér-
déssel foglalkozvan, ezen idoben vele kozosen egy vilagitasi
rendszert szabadalmaztattam, mely abbol allott, hogy egy koz-
ponti telepben magas fesz¢élyli valtdéaram termeltetvén, ezen
aram azutan tobb motordynamoba jut, melyek a megvilagitan-
do helyekhez kozel vannak felallitva. Ezen motordynamok a
magas feszélyli valtdaramot alacsony feszélyli egyenaramma
alakitjak at, mely az egyes fogyasztokhoz bevezethet. Ezen
rendszer azonban akkoriban nagyobb elterjedést nem nyert és
csak évekkel késdbben hasznaltatott fel a budapesti 1égszesztar-
sulat altal Budapest varosa egy részének egyik kiilfoldi czég al-
tal épitett telepébdl vald megvilagitasara.

Hogy ezen rendszer nagyobb elterjedésnek nem oOrvendhe-
tett, annak oka fdleg abban rejlik, hogy azzal egyiitt jart volna
nagyobb mennyiségli motor alkalmazasa, mely motorok forgéd
gépek 1évén, egyenként ugy feliigyeletet, mint gondozast igé-
nyelnek.
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Ezen koriilményre vald tekintettel oly rendszer feltaldlasara
torekedtem, melynél az emlitett hatranyok mellézve volnénak
¢és ekkor azon meggy6zodésre jutottam, hogy a valtdaramok-
nak forgas nélkiil elérhetd inductiohatasa alkalmazhaté a fel-
adat megoldasara. Ekkor kezdtem e czélra a valtédramu trans-
formatorokat kisérletkép alkalmazni, és nemsokara felismer-
tem az akkoriban hasznalatos, a Ruhmkorff-féle inductorbol
atalakitott transformatorok fobb, részben a szerkezetben rejlo,
részben pedig a helytelen kapcsolasbol eredd hatranyait. Am-
bar eldttem masok is gondoltak a transformatoroknak az emli-
tett czélra valo felhasznalasara, de valamennyien eldttem a
transformatorokat soros kapcsolasban alkalmaztak, ez altal gon-
dolvan a secundér aramkoroknek egymastol valo fiiggetlensé-
gét elérhetni.

Megismerve ama fontos szerepet, melyet a transformatorok-
nal azok Oninductidja jatszik, belattam, hogy az electromos
energia czélszerli elosztasa a transformatoroknak nem soros,
hanem csakis parhuzamos kapcsolasa mellett érhetd el.

Ebbeli kisérleteimet is Déri szaktarsammal egyiitt folytattam
¢és vele kdzosen nytjtottam be 1885-ben szabadalmazas végett
azon aramelosztd rendszert, mely azdta a vilag minden részé-
ben altalanos elterjedésnek orvend.

Feleslegesnek tartom, ezen rendszer behatobb leirasaba bo-
csatkozni €s csak azon tényt akarom még felemliteni, hogy an-
nak felépitésével parhuzamosan magéanak a transformatornak
javitasa is szemiink elott lebegett. Ezen késziiléket lassan toké-
letesitve, végre Blathy O. Titus szaktarsammal egyiitt sikeriilt
megallapitanunk azon torvényeket, melyek az elméletileg s
gyakorlatilag legtokéletesebb transformator szerkesztéséhez ve-
zetnek, értem azon elvet, hogy nem a sarkos vagy egyaltalaban
a tobbsarkl transformator alkalmas legjobban az aramok gaz-
dasagos atalakitasara, mint azt eddig altalanosan hitték, hanem
az olyan transformator, melynél magneses sarkok egyaltalaban
nem lépnek fel. Az ezen elvek figyelembe vétele mellett ké-
sziilt transformatorok kiilonb6z6 alakban vitettek ki, és vala-
mennyien oly kitiiné hatasfokkal birtak, hogy batran allithato,
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miszerint mas, az electromos energia atvaltoztatasara szolgalo
késziilekkel ily eldonyds hatasfok még nem volt elérhetd.

Ezen idotol kezdve barataimmal egyiitt allanddéan rendsze-
riink kiképzése és javitasa foglalkoztatott, és az ezen idészakra
esO talalmanyok kozil felemlitek egy mérdeszkozt valtdaramok
mérésére (1887-ben) ugyanekkor Blathy szaktarsammal egytitt
egyenaramu gépeken eszkozolt javitasokat, valamint Déri Mik-
saval egyiitt egy szabalyozo késziileket, melynek czélja dyna-
moelectromos generdtor hajtasara szolgald gdézgépeken sajat-
szerli szabalyozast eszkdzolni stb.

1887-ben ismét egyediil accumulatorokhoz valdé jnemi
electroddkat készitettem. Ugyanezen évben azon tapasztalatok
alapjan, melyeket nagyobb electromos telepek felallitasa alkal-
maval szereztem, azon meggy6zO0désre jutottam, hogy a telep
Osszhatasfokanak novelésére foleg a még akkoriban a tokély
alacsonyabb fokan allo valtéaramu gép az, melynek aranylag
csekély hatasfokat novelni kell. Ezen cz€lbol oly valtdéaramu
gép szerksztését [!] tettem feladatomma, mely hatasfok tekinte-
tében ugyanazokat az eredményeket szolgaltassa, mint az akkor
készitett egyenaramu dynamogépek, és sikeriilt is ez évben oly
valtéaramu dynamogépeket szerkesztenem, melyeknél nemcsak
az armatura vasalkatrészei, hanem a gerjesztd magnesek is to-
mor vas helyett pléhbdl, illetve drotokbol vannak készitve.
Ezen altalam felismert elv azdta csekély kivétellel minden val-
toaramu gépnél nyert alkalmazast.

1888-ban foglalkoztam tudtommal eldszor az electromos
aramnak izzohatasaval vald kisérletekkel azon czélbol, hogy
annak kozvetitésével kisebb aczéltargyak edzése nagyobb biz-
tonsaggal legyen eszkozdlhetd mint az eddig alkalmazott mod-
szerekkel.

Ugyanezen évben kiterjesztettem Déri szaktarsam kozremii-
kodésével aramelosztd rendszeremet oly nagyobb kiterjedésii
halozatok taplalasara, melyek az electromos vilagitdson kiviil
eréatviteli czélokra is alkalmaztattak.

Ugyanekkor javitasokat eszkdzoltem az izzolampak foglalat-
jan, azok biztositasain és egyaltalaban mindazon mellékkészii-
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lékeken, melyek az electromos aram alkalmazasanak altalanosi-
tasat és az altalam feltalalt bekapcsold késziilék segélyével ipa-
i czélokra valo felhasznalasat lehetové teszik.

1889-ben foldalatti aramhozzavezetéssel bird electromos vas-
utak szdmara oly aramvezetési rendszert talaltam fel, mely a
vezetékeknek tokéletesebb elszigetelését teszi lehetové.

1889-ben Déri és Blathy szaktarsaimmal egyiitt egy synch-
ron jarast motort szerkesztettem, mely a legelsé valtéaramu
motornak tekinthetd, mely a gyakorlatban alkalmazast nyert. —
Ugyanakkor egyediil egy kozuti vasutak szamara vald vasuti
rendszert szabadalmaztattam, mely kiilondsen varosok szitkebb
utczai szamdra alkalmas, amennyiben az altaldban divo beren-
dezéstol eltérdleg csak egy, az utcza terliletén fekvo sinnel bir,
valamint az ezen vasuti rendszerhez alkalmas 6nmutikodo valto-
berendezést.

Tovabbi tanulmanyaim kozil a legfontosabbakat a kovetke-
zOkben foglalom 0Ossze:

1890-ben egy electromos forrasztd késziilék, melynek szer-
kezetében annyiban tortént javitds, hogy a vezetékeknek toké-
letlen érintkezése és az érintkezd helyeknek ennek folytan bedl-
16 megmelegedése szolgaltatja a forrasztashoz sziikséges meleg
menynyiséget. Ugyanezen elv mas, melegtermeld forrast igény-
16 késziilékeknél is alkalmaztatott.

Ugyancsak 1890-ben egy alvaz electromosan hajtott vasuti
kocsik szamara.

1891-ben: egy aramelosztasi rendszer nagy sebességgel koz-
lekedd electromos vasutak szamara és egy teljes vasuti beren-
dezés, mely lehetévé teszi, egymastél nagyobb tavolsagban
fekvo, stiriibb forgalommal bir6d varosok kozt gyors dsszekotte-
tés létesitését. (Kidolgozva: Budapest és Bécs kozt valo alkal-
mazasban, mely példa az 1891. évi Frankfurti Electrotechnikai
Congressus foiilésén felolvasasra keriilt.)

1893-ban: egy 1Uj tengelykapcsolds, mely lehetévé teszi ten-
gelyeknek 16kés nélkiil valdo dsszekapcsolasat.

1894-ben: electrochemiai kisérletekkel levén elfoglalva, oly
forgasi testeknek electrolytikus eldallitasi modjat talaltam fel,
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melyek szilardsaga tetszés szerint novelhetd. — Ugyanekkor egy
electromagnetikus uton mikodo tengelykapcsolast szerkesztet-
tem, mely csupan bizonyos, elére meghatarozott momentum-
nak atvitelét engedi meg.

Ugyancsak 1894-ben: az elektromos iizemnek alkalmazasat
motor altal hajtott munkagépeknél, ugy, hogy azok sebességét a
szlikséges hatarok kozott tetszés szerint lehessen valtoztatni. —
Egy sjatszert [!], elektromosan hajtott k6szénvajogép, kiilonds
tekintettel a hazankban el6forduld laza allomanya barna ko-
széntelepekre. —

Végiil: Schiller — Reymond mérnokkel egyiitt egy 1) eljaras
foldalatti véarosi vasutak alagutjainak Iétesitésére oly modon,
hogy ez altal az utczak forgalma csak igen csekély mértékben
van akadalyozva.

1893-ban O Felsége a Magyar Kir. Jozsef Miiegyetemen
nyilvanos rendes tanarra nevezett ki, az ezen egyetemen ujon-
nan létesitett elektrotechnikai tanszékbe, és ugyanezen évben
ért azon megtiszteltetés is, hogy a Magyar Kir. Tudomanyos
Akadémia levelezd tagjai soraba valasztott.

Budapesten, 1895 évi oktober ho 10.-én

Zipernowsky Karoly”

*

Zipernowsky Kdaroly onéletrajzabdl is kitlinik, hogy mar muiegye-
temi évei idején tobbszor tartott villamossagi targyu eléadasokat,
mikozben az Osztrik Allamvasutak irodajaban, mint miiszaki hi-
vatalnok allast is vallalt.'"* Mechwart, a gyar igazgatdja, villamos-
sagi eldadasai révén ismerte meg Zipernowskyt, s 1878-ban az
er6saramu villamossagi osztaly felallitasanak megszervezésével
bizta meg. A gyar budai, Korhaz utcai (ma: Ganz utca) miihelyé-
ben egy ,,szerény kis zugot” bocsatott Zipernowsky rendelkezésé-
re, hogy ott kisérletképp készitsen el egy dinamogépet.

4 MTA Konyvtaranak Kézirattdra K1232:89 — Zipernowsky Kéroly 6néletrajza
1895-bél. (tovabbiakban: MTAKK)
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Zipernowsky ifjukora ugyszélvan egybeesik az erdsaramu
elektrotechnika hirtelen fejlédést mutatdo korszakaval. Ebben a
nagy lehet6ségeket hordozo idészakban kapcsolodik be az elektro-
technikaba, uttor6jévé valva a magyar elektrotechnikai iparnak.
A vizivérosi, Kacsa-utcai 18. szam alatt bérelt, udvari kis mithely-
ben — ahova a muvezetobdl és hat szakmunkasbol allo, villamos
osztaly id6kozben atkoltdzott — néhany honap alatt elkésziilt a
Koérhaz-utcai Ganz-gyar ontémiithelyének villamos vilagitd beren-
dezése, Zipernowsky sajat szerkesztésli egyenaramti dinamojaval
¢és ivlampajaval.

Nem kizart, hogy a tervezés bizonyos értelemben vizsgafeladat
volt,”> amellyel Mechwart meg akart bizonyosodni fiatal munka-
tarsa képességeirdl. Az, hogy ez tényleg igy volt, azt Zipernowsky
sajat keziileg készitett villamosgépének szamlaja bizonyitja, mely-
nek érdekessége, hogy 1878. julius 17-1 keltezésii.'® A szamlabol
kideriil, hogy a gép atvétele csak a szdmla megirasa napjan tor-
tént, azutan, hogy tizemképessége beigazolddott. Tehat Mechwart
valoban meg akart gy6zddni arrél, hogy Zipernowsky elméleti tu-
dasat a gyakorlatban is tudja alkalmazni. Ez azt is bizonyitja, hogy
Mechwart mindig gondosan tigyelt a megfeleld szakemberek kiva-
lasztasara.

Az 56 V fesziiltséget ado, magneskort zard, koszora nélkiili di-
namo ugyan rossz hatasfokkal, de mikodott. Az ontdmihelyt
megvilagito elsd lampak utan 1879-80-ban az 6budai tornacsar-
nokban és a Csaszarfiirdében — egyeldre csak ideiglenesen —, majd
ugyanezen a télen a budapesti miijégpalyan végleges formaban is
(bar itt is csak id0szakosan, télen) megjelent az ivlampas vilagitas.

15 Horvath Tibor — Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika torténete. Bp.,
2000. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. p. 58.

1 Ujhazy Géza: Mechwart és Zipernowsky talalkozasa. = Elektrotechnika 83
(1990) No. 10. p. 388.
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A GANZ ,,FENYEI”

Az alabbi felsorolas a Ganz és Tarsa elektrotechnikai osztalya al-
tal eldallitott és beszerelt villamos vilagitasi berendezések helyszi-
neit szemlélteti az 1878 és 1883 kozotti idoszakban.!”

— A Ganz-gyar ontémihelye

— A szegedi gatépitések

— A budai tornacsarnok

— A budapesti jotékony ndegylet balja a Csaszarfiirdében

— A budapesti korcsolyacsarnok

— A ,,Tavasz” kerti iinnepély

— Az ,,Arrogante” linnepély a Margitszigeten

— A csepeli gatépitések

— A budapesti Lanchid, a Fonciére palota, az Els6 Hazai Taka-
rék-pénztar, a Sugarit, a Kerepesi ut, az Albrecht ut, a buda-
pesti Népszinhaz és a budai Alagut

— A Brenner kavéhaz Budapesten

— A mezbhegyesi ménesbirtokon alkalmazott cséplési vilagitas

— A hirlapir6i egyesiilet balja a Vigaddban

— A nagyvaradi ,,Fekete sas” diszterme

— A koObanyai sertéshizlalé rakodé helye

— A Magyar Orszagos Képzémivészeti Csarnok Munkécsy ki-
allitasa

— A budapesti posta és tavirda hivatalaban megtartott vilagitasi
kisérletek

— A békéscsabai Széchenyi birtok

— Az aradi Varosliget

— A szlatinai so6banya

— A budapesti Nemzeti Szinhaz nézdtere és Osszes helyisége

— A Margitsziget vendégloje

— A trieszti nemzetkozi kiallitas

17 OL Z421 11. cs., A Ganz és Tarsa elektrotechnikai osztalyanak villamos vilagi-
tasi berendezései 1878-t0l. (— a tovdabbiakban a Magyar Orszdgos Levéltdrat
OL-nek roviditjiik)
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Freund ur bukaresti gépmiihelye

A budapesti vagongyar

Csekonics grof zsombolyai birtokan cséplési vilagitas
A varosligeti népiinnepély

A kolozsvari 16volde-terem

A pelsOci papirgyar épitkezési tere

Braun és Heider technikai irodaja Bécsben
Wiengruber kavéhaz Bécsben

Az jpesti magyar szovo €s fondgyar

A budapesti elevator

A trieszti molo

Molino a vapore Economo Triesztben

Ganz ¢és Tarsa fomiihelye

A fiumei kikotd

A magyar allamvasutak budapesti fomiihelye

A budapesti ,,Gizella” malom

Neuschlos Odon és Marcel mithelye

A trieszti Lloyd Arzenal

A fiumei kiko6té pincehelyiségei

Utcai vilagitas Szegeden

Nagyvaradi Laszl6 gézmalom

A ,,Custozza” hadihajo

Schoenichen H. hajégyar Ujpesten

Lang L. gépgyara Budapesten

A bécsi osztrak allami vasiti palyaudvar érkezési oldala
Az osztrak allami vasutak vasmiive Resican

Schwarz Istvan gézmalma Egerben

A bécstijhelyi ,,serfézde”

A magyar allamvasutak budapesti palyaudvara

A zagrabi 16volde terem

A budai kiralyi varpalota

A trieszti osztrak magyar Lloyd adminisztracié épiilete
A budapesti képzémivészeti csarnok kiallitasa (Veresagin)
Protopopescu ur lakésa Bukarestben

Sigmond Testvérek szeszgyara Kolozsvarott

A bécsi mérnok és épitészegylet Bécsben
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Mikolasch Gyula szeszgyara Lembergben

Hunyady forrds Budapesten

Ganz és Tarsa ratibori fiokgyara

Gunkel Tivadar Tiffen-fiirdd Stiridban

Scherbany Kéroly és fiai gézmalma Marburgban
Bishler testvérek acélmiive Waridholenben

Ganz és Tarsa elektrotechnikai mithelye
Bankvilagitds Rozsnyon

Budapesti Nemzeti Szinhaz (szinpadi effektusok)
Budapesti képzomiivészeti csarnok (Zichy kiallitas)
Baruch Mor gézmalma, Krakko

Krendl Jozsef miimalma Wildon

Griinwald és Térsa szeszgyar O-buda

Maros-tjvari sobanya

Milch és Hellin bérhaza, Bécs

Posta- és tavirda épiilet Budapesten

Electra, Lloyd gdz6s Triesztben, valamint a Besenice és
Medusa g6z6sok

Szokolniczi cukorgyar

A debreceni néegylet népiinnepélye

Budapesti hengermalom tarsulat

A budapesti néegylet margitszigeti linnepélye

A Duna gézhajozasi tarsulat hajogyara O-budan
Satoraljajhelyi gézmalom

Odesszai tramvaj tarsulat

Az osztrak vasut lassznitzi (Graz kozelében) alagut
Pannonia gézmalom Budapesten

Grof Karatsonyi Guido joszagfeliigyeldsége
Velenczei Gézmalom

A Dunag6zhajézasi Tarsulat ,,Iris” személyszallitd gézdse
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Az eredeti dokumentum adatainak Osszesitése alapjan a gyar 575
db ivlampat és 4626 db izzolampat szallitott. Az elsé egyenaramu
dinamok egyike még ma is megvan. A kétpolusi, egyenaramu di-
namo6 ,,Dy” volt az elsd, sorozatban gyartott Ganz villamosgép.

Ezeket megel6zéen Mechwart 1878 novemberében kérelemmel
fordult a varosi tanacshoz a Févarosi Takarékpénztar Kalvin téri
palotaja homlokzatanak reklamcélbol, villanyfénnyel torténé meg-
vilagitasara. A kozépitési bizottmanyt megjart kérvény aranylag
lassan érkezett vissza. Idokozben Mechwart — miutan a Takarék-
pénztar igazgatdjaval kozben megegyezett — egy lokomobilnak a
téren valo felallitasat kérelmezte, melyet a tanacs aprilisban enge-
délyezett. A honap végén azonban az itt hasznalt berendezések a —
varos hazainak nagy részét romba donté — nagy szegedi arviz ide-
jén ,,Szegedre kiildettek™, hogy a gatépitések gyorsitasat, majd az
arvizkatasztrofa utan épiilé korgat éjszakai munkalatait villanyvi-
lagitassal segitség el6.'® (Helytelen az a — szamos miiszaktorténeti
munkaban megjelené!® — allitas, miszerint ez a szegedi munka je-
lentette volna az elsé gyaron kiviili feladatot, mivel a kétségkiviil
1878 novembere elbtt, vagy novemberében gyartott berendezés
eleve nem késziilhetett Szeged szamadra, hiszen akkor még nem
tudhattak, hogy 1879-ben arviz lesz Szegeden.)

1880-ban Zipernowsky megszerkesztette és szabadalmaztatta a —
korat sok tekintetben megel6z0 — szériatekercselésti dobarmatira-
val, két aramszedd kefével ellatott, tobbsarku (polimorf) dinamo-

18 Szekeres Jozsef — Toth Arpad: A Klement Gottwald (Ganz) Villamossagi Gyar
torténete. Bp., 1962. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado. p. 13.

Példaul a ,,Technikai fejlédésiink torténete” cimii konyvben Stark Lip6t hibas
évszamot ad meg (1878, Szegedi arviz), p. 56.; ugyanez vonatkozik Stark né-
met nyelvii kéziratos munkajara is, amely kovetkezd kéziratanak forditasa:
Stark Lipot: A Ganz Villamossagi Gyar els6 50 évének torténete. [Gépirat],
1928. p. 6. Az ijabb szakirodalom egyszeriien atvette a korabbi, pontatlan ada-
tot, lasd pl.: Villamossag 36 (1988) p. 90.; ,,a szegedi arvizvédelmi munkalatok
¢jszakai vilagitasa (1878)” In: Kara Gabor: A hazai er6sdramt gyartdipar sze-
repe és feladatai a villamosenergia szolgalataban, kiilonos tekintettel a Ganz
Villamossagi Muvekre. p. 277.
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gépét,”® amelybol két vagy tobb csusztatd gylriin valtakozo ara-
mot is lehetett levenni. A gerjesztd aramot a kommutatorrdl vezet-
ték le. (1. kép a képmellékletben)

Ugyancsak 1880-ban a mez6hegyesi allami ménesbirtok részé-
re késziilt 12 ,,csépldvilagitd” berendezés. Magyarorszagon ez volt
az els6 eset, amikor villanyvilagitas mellett ¢jszakai cséplést vé-
geztek. A ménesbirtok tobbszori utanrendelései a Ganz-gyar sza-
mara a siker bizonyitékai voltak.

A sikerek nyoman 1881-ben a tronorokospar latogatasakor 36
ivlampaval — bar még ideiglenesen, de — l1ényegében az elsé koz-
vilagitas 1étesiilt Budapest Uitjain. A Fonciere palotanal (a Fonciere
Altalanos Biztosito Intézet székhaza), a hazai takarékpénztarnal (a
Pesti Hazai Els0 Takarékpénztar) Deak téri palotanal, a budai
Népszinhaz megvilagitasan kiviil a Sugaraton, a Kerepesi Gton €s
az Albrecht uton létesitettek kozvilagitast, valamint az utakhoz
kapcsolodo Lanchidat 10 és a budai alagutat 1 ivlampaval vilagi-
tottak meg.

1881-ben késziilt el az elsd allandéan mikddo vilagitd berende-
z¢s a budapesti Ferenc Jozsef rakpart és a Pet6fi tér sarkan allo,
hajdani Brenner-kavéhaz szdmara. A 12 loerds gazmotor altal haj-
tott dinamo 11 ivlampat taplalt elektromos arammal. A gyar ebben
az évben — ha lassan is, de fokozatosan — bevonult a kiilfoldi piac-
ra, amikor is a parizsi operahaz részére valtoztathatod fényerejli iv-
lampakat készitett. A gyar ennél a megrendelésnél minden valo-
szinliség szerint a Zipernowsky altal szerkesztett, és az abban az
évben ,,ivlampa valtoztathatd fényerére™' cimen, mar be is jegy-
zett szabadalmat hasznositotta. (2. kép a képmellékietben)

1881-ben készitette €s szerelte a gyar az Orszagos Magyar
Képzomiivészeti Csarnokban bemutatott Munkéacsy-kiallitas iv-
lampakkal valé megvilagitasat, valamint a Nemzeti Szinhaz kiilso

20 zipernowsky Karolynak 1880-ban Ujitas dynamoelektromos gépeken’ téma-
korben benyujtott szabadalma.

2! Zipernowsky Karolynak 1881-ben fvlampa valtoztathaté fényerére’ témakor-
ben benytjtott szabadalma.
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homlokzata hatasvilagitasat biztositdo galvantelepét pedig helyette-
sitették egy dinamodval, amely aramaval ivlampakat taplalt.

A Munkacsy-kiallitas vilagitasanak kivitelezésével a megrende-
16, az Orszagos Magyar Képzémiivészeti Tarsulat meg volt elé-
gedve, ez kitlinik a kiallitas igazgatdjanak a Ganz-gyar igazgatdja-
hoz kiildott levelébol, melynek részletét idézziik:

»--.a Munkacsy kiallitashoz 6ndk altal berendezett villamos vi-
lagitds minden tekintetben megfelelt igényeinek...., kiilonosen
kiemelkedének tartjuk a fény egyenletességét és nyugodtsagat,
tovabba a vilagitas fehér szinét, amely tulajdonsagoknal fogva
az 6nok villamos fénye kép- ¢és miikiallitasok esti vildgitasara
kivaldan alkalmasnak... mutatkozott.”*

Hasonldan sikeres volt egy masik, a Képzémiivészeti Csarnok-
ban megrendezett Zichy-kiallitds megvilagitasa is.

Volt azonban sajnos kevésbé sikeres megrendelés-teljesités is,
ami egy tovabbi kiallitas vilagitasi problémait felvet6 — a Ganz-
gyar igazgatdjahoz cimzett — levélbdl tiinik ki, amelyben egyebek
kozott ezt irjak: ,,..ma 7 érakor ismét az dsszes lampak elaludtak,
s a tomegesen jelenvolt kozonség 5 percen at elektromos vilagitas
nélkiil maradt.”*

A levélbdl igy utdlag sajnos nem tudjuk pontosan megitélni az
lizemzavarok okat és annak elharitasi modjat sem.

22 OL Z429. 11. cs. No. 84. Miiszaki Osztaly, Elektrotechnikai Osztaly miikodé-
se, villanyvilagitads bemutatasa, killitdsok. Az Orszdgos Magyar KépzOmuivé-
szeti Tarsulat levele, 1882. marc. 20.

2 OL Z429 6. cs. Miiszaki Osztaly, Villamositas belfoldon, Levél a Ganz Igazga-
tosaganak, 1886. nov. 28.
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A NEMZETI SZINHAZ ES MAS INTEZMENYEK
VILAGITASI BERENDEZESEI

Az el6forduld, elobbihez hasonld hibak ellenére a gyar jovedelme-
z0sége szempontjabol az 1881. évben dontd fordulat kdvetkezett
be. Bel- ¢és kiilfoldrél nagyszamu rendelést kaptak, ami meghozta
a megérdemelt iizleti hasznot. A gyar hirnevének ¢és teljesitoké-
pességének novekedése indokoltta tette kiilfoldi piacok tovabbi
keresését, ezért Bécsben képviseletet hoztak létre.

Hazank az elsék kozott volt, ahol a Ganz-gyarban — Ziper-
nowsky vezetésével — gépészmérndkok szerkesztették a villamos
berendezéseket, aminek eredményei megmutatkoztak a jol atgon-
dolt konstrukciokon.

Az alland6éan novekvé megrendelések teljesitésére azonban a
Kacsa-utcai izem mar sziiknek bizonyult. Ezért a FO utcaban
megvasaroltak a leégett Kiraly malom telkét, ahol — a malom
megmaradt épiileteit is felhasznalva — 1882-re felépiilt a villamos-
sagi osztaly uj gyartelepe, s 40 munkassal ¢és egy 8 loerés gézgép-
pel beindult a gyartas.

A gyar a technikai fejlesztések terén elért eredményei alapjan
tudott az ausztriai gyaripar versenyével szemben megallni €¢s meg-
er0sodni. Amig 1880 el6tt a vasuti kerekek és a hengerszékek
gyartasaban haladt az ¢len, addig 1880 utan a vizturbinak gyartasa
¢s a villamossagi ipar fejlesztése terén vallalt fontos szerepet.
A Ganz-gyar oriasi elényére valt, hogy kezdeményezden lépett
fel, és koran, a kiilfoldet megelézve fogott hozza a villamossagi
ipar fejlesztéséhez és termékeinek elterjesztéséhez.

1881-ben megbizast kaptak a bécsi palyaudvar, a csepeli ,,Ele-
vator”, a szlatinai €s resicai banyak, a bécstjhelyi sorfézde, a
Lloyd Hajozasi Tarsulat €s tobb gézmalom allandé villamosvi-
lagitasi berendezésének elkészitésére és felszerelésére.

A sikeres képzémiivészeti kiallitasok vilagitasi munkalatai utan
még nagyobb sikert konyvelhetett el a gyar 1882-ben a budapesti
Nemzeti Szinhdz belsé vilagitasanak berendezésével, ami nagy
eseménynek szamitott. A vilagitas harom lépésben késziilt el. E16-
szOr mar 1881-ben megrendelték a Ganz-gyartol a szinpad vilagi-
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tasat. Erre a célra a gyar egy aramforrast és harom ivlampat szalli-
tott.”* 1882-ben a kisérleti lizemeltetésre szerelt harom lokomo-
bil-dinam6 géppar 200, egyenként 16 gyertyafényl izzolampa
tizemeltetésére szolgaltatott aramot.® A gyar — egy korabeli villa-
mos vilagitasi berendezéseinek kimutatdsa alapjan — itt szerelt
elsO izben izzokat. A kisérleti berendezés miikddése olyannyira
kielégitd volt, hogy a szinhaz intendansa még abban az évben
megrendelt 1000 db, egyenként 20 gyertyafényli izzolampat. A szin-
haz végleges villanyvilagitasi berendezését izzolampakkal, vil-
lanyvilagitasi teleppel és géphazzal 1885-ben végezte el a gyar.”
A két Gwynne-féle 100 16erds (76 kW) allé6 kompaund gézgép, 6t
valtakozé aramu, 56 V fesziiltséget termeld generatort hajtott,
szijhajtassal, egy kozlomu segitségével. Egy g6zgép és egy gene-
rator allandd tartalékul szolgalt. A négy iizemben 1évo generator,
négy-négy egymastol fiiggetlen, 60-60 izzolampaval szerelt aram-
kort taplalt.”” A Nemzeti Szinhaz egyike volt az elsé villamositott
szinhazaknak Eurépaban.® A méreteiben is imponalé megvilagi-
tassal mind a kozonség, mind pedig a szinhdz személyzete messze-
menden meg volt elégedve. Ez kitlinik a szinhdz igazgatdjanak a
gyar cimére kiildott koszondlevelebal:

,»--.a Nemzeti Szinhdz... villamos vilagitasdhoz szallitott gépek
¢s lampak minden tekintetben megfelelnek az igényeknek, ami
pedig a fény megbizhatdsagat €és nyugottsagat illeti, Grommel
konstataljuk, miszerint mind a kettd teljes mértékben kielégiti
igényeinket.... Podmaniczky Frigyes, intendans.””

4 Lésd Stark Lipotnak a Ganz Villamossagi Gyar elsé 50 évének torténetérdl irt
német nyelvil gépiratat (10. lev.)

» Uo. 11. lev.

26 OL Z429. 6. cs. Miiszaki Osztaly, Villamositas belfoldén. Szerzédés, 1885.
marc.

27 Stark Lipot id. gépirata 11. lev.

2 Asztalos Péter: Sziz éve késziilt a régi Nemzeti Szinhaz villamos vilagitasa. =
Elektrotechnika 77 (1984) No. 3. pp. 77-83.

2 OL Z427. 6. ¢s. No. 20. Podmaniczky Frigyes intendans levele a Ganz igazga-
tosaganak, 1882. marc. 8.
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Ez az dramszolgaltato telep 1894-ig volt tizemben, amikor is a
Magyar Villamossagi Rt. vette 4t az aramszolgaltatast.

Zipernowsky mar az 1880-as évek elején elkezdi kisérleteit a
valtakozo dramu generdtorokkal, annak ellenére, hogy olyan szak-
tekintélyek, mint Schuckert, Crompton, Siemens, Deprez és Edi-
son akkoriban azt hirdették, hogy a valtakozé aramnak nincs jovo-
je, mivel nem lattak gyakorlati lehetdséget a nagyfesziiltségli val-
takozo aramu energia megfeleld elosztasara. Veliik szemben Zi-
pernowsky Karoly koran felismerte a valtakozd dram eldnyeit €s
az egyenaramu gépek mellett kifejlesztette a Ganz-gyar valtakozo
aramu gépeit is.

Sokszor felvetddott a kérdés, hogy vajon a Ganz-gyar — sok
kilfoldi gyarral ellentétben — szamos berendezéséhez miért valta-
kozo6 aramot és nem egyenaramot alkalmazott. Kétségkiviil Ziper-
nowsky elgondolasa volt a déntd. O ugyanis azért ragaszkodott a
valtakozo aramhoz, mert azt allo tekercsbol, kommutator nélkiil
vehette el a gépbdl, az ivlampa idoszakaban jobban oszthatta meg
a vilagitast az ivlampasorozatok kiilon géptekercshez vald csatla-
koztatdsaval, végiil mert 1ényegesen konnyebb volt az allo teker-
cselést nagyobb fesziiltségre elkésziteni, mint az egyenaramu gé-
pek forgd armatarajat és kommutatorat. Az izzélampa elterjedésé-
vel a valtakoz6 aram iranti vonzalom még fokozodott.

DERI ES BLATHY IS B,EKAPCSOL(')DIK
A KUTATASBA

1882-ben Zipernowsky hivasara a Ganz-gyar szolgalataba lépett
¢s a villamos osztalyon nyert beosztast Déri Miksa (1854—1938),
aki a budapesti Jozsef-Miiegyetem Mérnoki Karan kezdte felséfo-
ki tanulmanyait, majd a bécsi miiegyetemen (Technische Hoch-
schule Wien) szerzett mérnoki oklevelet. 1882-ben Zipernowsky
¢és Déri megszerkesztik ongerjesztésii valtakozo aramt generatoru-
kat és a kovetkez6 évben szabadalmaztatjak ,,0nmagnesezd valtod-
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aramt gép”* cimen. Ezzel a generatorok kiilon gerjesztégépei fe-
leslegessé valtak. Késébb azonban a villamos kézmiivek generato-
rainal az ongerjesztésrol le kellett mondani, mert az ilyen valtako-
z6 aramu gépeket nem lehet parhuzamosan jaratni.’!

1883. jalius 1-jén keriilt a Ganz-gyar villamossagi osztalyara
gépszerkesztonek Blathy Otto Titusz (1860-1939). Blathy 1882-
ben kapott a bécsi miegyetem gépészmérnoki karan gépészmér-
noki oklevelet, majd a Magyar Allami Gépgyarnak lett rajzol6ja
¢s mithelymérnoke. Ez a munkakodr azonban nem elégitette ki,
ezért 1épett a Ganz-gyar szolgalataba. Belépése utan azonnal be-
kapcsolodott a bécsi elektrotechnikai kiallitasra vald felkésziilés
munkalataiba. (3. kép a képmellékletben)

Blathy a Ganz-gyarba keriilését kovetd honapokban kezdett el-
mélyedni az elektrotechnika tanulmanyozasaban. Michael Faraday
(1791-1867) kisérleteivel és James Clerk Maxwell (1831-1879)
elméleti munkdival foglalkozott, mivel e téren — sajat szavai sze-
rint — egy szot sem tanult a Mliegyetemen. Hamarosan felismerte
a ,magneses Ohm-torvény” gyakorlati alkalmazasanak modjat.
Ezt a torvényt Maxwell mar kifejezte egyenletek segitségével, de
a gyakorlati ¢letbe addig nem vitte 4t senki. Blathy volt az elsd,
aki a magnesezési gorbék segitségével ki tudta szamitani a magne-
ses koroket, és ily modon villamos gépeket gazdasagosabban tu-
dott méretezni, a gépek teljesitményét pedig azonos suly mellett
az addiginak tobbszorosére emelte. Gisbert Kapp (1852-1922),
majd John Hopkinson (1849-1898) (utobbi nevét viseli a magne-
ses Ohm-torvény) csak 1886-ban, illetve 1887-ben tették kozzé
erre vonatkoz6 tanulmanyaikat.

Blathy szamos akkori géptipust vizsgalt meg, a gépészmérnok
szemével elemezte az eredményeket, s igy felallitott egy eddig is-

30 Zipernowsky Karolynak és Déri Miksanak 1883-ban 'Onmagnesezd valtoara-
mu gép’ témaban benyujtott szabadalma; valamint a M. K. Foldmiivelés-, Ipar-
¢és Kereskedelemiigyi Minisztérium ,,Igazolvanya” a szabadalmi kérvény be-
nyujtasardl (OL Z425. 24. cs.)

31 Eletmiivérdl és szabadalmairdl lasd még: Déri Miksa. In: Magyar feltalalok és
talalméanyaik. Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (http://www.sztnh.gov.hu/
feltalalok/deri.html)
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meretlen szerkesztési vezérelvet. Ebben ramutatott, hogy a dina-
mogép armaturdjanak felmelegedése nem a tekercsben beallo
aramsiriséggel, hanem a veszteségnek az armatura kiilso feliilete
egységére esO értékével aranyos.*

Az altala megallapitott szerkesztési vezérelvek lehetdve tették,
hogy a dinamégépek méreteit elére kiszamithassa, s ezzel a ver-
senytarsak gépszerkesztoit jo néhany évvel megeldzte. A dinamo-
gépek magneseinek keresztmetszetét novelve a gépek teljesitmeé-
nyét is novelte. Az 1884-ben szerkesztett Gnom-dinamé magne-
seit megroviditve, tovabb csokkentette a magneses ellenallast.
(4. kép a képmellékletben) Blathy késébbi, egyben utolsd egyen-
aramu géptipusa a kétpolust, A (delta) jegyl sorozat volt 1887-
ben. (5. kép a képmellékletben)

Blathy nem hozta nyilvanossagra eredményeit, mert a Ganz-
gyarnak nem allt érdekében, hogy a versenytarsak hasonld kedve-
70 helyzetbe jussanak. A magneses kor szerepének felismerése és
szamitasa jelentds 1épés volt a gyar forgdogépeinek tervezése szem-
pontjabol, s nagymértékben hozzajarult a transzformator megalko-
tasahoz is.

A Ganz-gyar és a magyar mérnokok munkajat éveken at csak
itthon ismerték, de az 1883. évi bécsi villamossagi kiallitas alkal-
mat adott a kiilfold el6tt valdo bemutatkozasra. A tarlaton a gyar
gyartmanyai kozéppontjdban egy 140 16erés (105 kW) allo gbz-
gép allt,** amely kozvetleniil hajtotta a vele kozos tengelyre szerelt
valtakozé aramu generatort. (Itt a lenditokereket a nagy magnes-
kerék lendit6tomege potolta.) Mechwart volt az, aki el0szor is-
merte fel, hogy valtakozé aramu generatorokat lenditokerék nélkiil
is lehet gézgéppel kozvetleniil meghajtani. Sokkal késébb, amikor
a kilfold is attért a valtakozd aram hasznalatara és ilyen tipust
gépcsoportokat kezdtek épiteni, mar teljesen megfeledkeztek ar-
r0l, hogy ezt a szerkezeti megoldast Mechwartnak kdszonhetik.

32 Eletmiivérsl és szabadalmairol lasd bévebben: Blathy Otto Titusz. In: Magyar
feltalalok és talalmanyaik. Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (http://www.
sztnh.gov.hu/feltalalok/blathy.html)

3 Internationale Elektrische Ausstellung in Wien 1883. = Elektrotechnische
Zeitschrift 4 (1883) No. 9.
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A Ganz-gyar elektrotechnikai osztalya nagy sikereket ért el ki-
allitott villamossagi gyartmanyaival. A kiilfold figyelme ratereld-
dott a magyar villamossagi gyar munkassagara, s csakhamar befu-
tottak a kiilfoldi megrendelések is: Romaniabol, Olaszorszagbdl,
Oroszorszagbol és Szaszorszdgbol malmok villamositasara (Rosa-
da A. Co ¢és Mandelli Luigi gézmalmai Trevisioban, Strucky G.
gbézmalma Velencében, Baskirov E. és fia gézmalmai Nyizsnyij
Novgorodban ¢s Misotkaban, Bugrov A. gézmalma Seimaban),
maganosoktol lakasok és egyéb épiileteik vilagitasi berendezései-
nek felszerelésére (Protopescu maganzo lakasa Bukarestben, Stap-
polberg lakkfestékgyara Odesszaban, Wedekindt vendégléje Rati-
borban,** Mey és Beda papirgyara Lastauban, Voss és Schule gbz-
flirésze), valamint a Tramways d’ Odessa helyiségei, a torinoi ki-
allitas parkjanak és hangversenytermének vilagitasara.*

KULFOLDI CEGEK MEGJELENESE
A MAGYAR VILLAMOSIPARBAN

Az elektrotechnika az 1870—1880-as években igen nagy elérehala-
dast tett. Bar mar a nyolcvanas évek kezdetén vilagszerte elismerték
a villamos vilagitas elényeit barmely mas vilagitasi rendszer felett,
az ennek bevezetésére adott megrendelések szama aranylag kevés
volt. Ennek okat az ujszertiségbdl eredé muszaki problémak megol-
datlansagaban kell keresni. Amerikaban, Franciaorszagban és Ang-
lidban a nagy tokeerdvel alakul6 részvénytarsasagok rengeteg pénzt
oltek kivalo, de ipari gyartasra még alkalmatlan talalmanyok vasar-
lasara. A villamossagi vallalatokat veszteségeik kényszerfuziokba
¢és kiméletlen versenyre késztették. Ennek kovetkeztében a francia
¢s angol villamossagi vallalatok korabbi miiszaki jelentdségiiket ve-
szitve csak masodlagos szerepet toltottek be a tovabbi fejlodésben.
Ko6zben Németorszagban Werner Siemens (1816-1892), Sigmund
Schuckert (1846-1895), valamint az Emil Rathenau (1838-1915)

** ma: Raciborz, Lengyelorszig
35 Szekeres Jozsef — Toth Arpad is. miive p. 36.
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mérndk altal 1883-ban alapitott Német Edison Tarsasag (a késobbi
Allgemeine Elektrizitits Gesellschaft) fokozatosan fejlédtek a —
szinte korlatlan tokelehet6séggel rendelkezd — amerikai villamossa-
gi vallalatokkal vivott €éles harc mellett.

1878-t0l a Ganz elektrotechnikai osztalya foglalkozott egyediil
a Monarchiaban villamossagi berendezések gyartasaval, de 1880
utan mar folyamatosan vonultak be a nyugati vilagcégek a Monar-
chia piacara, s az ott talalt konkurens vallalatokkal szemben na-
gyon erés versenyben igyekeztek pozicidhoz jutni.

Magyarorszagon a nyolcvanas években kibocsatott elso iparfej-
lesztési torvény, s az altala biztositott, foleg adokedvezmények —
valamint az a tény, hogy Magyarorszag gazdasagilag Eurdpa egyik
leggyorsabb iitemben fejlédo orszaga — a kiilfoldi toke egyik leg-
vonzobb befektetési teriilete lett. Erds kiilfoldi toke bearamlasa
kezdédott meg a magyar villamossagi iparba is, elsoként a Tho-
mas Alva Edison (1847-1931) érdekeltségi korébe tartozd csoport
1ész€rol.

Az Edison-érdekeltséget 1882-t61 Magyarorszagon kizarolago-
san Puskés Ferenc (1848—-1884), majd halala utan Puskas Tivadar
(1844-1893) (a 90-es években a Telefonhirmondo egyik megalko-
toja) képviselte. 1882-ben Edison gyarat is l1étesitett Magyarorsza-
gon, ahol féleg kiilfoldrol érkezett elemek dsszeszerelésével fog-
lalkoztak. Ez a cég végezte 1882-ben a Viktoria gézmalom vilagi-
tasanak szerelési munkalatait. Részt vettek a Kozponti Posta és
Tavirohivatal villamos vilagitasara kiirt palyazaton, ahol is a Ganz-
zal — mint versenytarssal — szemben alulmaradtak. A hivatal villa-
mos vilagitasanak berendezéseit a Ganz elektrotechnikai osztalya
szallitotta és szerelte fel.

Edison egyenaramu vilagitasi rendszere nem vert gyokeret Ma-
gyarorszagon ¢s a Ganz-gyar akkori egyeduralmat nem tudta meg-
torni. fgy az orszagban tevékenykedé Edison-gyarként hirdetett (de
valojaban csak lerakat) a 1880-as évek végén teljesen megsziint.

Az Ausztria és Magyarorszag kozotti vamunion beliil az arufor-
galom vammentes volt. Ez és a piaci verseny feltételrendszere a
németorszagi cégeket a gazdasagossag szempontjabol helyi gyar-
tolizemek létesitésére késztette.
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EGY JELENTOS MAGYAR TALALMANY:
A NAGYTAVOLSAGU ENERGIAATVITEL
MEGVALOSITASA

1883 januarjaban a tronorokospar latogatasaval a Ganz villamos-
sdgi osztalyan, a gyar nem vart reklamhoz jutott, ugyanis az ott 1a-
tottak és tapasztaltak alapjan megrendelték a vallalatnal a kiralyi
palota tinnepi kivilagitasat.’

Ebben az évben (1883) latta el a Ganz villamossagi osztalya a
budapesti Koézponti Tavbeszéld hivatal villamos vilagitasat két
valtakoz6 aramu generatorral.’’

A Lloyd Tarsulat tobb hajoja vilagitasi berendezését rendelte
meg a Ganz-gyartol. A berendezések egy-egy gbzgépbdl és két-
két aramfejlesztobdl alltak, amelyek 60-60 izzolampat €s harom
nagy hajolampat taplaltak. A pdlai hadikikotében a Custozza csa-
tahajot 80, a Budapest és Bécs kozott kozlekedd Iris személyszal-
lito gbzost pedig 62 izzolampas vilagitassal lattak el.*® A partvédd
hajokra (Monarch, Wien, Budapest) tervezett kozponti telepek
gépcsoportjainak tervezésére és probagépek bekiildésére tobb cé-
get szolitottak fel. A versenyben résztvevok koziil (Bellis and Co.,
Ringhoffer) a Ganz ¢s Tsa. dinamdgépe és az ehhez kapcsolt goz-
gép felelt meg.*

Az 1884. évi torindi vilagkiallitison Zipernowsky és Déri egy-

3% OL Z429. 6. cs. No. 24. A Budai Kiralyi Var elektromos berendezésérél és vi-
lagitasardl (német nyelvil iratok).

37 OL Z429-1325/01. 6. cs. No. 21. Budapesti Kézponti Tavirda vilagitasi beren-
dezése.

3% OL Z429. 11. cs. A Ganz és Tarsa elektrotechnikai osztalyanak villamos vilagi-
tasi berendezései 1878-tol.

39 Uj hadihajéink elektromos berendezése. = A Magyar Mérndk- és Epitész-Egy-
let Kozlonye 30 (1896) No. 8. pp. 343-344.
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fazisu, ongerjesztéstl, valtakozo dramu generatoraval a Ganz dijat
nyert.*

A Ganz-gyar 1884. évi nagyobb létesitményei koziil még ki-
emelkedik a MAV Budapesti Kozponti (Keleti) palyaudvaranak
villamos vilagitisa. Elszor kisérletképpen a MAV kozponti £6-
miihely probavilagitasat készitették el 14 ivlampaval,*' amely ki-
tinden mitkodott, és ugyancsak hiba nélkiil mitkodott a Jozsefva-
rosi teherpalyaudvar ivlampa vilagitasa is. A sikerek hatdsara ha-
taroztak el a Kozponti személypalyaudvar villamos vilagitasat.
A kozel 700 izzolampat és 70 ivlampat két, egyenként 70-70 és
egy 140 loer6s gbzgép altal hajtott harom valtakozd arami gene-
rator taplalta villamos arammal.* Ez a g6zgép azonos volt az
1883. évi bécsi kiallitas ,,g6zvilagitd” gépével.

Mind miiszaki, mind gazdasagi vonatkozasban sikeresnek mond-
hato, hogy 1884-ben a Ganz-gyar villamossagi osztalya mintegy
60 villamos vilagitasi telepet szallitott és szerelt fel. Egy korabeli
arjegyzek szerint kiilsé gerjesztési, valtakozd aramu gépeket 600
frt-ért, ivlampakat 150 frt-ért, 1 m villamos vezetékhuzalt 0,60
frt-ért szallitottak.*

1880-as évek elején az izzolampadk behozatala a gyar szdmara
nehézségekbe iitkdzott és tulsagosan draga volt. A gyartas pontat-
lansaga miatt felhasznalasuk sok problémat jelentett a gyar szama-
ra. Ezért Mechwart kezdeményezésére a gydr megvdasarolta a
Swan-féle izzolampa szabadalmat, melyet aztan Zipernowsky to-
kéletesitett és valtakozé aramra hasznalhatova tett. A csavaros
Edison foglalattal szemben a gyar a bajonettzaras foglalatot gyar-
totta. (6. kép a képmellékletben)

Zipernowsky igy emlékezik vissza onéletrajzaban: ,,...javitaso-
kat eszkozoltem az izzolampak foglalatjan, azok biztositasain €s
egyaltaldban mindazon mellékkésziilékeken, melyek az electro-
mos aram alkalmazasanak altalanositasat és az altalam feltalalt be-

40 Zeitschrift fiir Elektrotechnik, 1884. p. 231, 666, 754.

1 Stark Lipot id. gépirata 18. lev.

2 Uo.

# Ganz&Comp. Elektrische Beleuchtungs-Anlagen. Bp., 1885. p. 16.
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kapcsolo késziilék segélyével ipari czélokra valo felhasznalasat le-
hetové teszik.”*

A Ganz-gyar elektrotechnikai osztilya még 1882-ben meg-
egyezett a Braun és Heider bécsi céggel ausztriai vezérképvisele-
tér6l,* hogy az osztrak piacon formailag mint osztrak vallalkozo
Iépjen fel villamossagi gyartmanyaival, s miutan jelentds villa-
mossagi ipar akkor még nem létezett, igy a Monarchia piacan gya-
korlatilag belfoldi versenytars nélkiil. A valtakozé aram (Ganz)
elonyei az egyenaramu vilagitassal szemben (Edison-tarsasag) mar
akkor jelentkeztek, és ez a megrendelések szadmanak alakuldsanal
szerepet jatszott.

A Ganz-gyér villamossagi vallalata a vilagpiacon majdnem egy
idében jelent meg a nagy kiilfoldi villamossagi gyarakkal, s gyart-
manyainak minésége nemcsak hogy egyenrangii volt a nyugati
gyarak készitményeivel, hanem legtobb esetben feliil is multa
azok szinvonalat.

A VERSENYTARSAK VITATHATO MUSZAKI
MEGOLDASAI

A Magyarorszagon megtelepiilo kiilfoldi érdekeltségii vallalatok —
részben vagy teljesen eltéré gyartdsi programjukbol kifolyolag — a
fokozatosan vilagszinvonalat elért Ganz-gyarnak alig, vagy csak
kis mértékben jelentettek konkurenciat, beleszamitva az Egger B.
¢s Tarsa néven ismert céget is, amely a szénszalas izzok gyartasa,
illetve villamossagi gépek ¢és berendezések jelentds kiilfoldi beho-
zatala révén versenytarsa volt a Ganz-gyarnak.*

Az igazi versenytars azonban a Siemens volt, amely a fejlesztés

# MTAKK K1232:89. Zipernowsky Karoly énéletrajza, 1895. okt. 10.; fényma-
solata az Elektrotechnikai Muzeumban ¢s a BME OMIKK Koényvtaraban is
megtalalhato.

# OL Z425. 24. cs. A Braun és Heider cég levele a Ganz gyarnak (német nyelvii
iratok)

4 A céget "Elsé Osztrak-Magyar Villamvilagitasi és Eréatviteli Gyar Egger B. és
Tsa’ néven 1876. szept. 4-én jegyezték be Budapesten.
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¢lvonalaban 1évé Ganz mellett fokozatosan mind jelentésebb sze-
rephez jutott. A Siemens magyarorszagi tevékenysége 1887-ben, a
budapesti varosi villamos vastt épitésének idején kezdodott.

Bar az elektromos indukci6 jelenségét Faraday 1831-ben vég-
zett kisérletei ota ismerték, szamos kutaté kevésbé eredményes
tevékenysége utan csak 1868-ban kapcsolt Grove elséként valta-
kozoaramot egy szikrainduktor k6zds vasmagon elhelyezett két
tekercsének egyikére. 1857-ben megindultak az elsé valtakozo-
aramu aramfejlesztd gépek, amelyek a vilagitastechnikéban jelen-
tettek tavlatokat. Azonban egy géprdl csak egy ivlampat tudtak
mikddtetni. A kérdés hogyan lehetne egy géprol tetszéleges sza-
mu lampat miikodtetni, ez a ,,villamos fény osztdsanak probléma-
jat jelentette”.

A villamos aramot az 1870-es években mar sok helyiitt hasz-
naltak. Gyarak, terek, szinhazak, hajok, alagutak, banyak, miihe-
lyek, malmok, maganlakéasok, vilagitotornyok stb. vilagitasanal
egyforman alkalmaztak. A villamos vilagitas korlatlan alkalmaza-
sarol ezekben az években még sz6 sem lehetett, ennek ellenére a
mikodd berendezések szama naprdl napra ndvekedett.

A villamos vilagitas elterjedésének — az el6itéletek, a megszo-
kasok, a tokehiany s a ,,l1égszesz tarsulatok™ (gyarak) részvényese-
inek ellendllasan til — legfobb akadalya a villamos rendszerek mii-
szaki kiforratlansaga és tokéletlensége volt.

A 19. szazad nyolcvanas éveinek feladata volt gyakorlati lehe-
toséget talalni a villamos energia tetszés szerinti kis egységekre
val6 elosztasara és megoldani nagyobb tavolsagokra valod gazdasa-
gos szallitasat, szétosztasat. Az elsé probléma megoldasanak érde-
me Edisont és munkatarsait illeti. Akkor azonban az alacsony
egyenaramt (100—110 Volt) fesziiltség mellett csak néhany szaz
méterre lehetett a villamos aramot vezetni. Az egyendramnak
nagy tavolsagokra vald szallitasat nem oldotta meg a harom- €s
késébb az otvezetékes rendszer sem, de nem vezetett tartos ered-
ményekhez a kozvetett elosztason alapuld kisérletezés sem (lasd
az ikervari Thury rendszert). Amikor Marcel Deprez (1843—1918)
francia mérnok elsdként jelentette ki, hogy néhany milliméter at-
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mérdjli vezetdn akar szaz 16er6t is képes sok-sok kilométerre at-
vinni, sokan kétségbe vontak allitasat.

Vezet6 nyugati elektrotechnikusok nagy része tovabbra is kitar-
tott az egyendram egyediili lehetdsége és hasznalata mellett, s
csak a nyugati szakemberek néhanya foglalkozott attol eltérd lehe-
toségek kutatasaval. Felfogasuk az volt, hogy a valtakozd aramu
gépekkel kdnnyen fejleszthetd nagyfesziiltségli aramot kell tovab-
bitani, és felhasznaldsanak helyén kell alacsony fesziiltségre atala-
kitani. A rendszer képviseldinek elgondolasa alapjan az elosztas
valtakoz6 aramu indukcios késziilékekkel lenne megoldhato.

1877-ben sikeriilt P. Ny. Jablocskovnak (1847—-1894) ,.gyer-
tyai” (kaolinlampdk) sorba kapcsolasaval egy osztasi rendszert
megvaldsitania.” A gyertya egy kiilonleges szénrudas ivlampa,
amely nem igényelt bonyolult és koltséges mechanikus szabalyo-
z6 szerkezetet, hanem az iv allandd hosszat a két parhuzamos
szénrud koze helyezett kaolin lappal biztositotta. A gyertyakat egy
kéttekercses indukcios késziilékkel valasztotta el a nagyfesziiltsé-
gl tapvezetéktdl. Ezeket az 1:1 attételd, nyitott vasmagos késziilé-
keket legfeljebb a transzformator elddjének tekinthetjiik, de sem-
mi esetre sem transzformatornak.

A kérdéssel Jablocskov utan is szamos kutaté foglakozott és
nyujtott be szabadalmat, melyek azonban soha nem jutottak a
megvaldsitas végsd szakaszaba.

Gaulard és Gibbs 1882-bdl szarmazo6 szabadalma sem hozott a
Jablocskov-rendszerhez viszonyitva elvi ujdonsagot. Ez a rendszer
is soros kapcsolasu volt, ahol a nagyfesziiltségii vezetéktdl induk-
cios keésziilékek valasztottak le a kisfesziiltségli fogyasztokat. Ez
az indukcios késziilék nem volt azonos a mai értelemben vett
transzformatorral. A fogyasztok fesziiltsége a terheléstdl (lampak
ki és bekapcsolasatol) fiiggden valtozott, ami az egyes szekunder
generatoroknal kézi utan allitast tett sziikségessé.

7 Guillemin, Amédée: A magnesség és elektromossag. Ford.: Bartoniek Géza,
Czogler Alajos. Bp., 1885. KMTT. p. 720.
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Lucien Gaulard (1850-1888) és John Dixon Gibbs (1834—-1912)
valtakoz6 aramu tavvezetéki rendszerét londoni bemutatasa (1883)
utan a torindi kiallitason 1884-ben mutattak be.*®

Bar Rankin Kennedy a torinéi bemutatot megelézéen mar
1883-ban ramutatott a Gaulard és Gibbs-rendszer hatranyaira,
koztik arra is, hogy ,,Ezzel szemben parhuzamos kapcsolasban a
szekunder generator egy szép, onszabalyozé elosztorendszer...”.*
Azonban ezt irja tovabb: ,,mit mondjunk a vezetékek keresztmet-
szetérol egy ilyen rendszerben? Borzaszto.”® Vagyis elkeriilte a
figyelmét, hogy parhuzamos kapcsoldsnal a transzformator attéte-
lének célszerti megvalasztasaval a primer vezeték veszteségét tet-
sz¢és szerinti alacsony értékre lehet leszoritani.

Giuseppe Colombo (1836—-1921) professzor a torinoi kiallitas al-
kalmaval tartott eldadasaban, a Gaulard—Gibbs-rendszerrel kapcsolat-
ban kijelentette, hogy az ,,aramelosztashoz sziikséges eszkozok to-
vabbra is ismeretlenek, azokat még fel kell talalni.”™" A kiallitason
Gaulard — Blathy kérdésére — a szekunder generator vasmagjanak za-
rasat kimondottan elonytelennek és gazdasagtalannak mindsitette.

EGY UJ MEGOLDAS: A TRANSZFORMATOR

Blathy felismerte Gaulard és Gibbs elosztoérendszerében a szekun-
der generator nyitott vasmagja altal okozott nagy magneses szoro-
das ¢és a soros kapcsolds hatranyait, s hazajovet tapasztalatair6l be-
szamolt Zipernowskynak ¢és Dérinek. Kisérleteik sordan hamaro-
san megtaldltik a helyes megoldast. 1gy a Ganz-gyar harom ki-

# Elektrische Beleuchtung auf groBe Ferner mittels der Induktoren von Gaulard
und Gibbs. = Elektrotechnische Zeitschrift 5 (1884) No. 12. p. 500.

# Kennedy, Rankin: Secundary Generators. = Electrical Review, 1883. p. 486. —
Az eredeti angol szoveg igy hangzik: ,,In parallel arc, howewer the secondary
generator is a beautiful self — governing system of distribution...”

% Uo. — Az eredeti angol szoveg igy hangzik: ,but what about the size of
conductors for such a system? Prodigious!”

5! Vajda Pal: A hetvenétéves transzformétor. Bp., 1961. Miivelddésiigyi Minisz-
térium. p. 7.
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valé mérnokének — Zipernowsky Karolynak, Déri Miksanak és
Blathy Ott6 Titusznak — a nevéhez flizodik annak a jelentds tény-
nek a felismerése, hogy ,,a megfeleléen szerkesztett transzforma-
toroknal, kiilonféle aramfelvételek mellett is, gyakorlatilag allando
marad a menetszam altal meghatarozott fesziiltségattétel, vagyis,
hogy a primer fesziiltség allando értéken valo tartdsaval a szekun-
der fesziiltség is kozel allandd marad a legkiilonbdzobb terhelé-
seknél, ha a transzformatorokat parhuzamos kapcsolasban alkal-
mazzak.”? Igy elsé izben oldottik meg az energiadtvitel és elosz-
tdas mai rendszeret.> (7-8. kép a képmellékietben)

Az 1j gondolat uj szerkezeti megoldasokat is igényelt, ezért
iparilag is gyarthatd kivitelben meg is tervezték a transzformatort,
amelynél nem volt tobbé sziikség az allando kézi fesziiltségszaba-
lyozasra.

Ha a Gaulard—Gibbs szekunder generatorahoz hasonlé készii-
1éket hasznaltak volna, a szekunder oldal fesziiltsége a terhelés
hatdsara jelentdsen csokkent volna, ehelyett polusnélkiili készii-
1éket szerkesztettek, amelyben az erOvonalak a légrés nélkiili
vasmagban zarddtak, igy a magneses szorddas elhanyagolhato
nagysagu lett.

Elvileg a transzformator két klasszikus alakjat kiilonboztették
meg: a magtranszformatort €s a kopenytranszformatort. (9—10. kép
a képmellékletben) Az eleinte nyitott vasmagu transzformatorokat
— elsdsorban Blathy tapasztalatait felhasznalva — rovid idon beliil
kovette a zart vasmagu transzformator szabadalmi bejelentése.>
Ebben a szabadalmi leirasban jelenik meg eldszor a ,,transzfor-
mdtor” elnevezés.

52 Uo.

33 Lasd b6vebben: Zombory Laszlo: Kopenytranszformator, 1885. Blathy Otto
Titusz, Déri Miksa és Zipernowsky Karoly zart vasmagu transzformatora. In:
Iparjogvédelmi és Szerzdéi Jogi Szemle (http://www.sztnh.gov.hu/anim/al6
bovebb.html?printable=1)

% Szabadalom: Zipernowsky, Carl — Déri, Max — Blathy, Otto Titus (Budapest):
Neuerungen an Induktionsapparaten, um elektrische Strome zu transformieren.
(Osztrak szabadalom 35/2446., 1885. febr.; német szabadalom 40414. sz.,
1885. I11. 6.) (" Ujitas elektromos aramok transzformélasara szolgalo indukcios
késziilékeken”)
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Az els6 kopenytipusu transzformatorok gytrti alaka tekercselé-

sét teljesen korililvette a ratekert vasdrotbol kialakitott vasmag.
A rossz hiités miatt azonban rovidesen attértek a magtipusu transz-
formatorok gyartasara.

55
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ZIPERNOWSKY KAROLY

AZ ELEKTROMOS ARAM ELO§Z”[ASA
TRANSZFORMATOROK SEGITSEGEVEL
(Részlet)

Mid6n a parhuzamos kapcsolas elvének ezen uj alkalmazasan
dolgozni kezdtiink. még meg kellett kiizdeniink a transzforma-
torok alkalmazasa koriil akkor divott modszereknek rossz tulaj-
donsagaival és hatranyaival. Hogy az altalunk foltalalt aramel-
0szto rendszer elonyeit teljesen kiaknazhassuk, sziikségiink volt
egy oly transzformatorra, mely tobb ezer Volt fesziiltséget 100
vagy még ennél is kevesebb Voltnyi fesziiltségre képes leszalli-
tani, és melynek szerkezete oly célszerii, hogy egyrészt ezen
aramatvaltoztatas minél kevesebb erdveszteséget okozzon, mas-
részt pedig az ily aramatvaltoztatd késziilékek eldallitasa minél
kevesebb koltséggel jarjon. Ugyanis egészen mas feladattal al-
lunk szemben, mikor arrdl van szo, hogy pl. két vagy harom-
ezer Volt fesziiltségli aramok koriilbeliil 100 Volt fesziiltségii
aramokka valtoztassanak at, mintha csak egyszerlien valamely
elektromos erét egymas mogé kapcsolt transzformatorok segit-
ségével egyik aramkorbol a masikba visziink, mely esetben az
aramatvaltoztatd tényezO tobbnyire 1:1 vagy 1:2, vagy legfel-
jebb 1 : 3; a kapcsolas e mddszerének alkalmazasa esetén az
aramfesziiltség az egyes transzformatorok elsddsarkain soha-
sem haladja meg a_két- vagy haromszaz Voltot. Magatol érte-
tddik, hogy minden transzformator, mely parhuzamos kapcso-

Forras: Zipernowsky Kéroly: Az elektromos dram elosztdsa transzformatorok
segitségével. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 21 (1887) No.
1. pp. 23-38. (Részlet)
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las szamara van szerkesztve, meg fog felelhetni az egymas
mogé kapcsolas konnyebb feladatanak is, mig ellenben a tisz-
tan egymas mogé kapcsolas céljaira szerkesztett aramatvaltoz-
tato késziilék vagy éppen nem, vagy csak igen hianyosan fog
megfelelni a parhuzamos kapcsolas foltételeinek. Midon egy 1j
¢és az elobbieknél jobb transzformator szerkesztésével foglal-
koztunk, szem el6tt tartottuk még azt a koriilményt is, hogy
célszertien miikddd transzformator csak az olyan lehet, amely
igen kevés erdt és elsddaramot fogyaszt, nyitott elsodaramkor
mellett. Ez utobbi ugyanis elé szokott fordulni napkozben oly
varosi vilagitd telepeknél, ahol éjjel-nappal folytonosan torté-
nik az aramelosztas, amikor is egyes keriiletekben napkozben
nem lévén sziikség vilagitasra, az illetd keriiletek transzforma-
torai nyitott aramkor mellett fognak miikodni.

Az eddig alkalmazott transzformatorok nagyjaban hasonli-
tottak az ismert Ruhmkorff-féle tekercsekhez, és e tekercsek
gombolyitasai kiilonbdzo alaka vezetokbdl allottak, mint pl. ka-
belekbdl, vordsréz-szalagokbol stb. De mindezen aramatvaltoz-
tato késziilékeknek megvolt az a kozos tulajdonsaguk, hogy a
magneses erdvonalaknak meglehetds nagy utat kellett tenniiik a
levegén keresztiil, ami jelentékeny eréveszteségeknek volt oko-
zoja. Ezt kikeriilendék, a rendszeriinkbeli transzformatorokat
ugy szerkesztjiik, hogy a magneses erdvonalak lehetdleg csu-
pan csak vasban keringjenek. Minthogy az az ellenallas, melyet
a levegd a magneses erévonalak keringésével szemben kifejt,
koriilbeliil ezerszer akkora, mint hasonld térfogatu vas ellenal-
lasa, konnyt atlatni, hogy oly transzformatoroknal, melyek zart
magneses aramkor elvén vannak szerkesztve, sokkal cseké-
lyebb lesz a bizonyos magneses hatasossag fejlesztéséhez sziik-
séges magnesez6 erd, mint a régi szerkezetli transzformatorok-
nal, ahol e magnesez6 erdnek tetemes része a magneses erovo-
nalaknak a levegdben haladasa kozben veszenddébe megy. E
koriilménynél fogva a zart magneses aramkorrel szerkesztett
transzformator sokkal tobb haszonmunkat is fog szolgaltatni,
mint a régi rendszerbeli és nyitott masodaramkdr mellett mini-
malis értékre lesz leszallitva az elsédaram.
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Van ennck az 0j rendszerbeli transzformatornak még egy
masik nagy elénye is. Ugyanis ezen aramatvaltoztatd késziilé-
keknél az elsdd- valamint a masodtekercsek Osszes tekervényei
ugyanazt a vasbelet zarjak koriil, és minthogy zart magneses
aramkort transzformatoroknal a magneses erdvonalak mindig
csak a vasbélben maradnak, illetdleg onnan ki nem juthatnak,
az ily transzformatornak sszes tekervényei ugyanazon elektro-
motoros erdvel fognak birni. E koriilményre vald tekintettel
nem kell semminem kiilonds gondot forditani az elsdd- és ma-
sodaramkorok egyes tekervényeinek mikénti elhelyezésére, mig
a régi rendszerbeli, kétsarkll transzformatoroknal a vasbél végei
kortl 1évo tekervényeknek elektromotoros ereje sokszor 40 sza-
zalékkal is kisebb, mint a vasbél kozepe tajan 1évo tekervé-
nyeknek elektromotoros ereje, minek kovetkeztében az ily
transzformatoroknal rendkiviil nagy gondot kell forditani a két
tekercs mikénti gombolyitasara €s a tekervényeknek mikénti
Osszekottetéseire. De még az aramatvaltoztatd tényezé sem
allapithatd meg elére hatarozott bizonyossaggal a kétsarku
transzformatornal, mig a zart magneses aramkor(i transzforma-
tornal e tényez6 mindig egyenld a két tekercs tekervényeinek,
illetéleg ezek szamanak egymashoz vald viszonyaval.

Meglehetés nagy ama kiilonbozé alaki modozatok szama,
melyek szerint zart magneses aramkort transzformatorokat szer-
keszthetni; de e modozatok kozil leginkabb csak kettét szok-
tunk gyakorlatilag alkalmazni. Az elsé modszer szerint a vé-
kony vasdrotokbol, vasszalagokbol vagy vaspléhbol Gsszealli-
tott gylirii vagy patkd alaka transzformatorbél kortilbeliil az is-
mert Gramme-gyurii méodjara vagy kettds gombolyitassal ko-
rlilfogva; az els6d-aramkor egyes tekervényei azonban olyfor-
man vannak egymassal 6sszekotve, hogy az elsddaram egy és
ugyanazon iranyban halad az 0sszes tekervényeken keresztiil a
vasbél koriil, mi altal lehetetlenné van téve a szabad magneses
sarkok képzddése. A masik modozatnal helyet cserél a vas a
vorosrézzel; itt tehat a vorosréz-drotbol allo két (elséd és ma-
sod) tekercs képezi egylittesen a gytiriit vagy patkot, melyet ki-
viilrdl tokéletesen befednek a stirli vasdrotok, vasszalagok vagy
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pléhek. E vas természetesen csak a magneses erévonalak veze-
tésére szolgal.

Az itt leirt két modszer mindegyikének megvannak a maga
kiilonds elényei. Igy pl. az utobbi elhelyezésnek megvan az az
elénye, hogy a mindenesetre kényesebb természetli vOrosréz-
drotok vassal tokéletesen koriil vannak zarva, mely utobbi tehat
az elébbieknek mintegy pancélul szolgal, megvédve oket vélet-
len vagy egyéb okokbdl szarmazhato kiils6 sériilések ellen.

Az éltalunk szerkesztett transzformatoroknal a két tekercs
kozt uralkodo elektrosztatikai képesség egy mikrofarad szazad-
részére van csokkentve, habar az aramatvaltoztatd késziilékek-
nek e tulajdonsaga nem oly fontos a mi rendszeriinknél, mint az
egymas mogé kapcsolt transzformatorok rendszerénél, ahol igen
komoly balesetek keletkezhetnek az altal, ha valamely kertileti
aramkor, vagy pedig a foaramkor és a f6ld kozott valahol rovid
zar el6fordul, mely koriilményre dr. John Hopkinson angol
elektrikus mar a mult évben folhivta a szakkorok figyelmét.

Miutan mar teljesen bevégeztiik volt az e szakba vago tanul-
manyokat, és miutan mar benyujtva voltak a zart mégneses
aramkor( transzformatorokra vonatkozo szabadalmak, tudoma-
sunkra jutott, hogy az imént emlitett dr. John Hopkinson majd-
nem egyidejiileg veliink szintén foglalkozott a zart magneses
aramkor elvének vasbell transzformatorokra valé alkalmazasa-
val. Az 6 késziiléke a leirtam els6é mdodozathoz hasonldan volt
szerkesztve, €s az erre vonatkozo ideiglenes szabadalmi leirast
valamivel eldbb nyujtotta be, mint mi az angol szabadalmi hi-
vatalhoz, amir6l nekiink természetesen nem volt tudomasunk.*®

Az angol szabadalmi térvény szerint ugyanis a szabadalmat kér¢ feltalalo nem
koteles mindjart benyujtani jellemzo, a talalmany Osszes részleteire kiterjedd,
végleges leirast, hanem csak altalanos vondsokban ismerteti talalmanyanak
alapelveit egy ugynevezett ideiglenes leirasban (Provisional Specification),
csak 9. honap mulva koételes benytjtani a teljes és végleges leirast (Complete
Specification). Az els6 leiras a 9 honap tartama alatt titokban tartatik, és igy
gyakran megeshetik, hogy két feltalalo egymastol egész fliiggetleniil kér szaba-
dalmat ugyanazon taldlméanyra. Az angol ideiglenes szabadalmi leirds nem ké-
pez szabadalmi akadalyt a kiilfoldon a titokban tartas tartama alatt benyujtott
szabadalmak ellen. (— a korabeli fordito)
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A TRANSZ’FORM{QTOR l:“('jPR(')BA,JA A MAGYAR
ORSZAGOS ALTALANOS KIALLITASON

A Ganz-gyar 1885-ben a Magyar Orszagos Altalanos Kiallitason
— ahol Zipernowsky Karoly a kiilfoldi kiallitok targyainak értéke-
1ésére alakitott orszagos szakbizottsag tagja volt’” — mutatta be a
transzformatort €s az 0j elosztorendszert. A talalmanyt szabadal-
mak védték, melyeket a kiilfoldi konkurensek tobb esetben igye-
keztek megsemmisiteni olyan ,,talalményokra” valé hivatkozassal
megtamadni, amelyek csupan papiron voltak meg, tényleges meg-
valositasukra soha nem kertilt sor. Ezzel szemben Zipernowskyék
kimagaslo elméleti és gyakorlati szerkesztdi tudasukkal kifejlesz-
tették az 0j transzformatoros energiaelosztd rendszert és a hozza
sziikséges berendezéseket valdosagban is megalkottak ¢€s teljes si-
kerrel tizembe is helyezték. Vitathatatlan, hogy eldttiik a korszeri
villamosenergia-atviteli és elosztorendszert lizembiztos, allando
fesziiltséget ado nagyobb teljesitményli berendezéssel nem tudtak
megoldani. (11. kép a képmellékietben)

Galileo Ferraris (1847-1897) egyetemi tanar megismerve a
Magyar Orszagos Altalanos Kiallitason bemutatott Gj Ganz valta-
koz6 aramu elosztorendszert, azon véleményének adott hangot,
miszerint a Gaulard-Gibbs-rendszer csak egy kielégitd szaba-
lyozassal oldotta volna meg a villamos erdatvitel problémajat.
A Ganz-féle rendszerrdl tartott eldadasaban hangoztatta, hogy ki-
fejezetten Zipernowsky—Déri—Blathy érdemének tartja az energia-
atvitel keresett problémajanak teljes megoldasat. Ferraris dsszeha-
sonlitd méréseket végzett a transzformator és szekunder generator
kozott, mellyel egyértelmiien eldontotte a két rendszer versenyét.>®
Szakvéleménye dontd jelentdségli volt, mivel a magyar villamos-
ipart a vilag élvonaldba emelte, s nagyban hozzajarult ahhoz, hogy

7 OL Z421. 11. cs. Levél Zipernowsky szakbizottsagi kinevezésérdl, 1883. szept.
25.

3% Ferraris, Galileo: Resultate einiger Experimente mit den Transformatoren Zi-
pernowsky Déri und Blathy. = Elektrotechnische Zeitschrift 6 (1885) pp.
427-429.
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a Ganz Olaszorszagban épithette meg elso valtakozd aramu rend-
szerét.

Mar volt réla szo, de itt ismét meg kell emliteni, hogy a
Ganz-gyar villamos gépei sokkal elobb mutattak gépszerti, konst-
ruktiv alakot, mint a kiilfoldiek tilnyomo része, miutan nalunk
kezdettol fogva mémokok kezébe keriilt a gépszerkesztés, mig
kiilfoldon tobbnyire fizikusok, mechanikusok és tavirotechnikusok
voltak, akik az er6saramu villamos gépek gyartasaba belefogtak.
(12-13. kép a kepmellékletben)

A Magyar Orszagos Altalanos Kiallitison miikodd elosztd
rendszer aramforrasa egy Zipernowsky szabadalma szerint késziilt
1400 V-o0s, 70 Hz-es valtakoz6 4ramu Ongerjesztésii generator
volt, amely 12 kdpenytipust transzformator segitségével — ame-
lyeket az el6z6 rendszerekkel ellentétben nem sorosan, hanem
parhuzamosan kapcsoltak a nagyfesziiltségli vezetékhez — a kialli-
tas vildgitasat ellatd izzolampakat taplalta. A rendszert még abban
az évben Antwerpenben és Londonban is bemutattak.

A kiallitas teriiletén kiilonféle csarnokokban, éttermekben, a
Stefania uton és a kiallitasi korondon a Ganz-gyarnak 1067 izzo-
lampaja és 113 ivlampaja volt felszerelve.” A kozvilagitashoz az
Egger B. és Tsa. cég 18 db iv- és 100 db izzolampaval jarult hoz-
za,” amelyek azonban még a bécsi gyarban késziiltek. A ,,Pesti
Naplo” tudositdja elragadtatassal irja a kiallitasrol: ,,...kellemesen
lepi meg a ... kiallitas latogatoit a valoban pompas fényhatas, me-
lyet a minden tekintetben sikeriiltnek mondhat6 villamos vilagitas
itt kifejt.”*!

%% Pesti Naplé 36 (1885) No. 136. (maj. 18.) p. 1.; Budapester Landes-Ausstel-
lung. = Zeitschrift fiir Elektrotechnik, 1885. p. 314. — Ez utébbiban a szerz6 19
db ivlampat ir, valosziniileg eliras tortént.

6 Keleti Karoly: Hivatalos jelentés a budapesti 1885. évi Orszagos Altalanos Ki-
allitasrol. Bp., 1886. p. 53.

o1 Pesti Naplé 36 (1885) No. 136. (m4j. 18.) p. 1.
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EGYKORU BESZAMOL(’): VILLAMOS VILAGITAS
AZ ORSZAGOS KIALLITASON®

1) A budapesti orsz. kiallitason kivalé6 modon jutott érvényre
a villamos vilagitas alkalmazéasa. E vilagitdsi modszer mar a
berendezési elomunkalatoknal kitling szolgalatokat tett, ameny-
nyiben a megnyitas el6tti 14 napon a még hatralevé munkalato-
kat gy az iparcsarnokban, mint a szabadban é&jjel is, villamos
vilagitas mellett, folytattak és kétségkiviil e koriilmény is hat-
hatdéan kozremiikodott azon szép siker elérésén, hogy a buda-
pesti orsz. kiallitas az eddigi kiallitasok példajatol dicséretes
modon eltérve, mar a megnyitas napjan kész alakban mutathat-
ta be magat a nagy szamban odasereglett bel- ¢s kiilfoldi lato-
gatoknak.

2) Ezen id6leges berendezésen kiviil a kiallitas egész tarta-
mara is igen jelentékeny, €s sok tekintetben érdekes villamvila-
gitasi berendezések lettek foganatositva iv- és izzdlampakkal,
melyek szintén mar a megnyitas napjan miikodésben voltak.

3) Mér a Stefania Ut bejaratanal kellemesen lepi meg az esti
kiallitas latogatoit a valoban pompas fényhatas, melyet a min-
den tekintetben sikeriiltnek mondhato villamos vilagitas itt ki-
fejt. A magas arbocokon elhelyezett ivlampak kellemes eziistos
fényt arasztanak €s igazan tiindéri a teljes lombdiszben pompa-
z6 fakoronakon keresztiilcsillamlo és a zold, friss pazsiton
nyugvé villamsugarak hatdsa, mely a szép, kies Varosligetet
egészen ragyogobb szinben tiinteti fel.

4) Nem kevésbé hatasos képet mutat a villamos ivfény altal
megvilagitott fokapu és a kiallitas teriiletére belépve, azonnal
alkalmunk nyilik a hatalmas ivfény mellett megismerkedni a
modern hazi vilagitas eszményével, az tgynevezett izz6fénnyel
is, mely a fobejarat mindkét oldalan, a két sércsarnokban, vala-
mint a kozeli minta-szallodaban és egyéb kiallitasi helyiségek-
ben hirdeti a villamos vilagitas elényeit.

Megjelent a Pesti Naplo 1885. majus 18-i esti kiadasban.
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5) Az alabbiakban név szerint emlitjiik ol a kiallitasnak vil-
lamos fénnyel vilagitott részeit. Ugyanis be van rendezve:

I. Ivlampak:

a Stefania ton és a korondon 45 ivlampa.

a kiallitasi parkban 30 ivlampa.
a mezbgazdasagi gépcsarnokban 3 ivlampa.
a Ganz-féle pavilonban 5 ivlampa.
a kazanhazban 1 ivlampa.
az I. magyar részvény-serfézde sorcsarnoka el6tt 3 ivlampa.
a Dréher-féle sorcsarnok el6tt 6 ivlampa.
a keleti kavéhaz elott 3 ivlampa.
a Littke-féle pavilonban 1 ivlampa.

Osszesen 97 ivlampa.

II. Izzolampak.

az . magyar részvény serfézde csarnokaban 200 izzo6-t.
a Dréher-féle csarnokban 180 izz6-t.
a minta-szallodaban 175 izz6-t.
négy istalloban 60 izzo-t.
a Torley-féle pavilonban 12 izz6-t.

Osszesen 627 izzo6-t.

6) E berendezéseket a Ganz és tarsa cég eszkozolte, mely
ezeken kiviil még két nagyobb telepet fog a legkdzelebbi na-
pokban miikddésbe hozni, és pedig egyet a panoramaban 16
iv-, és 140 izzdolampaval és egy masikat a hangverseny-terem-
ben 300 izzolampaval.

7) A nevezett cég tehat 6sszesen 113 ivlampaval és 1067 iz-
zO-lampéval szerepel az orsz. kiallitas teriiletén.

8) Mint e szamokbol kitlinik, a villamossag a budapesti or-
szagos kiallitason oly impozans fénymennyiség altal van képvi-
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selve, min6hoz hasonlot a lefolyt két év specialis villamos kial-
litasaitol eltekintve, eddig egyetlen kiallitds még csak megko-
zelitleg sem volt képes felmutatni és igy biiszkén mondhatjuk,
hogy kiallitasunkon a modern vilagitasi technikanak e legtijabb
vivmanya leggazdagabban van képviselve.

9) De eltekintve az e téren kifejtett quantitativ képviseltetés
impozans voltatol, kiilonds érdeket és fontossagot kolcsonodz a
budapesti orsz. kiallitdsnak az a koriilmény, hogy itt els6 izben
keriilt gyakorlati alkalmazasra oly 10j vilagitasi rendszer, mely
az eddigi eredmények utan itélve, hivatva van korszakot al-
kotolag befolyni a villamos vilagitas nagyban valé alkalmaza-
sara ¢s mely teljesen eloszlatja azon nehézségeket, melyek ed-
dig a villamvilagitasi koézponti allomasok berendezését oly-
annyira megnehezitette, sot sok esetben teljesen lehetetlenné
tette. Ugyanis a budapesti kiallitason az izzoélampakkal ellatott
Osszes helyiségek vilagitdsa tigynevezett induktiv késziilékek
alkalmazasan alapszik, mely késziilékek mint kozvetité alkatré-
szek szerepelnek az aramfejlesztd villamgépek €s a lampak sza-
mara szlikséges tdparam kozott. Ezen induktorok feladata ab-
ban all, hogy a magas feszerejii dramokat, melyek olcson és
kénnyen vezethetok nagyobb tavolsagokra, megfeleld mennyi-
ségli, de kisebb, teljesen artalmatlan feszerejii aramokka atval-
toztassak, mindk lakhelyiségekben, termekben vagy gyartele-
pekben berendezett izzolampak taplalasara minden veszély nél-
kil alkalmazhatok. Ez altal lehetségessé valik a villamos ara-
mot egy varos kiilonbozé fogyasztoihoz nagy tavolsagokra is
vezetni és e rendszer kivaldlag alkalmas nagyon valtakozo6 vila-
gitasi sziikséglet kiegyenlitésére, mi annal nagyobb fontossag-
gal bir, minthogy, tudvalevéleg, valamely varos egyes fogyasz-
toinak vilagitasi sziikséglete a kiilonb6zd nap- és évszakok sze-
rint igen tag hatarok kozt valtakozik.

10) A budapesti orsz. kiallitas villanyvilagitasi telepe, mely
az emlitett rendszeren alapszik (Zipernowsky—Déri szabadal-
ma) épp oly érdekes, mint hii képét szolgaltatja annak, mikép-
pen lehet egy varos kiilonb6z6 fogyasztdi szamara villanyvila-
gitasi kozponti telepet berendezni.
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11) A kozponti telep a mezdgazdasagi gépcsarnokban (a
Hermina ¢és Istvan Ut végén, a kiallitasi teriilet délkeleti szélén)
van felallitva és all egy ondelejezd valtoaramu gépbdl (Ziper-
nowsky—Déri szabadalma), mely 1200 izzolampat taplalni ké-
pes, tovabba egy Lang-féle g6zgépbdl, mely kozldmi kozveti-
tésével mozgasba hozza a villanygépet. E géptol két csupasz
tavirda-sodrony vastagsagu rézhuzal halad ki, és a nemzetkozi
gépcsarnok tetdzetének hosszaban. Innen pedig tavirda-oszlo-
pokon ¢és izolatorokon, dsszesen 2200 méter hosszusagban, ve-
zettetnek az iparcsarnok kozelében levd minta-szallodahoz.

12) E sodrony-vezetéktdl tobb uj vezeték agazodik el, még
pedig egyrészt a zenecsarnokhoz, masrészt a részvény-serfézde
sorcsarnokahoz. A rendoéri épiilet kozelében j elagazas vezet a
Dréher-féle sorcsarnokhoz, egy masik pedig, ennek kozvetlen
kozelében, a panoraméaban végzddik.

13) Az itt vazolt fovezeték (primor-vezeték) egész hossza-
ban, a kdzonség szamara hozzaférhetetleniil, megfelelé magas-
sagban halad tavirda-izolatorokon és a kivilagitando helyisé-
gekben az indukcid-késziilékekbe, vagy transzformatorokba tor-
kolva, melyek az illetdé épiiletekben, szintén kell6 magassag-
ban, kiilon e célra berendezett kis fiilkékben vannak elhelyezve.
E késziilékek belsejében megy végbe a primér-aramoknak mar
leirt atvaltozasa és ugyane késziilékekbdl agazodik el az egyes
helyiségekbe a tulajdonképpeni hazi vezeték (sekundar-veze-
ték), mely az atvaltoztatott aramot az egyes izzélampakhoz
juttatja.

14) Az egyes épililetek hazi vezetékeitdl is eldgazodhatnak
szekunder vezetékek mas, kozelben levé helyiségekbe. fgy pl. a
minta-szalloda szekunder-vezetékétdl elagazodik egy mellékve-
zeték 40 méternyi tdvolsdgra a Torley pavilonba, hol elegans
csillaron 12 izzolampa terjeszti szép, kellemes fényét.

15) Szakkorokben mar most is méltod elismerésre talalt az itt
vazolt talalmany és tobb kivalo kiilfoldi elektrotechnikus, vala-
mint egy nagyobb kiilfoldi varos kiildottjei mar bejelentették ide
érkezésiiket, hogy a helyszinén tanulmanyozzadk és behatdan
megvizsgaljak e nagyjelentdségit rendszer gyakorlati értékét.
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16) Igy tehat, mint mar emlitettiik, a budapesti orsz. kiallitas
szolgaltatja legeldszor egy szellemdusan Osszeallitott €s min-
den kovetelménynek kitlinben megfeleld, villamos varosi vila-
rendszer kivalo elényei ez Gton nemsokéra a legtdgabb korok-
ben talalnak méltatasra és hathatésan fogjak eldmozditani e
rendszernek szélesen kiterjedd alkalmazasat.

AZ ELSO KULFOLDI MEGRENDELESEK

Az els6 transzformatoros vilagitasi berendezést a Ganz villamos-
sagi osztalyatdl Svajcbdl rendelték, még a kiallitas ideje alatt,
1885 szeptemberében. Erre — az 1886 aprilisaban {izembe helye-
zett elsd svajci vizerémire — a thorenbergi Troller & Co. adott
megbizast, a Littaunal levo vizesés energiajat hasznositando. A 7
km tavolsagra levo Rothen és Kriens kozségek, valamint a luzerni
Schweizerhof és Luzernerhof szallodak villamos vilagitasat két 42
Hz-es — egyenként 100 16erds vizturbinaval hajtott — 2 kV-os ge-
neratorbol allo erému® latta el hét, egyenként 7 kVA nagysagu
vasmagos transzformatoron® keresztiil.

A masodik megrendelés is még a kiallitas ideje alatt érkezett a
Societr Generale Italiana di Elettricitr Sistema Edison, a milanoi
Teatro Dal Verme szinhaz vilagitasara, miutan az 1,5 km tavol-
sagra levé Edison erémiben felallitott, 120 16erds Jumbo-tipusi
egyenaramu gépek termelte egyenaramot a vezetékek nagy fe-
szliltsége miatt nem lehetett a szinhdzhoz atvezetni. Ezért a veze-
tdség Colombo professzornak, a tarsasag elndkének javaslatara, a
Ganz-gyartol két valtakozo aramu generatort és transzformatoro-
kat rendelt a szinhaz arammal val6 ellatasara.®

83 Stark Lipot id. gépirata 68. lev.

64 Blathy sajat kezii feljegyzése, valamint a Ganz-gyar transzforméatorainak gyar-
tasi sorszamkonyve (1885-t61) alapjan ezek a 74, 75, 76 és 79-82 szamu transz-
formatorok voltak. Az irat mésolata az Elektrotechnikai Muzeumban talalhato.

% Stark Lipét id. gépirata 68. lev.
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Dont6 jelentdségli volt Guglielmo Mengarini (1856—-1927) pro-
fesszor latogatasa az Orszagos Altalanos Kiallitason. A kiallitason
szerzett tapasztalatairol szolo kedvezo jelentése utan Carlo Pou-
chain, a romai gazvilagitasi tarsasag vezérigazgatdja Budapestre
utazott, hogy Roma részére kisérleti telepet rendeljen.

A rendelés értelmében a Ganz-gyar a kisérleti telep részére két
valtakoz6 aramu generatort és transzformatorokat szallitott, ame-
lyek teljesitménye 370 kW volt. A generatorokat két 150 16erds
Sulzer g6zgép hajtotta. A budapesti Kézponti palyaudvar telepe
utan itt alkalmaztak masodizben gézgéppel kozvetleniil kapcsolt
generatort, amelynek forgorésze egyuttal a gézgép lenditokerekéiil
is szolgalt. Ez a kisérleti telep Réma Cerchi varosnegyedében
épiilt fel, amely a késobbi hoeromiu 1886-ban atadott elsd épitési
szakaszat jelentette. Az erdmiit Roma tobb terének, a parlament-
nek, a posta és a tavirda épiiletének, szinhazaknak, kavéhazaknak,
iizleteknek aramellatasat biztositotta.® (14. kép a képmellékletben)

Itt mikodtek eldszor a vilagon valtakozo aramu generatorok
egymassal parhuzamosan kapcsolva. 1888-ban a Cerchi-erémii
masodik épitési szakaszdban tovabbi két, egyenként 600 lderds
g6zgéppel kozvetlenlil kapcsolt generatort tudtak parhuzamos
lizemben tartani. Erasmus Kittler (1852—-1929), darmstadti pro-
fesszor utobb — ennek dacara — kijelentette, hogy nem tud hinni a
gépek parhuzamos tizemének lehetdségében. Picou francia egyete-
mi tandr még néhany évvel késébb is részletesen bizonyitgatta,
hogy vasmagos valtakozo aramu generatorokat nem lehet parhu-
zamosan jaratni. Ugyanakkor Blathy tervei alapjan a Ganz-gyar
altal épitett erémivek egész sora igy mikodott.s

A generatorok fesziiltségszabalyozasat Blathy onmtkodo fe-
sziiltségszabalyzoval oldotta meg,®® s az ugyancsak Blathy altal
szerkesztett kapcsologép egyetlen miivelettel tette lehetdve a ge-

% OL Z429 6. cs. A Ganz és Tsa. Igazgatésaganak valasza Dr. Edelmann Sebd
cikksorozatara. 11 nyomt. lev.

7 Uo. 10-11. lev.

% Asztalos Péter: Ganz-rendszeri fesziiltségszabalyozas 100 évvel ezelétt. =
Elektrotechnika 82 (1989) No. 2. pp. 41-48.
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neratorok és kabelek tetszéleges csoportositasaban torténd be- és
kikapcsolasat. (15-16. kep a képmellékletben)

Villamossagi szakemberek korében viszont igen sokan mar
kezdetben felismerték a Zipernowsky—Déri—Blathy altal megvalo-
sitott villamosrendszer kivalosagat, s véleményiiknek hangot is
adtak kiilonb6z6 szaklapokban. Ilyen irasok jelentek meg mar
1885-ben a ,,Centralblatt fiir Elektrotechnik”, a ,,The Thelegraphic
Journal”, az ,,Electrical Review”, a ,,L” Electricien”, az ,,Il Prog-
resso”, az ,,Elektrotechnische Zeitschrift”, a ,JLa Lumiére Elect-
rique”, az ,,Annales Industrielles”, valamint az ,,I1 Giorno” cimi
lapokban.®

ZIPERNOWSKY KAROLY

A KOZPONTI ELEKTROMOS VILAGITAS KORUL
ELERT UJABB EREDMENYEK.”

Midon koriilbeliil ezelétt egy évvel a kozponti allomasokbol
nagy tavolsdgokra eszkozlendd elektromos vilagitasrol értekez-
tem, folhasznaltam az alkalmat egy 0j aramelosztoé rendszer is-
mertetésére, mely ugynevezett transzformatorok alkalmazasan,
illetéleg a magas aramfesziiltségeknek aranylag csekély fe-
sziiltséggé valod atvaltoztatasan alapszik. Ama fololvasasomban
kifejtettem az ezen elvre alapitott rendszer elméletét ¢s igye-
keztem kimutatni, hogy egyediil e rendszer van hivatva na-
gyobb varosokat és nagykiterjedési telepeket egy kozpontbol
az elektromos vilagitassal megvilagitani, valamint egyaltalaban
az elektromos aramot nagy tavolsagokra olcson €s ésszerti mo-
don elvezetni.

% Uo. 7-9. lev.; Az elektromossag elosztisa Zipernowsky, Déri, Blathy rendszere

szerint. Ganz és Tarsa Vasont6 és Gépgyar Rt. Bp., 1891. Leobersdorf—Ratibor.
pp. 93-94.

Forras: Zipernowsky Karoly: A kdzponti elektromos vilagitas koril elért ujabb
eredmények. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet KozIonye 20 (1886) No.
6. pp. 363-376. (Részlet) — Felolvastatott 1886. m4j. 13-an a Magy. Mérnok- és
Epitész-Egylet kirdndulasa alkalmaval a Ganz-gyarban.
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Az, mi ezen id0 ota a kozponti elektromos vilagitds terén
tortént, még jobban megerdsit amaz allitdisom alapossagaban, s
ezért idoszerlinek tartom mai felolvasasom folyaman roviden
jelezni mindazt, ami a transzformatoroknak és az ezekre alapi-
tott j arameloszto rendszernek alkalmazasa koril egy rovid év
lefolyésa alatt tortént. Es itt kiilonds megelégedéssel kiemelem,
hogy a szoban levd rendszernek varatlanul gyors és nagy elter-
jedése koriil kivalo szerepet jatszott a budapesti orszagos kialli-
tas, mert ide sereglettek 6ssze a kiilfold legkivalobb szakférfijai
¢és az elektromos-vilagitasi iparvallalatok fébb képvisel6i, hogy
a kiallitas teriiletén megismerkedjenek ezen itt legeldszor na-
gyobb kiterjedésben alkalmazott arameloszt6 rendszer elonyei-
vel, és az itt szerzett tapasztalatokat kozolve az illetd korokkel,
egyengették az utat a magyar talalmanynak, és lehetové tették
ama sikereket, melyeket e magyar talalmany mar eddig a kiil-
fold legnevezetesebb varosaiban felmutatott és melyek viszont
uj sikereknek egyengetik az utjat.

Azt hiszem, nem sziikséges e helyen ismételnem a budapesti
orszagos kidllitason a Ganz-cég altal berendezett kdzponti
elektromos vilagitas részletes leirasat, mely annak idején bejar-
ta a hazai sajtot, valamint a bel- és kiilfold legnevezetesebb
szakfolyoiratait; csak roviden meg akarom emliteni, hogy e te-
lep, mely a Zipernowsky—Déri-féle transzformator-rendszer al-
kalmazasan alapult, igen sikeriilt mintaképét szolgaltatta egy
varosi vilagitasnak, amennyiben egy kdzponti allomasbol (a ha-
zai gépcsarnokbdl), illetdleg az ott folallitott géptelepbdl lattak
el elektromos vilagitassal a kiallitasi teriilet kiilonbdz6 pontjain
felallitott, 6sszesen 10 kisebb-nagyobb pavilont, 1300 méter
maximalis tavolsagra a kdzpontbol. Ezért keresték fol inkabb a
budapesti kiallitast az e rendszer irant érdeklodo kiilfoldi szak-
értok, mint az evvel egyidejii antwerpeni vilagkiallitast és a
londoni talalmany-kiallitast (Inventions Exhibition), ahol neve-
zett rendszerlink szintén a legjobb sikerrel mikodott, sét akad-
tak, akik e két kiallitdas valamelyikén megismerkedve az emli-
tett rendszerrel, onnan eljottek Budapestre, hogy az itteni kialli-
tason alaposabban tanulmanyozhassak e rendszer miikodését.
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Ezek koziil kiemelem Colombo tanart, a Milanoban székeld
olasz Edison-tarsulat igazgatojat, ki a Milanoban berendezett
kozponti elektromos vilagito telep altal nagy hirnévre tett szert,
¢és kiilonben is mint szaktekintély altalanosan ismeretes. Co-
lombo ur, mint az antwerpeni vilagkiallitds nemzetkdzi biralo
bizottsaganak tagja, legeldszor Antwerpenben tanulmanyozta
transzformator-rendszeriinket, onnan pedig tobbnapi tartdzko-
dasra Budapestre jott, hol behatéan foglalkozott az orszagos ki-
allitason miikodo elektromos vilagitd telepiink tanulméanyoza-
saval, és meggy6zodvén annak jelentékeny elonyeirdl, elhata-
rozta, hogy e rendszert Romaban fogja alkalmazni, hol a ,,So-
cietd Anglo Romana per I’lluminazione di Roma col Gas ed
altri Sistemi” c¢imli gaztarsulat nagyobb kiterjedésu elektromos
vilagito telep berendezését tervezte. A nevezett gaztarsulat ké-
sobb elkiildte tehetséges fiatal mérnokét, Mengarini egyetemi
tanarsegédet, hogy a kiallitds elektromos-vilagitasi telepén tu-
domanyos mérésekkel 0sszekotott alapos vizsgalatokat végez-
zen, ¢és a téle nyert kedvezo jelentések utan eljott maga a tarsu-
lat igazgatdja, Pouchain ur, hogy a Ganz-féle gyarat a Roma
szamara tervezett elektromos vilagito telep berendezésével meg-
bizza. E telep egyes részleteire jelen felolvasasom folyamaban
még vissza fogok térni.

Nemsokara Colombo tanar tavozasa utan hasonl6 tanulma-
nyozasok céljabol érkezett fovarosunkba egy svajci vallalko-
zo-csoport, mely avval a tervvel foglalkozott, hogy egy na-
gyobb vizi erét Dorenbergben, 5 kilométer tavolsagra Luzern-
tol, elektromos vilagité célokra kiaknazzon. Elsésorban két
luzerni vendégfogadd elektromos' vilagitasa vétetett tervbe,
olyforman, hogy a Dorenbergben felallitand6 géptelepbdl az
elektromos aram telegrafoszlopokra erdsitett rézdrotokon ke-
resztil Luzernbe, a megvilagitandé vendégfogadokba vezet-
tessék. E vallalkozo-csoport szintén alaposan tanulmanyozta a
budapesti kiallitison mikodott transzformator-rendszert, és
miutan meggy6zodtek, hogy e rendszer egyediil képes megfe-
lelni az altaluk tervezett vilagitasi vallalat gyakorlati kdvetel-
ményeinek, elhataroztak annak alkalmazasat, és még a mult
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év szeptember havaban megtették az erre vonatkoz6 megren-
deléseket.

Hasonlo sikert biztositott rendszeriinknek és az ezt kiaknazo
Ganz-cégnek Spanyolorszagban egy geronai cég latogatasa. E
siker egyeldére rendszeriinknek Geronaban tortént alkalmazésa-
ban nyilvanult, hol a Planas Flaquer és tarsa cég elvallalta a va-
ros elektromos vilagitasat 200 izzo6- és 4 ivlampaval, mely vila-
gitod telepet mi rendeztiink be.

Miel6tt az eddig berendeztiik kdzponti transzformator-tele-
pek szakszer( leirasara attérnék, még egy érdekes tényt akarok
emliteni, mely szintén megerdsiti mult évi felolvasasomban tett
egyik allitasomat. Ugyanis e felolvasdsomban parhuzamot von-
tam a Gaulard és Gibbs-féle és a magunk transzformator-rend-
szere kozt és mondottam, hogy e két rendszer egyik Iényeges
kiilonbsége az, hogy mig az emlitett feltalalok az egyes induk-
cio-késziilékeket egy sorba egymas mogé kapcsoljak az elséd
aramkorbe, addig a Zipernowsky—Déri-féle aramosztd rendszer
alapfeltétele, hogy az egyes indukcioé-tekercsek parhuzamosan
agazzanak el az elsdd aramkorbol. Az elsé elrendezés azonban
nagy hatranyokkal jar, amennyiben az egy elsdd aramkorben
egymas moge kapcsolt indukcio-tekercsek vagyis transzforma-
torok nem fiiggetlenek egymastdl, minek kovetkezménye az,
hogy az egyik transzformator masod aramkdrében torténd val-
tozasok, pl. lampak eloltasa stb., befolyasoljak a tobbi transz-
formatorok aramkoreit is, s ezért e rendszer nem alkalmas va-
rosi és egyaltalaban magan vilagitasokra, ahol elengedhetetlen
kellék, hogy minden egyes lakd teljesen a tobbiek lampaitol
fiiggetleniil kezelhesse a maga lampait.

Emlitettem volt tovabba, hogy a Gaulard-féle transzformato-
rok kétsarka induktorok, melyeknél a magneses erdvonalak az
egyik sarkbol kijutva, hosszu utat tesznek meg a levegdn ke-
resztlil, mig a masik sarkon ismét bejutnak a vasba, ami az
indukci6d hatdsat tetemesen csokkenti. A Zipernowsky—Déri—
Blathy rendszerti transzformatorok ellenben sark nélkiili induk-
torok, melyeknél a magneses erévonalak minduntalan csak a
vasban keringnek. Ez elrendezés fels6bbségét az eldbbivel szem-
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ben elismerték azota a legjelesebb szakférfiak, sét Ferraris
turini egyetemi tanar kiilon értekezésben kifejtette a sark nélkii-
li indukcio-késziilék jelentékeny elonyeit.

Azota tények bebizonyitottak, hogy a sark nélkiili indukto-
rok alkalmazasa és ezeknek parhuzamos kapcsolasa feltétlen
alapelvei egy nagyobb szabasu arameloszto rendszernek. A Na-
tional Electric Light Company, mely a Gaulard és Gibbs-féle
szabadalmak értékesitését elvallalta, két nagyobb telepet rende-
zett be a Gaulard-féle rendszer szerint: egyet Toursban, a varos
vilagitasara, egyet pedig Londonban a Grosvenor Gallery vila-
gitasara. Mindkét telepnél azonban rendkiviil sok nehézséggel
kellett kiizdeni, mig végre meggy6zddtek, hogy a kétsarka
transzformatorokkal, illetéleg ezeknek egymas mogé vald kap-
csolasaval nem lehet kielégitd eredményt elérni. Ennek kovet-
keztében a Grosvenor Galleryban egyeldre besziintették e vila-
gitast, Toursban pedig egyszeriien Ugy segitettek a dolgon,
hogy kicserélték a kétsarkt transzformatorokat sark nélkiiliek-
kel, és felhagyva az eredetileg alkalmazott kapcsold6 modszer-
rel, pdrhuzamosan dgaztattdk el az egyes indukcio-késziilékeket
az els6d aramkdrbdl. Miutan e kétrendbeli elrendezés szabadal-
munk targyat képezi, a mult hetekben Toursba utaztam, hol az
utanzas tényét hivatalosan konstataltatvan, ez tigyben a tovabbi
torvényes 1épéseket meginditottam.

Bellani Fratelli turini vallalkozé cég egy évvel ezelott meg-
szerezte a National Electric Light Company-t6l a Gaulard-féle
szabadalmak értékesitésének kizarolagos jogat Olaszorszag sza-
mara, €s a serény, tevékeny cég nyomban hozza is fogott
Turinban egy kozponti elektromos vilagité allomas berendezé-
séhez. Eldszor is beszerezte az utcai vilagitas szamara sziiksé-
ges gépeket és egyéb késziilékeket, és éppen azon volt, hogy
intézkedjék a maganvilagitds szdmara sziikséges berendezési
targyak beszerzése irant is, midén dr. Kresz Géza Ur figyel-
meztette a nevezett céget a budapesti orsz. kiallitason alkalma-
zasban volt transzformator-rendszer elényeire. Nemsokara ez-
utan eljott Budapestre az egyik Bellani az 6 els6 szakmérnoke
tarsasagaban, és miutan ezek itt maguk meggy6zddtek a rend-
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szeriink altal nydjtott nagy elényokrdl, még itt tartozkodasuk
alatt megrendelték nalunk a maganvilagitashoz tartozé elektro-
mos berendezést.

Ezek utan attérek az altalunk eddig berendezett kdzponti
elektromos vildgitd allomasok technikai részleteire, ugyanazon
sorrendet kdvetve, melyben az egyes telepek berendezési mun-
kalatait foganatba vettiik. (...)

Mint mar emlitettem, az elektromos aram fejlesztésére szant
kozponti géptelep Dorenbergben van folallitva, hol 600 effektiv
l6ereji vizierd all rendelkezésre. Itt két turbina van felallitva,
melyek mindegyike egy onmagnesezd valtéaramu elektromos
gépet mozgat. Minden elektromos gép 250 fordulatot tesz per-
cenként, és normalis erokifejtés mellett 1800 Volt fesziiltségli
¢és 35-38 Ampere ereji aramot fejleszt, Osszesen tehat 1800 da-
rab 10 gyertyafényl izzolampat képes taplalni. Ezen elektro-
mos gépek mindegyikén olyan berendezés van, hogy a gép kiil-
s6 koponyegét gyorsan és konnyen ki lehet huzni, Ggy hogy a
gép belsejéhez az esetleg sziikséges javitasok eszkozlése célja-
bol, konnyen hozzé lehessen férni. Egyelére csak 1800 lampat
fog taplalni e telep; rendes koriilmények kozt tehat csak az
egyik gép fog mitkodni, mig a masik tartalék gyanant szolgal.
Késobben egész 400 1oerdig akarjak kiboviteni a vilagito tele-
pet, s ezért mar most elkészitették a helyet, hogy még 2 hason-
16 elektromos gépet fel lehessen allitani. Egyuttal gondoskodva
van egy tartalék-gézteleprél, mely oly esetekben van hivatva
kozvetiteni az elektromos gépek hajtasat, amikor a vizierd mi-
kodésében valamely okbol (pl. télen a viz befagyasa miatt)
fennakadas torténik.

A kozponti géptelepben egy atiktatd késziilék van elhelyez-
ve, melynek segitségével az egyik géppel 0sszekotott drotveze-
ték sziikség esetében egyetlen kézmozdulattal atvihetd barmely
mas gépre, melyet az elobbi helyett miikodésbe akarunk hozni.

Az elséd drotvezeték, mely az elektromos gépbdl kozvetle-
nil kikeriil6, nagyfesziiltségli aramokat a vilagitd helyiségekbe
vezet, 4 csupasz, 6 mm atméréji rézdrotbol all, melyek kozon-
séges telegraf-oszlopokon vannak megerésitve.
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A kozponti allomastol koriilbeliil 2.4 kilométer tavolsagban
van a ,,Fluhmiihle” nevli malom, mely 40 izzéldmpaval vilagit-
tatik meg. Itt agazik el az elso transzformator, mely az 1800
Volt fesziiltségli elséd aramot 28 Volt fesziiltségli masod aram-
ma atvaltoztatja, és csak ezen utobbi, igen csekély fesziiltségli
aram jut az épiilet belsejébe és az ott elhelyezett lampakba.

A masodik transzformator, illetéleg az ehhez tartozé maso-
dik masod aramkor a Fluhmiihle-tdl 2.2, tehat a kdzponti allo-
mastol 4.6 kilométer tavolsagban agazik el. Itt Osszesen 7
transzformator van elosztva, melyeknek mindegyike 7000 Watt
(200 db. 10 gyertyafényli izzolampat taplalé arammennyiség)
haszonmunkat kifejteni képes. E transzformatorok két nagyobb-
szerl vendégfogadd, a Schweizerhof és Luzernerhof elektro-
mos vilagitdsa szamara szolgaltatjak a sziikséges aramot.

Mint minden kdzponti telepnél, ugy itt is szem eldtt tartottuk
azt az alapelvet, hogy az egyik aramkorben torténd valtozasok,
mint pl. lampak eloltasa stb., ssmminemi befolyast ne gyako-
roljanak a tobbi [ampak miikodésére. E célbol azt kellett elérni,
hogy minden egyes transzformator masod sarkain, ahol t. i. az
atvaltoztatott, csekély fesziiltségili, ugynevezett taplald aram ki-
keriil, mindig valtozatlan maradjon az aramfesziiltség, még ak-
kor is, ha valamely aramkorben vagy tobb aramkorben egyszer-
re, barmennyi lampat iktatnak ki vagy be. E hatas, mely hason-
lit az ugynevezett Compound-dinamogépek miikkddéséhez, ahol
t. i. az aramfesziiltség szintén valtozatlan marad a sarkokon, a
kovetkezd egyszeri modon létesittetik.

Ismert dolog ugyanis, hogy az aramfejleszté gép elektromo-
toros ereje, a gép valtozatlan fordulatsebessége mellett szintén
valtozatlan marad. A kiilsé vezetékekben 1étezd fesziiltség azon-
ban altalaban kiilonbdzik az emlitett elektromotoros erdtol,
mégpedig a fesziiltség ez utdbbival Osszehasonlitva annal ki-
sebb lesz, minél erdsebb az illet aram, mivel ugy a dinamogép
belsé ellenallasai, mint a vezeték ellenallasai fesziiltség-csok-
kentést okoznak, mely csokkentés anndl nagyobb lesz, minél
erésebb az arain. Ha tehat azt akarjuk, hogy a fesziiltség a ve-
zeté megfeleld pontjain valtozatlan maradjon, akkor sziikséges
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lesz, hogy a dinamégép elektromotoros ereje még valtozatlan
fordulatszam mellett is valtozékony legyen, mégpedig forditott
értelemben a kiilso ellenallasokhoz. Nem szabad tehat a mag-
neses er6t valtozatlan magnesezéssel fejleszteni, hanem oly
magnesezéssel, mely ugyanabban az értelemben novekedik,
mint a f6 aram erdssége.

E célbol még egy masodik aramforrast iktatunk a magnesezo
aramkorbe, melynek elektromotoros ereje az eredeti magnesezo
araméhoz hozzjarul. E masodik elektromotoros eré nem valto-
zatlan, hanem kozvetleniil a féaramtol fiigg és ez utobbival le-
hetéleg aranyos.

Ezt a valtozékony elektromotoros erét, mely a szabalyozas-
hoz sziikséges, a gép kozelében elhelyezett kis transzformator
létesiti, melyet fesziiltség-szabalyozonak (compensator) neve-
zink. E fesziiltség-szabalyoz6 két tekervénybdl all; az elsén
keresztlil halad a féaram, a masodik a magnesez6 aramkorbe
van iktatva. Ez utobbiba tehat valtéaram vezettetik, melynek
elektromotoros ereje fiigg az indukald féaram hatasossagatol.

Legalkalmasabbnak bizonyult az itt leirt szabalyozashoz az
ugynevezett onmagnesez6 valtdaramu gép, melynél az elektro-
magnesek forognak, mig a féaramot szolgaltatd indukalt drotte-
kercsek szilardul allnak. Az aramforditd (commutator) arra
szolgal, hogy a fejlesztett valtdaram egy csekély részét egyen-
aramma atvaltoztassa és a magnesvasak magnesezésére alkal-
massa tegye.

Ez utobbi aramkorbe iktatjuk tehat a fesziiltség-szabalyozo
masodik tekervényét, oly moédon, hogy elektromotoros ereje az
aramfordito keféi koriil uralkodo fesziiltséget fokozza, illetdleg
csokkentse, mégpedig oly mértékben, aminében a féaram erds-
sége novekedik vagy csokken, azaz amindben szaporodik vagy
kevesbedik a masod aramkorokben mitkddo lampak szama. Ily
modon aztan el van érve minden egyes lampanak a tobbiektol
vald teljes fliggetlensége.
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A masodik telep, melyet az elektromos gépeinkkel és transzfor-
matorainkkal berendeztek, tulajdonképpen kibdvitését képezi
egy mar meglévo, nagyobb szabast kdzponti elektromos vilagi-
to telepnek. Emlitettem ugyanis, hogy Colombo tanar, mint az
olasz Edison-tarsulat igazgatdja, Milanoban egy kozponti elekt-
romos vilagitd allomast berendezett. E kdzponti allomas, mely
ez id6 szerint a legnagyobb és legsikeriiltebb egész Eurdpaban,
a Via Santa Radegondaban van berendezve ¢s Milané legneve-
zetesebb épiileteibe szolgaltatja az elektromos vilagitast 6ssze-
sen 8000 izzolampaval. E kozponti telep a kdzvetlen aramel-
osztas elvén alapszik, azaz: a gépekbdl kikeriilt csekély fesziilt-
ségli aram, ugy amint van, kozvetleniil vezettetik a kivilagitan-
dé helyiségekbe, illetéleg az ott taplalandd lampakba. Amint
azonban mar mult évi felolvasasomban kifejtettem, a csekély
fesziiltségli aramok csak ardnylag csekély tavolsagokra vezet-
het6k célszerli és gazdasagos modon, mert bizonyos hatarokon
tal rendkiviili, s6t mondhatni ijeszté mértékben szaporodik a
szlikséges drothalozat koltsége. Milanoban, ahol 100 Volt fe-
szlltségli dramokkal dolgoznak, egészen 700 méterig sikeriilt
célszerli médon elvezetni a kdzponti allomasban fejlesztett ara-
mot; de az ennél nagyobb tavolsagokra esd épiiletek mar nem
részesiilhettek a kozponti vilagitod telep nyujtotta eldnydkben.
E visszas allapot most mar megsziint, mert az olasz Edi-
son-tarsulat a fennallé telep mellé egy kiilon telepet rendezett
be a mi rendszeriink alkalmazasaval és ezen Uj telepbdl fogja
ellatni elektromos vilagitassal a 700 méternél nagyobb tavol-
sagban fekvo épilileteket. Elsd sorban a Teatro Dal Verme
elektromos vilagitasa van tervben, mely valosziniileg még e ho
folyamaban lesz miikddésben. Ezt kdvetni fogja tobb mas, ta-
vol fekvd épiilet vilagitasa, és késobb egy egész varosrészre
fogjak kiterjeszteni a rendszeriinkbeli elektromos vilagitas be-
rendezését, mégpedig egyelore 4000 izzolampaval.

%

60



A turini kdzponti allomas a Via Cibrario végén, a régi palyaud-
var (Porta Susa) kozelében, kiilon e célra emelt épiiletben van
elhelyezve. Innen két kabelvezeték halad végig a Via Garibaldi
hosszaban és a Via Milanobol kiagazva, folhalad a Piazza
Emmanuele Filiberto nevll térhez, melyet egészen megkeriil;
nemkiilonben megkeriili a Via Garibaldi végén elteriild Piazza
Castello-t. E kett6s kabelvezeték képezi az elektromos vilagitd
telep elsdd vezetékét, melynek egyes pontjain az itt emlitett ut-
cakba és terekbe a kiilonb6zo koz- és maganépliletek vilagita-
sahoz sziikséges transzformatorok elagaznak. Ez utobbiak kii-
16n e célra bérelt pincehelyiségekben vannak felallitva.

A kozponti allomason az utcai vilagitashoz sziikséges ara-
mot szolgaltatdé géptelepen kiviil két onmagnesezd valtéaramu
gép van felallitva, melyek koziil mindegyik munkabirasra és
szerkezetre nézve azonos a Luzernben altalunk berendezett
elektromos gépekkel. Egyelére 1500 izzolampa helyeztetik el
kiilonbozo tizletekben és egyéb maganhelyiségben. Késdbben
azonban tetemesen szaporitani fogjak e lampak szamat, €s
egyuttal megfelelden ki fogjak bdviteni a kozponti géptelepet.

sk

Terjedelemre nézve aranylag csekély, de azért elég érdekes a
Geronaban berendezett kozponti vilagitdo elektromos telep is.
A kozponti allomas a varos kozepe tajan van folallitva, és itt is,
mint Luzernben, vizierdvel, illetéleg turbinak segitségével haj-
tatjak az elektromos gépeket.

A kozponti allomason egyeldre két onmagnesezod elektromos
gép van felallitva, melyek koziil mindegyik 21,000 Watt elekt-
romos energidt képes kifejteni, és melyek koziil egy is elegen-
d6 a jelenleg berendezett Osszes izz0- és ivlampak taplalasara,
mig a masik tartalékul szolgal.

Az aramelosztas tervének kidolgozasanal az egész varost
4 keriiletre osztottuk, melyek koziil mindegyikben egy-egy
transzformator agazik el az els6d vezetékbdl. Egy-egy ily transz-
formatorbol keriil ki az atvaltoztatott, csekély fesziiltségii aram,
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mely az illetd keriiletben elhelyezett valamennyi lampa taplala-
sara szolgal.

Itt is, mint Luzernben, kiilon gézgépet akarnak folallitani az
elektromos gépek hajtasara szolgald turbinak mellé, hogy a
csatorna tisztitdsa idejében tartalékul szolgaljon. Egyelére 25
maganlampa kivételével csak az utcai vilagitas lesz ellatva a
kdzponti allomasbol, mely mar a legkdzelebbi hetekben kezdi
meg miikddését. De késobben még egy harmadik, a jelenleg ott
folallitott gépeknél joval erdsebb elektromossagfejlesztd gépet
fognak berendezni a maganvilagitas szamara, ami valosziniileg
még a nyar folyamaban fog torténni.

A javat végére hagyva — emlitem a Romaban berendezett
kozponti elektromos vilagitod telepet, mely terjedelmére nézve
talan a legnagyobb lesz az Eurdpaban ez ideig berendezett
elektromos vilagito telepek kozt, és mely minden tekintetben
igen érdekes, ezért e teleppel kissé behatobban akarok foglal-
kozni.

Amint felolvasasom bevezetd részében mar emlitettem, a ro-
mai elektromos vilagitd telepet az ottani géaz-tarsulat rendezi
be, melynek tevékeny és eldrelatd igazgatdja Pouchain, mar
évek ota éber figyelemmel kiséri az elektromos vilagitas ipara-
nak rendkiviili haladasat, és ki mar rég belatta, hogy az elektro-
mos vilagitas korantsem ellensége a gaz-tarsulatoknak, feltéve,
hogy ez utobbiak elhagyjak az exkluzivitds merev allaspontjat,
és magukat nem hivatasszerli gaz-tarsulatoknak, hanem 4ltala-
ban vilagitassal foglalkozo tarsulatoknak tekintik. Pouchain arra
utal, hogy ez az utdbbi allaspont az egyediil célszeri amiota
meggy0z06dott, hogy az elektromos vilagitas képes betolteni azt
a helyet, melyet — dacara a minden oldalr6l ttjaba gorditett
akadalyoknak — kivivni sikeriilt, és kiilon6sen miota belatta,
hogy az elektromos vilagitas tulajdonképpen arra van hivatva,
hogy nem a gazvilagitassal szemben, hanem a gazvilagitas mel-
lett, k6z0s hajlékban megférve és ugyanazon kézt6l vezetve
fejtse ki aldasos mukddését. Miutan a budapesti orsz. kiallita-
son meggy0zodott, hogy a gaz- és elektromos vilagitasnak
ugyanegy kdzpontbol nagyobb tavolsagokra vald vezetése sem-
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minemi nehézségbe nem litkozik, elhatarozta, hogy megvalo-
sitja régi tervét és mint mar emlitettem, személyesen eljott Bu-
dapestre, hogy a berendezendd nagyszabasu elektromos vilagi-
to telep részleteit megbeszélje, és az e telepre vonatkozd meg-
rendeléseket megtegye. A romai géz-tarsulat altal ezuattal kove-
tett Uj irany kiilso kifejezést is nyert a tarsulati cég névvaltoza-
saban, amennyiben az eredetileg ,,Societa Anglo Romana per
I’lluminazione a Gaz di Roma” cim alatt alakult cég most fol-
vette ez j cimet: ,,Societa Anglo Romana per I’lluminazione di
Roma col Gaz ed altri Sistemi”.

A Romaéaban berendezendé elektromos vilagitod telep Ossze-
sen 18.000 izz6lampaval van tervezve, és ennek elsé része ko-
rllbelil 1800 lampaval mar a jovo honap folyamaban fog mi-
kddni. A kdzponti telep a vallalkozo tarsulat sajat gazgyaraban,
a Circo Massimoban van feldllitva, és ama nevezetesebb épiile-
tek koziil, melyeknek elektromos vilagitasa elsdsorban kilatas-
ba vétetett, csak a kovetkezoket emelem ki: a Parlament épiile-
te 1200 lampaval, a Teatro Argentina 2000 lampaval, a romai
senatus palotaja 600 lampaval, a Teatro Valle 300 l[dmpéaval, a
lovészek klubja 200 lampaval, a Teatro Nazionale 400 lampa-
val, a Quirinal 850 lampaval, a kiiliigyi minisztérium 180 [am-
paval és a Palazzo Huffer 200 lampaval. (...)

Az itt felsorolt 6t kozponti telepen kiviil, melyek mar a leg-
kozelebbi hetekben lesznek miikddésben, még szamos mas, ki-
sebb-nagyobb kiterjedésti kozponti telep berendezése van ter-
vezve a kiilfold legnevezetesebb varosaiban, a tobbiek kozt
Montevidedban is. Amaz allamok koziil, melyekben a legélén-
kebb érdeklddés mutatkozik 0j aramelosztd rendszeriink irant,
¢s ahol mar a legkozelebbi jovoben nagyobb kozponti telepeket
fogunk berendezni, emlitem e helyen Orosz-, Német-, Olasz-,
Francia- és Spanyolorszagot, Angliat és Svéajcot. Franciaor-
szagra vonatkozolag kiilonosen kiemelenddnek vélem ama ko-
rilményt, hogy itt a nagyobb varosok gaz-tarsulatai foglalkoz-
nak a kozponti elektromos vilagitas kérdésével, és nemsokara
el fog jonni Budapestre a francia gaz-tarsulatok szovetkezeté-
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nek egyik szakképviseldje, hogy itt alaposan tanulmanyozza
aramelosztd rendszeriinket, ¢s hogy az itt nyerend6 tapasztala-
tok alapjan javaslatokat tehessen az egyes varosok gaz-tarsula-
tai altal berendezendd elektromos vilagitd telepek targyaban.

Franciaorszagban egyaltaldban mindinkdbb gyokeret ver a
gaz-tarsulatok korében ama meggy6zodes, hogy az elektromos
vilagitas tulajdonképpen kiegészité iparagat képezi a gaz-tarsu-
latok hataskorének, amennyiben ez utdbbi van hivatva betolteni
a gazvilagitas hézagait, mint pl. a maganlakasok, képtarak stb.
vilagitasat, ahol mindeddig vagy éppen nem, vagy csak igen el-
vétve alkalmaztak a gazt.

Anglidban a tudomanyos szakkdroket mar tobb mint egy éve
igen élénken foglalkoztatja a transzformatorok alkalmazasan
alapul6 aramelosztoé rendszer, és hogy mennyire érdeklddnek
ott az erre vonatkozd magyar talalmany irant, mutatja a ,,Bri-
tish Association for the Advancement of Science” részérdl csak
a napokban hozzam intézett meghivas, hogy a nevezett tudo-
manyos tarsulatnak f. évi szeptember hoban Birminghamben
tartandd kozgytilésén rendszeriinket alaposan ismertetd felolva-
sast tartsak.

Midon tehat kiilonds oromomre szolgalt onodket értesithetni a
rendszeriink altal kivivott gyakorlati sikerekrdl, és amaz altala-
nos ¢s nagy érdekldédésrdl, melyet kiilfoldon a magyar talal-
many irant tanusitanak, Oszinte sajnalattal kell konstatdlnom,
hogy hazankban mindeddig egyetlen egy kdzponti telep beren-
dezését sem sikeriilt kieszkozolniink az orsz. kiallitas ota, és
hogy egyaltalaban e talalmany hazank hatarain beliil nem ré-
szesiil abban az érdekl6désben, mint a kiilfoldon.
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A GANZ-SZABADALOM IglKERI"JL(")I ES
MEGVETOZOI

A kiilfoldi nagytoke azonban — mivelhogy ebben az esetben az ed-
digieknél sokkal nagyobb jelentdségi taldlmanyrol volt sz6 — min-
dent megtett, hogy korlatozza a Ganz-gyarat a talalmany teljes ki-
hasznalasanak lehetéségében.

Voltak, akik igyekeztek a szabadalmat megkeriilni (Westingho-
use), de voltak akik megvasaroltak a szabadalmakat, hogy azokat
mas cégek ne hasznalhassak, de 6k maguk sem hasznositottak.
Ilyen volt példaul az Edison Tarsasag, amely a New York City-i
Edison Central Station féelektrikusa, John William Lieb (1860—
1929) ajanlasara 20 ezer dollarért ugyan opciot szerzett a Ganz-
transzformatorokra, de azt a tarsasag sohasem hasznalta ki, nem
tartva be az 1886-ban szerz6désben vallalt kotelezettségét.”!
A Ganz-gyar ezért 1890-ben beperelte az Edison Electric Light
Companyt, 2 milli6 marka kartéritést kovetelve.”

A Ganz-gyar sikerei végiil is elhallgattattak a hangoskododkat,
akik ekkor azonban mas eszk6zokhoz folyamodtak. A Ganz-mo-
nopoliumok kovetkeztében elveszitett piac megszerzése érdekében
Németorszagban, Angliaban és az Egyesiilt Allamokban — éppen
ezekben az orszagokban, amelyeknek szakemberei oly hevesen vi-
tattak a valtakozd aram létjogosultsagat (Edison, Siemens), vagy
legalabbis értetleniil alltak a valtakozé arammal szemben — megta-
madtak a szabadalmakat. Szélesebb kor(i elektrotechnikai tajéko-
zottsag hianyaban azt allitottdk, hogy a Gaulard és Gibbs-féle
rendszer mar megoldotta az energiaatvitel problémajat, s igy a
magyar feltalalok 1ényegileg semmi Gjat nem hoztak. A hosszu
szabadalmi perek azt eredményezték, hogy Németorszagban alaki
okokbél megsemmisitették a szabadalmat, az Egyesiilt Allamok-

" Jehl, Francis: Menlo Park Reminescences. Vol. II. Michigan. 1936. Dearborn.
p. 835.; OL Z427. 10. cs. Villamossagi szabadalmak t{igyében szerzédések az
Edison Electric Light Co. céggel.

2 Ganz&Co. Contra Edison. = Elektrotechnische Zeitschrift 10 (1890) No. 6.
p. 331.
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ban pedig obstrukcioval akadalyoztdk meg a szabadalmak meg-
adasat. Annak ellenére, hogy a tobbi allamban a feltalalok érvényt
szereztek szabadalmaiknak, sajnos nem rendelkeztek elég erdvel,
hogy jogaikat maradéktalanul megvédjék. (Id6vel — foleg a szaba-
dalmak lejartaval — az egész vilagon a Ganz-rendszert kezdték al-
kalmazni.)
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RAJNAI RUDOLFNE

UJABB ADATOK A TRANSZFORMATOR
TORTENETERE VONATKOZOLAG”

Ismeretes, hogy a Déri—Blathy—Zipernowsky-féle transzforma-
torrendszer szabadalmaztatasa és ipari bevezetése koriil adaz
tudomanyos és szabadalmi haborusag folyt a 19. szédzad utolso
két évtizedében.

Mindenekeldtt nemzetkdzi vonalon el kellett donteni az
egyenaram ¢€s valtakozd aram hivei kozotti vitat.

1888-ban, Londonban, az Un. transzformator csatan eloszor
ismertették széles korben az uj valtakoz6 aramu elosztorend-
szert.”* Bar itt a valtakozo aram keriilt ki gyéztesen,” az egyen-
aram—valtakoz6 aram csatdja véglegesen az 1891. évi Frankfurt
a. M—Lauffen kozotti 175 km vonalon délt el.”

A kisérletek folyaman a Frankfurtban osszeiilt nemzetkozi
birald bizottsag a kérdést véglegesen tisztazta: nagyobb tavol-

Forras: Rajnai Rudolfné: Ujabb adatok a transzformator trténetére vonatkozo-
lag. = Technikatorténeti Szemle 5 (1968-70) pp. 149—159. (Részlet)
Riithlmann R.: Wechselstrom oder Gleichstrom fiir Elektrizitatswerke. = Elekt-
rotechnische Zeitschrift VIII. 1889. H 16. p. 397-401. Zur Frage: Wechselst-
rom oder Gleichstrom = Elektrotechnisches Echo, 1889. pp. 615-628.

Du Bois-Reymond A.: Aus der Transformatorschlacht in der Soc. Tel. Eng. &
Electricians. = Elektrotechnisches Zeitschrift, 1888. p. 553.

Dettmar G.: Die Entwicklung der Starkstromtechnik in Deutschland, Berlin,
1940. p. 125. Elektrische Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. = Elektro-
technische Zeitschrift, 1891. p. 656. Thompson S. P.: Das neue Gebiet der
Wechselstrome. = Elektrizitdt: Offizielle Zeitung der Int. Elektrotechnischen
Ausstellung Frankfurt a. Main, 1891. pp. 749-752., 787-790.

66



sagra csak véltakozo aram szallithaté.”” Ehhez a sikerhez hoz-
zéjarult az is, hogy 1889-ben Frankfurt varos vezetdsége palya-
zatot hirdetett a varos villamos energia ellatasara. Ezen a palya-
zaton az elso jelolt a Ganz-gyar volt, a kdlni Helios-cég utjan
beadott ajanlataval. A szakértdk (Ferraris, Kittler, A. W. We-
ber, Uppenborn és Lindley) véleménye szerint a varos villamos
vilagitasi energia ellatasara a ,,Ganz és Tarsa valtakozo aramu
rendszere valasztando.””®

A szabadalmak koriili harc mar nem jart ilyen egyértelmi si-
kerrel. Németorszagban, Anglidban és Amerikaban nem adtak
meg, illetve megsemmisitették Déri—Blathy—Zipernowsky transz-
formator szabadalmait. Németorszdgban a szabadalmi birosag,
a benyujtott bejelentés’”” alaki hianyossagai miatt — elismerve a
talalmany Ujszeriiségét — a szabadalmi igényt elutasitotta.*

Az angol szabadalmakat,®' Rankin Kennedy angol elektri-
kusnak csupan egy 6tletet tartalmazo cikkére® valo hivatkozas-
sal megsemmisitették. Amerikaban a feltalalok megkaptak a

" Frankfurter Ausstellungsbericht. Die Firma ,,Helios” A. G. KéIn—Ehrenfeld. =
Elektrotechnischer Anzeiger VIII. No. 84. 1891. p. 1529-1533.

"8 Gutachten betr. elektrisehe Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. = Elektro-
technische Zeitschrift, 1890. pp. 109., 150—151. 1. Rithmann R. 1: alatt idézett
cikkét p. 397.

7 Német szabad.: 33951/1885.; Neuerungen in der Verteilung von Elektrizitit
(Max Déri)

% Eine Entscheidung betreffend das Patent Nr. 33951 auf , Neuerungen in der
Verteilung von Elektrizitdt” Patentfdhigkeit einer Kombination = Elektro-
technisches Echo vol. 3. 1890. pp. 197-198., 209-210., 219-220., 228-230.,
236-238., 247-248. Uppenborn F.: Eine Entscheidung betreffend Patent No.
33951. auf Neuerung in der Vertheilung von Elektrizitit sowie die Patent-
fahigkeit einer Kombination = Elektrotechnische Zeitschrift, 1890. pp. 410—411.

81 Angol szabad. 3379/1885. III. 16.: Improvements in Distributing Electricity
and Apparatus Therefore (K. Zipernowsky and M. Déri) Angol szabad. 5201/
1885. IV. 27.: Improvements in Inductions Apparatus for Transforming Elect-
ric Currents (K. Zipernowsky — M. Déri — O. T. Blathy)

82 Kennedy R.: Secondary Generators = Eletrical Review vol. 12. 1883. p. 468.
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szabatdsdmat,83 de nem tudték értékesiteni.®* Itt a transzformator
feltalalasa William Stanley, a Westinghouse Electric Co. gyar
mérnokének,® a rendszer bevezetése pedig George Westingho-
use nevéhez flizédik.™

Franciaorszagban a Ganz-gyar megnyerte a szabadalom jo-
gosulatlan utanzasa miatt inditott perét — ennyit mond a magyar
nyelvii irodalom.*” Sajnalatos moédon azonban részletesebb ada-
tokat nem kozol. Holott éppen ez a kozel nyolc évig huzoédo
per hozta a legfényesebb erkolcsi €s anyagi sikert a feltalalok-
nak és a Ganz-gyarnak. A Tours (Franciaorszag) varosban
1885-ben létesitett soros rendszeri 160 kW-os erOdmuben, a
Societé d’Eclairage électrique Internationale, Tours, parhuza-
mosan kapcsolt transzformatorokat alkalmazott.®

Mivel ezek szerkezetiikben és kiviteliikkben azonosak voltak
a Ganz altal szabadalmaztatott Déri— Blathy—Zipernowsky-
féle transzformatorokkal, a Ganz-gyar pert inditott a toursi
cég ellen.

(..

Tobbszoros fellebbezés utan 1887-ben a kovetkezd tartalmu
itélet sziiletett:*’

.....A toursi Societé d’Eclairage électrique utanzasa altal oko-
zott karuk kiegyenlitésére a Societé-t kotelezziik.

Az utanzott targyak lefoglaldsa és azoknak Zipernowsky,

8 Amer. szabad. 392090/1886. IX. 2.: Electric Distribution by Alternating Cur-
rent (K. Zipernowsky — M. Déri — T. O. Blathy)

8 Ganz & Co. contra Edison = Electrotechnische Zeitschrift, 1890. p. 331.

85 Amer. szabad. 349611/1885. X. 23.: Induction Coil (Stanley W., Jr.) Amer.
szabad. 372953, 372944/1885. X1. 23.: System of Electrical Distribution and
Conversion (Stanley W., Jr.)

8 Amer. szabad. 342552/1886. II. 16.: System of Electric Distribution (G. Wes-
tinghouse, Jr.) Amer. szabad. 399339/1886. XI. 23. (G. Westinghouse, Jr.)

87 Szekeres J. — dr. Toth A.: A Klement Gottwald (Ganz) Villamossagi Gyar tor-
ténete, Bp. 1962. p. 54.

8 Hospitalier E.: L’usine centrale d’électricité de Tours = L’Eletricien vol. X.
1886. p. 97-100., 113—115. The Tours electric light installations = Industries
(London) vol. 3. 1887. p. 344.

% A per részleteit kozli Rajnai Rudolfné kitiinG tanulménya (— a szerzé megj.)
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Déri és Blathy részére vald visszaadasa jelen itélet kézbesitésé-
tol szamitott 3 honapon belil kell, hogy megtdrténjék.

Ennek az idének az eltelte utan késedelem esetén, egy hona-
pig, naponta 50 frank biintetés fizetendd.

A lefoglalas a szakértdk jelentésében felsorolt 18 olyan éllo-
masra terjed ki, amelyeket két sarknélkiili zart magu transzfor-
matorral szereltek fel.

Jelen itéletet a fellebbezOk valasztdsa szerint, két jsdgban
kell a Societé d’Eclairage électrique, Tours koltségére kozzéten-
ni. Egy kozzététel koltsége 200 franknal nagyobb nem lehet.”

Az itélet tovabbi része a felmeriilt koltség és szakértoi dijak
megtéritésére vonatkozik.

A kozel 80 év eldtti itélet szakkorokben igen nagy feltiinést
keltett és ismertetésére tobb helyiitt keriilt sor.

A GANZ NEMZETKOZI SIKEREI

Mindezek ellenére a Ganz-gyar a villamos vildgitas ¢s — eréatvitel
terén — helyzeti elonyénél fogva — az 1880-as évek masodik felé-
ben egymas utan kapta a mind jelentésebb varosi kdzponti villa-
mos telepek létesitésére szoldo megrendeléseket Olaszorszagbol,
Svéjcbol, Dél-Amerikabol. Egyebek kozott Montevideoban (Uru-
guay) 1887-ben helyezték ilizembe a Sociedad Anoénima de
Alumbrado la Luz Eléctrica a la Uruguaya villamos telepét.”
1888-ban pedig Palermoban helyezte izembe az Edison tarsasag a
Ganz-gyar altal szallitott generatorokkal és transzformatorokkal
felszerelt Bellini szinhazat, a Piazza Muncipialen-t és az lizleteket
megvilagito telepeket.”!

Az els6 ausztriai megrendelésként a Ganz-gyar transzformato-
ros rendszerét vizeromiihoz kapcsolddva létesitette Innsbruckban.
Az 1889-ben iizembe helyezett Zipernowsky-féle W6 jelzésii, 80
kW-os 2 db generator magnesezése delta dinamokkal tortént, a

% Az elektromossag elosztasa, p. 97.
! Uo.
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turbindk szabalyozéasa pedig a Blathy-féle onmiikodé hidraulikus
szabalyozoval.”? (17-20. kép a képmellékletben)

Az 1890-ben elkésziilt Karlsbad fiirdéhely kdzponti villamos
telepét a Ganz-gyar A6 jelli generatoraival €s delta tipusu gerjesz-
té gépeivel szerelte fel. (21. kép a kepmellékletben)

A Ganz-gyar valtakozoarami transzformator rendszerének egyik
legnagyobb eredményeként az 1890-ben ilizembe helyezett bécsi
eromuvet tartjuk. (22. kép a képmellékletben)

Az észak-olaszorszagi villamos muvek épitése koziil emlitésre
méltd a Ganz-gyar altal, az 1890-ben iizembe helyezett velencei
eromi. A villamos energiat a lakasok, vendéglok és iizletek vilagi-
tasara hasznaltdk. (23-24. kép a képmellékletben)

A Ganz-gyar 1891-ben megépitette Koln varosanak elektromos
mivét. Elkészitésére ugyanazok a vilaghirii cégek is palyaztak,
amelyek Budapest févaros villamos vilagitasara is benyujtottak ja-
vaslatukat. A Ganz-gyar ezen sikeres palydzataval Németorszag-
ban is érvényesiteni tudta valtakozoaramu transzformatoros rend-
szerét.”

Szent-Pétervarott a csaszari orosz orvosi akadémia vilagitasara
készitette a Ganz-gyar 1892-ben, a Néva parton felépitett villamos
telepét, ahol Zipernowsky-féle A7 jelii generatorok szolgaltattak a
villamos energiat. (25-26. kép a képmellékletben)

1892-ben megépiilt a Tivoli Vizerdmu, amelynek a romai ho-
erémiivel vald Osszekapcsolasa a transzformator rendszer addigi
legnagyobb siker(i alkalmazasa volt. (27-33. kép a képmellékiet-
ben) A vizenergiaval mikddé erémibdl az 5100 V fesziiltségii
villamos 4ramot 28 km hosszu tavvezetéken juttattak el a rémai
allomasig, ahol transzformatorok segitségével azt a mar miikodo
gbzerémi 2000 V-os fesziiltségére csokkentették. Ez volt az elsé
eset, hogy valtakozo aramu vilagitast és egyendramu vasutat nagy-
fesziiltségii vezetéken ugyanabbol az eromiibol lattak el, mikozben

%2 Ujabb elektromos kdzponti telepek.= Technoldgiai Lapok 3 (1891) No.15. pp.
130-131.

% Ko6ln varosanak elektromos miive. = Technoldgiai Lapok 4 (1892) No. 15. pp.
223-228.
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a goz- és vizeromii generdtorait szinkronban jarattak. A képmel-
Iékletben angol tudosok (Kelvin, Swan, Spagnoletti, Crompton,
Webber, Hugues, Perry, Thompson, stb.) iidv6zl6 taviratat olvas-
hatjuk, amelyet a Tivoli-Réma tavvezeték iizembe helyezésekor
kildtek. (34. kép a képmellékletben)

»Nem lehet elég gyakran ramutatni arra, hogy milyen korszak-
alkoto volt a hdarom magyar mérnoknek ez a talalmanya. Ha a
g6zgép ¢€s a vizi turbina modot adott a természet elraktarozott €s
folytonosan aramlé energidinak kihasznalasara, ugy ez a talal-
many lényegesen megndvelte az ember hatalmat a termelt energi-
ak folott, mert képessé tette arra, hogy azokat a termelés helyérol
sok szdz kilométer tavolsagra elvigye, és orszagok teriiletén szét-
ossza oda, ahol azokra sziikség van. Sok milli6 ember talalt mun-
kat azokban a gyarakban, ahol az ehhez val6 berendezéseket ké-
szitik és azokban a miivekben, ahol ezt a rendszert hasznaljak.
Felbecsiilhetetlen nagysaguak azok a gazdasagi €s kulturalis érté-
kek, amelyeket a parhuzamosan kapcsolt transzformatorokon at
kozvetitett energiak képviselnek.

Az els6 ilyen berendezésekben aramfejlesztd gépekiil a mar
emlitett ongerjesztd valtakozo aramu gépeket hasznaltak. Ezeket
nemsokara a kiviilr6l gerjesztett gépek valtottak fel. Hopkinson
angol mérnok elészor bizonyitotta be elméleti uton, hogy az ilyen
gépeket egymassal parhuzamosan lehet kapcsolni, sorosan azon-
ban nem. Blathy volt az elsd, aki a biztos, parhuzamos kapcsolas
¢s az abban vald stabiljaras feltételeképpen kimondta, hogy a hii-
togépek fordulatszabalyozoinak a fordulatszamot emelkedd terhe-
léskor egyenletesen 3—4%-kal le kell ejteniiik. Déri késébb oly
modon javitotta a stabilitast, hogy a g6ézgépek tarcsas szabalyozdi-
ba olajkataraktusokat épittetett be. Ezzel kapcsolatban le kell sze-
gezni azt is, hogy Blathytol szarmazik az elsé szervomotoros és
visszavezetéssel ellatott jo vizturbina-szabalyozé is.” — irta Stark
Lip6t az 1928-as nagy technikatorténeti monografiaban.”

% Stark Lip6t: Az erésaramu elektrotechnika. In: Technikai fejlédésiink torténete
1867-1927. Szerk.: Guothfalvy Dorner Zoltan. Bp., 1928. Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet. pp. 906-907.
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A Magyar Villamossagi Rt. 1891-ben létesitette fiumei villa-
mos muvét a kikotd megfelelé megvilagitasa érdekében. Az ara-
mot fejlesztd valtakozdéaramu dinamokat, gerjesztd dinamokat a
Ganz ¢és Tarsa Rt. szallitotta.” (35-36. kép a képmellékletben)

A Ganz-gyar révén a turbinagyartds Magyarorszdgon vilagvi-
szonylatban is jelent0s fejlodésnek indult, 8 év alatt 223 turbinat
gyartottak le. A megrendelések koziil emlitésre méltd a niagarai
turbina telep, mely 1891-ben mar iizemelt.” (37. kép a képmellék-
letben)

Az 1890-es évek elején megnétt az Oroszorszagba iranyulo ki-
vitel, de szallitottak Spanyolorszagba, Portugaliaba, Ausztraliaba
¢s Dél-Afrikaba is.”” Az 1893 6ta fennalld leicesteri varosi villa-
mos telep kibovitésére a varos egy bizottsagot bizott meg, hogy
»---tegye tanulmany targyava az elsérangi eurdpai villamos koz-
ponti telepeket és bizza meg a kibdvités munkalataival azt a céget,
melyet a tapasztalatok alapjan erre legérdemesebbnek tart.”® A bi-
zottsag hatarozata alapjan a Ganz és Tarsa céget biztak meg a ki-
bovitéshez sziikséges valtakozd aramt gép szallitasaval. Az alabbi
tablazat atfogd képet nyujt a Ganz altal felszerelt jelentsebb erd-
mivekrol.”

% A Magyar villamossagi részvénytarsulat fiumei elektromos miive. = Technolo-
giai Lapok 6 (1894) No. 13. pp. 171-176.

% Sziits Béla: A niagarai 125.000 16erds turbinatelep. = Technoldgiai Lapok 2
(1891) No. 9. pp. 73-81.

97 Elektrizititswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp. Bp., 1900. Leobersdorf-Rati-
bor. pp. 61-68, 75-78, 94-95.

% Magyar gépek a kiilfoldon. = A Magyar Mérmok- és Epitész-Egylet KozIonye
31 (1897) No. 6. pp. 285-286.

9 (sszedllitva az alabbi Ganz katalégusok alapjan:
Az elektromossag elosztasa Zipernowsky, Déri, Blathy rendszere szerint. Ganz
¢és Tarsa Vasonto és Gépgyar Rt. Bp., 1891. Leobersdorf—Ratibor.
Elektromos miivek berendezése Ganz és Tarsa tavolba vezetd rendszere szerint,
Ganz ¢és Tarsa. Bp., 1896. Leobersdorf—Ratibor.
The installation of electric works after the systems of far distribution by Ganz
& Comp., Ganz&Comp. Ltd. Bp., 1898. Leobersdorf—Ratibor.
Elektrizitdtswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp. Bp., 1900. Leobersdorf-
Ratibor.
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A Ganz Villamossagi Osztialya altal 1886-1900 kozott
létesitett villamos telepek orsziagonkénti megoszlasban

Foldrész

Orszag

Az orszag jelentésebb varosai

Eurdpa

Magyarorszag (33)
Ausztria és csatolt
orszagai (19)
Anglia (3)
Belgium (2)
Bulgéria (2)
Dania (1)
Franciaorszag (19)

Hollandia (2)
Izland (1)
Monaco (2)
Németorszag (19)
Norvégia (1)
Olaszorszag (28)

Oroszorszag (9)

Portugélia és
Spanyolorszdg (119)
Roménia (4)

Svéje (5)
Svédorszag (5)
Szerbia (4)
Torokorszag (3)
India (1)

Kina (1)

Eger, Pécs, Szészvar, Kolozsvér stb.

Bécs, Briinn, Innsbruck, Karlsbad, Linz,
Mihrisch-Ostrau, Marienbad, Triest stb.

Leicester, Brymbo
Antwerpen, Charleroi
Széfia

Koppenhéga

Grenoble, Lyon, Parizs, Borde, Toulouse,
(Elysée palota, Continental), Creusot,
Dieulefit et Valreas, Rives stb.

Amszterdam, Berchem

Anvers

Monaco, Monte-Carlo

Dortmund, Drezden, Kéln, Ratibor stb.
Oslo

Ancona, Bagni di Lucca, Bologna,
Livorno, Meran, Milano, Palermo, Roma,
Siracusa, Subiaco, Terni, Tivoli, Treviso,
Velence, Alzano, Bassano, Cuneo,
Genova, Lucca, Intra stb.

Moszkva, Odessa, Szentpétervar,
Zarskoje-Selo, Riga, Nisny-Tagil stb.

Barcelona, Cordova, Gerona, Burgos,
Teruel, Valladolid, Valencia stb.

Peatra Neamtz, Campina stb.

Luzern, Zirich, St. Moriz, Brunnen stb.
Stockholm, Motala stb.

Belgrad, Paracin stb.

Konstantindpoly stb.

Bombay

Port Arthur
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Egyiptom (1) Alexandria

Marokko (2) Casablanca, Tanger
Dél- Argentina (3) Buenos Ayres, Mercedes,
Amerika St. Nicolas
Brazilia (2) Santos, Sao Paulo, Curityba
Chile (1) Valparaiso
Uruguay (1) Montevideo
Ausztrdlia  Ausztralia (2) Melbourne, Granville

Fellendiilt a segédgépek ¢és eszkozok gyartasa. A belfoldi megren-
delések szama, jelentdsége azonban messze mogotte maradt a kiil-
foldrdl érkezd igényeknek. Az eldbbiekben vazolt eredmények
azonban nemcsak a konstrukciok és a gyartas szinvonaldnak vol-
tak az eredményei, hanem Mechwart Andras jol atgondolt piac-
vett marketing még ismeretlen fogalom volt, mégis a Ganz-gyar
iranyitasaban és szervezésében mar felfedezhetd az ilyen iranyt
gondolkodasmod. A gyar belfoldi piacara kedvezotleniil hatott a
német cégek megjelenése hazankban, sorra nyitottak raktaraikat, s
kiilfoldrol behozott arucikkeket magyar aruként feltlintetve erds
versenyhelyzetet teremtettek.

A Ganz-gyar sajat termékeinek népszeriisitése érdekében vett
részt az 1894-ben, a kereskedelmi mizeumban rendezett, elektro-
motorokkal hajtott munkagépek kiallitdsan, melyet az 1885. évi
orszagos kiallitas iparcsarnokaban rendezték. A gyar mellett be-
mutatkozott egyebek kozott a Magyar Villamossagi Rt., a Sie-
mens €s Halske cég és az Egger B. ¢és Tarsa is. (38—41. kep a kép-
mellékletben)
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A HAZAI ES A KULFOLDI
MAGANVALLALATOK
VERSENYHELYZETBEN (1887-1889)

Siemens 1887-ben alapitotta elsd magyarorszagi vallalatat Buda-
pest varosi kozlekedésének kiépitésére. Balazs Mor (1849—-1897)
budapesti vasuti szakértd, a Lindheim és Tarsa bécsi gozvasut-
¢épitd vallalat, valamint a Siemens—Halske Berlin a budapesti cég-
birdsagnal ,koruti villamos vasuti vallalat” néven kdzkereseti tar-
sasagot jelentett be. Az els6 1000 mm nyomtavu probavasutat a
Siemens—Halske-cég ugyanabban az évben meg is épitette a Nyu-
gati palyaudvar és Kiraly utca kozotti szakaszon, ennek aramfej-
leszt6 telepét a palyaudvar mellett helyezték el. Mivel a vasttépi-
tést teljes mértékben a berlini cég végezte, a tarsasag masik két
tagja a kovetkezd évben kilépett a vallalatbol. A probavasut sike-
rének hatasara tovabbi villamosvonalak épitésérdl dontott a fova-
rosi tanacs. Az épitendé — most mar normal nyomtava — végleges
vonalak épitésére és lizemeltetésére ,,Budapesti Varosi Vasuti
Vallalat Siemens—Halske” néven tarsasag alakult, amely a VII. ke-
riileti Kertész utcaban kezdte meg miikodését (1888).

Utobbi tarsasag 1891-ben atalakult, 0j elnevezésiik: Budapesti
Villamos Varosi Vasut Rt. A cég igazgatdja a koziti vasutak vil-
lamositasat kezdeményez6é Balazs Mor lett. A vallalat még ebben
az ¢évben a Siemens—Halsketdl megvasarolta a teljes vasuti beren-
dezést €s tovabbi vonalak — mint a koztemetdi, a Duna-parti €s
Kiraly utcai — épitésére adott megbizast a Siemens—Halske vasut-
épitd vallalatnak.

A Kiraly utcai vonalon eredetileg a 16vasutakat fenntart6 Buda-
pesti Kozuti Vaspalya Tarsasag és a Ganz-gyar kdzosen a Ziper-
nowsky altal kidolgozott és szabadalmaztatott egysinii vasutat ki-
vantak megvaldsitani:
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»A torekvés, hogy az eddig majdnem kizarolagosan hasznalt
vizszintes nyommal bird vasutak helyett egy egyszeriibb és ol-
csobb vasuti berendezést hozzunk be, az ismeretes magasabb
niveauban all6 sinekkel és fiiggd jarmiivekkel bird egysinii vas-
utakhoz vezetett. Igaz, hogy ezen szerkezet altal az utczako-
vezet felszakitasa azon helyekre szoritkoznék, a hol a tartd osz-
lopok allanak és ez altal elég koltségmegtakaritast érnénk el, de
masrészt tekintetbe jon az is, hogy a sok oszlop, melyeket ezen
szerkezet megkivan, igen kellemetlen forgalmi akadalyt képez
¢és végre az utczak szépségének Osszbenyomatat is hatranyosan
befolyasolja.

Jelen taldlmany targya egy fiiggélyes nyommal bird vasut,
melynél elesnek az utcza niveaujaban allo tartd szerkezetek és
a melynek szerkezeti szélessége joval kisebb, mint a legkeske-
nyebb vaganyu vizszintes nyomu vasutaké. Itt az utczdk ni-
veaujaban egy sinnek a feje, vagy egy kettds sinnek a fejei lat-
hatok, egy keskeny, a vasut hosszaban huzodoé nyiléssal.

E vasut Iényege az altal van jellemezve, hogy a kerekek, me-
lyeken a kocsi sulya nyugszik, vagy valamennyien egy vonal-
ban vagy pedig két vonalban szaladnak, melyek tavolsaga azon-
ban oly csekély, hogy a kocsi stabil egyensulya ez altal nincs
biztositva. A kocsi egyensulyat az biztositja, hogy alkalmas
szerkezetek segélyével vezetd oldalsinekre tdmaszkodik, me-
lyek a futd sin folott vagy alatt vannak elhelyezve. Ezen sinek-
nek elhelyezésére és megerdsitésére minden esetben egy meg-
feleléen készitett csatorna szolgél, a mely az utcza szine alatt
van és a melybe a kocsiallvanynak megfeleld részei az utcza
szinvonalan levé nyilason at benyulnak...”'*

Vertikalis nyommal bir6 vasutszerkezet, 1890. In: Zipernowsky Karoly sajat és
masokkal kdzosen szabadalmaztatott talalmanyai az elektrotechnika és rokon
iparagak korébol. Bp., 1900. Markus ny. pp. 92-96.; Vasut fiiggdleges nyom-
vonallal. Zipernowsky K., Budapest. 1890. jan. 31. XXIV. 564. Talalmanyok
leirasanak kivonata. = Technoldgiai Lapok 2 (1890) No. 15. (aug. 15.) p. 165.
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Zipernowsky tovabbi szabadalmaban kidolgozta ezen fliggdle-

ges nyomtavua vasut specialis valtojat, melynél a vizszintesen egy-
mas mellett fekvo sinek helyett fiiggélegesen, egymas f6lott fekvo
sineket tervezett.'"! (42. kép a képmellékletben)

1890-ben a Budapesti Kozati Vaspalya Térsasag és a Ganz-

gyar kozosen a fovarosi tanacshoz fordultak kérelmiikkel:

,»-..melyben a Ganz-féle egyvaganyu villamos vasut szerkezeté-
nek és eldnyeinek ismertetése mellett, az Andrassy ut vagy
alternative a Kiraly utcan épitendé vasut vonalon engedélyt
kértlink.

....késObben engedélyt kért ugyanezen vonalakra nézve a
Budapesti varosi vasuti vallalat is, s miképp résziinkre, ugy ki-
adatott a polgarmester ur altal az elémunkalati engedély a most
cimzett vallalat részére is.”'"

A Budapesti Kozuti Vaspalya Tarsasag a fovarosi Kozmunkak

Tanacsahoz is levélben fordult. A tanacs hatarozataira vald hivat-
kozassal, miszerint:

10

»--a Ganz-féle egyvaganyu villamos vastt vonalra egy nagyobb
proba volna eszkozolendd... a Kiraly utcai vonalat elébb kértiik,
mint a varosi vasuti vallalat, ...hogy maga a févarosi tanacs ezen
probat megengedonek talalta; ...hogy két teljesen magyar tokek-
kel alapitott vallalat all szemben idegen vallalkozokkal; ...hogy
egy magyar talalmany megprobaltatdsarol van szo, mely ha jo-
nak bizonyul a magyar ipar érdekeit el6 fogja mozditani...”'*

Vasuti valto csatornaval, oldalt-futosinek nélkiil, 1890. In: Zipernowsky Karoly
sajat és masokkal kozdsen szabadalmaztatott taldlméanyai az elektrotechnika és
rokon iparagak korébdl. Bp., 1900. Markus ny. pp. 97-98.; Fliggdleges nyomu
vasut valtoja. Zipernowsky K., Budapest. 1890. febr. 16. XXIV. 961. Talalma-
nyok leirasanak kivonata. = Technologiai Lapok 2 (1890) No. 15. (aug. 15.) pp.
165-166.

12 OL 7429. 1. cs. Kérvény a Févarosi Tanacshoz, 1890. apr. 14. 1. lev.
13 OL 7429. 1. cs. Kérvény a Févarosi Kozmunkék Tanacsahoz, 1890. apr. 14.

1. lev.
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1891-ben a Ganz a Févarosi Tanacsnak intézett levelében'™ a le-
endd targyalas mihamarabbi meginditasat kérte, s a mellékelt terve-
zetben, konkrét miszaki és kivitelezési javaslatokat is tett a cég:

»--.Az aram elvezetése a kozponttdl a vasuti vonalhoz jol szi-
getelet és vaslemez biztositokkal ellatott kabelek altal torténik,
melyek a Damjanich, Rottenbiller és Sziv utczaban fold alatt
lesz fektetve...”1%

A vonalat végiil is a BVVV valo6sitotta meg hagyomanyos fel-
épitményként.

1888—1891 kozott épiilt ki az Egyetem tér és az Orczy tér ko-
zOtti szakasz, majd az Akadémiatdél a Széchenyi, a Nador, a
Bathori, a Podmaniczky utcakon és Aréna uton at az Andrassy
utig terjedd szakasz, késobb kiépiilt a Nagykoruti szakasz is. Az
aramellatas a Kertész utcaban épitett 300 LE teljesitményti, géz-
lizemii, egyenaramu, 300 V fesziiltségli aramfejleszto teleprdl tor-
tént. Az aramfejleszté dinamok teljesitménye 117 kW volt. 1891-
ben a Nyugati palyaudvarnal megkezdett nagykoruati villamos vo-
nalak épitése 1892-ben mar a Boraros térig jutott.'’

Az els6 villamos kocsik nyitott peronnal késziiltek. Az 6nallo
egységet alkotd alvazra szerelték a kocsiszekrényt. A két tengely
kozott helyezték el az egyik tengelyt meghajtd villanymotort. Az
iizemeltetés 50 motorkocsival és 8 poétkocsival indult, 15 km/h
maximalis sebességgel. A kocsik az aramot a sin alatt elhelyezett
aramvezetOrol kaptak, hogy a fold felett elhelyezett oszlopok €s
vezetékek ne rontsak a varos képét. Ezt a rendszert, mivel itt al-
kalmaztak eldszor a vilagon, ,,budapesti rendszernek” nevezték el.
A késobbiekben Budapest utan kiilfoldi varosok is alkalmaztak

194 OL 7429. 1. cs. Levél a Févérosi Tanacsnak, 1891. szept. 2. lev.

195 OL 7429. 1. cs. Levél a Févérosi Tanacsnak, 1891. szept. Melléklet. 6. lev.

196 Keller Ferenc (foszerk.): A Villamosgép és Kabelgyar 50 éve és szerepe a ma-
gyar villamosipar fejlédésében, 1913—-1963. Bp., 1963. Kozgazdasagi ¢és Jogi
Konyvkiado. p. 34.
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belteriileten. Kiilteriileteken viszont Budapesten is a felsGvezeté-
kes rendszert hasznaltak.

Az elsé kozuti villamos vasutvonalat a Siemens—Halske cég
ugyan Berlinben épitette meg a varos kiilteriiletén, de az elsd eu-
ropai belvarosi kozuti villamos vasut Budapesten épiilt ki. (43—45.
kép a képmellékletben)

Magyarorszag els6 vidéki villamos kozuti vasutja 1895-ben in-
dult meg Pozsonyban, melynek elektromos berendezéseit, kocsijait
a Ganz és Tarsa cég szallitotta.'”” (46-47. kép a képmellékletben)

A kiilfoldi villamossagi gyarak rohamos fejlédése és széleskorti
tevékenysége ellenére — minden bizonnyal a valtakoz6 aram eld-
nyeit felismerve — ezekben az években igen sok vallalat fordult a
Ganz-gyarhoz tizemének villamos erdatvitelre torténd atalakitasa
céljabol. Az elsd ilyen munkat a dél-franciaorszagi Rives varos
papirgyaraban végezte el a gyar 1888-ban.'”®

Az els6 erémuivek teljesitd képessége a mai erémiivekhez ké-
pest kétségkiviil kicsi volt, de a gyar mérndkei, dolgozoi uttord
munkat végeztek a szamtalan 0j késziilék, szerkezet tervezésével
¢s kivitelezésével. Ha mindezeket figyelembe véve vizsgaljuk a
Ganz villamos osztalyanak teljesitményét, nemcsak hazai, de min-
den bizonnyal nemzetk6zi viszonylatban is jelentésnek mondhato.

Az elsé aramfejleszté berendezéseknél a mar emlitett dnger-
jesztd valtakozd aramu gépeket hasznaltak, melyeket kés6bb kiilsd
gerjesztésii gépek valtottak fel. Blathy els6ként mondta ki, hogy a
parhuzamos kapcsolasban valo stabil jaras feltétele, hogy a fordu-
latszabalyozo a fordulatszamot emelkedd terheléskor egyenletesen
3-4%-kal csokkentse. Déri a stabilitds tovabbi javitdsara a goz-
gépek tarcsas szabalyzoiba olajtoltésti hidraulikus csillapitd ele-
meket épitett be. Blathytol szarmazik az elsd szervomotoros és
visszavezetéssel ellatott vizturbina-szabalyzo is.

Zipernowsky a valtakozo aramu gépek allorész tekercseit ,,T”
alaku vaslemezekkel toltotte meg, melyek a gép keriiletén jobb-

197" A pozsonyi elektromos kozuti vasat. = Technolégiai Lapok 2 (1895) No. 21.
pp- 237-239.
198 Elektrizititswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp, p. 73.
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ra-balra kiallo szaraikkal a magneses kort kis 1égréssel majdnem
teljesen zartak. Ezzel a gépek teljesitményét 1ényegesen emelte.
Az ilyen ,,A” tipusu gépek 760 kW teljesitményig (1000 16erd)
épiiltek. (48—49. kép a képmellékletben) 1893-t61 a Ganz-gyarban
egy- ¢és haromfazisu aram eldallitasara un. induktor-generatorokat
is készitettek. Ilyenek voltak a Blathy, illetve késobb Kando Kal-
man (1869-1931) altal az Etschwerke szamara szerkesztett és
gyartott generatorok, amelyek két fiiggetlen aramkdrben 3600 V
¢s 12000 V fesziiltségli aramot termeltek.

A Ganz villamos osztalyan Blathy szabadalmai szerint késziil-
tek a mar 1884-ben kifejlesztett nagy pontossagl torzios wattmé-
r6k, melyeket 1889 végén kovetett a Ganz-gyar altal — Blathy-
mérd név alatt — forgalomba hozott, a felhasznalt elektromos mun-
ka mérésére szolgald indukcios wattoraszamlalo.'” A valtakozo
aramu fogyasztas mérésére szerkesztett Ferraris rendszerti miiszer
szerkezeti 1ényege és elrendezése napjainkig az Osszes indukcios
wattoraszamlalo szerkezetének alapjaul szolgal az egész vilagon.
(50-51. kép a képmellékletben)

199 Elektricititszahler fiir Wechselstrome D.R.P. Nr.52793/1889.IX.3., 1889. aug.
24., PXXIV/568.

80

80



A GANZ-GYAR SZEREPE BUDAPEST
VILLAMOSITASABAN

A Ganz-gyar villamossagi osztalya altal 1886-ig szamos hazai és
europai varos villamositasdban elért tapasztalatok, valamint a
tronorokospar 1881-es latogatasakor 1étesitett kozvilagitas sikere
nyoman, 1886-ban ajanlatot tett Budapest kilenc utjanak, illetve
terének izzolampakkal torténd megvilagitasara. Ajanlatukban az
el6z6 évi Orszagos Altalanos Kiallitas — altaluk megvalositott —
vilagitasara is hivatkoztak. Az ajanlat — mely egyben maganosok
részére szolgaltatando villamosenergia-ellatas engedélyezését is
javasolta — Iényegében az Andrassy ut, a Kerepesi ut, a Vaci korat
(ma Bajcsy-Zsilinszky 1t), a Karoly korut, a Muzeum korut, a Gi-
zella tér (ma Vorosmarty tér), a Ferenc Jozsef rakpart (Belgrad
rakpart) és az Eskil tér (ma Marcius 15. tér) vilagitasara vonatko-
zott.''® A Ganz egy kés6bbi beadvanyaban irja: ,,...1885-ben mikor
lamos vilagitasnak csakis utczavilagitasra valo bevezetésérol lehe-
tett szo....”!"!

Az ajanlatot valdszintileg elutasitottak, mert a kdvetkezd évek-
ben egy ujabb, most mar szerényebb ajanlatot nyujtottak be az
Andrassy ut Oktogon és a Vaci korat kozotti szakaszanak, a Deak
tér és a kozbeeso utszakaszok kozvilagitasanak kiépitésére. Sajnos
a fiumei Altalanos Osztrak Légszesz Tarsulattal kotott — a kozvi-
lagitasra vonatkoz6 — koncesszids szerzodés értelmében a fovaros

1% Boresok Dezsé (foszerk.): 100 éves az Elektromos Miivek, 1893-1993. Bp.,
1993. ELMU Rt. p. 7.
" OL Z429. 6.cs. A Ganz palyazata a Févéarosi Tanacshoz, 1891. marc. 3. lev.
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keze meg volt kotve.!'? A tarsulat viszont a tolik kért hozzajaru-
lastol mereven elzarkdzott, s a koncesszios kotottség 1891-es le-
jartaig a javaslat lekeriilt a napirendrol.

1891-ben azonban a fontossagi sorrend mar megvaltozott, ed-
dig a kozvilagitas kérdése volt az elsddleges, most viszont az 4lta-
lanos aramszolgaltatas lett a téma. 1891-ben a Fovarosi Tanacs
palyazatot hirdetett a ,,f6- és székvaros teriiletén elektromos ara-
mok vezetésére szolgalod vezetékek létesitésére.”'!® Négy cég adott
ajanlatot a kiirasra: az osztridk Légszesztarsulat (Allgemeine Os-
terreichische Gasgesellschaft), az Egger és Schuckert, a Siemens
¢s Halske, valamint a Ganz-féle gépgyar. A Ganz-gyar Fovarosi
Tanécshoz intézett palydzati anyagaban Mechwart Andras irja:

»A gaztarsulat monopoliuma ¢€s eldjoga megsziint, a villamos
vilagitasnak ma mar szabad az utja és a Tekintetes Tanacshoz
benyujtott kérelmiinkkel csakis azt akartuk elérni, hogy koz-
ponti villamtelep 1étesitése czéljabol engedélyt kapjunk a nyil-
vanos utczaknak és tereknek kabelek lerakasara valo igénybe-
vételére.”!!

A Ganz-gyaron kiviili harom palyazé mindegyike egyenaramot
kivant szolgaltatni. A beérkezett palyazatok koziil az osztrak gaz-
tarsasag ¢és a Ganz ajanlatat fogadtak el.

A dontést azonban huzavonak, levélvaltasok, sajton keresztiili
vitak, nem mindig alapos hozzaértésrdl tanuskodd szakmai véle-
mények, vagy gazdasagossagi okfejtések elozték meg. A bizottsag
tobb szempont szerint értékelte a beérkezett palyazatokat. A szak-
jelentés szerint valamennyi rendszer koziil a Ganz-gyar ,,valtako-
76 aramu transzformatorok rendszerének tulajdonitandd az elsd-
ség”.'> Wittmann Ferenc (1860-1932) nyilatkozta:

12 Budapest aramellatasanak torténete, 1893—-1933. Bp., 1934. Budapest Székes-
fovaros Elektromos Miivei. p. 8.

113 Uo. p. 9.

14 OL 7429. 6. cs. A Ganz palyazata a Févarosi Tanacshoz, 1891. marc. 2-3. lev.

15 Budapest elektromos vilagitasa. = Technologiai Lapok 4 (1892) No. 4. (febr.
29.) p. 40.
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,Hogy a mondott kivanalmaknak elég tétessék, eldterjeszté-
siink értelmében az aramfejlesztést tavvezetd rendszerre kéne
alapitani, melyek koziil eddigelé a gyakorlatban legjobban be-
valt a valtakoz6 aramu transzformatorokkal mitkodé tavvezetd
rendszer.”!'¢

Pénziigyi szempontbol azonban a légszesz tarsulat ajanlata volt
a legelényOsebb, utana az Egger és Schuckert cég ajanlata, har-
madsorban a Siemens ¢és Halske cég ¢s végiil a Ganz-gyar ajanlata
kovetkezett.

A vezetékhalozat terjedelme szerint szintén a Ganz volt elényo-
sebb helyzetben, mivel terveik alapjan a budai oldalra is kiterjedt
volna a haldzatuk.'” (52—-53. kép a képmellékletben)

VITA A KOZVILAGITASROL

Szombathelyen megterveztek egy részvénytarsasagot, amelynek
»cz€lja a Raba folyonak Batthyany Lajos és Géza grof urak tulaj-
donat képezd ikervari vizierejét iparilag kihasznalni, kiillondsen
Szombathely és Sarvar varosokat és a kozben fekvo kozségeket
vagy egyéb helységeket elektromos vilagitassal ellatni, Szombat-
helyen villamos erére kozti vasutat létesiteni, ipari vagy egyéb
czelokra erot szolgaltatni”.

Az er6dmu tervezo6i kozott volt két fiatal mérnok is, Bano Laszlo
¢és Sziits Béla, akik leirtdk ,,hogy a Raban Ikervar mellett nyerhet-
ni nagyobb vizierét, mely akkor csak két kis turbinaval volt ki-
hasznalva. Ezt tudtuk, mert ezel6tt mind a ketten a Ganz-féle gyar
mérndkei voltunk, mely gyar a szoban forgd turbinakat épitette.”

A tervezOk a Ganz valtakozoaramu programjaval ellentétben
elfogadtak a franciak egyenaramu rendszerét, s javasoltak annak

"6 OL Z429. 6. cs. Ganz levél, 14. lev.

17 Budapest elektromos vildgitisa. A Budapesten létesitendd elektromos vezeték-
haldézatoknak tervrajzai. = Technoldgiai Lapok 4 (1892) No. 4. (febr. 29.) 2.
rajzmelléklet.
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Vas megyében torténd meghonositasat, egy svajci befektetd bevo-
naséaval. Ime a dontés indoklasa: a svajci ,,René Thury az altala 1¢-
tesitett villamos atviteli rendszerével olyan sikereket ért el, hogy a
nagyfesziiltségii egyenaramu atviteli rendszernek nagy jovot josol-
tak, feltehetd, hogy ezért hatarozott a részvényes svajci pénzcso-
port az ikervari villamos miivek Thury soros egyenaramu rendsze-
re mellett”.

Az rt. tervezésében részt vett dr. Edelmann Sebd neves szom-
bathelyi fizikatanar is, aki az egyenaramu rendszer komoly hive
volt, s errdl tobb napilap cikket, biralatot is kozolt. Cikkei egyiké-
ben Budapest szamara egy német egyenarami rendszert ajanlott.
Erre reagélt a Ganz-gyar, talan tudvan, hogy két egykori mérnoke
is a magyar talalmannyal szemben, s Edelmann mellett foglalt al-
last. (A vita csak 1924-ben ért véget, ekkor épitették at az ikervari
erdmuvet az egyenaramu rendszerrél a Ganz-féle valtakozéaramu
rendszerre.)

Az egykori — alig ismert — Ganz-vitairat sok olyan pozitiv tényt
emlit, amely segiti a hazai villamosenergia-ipar torténetének mé-
lyebb megismerését, ezért teljes egészében kozoljik.

A Ganz-gyar valasza Edelmann Sebonek a valtakozo daramu
transzformator kozvilagitasban valo felhasznalasara
, ;o , 11
vonatkozé birdlatira''®

T. cz.

A kiilonb6z6 bizottsagok, melyek Budapest villamos vilagitasa-
nak kérdését tanulmanyoztak, hatarozataikban mind azt ajanl-
jék a varosnak, hogy az engedély megaddsanal a gdztarsulat
ajanlatara és a mienkére legyen tekintettel.

Mi koszonettel adozunk azért, hogy ajanlatunk is elfogadas-
ra ajanltatott; de 6romest lattuk volna, ha az eddigi birdlatoknal

18 OL 7429 6. cs. A Ganz és Tsa. Igazgatosaganak vélasza Dr. Edelmann Sebd
cikksorozatara. 11 nyomt. lev.
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¢s hatarozatoknal az altalunk ajanlott rendszer eldnyei az emli-
tett inditvany megokolasanak alapul szolgaltak volna.

Ezzel szemben azonban a napisajté a villamos vilagitasnak
Budapesten valo bevezetése irant folyt targyalasokrdl hozott je-
lentéseiben ismételve azt allitotta, hogy a beérkezett ajanlatok
behato tanulmanyozasabol az tlint ki, miszerint a Budapest sza-
mara valasztando rendszer kérdésénél a valtakozo- és az egyen-
aram egészen egyenld értékiiek, vagyis mas szoval, hogy Buda-
pest fovarost villamos energiaval ellatd kdzponti telepre nézve
tokéletesen kdzombds dolog, vajjon egyendramu rendszert al-
kalmaznak e az aramelosztashoz, vagy pedig valtakozo6 aramut.

E nézetet nem torekednénk ezen az Uton helyreigazitani, ha
csakis a most kérdésben forgd konkrét esetrdl volna szo, de a
fent jeleztiik kérdés behatdé megbeszélését azért tartjuk elenged-
hetetleniil sziikségesnek, mert nekiink magatdl értetéddleg nem
lehet k6zombos, ha a kiilfoldon az a nézet terjed el, hogy Ma-
gyarorszag févarosa nyilvanosan kijelentette, hogy annak a rend-
szernek, mely Budapestrdl kiindulva a magyar iparnak messze
orszagokban szerzett becsiiletet, tehat a versengd rendszerek fo-
16tt els6bbséggel kell birnia, nem tulajdonithat a konkurrenczia
altal ajanlott rendszerekkel szemben semmiféle els6bbséget.

A bizottsagi targyalasok alatt a napi sajtoban ajanlatunk el-
len intézett tamadasok koziil dr. Edelmann Sebd'" tr czikkso-

dr. Edelmann Sebd, az ikervari erémii igazgatosaganak neves tagja, fizikatanar
publikéciéibdl: Edelmann Sebd: Az elektromos Akkumulatorok. = Természet-
tudomanyi Ko6zlony 22 (1890) pp. 617-627.; Edelmann Sebd: Az elektromos
akkumulatorokrol. In: A Magyar Orvosok és Természetvizsgalok 1890. au-
gusztus 16-20-ig Nagyvaradon tartott XXV. vandorgyiilésének torténeti vazla-
ta és munkalatai. Szerk.: Schichter Miksa. Bp., 1891. Rudnyanszky. pp.
645—-655.; Edelmann Sebs: Az elektromos munkaatvitel és szétosztas. In:
A Magyar Orvosok ¢és Természetvizsgalok 1892. augusztus 22-25-ig Brasso-
ban tartott XXVI. vandorgyiilésének torténeti vazlata és munkalatai. Szerk.:
Schiachter Miksa, Lakits Ferencz. Bp., 1893. Rudnyanszky. pp. 417-421.;
Gothard Jené — Batthyany Lajos — Edelmann Seb6: A szombathelyi villamos-
miivek érdekében. = Vasvarmegye, 1894. szept. 16. p. 5.; Gothard Jend —
Edelmann Sebd: Az elektromos miivek a kozvilagitas érdekében. = Vasvarme-
gye, 1896. nov. 29. pp. 6-7.
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rozatat emeljik ki kiilondsen, mint azon érvek kompilaciojat,
melyekkel eddigelé elleneink rendszeriinket tdmadni szoktéak, s
azt hiszszik, legegyszerlibb, ha ezen czikksorozatra adott vala-
szunkat sz6 szerint reprodukaljuk.

Tisztelt szerkesztoség! Becses lapja 121. szamaban dr.
Edelmann Sebd ur egy czikksorozatot inditott meg, melynek
tendenczidja Budapest villamos vilagitasara vonatkozo ajan-
latunknak alapja, a valtakozo aramu transzformatorok rend-
szere ellen fordul, s melynek egyes téves allitasaira kénytele-
nek vagyunk egynehdany helyreigazito megjegyzést tenni.

Azzal a megjegyzéssel nyit be a czikkiro ur, hogy tavol all
tole, hogy soraival polemiat provokaljon, vagy hogy zavart
idézzen elo a dolgok menetében; ¢ csak hazafiui kotelességet
akar teljesiteni, midon a févaros vilagitasara, a szakjelentés
kiegészitésére, nézeteit és tapasztalatait objektive eldadja.

Ezt a hazafiui kotelességét azzal a Magyarorszdagra min-
denesetre megszégyenité — szerencsére alaptalan — kijelen-
téssel kezdi meg a czikkiro ur, ,,hogy a németek e téren” —
mar mint a villamvilagitas terén — ,,a kontinensen az elsok s
mi, fajdalom, messze visszamaradtunk,; csak elonyiinkre le-
het tehat, ha azokat az eredményeket, a melyeket azok ernye-
detlen munkaval, szorgalommal és nagy pénzen kivivtak és
nem titkolnak el, mi is felhasznaljuk.”

Ha a czikkiro ur nemcsak a német iparnak altala megcso-
dalt sikereivel foglalkozott volna és tudomadnyat nem kizaro-
lag német publikaciokbol, mikre pedig oly nagy eloszeretet-
tel hivatkozik, meritené, abban a kedvezd helyzetben lehetne,
hogy veliink magyarokkal szemben sokkal kellemesebb mo-
don rohatna le hazafiui kotelességét, mint a hogy tette, mert
nem kellene a hazai elektrotechnikai iparrol oly megszégye-
nito itéletet mondania, sot ellenkezéleg ramutathatna, hogy
ime éppen az elektrotechnika terén vilagszerte elismert nagy
vivmanyokat ért el, sot uttorokeént hatott honi iparunk.

Tudhatta volna ez esetben, hogy az dltala emlitett tavve-
zetd rendszer valtakozo darama transzformatorokkal nemcsak
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hogy nem elmaradt, hanem ellenkezoleg egy elorehaladott
rendszer s hogy ilyennek ismerik el nemcsak a jelen legneve-
sebb elektrotechnikusai, hanem még a német elektrotechnika
legkivalobb képviseldi is.

Elsé sorban is Kittler, darmstadti tanar, nyilatkozataira
hivatkozunk, miket Frankfurt villamos vilagitasara benyuj-
tott tervekrdl adott szakvéleményében tett s ki ez alkalommal
kijelenté, hogy nagyobb varosoknak egyetlen egy kozpontbol
valo vilagitasara — pedig ez az egyediili helyes mod — a vil-
lamos aramnak valtakozo daramu transzformatorokkal valo
elosztdasa a legczélszeriibb rendszer.

E czélszerliseg megczafolhatatlan voltat legjobban azok a
Jjelentékeny sikerek bizonyitjak, miket a fovarosunkbol kiin-
dult ezen rendszer a fold kerekségén mindeniitt aratott. Tobb
mint szdz kisebb-nagyobb telep késziilt mar e rendszer sze-
rint, koztiik majdnem negyven varos vilagitasara, s biiszkén
hivatkozhatunk rea, hogy ezt a specifikus magyar rendszert
ma mar Euréopa minden iparos dllama, sot a tengerentuli
messze orszagok is, elismerik és alkalmazzak.

Csak az Internationale Electricitiits-Gesellschaft bécsi nagy
villamos miivére hivatkozunk, tovabba Koln, Amsterdam,
Roma-Tivoli, Livorno, Palermo, Terni, Treviso, Montevideo,
Melbourne, San-Paolo, Curityba és Casa-Branca (e hdarom
Braziliaban), Isle de Réunion (Afrikaban), Gerona, Teruel
(Spanyolorszagban), Dienlefit-Valréas, Monaco, Grenoble,
Odessa, Moszkva, Marienbad, Karlsbad, Innsbruck, Karan-
sebes varosok: villamos miiveire.

Kiilonosen kiemeljiik, hogy a csaszari orosz kormdny
zarszkoje-szeloi uradalmaiban rendszeriinket, alkalmazta, s
hogy a csaszari orosz akadémia vilagitisa éppen most szin-
tén ezen rendszer szerint késziil.

Ha még megemlitjiik, hogy e rendszer foltaldlasa és a bu-
dapesti orszagos kiallitason tortént elso alkalmazasa ota az
elektrotechnika legkivalobb képviseloi Budapestre jonnek,
hogy e rendszer feldl tdajékozodhassanak, ugy bizvast folte-
hetjiik, hogy czikkiro ur, ki hazafias czéloktol heviil, nyilat-
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kozatat nem tette volna, ha az elektrotechnika vivmanyaival
és fontosabb jelenségeivel ismerds lett volna! Ez esetben azt
is tudta volna, hogy a transzformadtor-rendszernek dltala em-
legetett dllitolagos veszedelmei a valosagban tulajdonképen
nem leteznek s hogy ezt — mellesleg legyen mondva — a né-
met elektrotechnikusok is hatdrozottan kimondottdk és ki is
fejtették.

Kohlrausch tanar is, kit a Karlsbadban berendezett vil-
lamvilagitasi telepiink megvizsgalasara kiildtek volt ki, igen
elismerden nyilatkozott ez alkalommal valtakozo dramu
transzformdtoros rendszeriinkrol.

A mi a czikkiro ur azon megjegyzését illeti, hogy a fo-
gyasztok egy, a transzformator-rendszer szerint késziilt villa-
mos telepnél 5—6%-ot fizetnek a transzformatorok kijavitasa
és jo karban valo tartasaért, oszintén be kell vallanunk,
hogy igazan nem tudjuk, mit ért ez alatt a czikkiro ur, és
hogy egyaltalaban honnét merithette ezt az allitasat.

Az alapdijakra attérve az ehhez fiizétt megjegyzésekbol lat-
Jjuk, hogy fogalma sincs arrol, mi az alapdij lényege és ren-
deltetése s nagyon ajanlanok neki, olvasna el Harpke Antal-
nak nem ugyan Németorszagban, de németiil tartott bécsi elo-
adasat. Mint a Wiener Electricitits-Gesellschaft (Mariahilf),
tehat nem a valtoaramu transzformatoros rendszert képviseld
tarsasag elnoke, meggyozden és vilagosan nyilatkozott Harp-
ke ur az alapdij lényegérdl, kimutatvan, hegy az alapdij soha-
se bevételi forras, hanem kizarolagosan az a rendeltetése,
hogy védelemiil szolgaljon az ellen, hogy a fogyaszto a villa-
mos miivet okszeriitleniil vehesse igénybe s hogy megovja a
villamos miivet attol az eshetoségektol, hogy teljesitd képessé-
ge nagy részet oly fogyasztok kossék le, kiknek csak kivételes
esetekben van villamos vilagitasra sziikségiik, tehat a megfe-
leld beruhazasért a vallalatmak karpotlast nem nyujtanak.

A villamos motorokrol is beszél a czikkiro ur s kijelenti,
hogy a valtoaramu elektromotorok intenzivebb ipari alkal-
mazasra nem valok s hivatkozik — az igaz, nem idézi — a
frankfurti szakértoi szemle eredményére, a nélkiil, hogy fi-
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gyelembe venné, hogy ez a bizottsag éppenséggel nem nyi-
latkozott kedvezotleniil a valtoaramu motorokrol, hanem
csak egyes mozzanatokra utalt, melyekre nézve az egyendra-
mi motorok a valtakozo dramuakkal szemben elonyoket
nyujtanak.

Azt se latja meg, hogy a frankfurti szakértoi jelentésben
hatdarozottan hangsiilyozva van, hogy az altalunk 1889-ben
szakertoi szemlére bocsatott valtoaramu motorok a legelsok
voltak, miket akkoriban egyaltalaban konstrualtak s ezzel te-
hat ki van mondva, hogy ezeknél a motorokndl is nagyfon-
tossdagu javitasok varhatok.

Hogy a szakeértok ezen varakozasai azota csakugyan telje-
stiltek, szintén tudhatna a t. czikkiro ur, ha magyar hazafi-
ként azzal is torodott volna, a mi az elektrotechnika terén
Magyarorszagon torténik. Akkor azt is megtudhatta volna,
hogy az ,,Internationale Electricitits-Gesellschaft” a fiumei
elevatort immadr tobb mint egy év ota valtoaramu mdoto-
rokkal hajtia s hogy a 100 loerdt kivano iizemet 10 és 20 [o-
erejii dynamogépek minden tekintetben teljesen kielégité mo-
don végzik.

Nemrég Intraban késziilt egy villamos mii valtakozo ara-
mu transzformdtorokkal, mely mintegy 11 kilométernyi ta-
volsagra tobb helységet és varost lat el villamos energiaval
vilagitas es erdatvitel czéljabol. Harom valtoaramu motor
jar ott jelenleg, még pedig egy 50, egy 20 és egy 1 loereji,
melyek a fondgydrakat hajtjak.

De mas valtoaramu villamos miivekben is vannak, igy
példaul Innsbruckban és Bécsben, kiilonbozé nagysagu val-
takozo aramu motorok kiilonféle ipari czélokra alkalmazva,
egyebek kozt ilyen motorok hajtiak a bécsi ,, Fremdenblatt”
és az innsbrucki ,, Tiroler Bote” nyomdait.

A budapesti vilagitasi bizottsag miiszaki szakértojének azt
veti a szemére, hogy az elektromos energiat mint munkaerdt
a vilagitas kérdése mellett joforman elhanyagolhatonak te-
kinti s ellenvetésképen arra a koriilményre utal, hogy egész
varosokat energidaval ellato villamos miiveknél nem a mar
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meglevo gyarak 10, 50 és 100 loerejii berendezései, hanem
igenis legkivalt a kisiparnak '/», '/, /5 stb. léerejii méto-
rokkal valo ellatasa johetnek tekintetbe.

Ebben az ellenvetésében a t. czikkiro ur egyszeriien csak
azt reprodukalta, mit a budapesti vilagitasiigyi bizottsag
szakertoje mond jelentésében; mert hiszen ez sem tett egye-
bet, mint hogy kijelenté, hogy mar meglevé gyarak gézmoto-
rainak villamos motorokkal valo potlasara alig szamithatni,
ellenben a kisiparnak elektrikus motorokkal valo ellatasa
komoly figyelmet érdemel. A czikkiro ur idevago megjegyzé-
sei s ehhez f6z6tt szemrehanyadsai tehdat egészen tdargytala-
nok, de ezenfoliil még azt is rabizonyitottuk, hogy a valtako-
z0 aramu motor nemcsak hogy a czikkiro ur altal is fontos-
nak jelzett kivanalmakat elégiti ki, hanem még a nagyobb
gyartelepek elldatasara is teljesen megfelel.

Masodik czikkében az egyendramu rendszer kiilonos elo-
nyeként hangsulyozza dr. Edelmann ur, hogy ez daramot
elektrolytikai és galvanoplasztikai czélokra is hasznalhatni.

Eltekintve attol, hogy mi egydltalaban nem, és valdszinii-
leg dr. Edelmann ur se tud oly esetet, melyben valamely vil-
lamos mii a galvanoplasztikai és elektrolytikai ipart is tap-
lalna villamos energiaval, azt is meg kell jegyezniink, hogy
ez a meglévo villamos miiveknél, melyek rendszerint kerek
100 voltnyi iizemfesziiltséggel dolgoznak, egyaltalaban csak-
is a legritkabb esetekben volna lehetséges, mert elektroly-
tikai és galvanoplasztikai czélokra sokkal csekélyebb fesziilt-
ségii aramokat hasznalnak.

A 100 voltos aramot tehat elobb még alkalmas berende-
zéssel a megfelel6 fesziiltségre kellene dtvaltoztatni; de hi-
szen ez a valtakozo aramndl is lehetséges, mert megfelelo
berendezéssel csakugy lehet ezt is a kivant fesziiltségii egyen-
dramra atvaltoztatni.

Ezt az eljarast minden elektrikus ismeri, s ha mar Edel-
mann ur a frankfurti események fel6l annyira tajékozva van,
megtaldalhatna az idevago emlitést a frankfurti szakeértok je-
lentésében is.
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Azt is mondja a czikkiro ur, hogy a valtakozo aramu iv-
lampa gyonge, de egyaltalaban nem zavaro rezgéssel ég, a
mi azonban igen hdborgato larmadt okozhat, ha a lampat
rosszul szerkesztették vagy rosszul kezelik. Ez csakugyan
naiv allitas, s nem tudjuk, vajjon azt akarja-e ezzel Edel-
mann ur mondani, hogy az egyenaramu ivlampa talan kielé-
gitéen ég, ha rosszul van szerkesztve vagy kezelve. Bizony az
is csak oly zavaroan fog — nem rezegni, hanem kalapadlni —,
a mint hogy minden rosszul szerkesztett vagy rosszul kezelt
mechanizmus természetszeriileg helyteleniil és rosszul fog
miikodni.

Tovabbi, fejtegetéseivel, kivaltképen pedig a harom 8 am-
peres valtoaramu ivlampanak 100 voltos aramkérben valo
villamos energia fogyasztasanak kiszamitdisaval csak azt bi-
zonyitjia dr. Edelmann ur, hogy nem tudja, miféle koriilme-
nyek adjak meg az iranyt, ha a valtakozo daramu ivlampak
energia-fogyasztasat wattokban akarjuk kiszamitani. Ennek
a magyardzatdat a budapesti szakértd igen helyesen adja je-
lentésében és ezt a magyardzatot egy elektrikus a frankfurti
szakertoi jelentésbol is kiolvashatja, mert hiszen meg van ott
mondva, hogy egy 8.1 ampéres valtakozo dramu ivlampa
egy 56.3 voltos daramkérben 330-335 wattot fogyaszt. Ebbol
tehat az kovetkezik, hogy a valtakozo aramu iviampdk ener-
giafogyasztasa nem — mint dr. Edelmann ur kiszamitjia — az
amperek és voltok produktuma, hanem ennél a produktum-
nal kisebb érték; ennek a jelenségnek a magyarazata a fazi-
sok félretolodasaban rejlik s a budapesti szakérto jelentésé-
ben hatdrozottan ki is van emelve.

A frankfurti szakértok jelentésében ez az ok nincsen meg-
nevezve, mert szakértok szamdra léven irva, fol kellett, ten-
niok, hogy e jelenség oka feldl tisztaban vannak.

Valo igaz tehat, hogy 3, egyenkint 8 amperes vdaltakozo
aramu ivlampa egy kerek 100 voltnyi aramkorben kerek 700
wattot fog fogyasztani, s meghivjuk ezennel czikkiro urat,
hogy errdl nalunk meggyozddést szerezhessen maganak.

A mi a doktor ur érintette arkérdést illeti, arra csak
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annyit, hogy ahhoz a rendszer kérdésének mi koze sincs, s
hogy bizony a gyakorlati elektrikusnak esze agaban sincs azt
dllitani, hogy az elektrikus energia a valtakozo daramu villa-
mos miinél tobbe keriil, mint az egyenaramundl.

Csak roviden akarjuk itt megemliteni, hogy az alapdij he-
lyes kezeléze mellett a mi ajanlatunk szerint bizonyara nem
fog tobbe keriilni a villamos fény, mint a tobbi versenyezok
arai szerint.

Mint a czikkiro ur valamennyi informaczioja, csak oly
egyoldaluak azok is, miket az akkumulatorok fel6l szerzett, s
folsorolta szamait mar csak azért se lehet biralni, inert az
ezen szamitasoknak alapjat alkoto kozelebbi miiszaki részle-
teket egy szoval se emliti s ennélfogva a szamok ellendrzését
egydltalaban lehetetlenné teszi.

Ha czikkiro ur egy pontosan koriilirott konkrét tervet akar
targyalni, készek és képesek is lesziink dllitdsai helyes vagy
helytelen volta feldl nyilatkozni s esetleges ellenkezo allita-
sainkat be is bizonyitani.

Csakigy vagyunk a harmadik czikkel is. A valtakozo adra-
mu transzformdatoroknak ebben is nekiront még egyszer s
azonkiviil az akkumulatorok fejezetét targyalja. A helyett,
hogy akkumulatorokkal dolgozo nagyobb villamos miivek
konkret tizemadataival jonne, egy Uppenborn-féle hirlapi
czikkre s nehany német professzor nyilatkozatara hivatkozik.
Ha nem tartandk az efféle vitatkozast teljesen meddonek, az
akkumulatorok minden egyes német véddjével egy tuczat,
nem német tamadot allithatnank szembe. Az mindenesetre
all, hogy dr. Edelmann, ur egyetlenegy konkrét bizonyitékot
se hozott, se a valtakozo dramu rendszer ellen, se pedig az
egyendaramu rendszer mellett s hogy mi ennélfogva csak arra
szoritkozhattunk, a hogy fontiekben tényekkel mutattuk ki,
mennyire téves és hianyos informacziokra van dllitasainak
legtobbje fektetve.

Miutan dr. Edelmann urat, mint bevezetd soraiban maga
mondja, csupan hazafiui czélok vezették, a mondottak utan
csak sajnalhatni, hogy mellézve az egyoldalu informdczio-

92



kat, nem iparkodott meggyozddni arrol, vajjon csakugyan
olyan jelentéktelen szerepet jatszik-e ezen a téren a magyar
ipar, mint a mindét a tisztelt czikkiro ur neki kiosztott.

Hogy mily altalanos és osztatlan elismerésben részesitették a
hivatott szakkorok tavvezetd rendszeriinket mindjart feltiinése
elsO szakaban, arrol a szakbeli sajto nyilatkozatainak alabb rep-
rodukalt kivonatai tegyenek tanusagot:

Centralblatt fiir Elektrotechnik (Miinchen),
1885. 21. sz.

»Ganz és Tarsa czég elektro-technikusai a transzformato-
rokat olyannyira javitottak, hogy e talalmanyt az elektro-
technika terén tett legfontosabb talalmanyokkal egyenrangu-
nak tartjuk.«

The Telegraphic Journal and Electrical Review (London),
1885. augustus 8.

»A Zipernowsky és Deéri dltal szerkesztett késziilék a Gau-
lard és Gibbs-féle dltalanosan ismert indukczios tekercscsel
osszehasonlitva nagy haladdst jelez és az elektromossag el-
osztasara iranyulo haszndlati modszerok szintén kevésbé van
véletlenségeknek, vagy a szallitott aram valtozdasainak kitéve.«

L Eleclricien (Paris), 1885. augustus 22. 123. szam.

»Mindezen feltételeknek a Zipernowsky, Déri és Blathy-
féle transzformatorokban elég van téve. Miutan Ferraris ta-
nar kisérleteibdl az latszik, hogy hatasfokuk igen nagy, re-
mélhetjiik, hogy mindazon esetekben, a hol az illeté czé-
loknak valtoaramok megfelelnek, féleg a hol elektromos vi-
lagitasrol van sz6, szamos helyen alkalmazni fogjak.

A szabalyozas onmiikoddleg torténik s tisztan fizikai ha-
tasokon alapul; ezen moddszer leleményessége a feltalalok-
nak becsiiletére valik.«
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1l Progresso (Milano), 1885. augusztus 30. 16. szam.

»A varostol tobb kilométerre levd aramfejlesztd kdzponti
teleptdl, az elektromossagnak hazak vilagitasara valo elosz-
tasa Ganz és Tarsa hirneves budapesti czég elektro-techni-
kusai Zipernowsky, Déri, Blathy taldlméanya altal nagy hala-
dast tett.«

Elektrotechnische Zeitschrift (Berlin),
1885. szept. 9. szam.
»A mi a Gaulard és Gibbs-féle aramelosztd rendszernek
a Zipernowszky-Déri-féle rendszerrel vald 6sszehasonlitasat
illeti, azonnal konstatalhatjuk, hogy az utobbiak transzfor-
mator-késziilékei a Gaulard és Gibbs-féle secundaer-genera-
torokat tetemesen feliilmuljak.«

Revue Internationale de [I’Electricité (Paris),
1885. szeptember 4. szam.

»Ha ezen munkékra visszatekintiink, a kdvetkez6d 1énye-
ges javitasokra akadunk: Egy compound-gép, melynek fel-
hasznalt munkéja mindig aranyos a végzett munkaval; to-
vabba lehetséges iv- és izzolampa-vilagitast egyesiteni, vég-
re kiilonbdz6é moddszereket talalunk, az elektromos energia-
nak tobbé-kevésbé gazdasagos atvitelére.

Ezek lényeges haladast jelentenek, foleg ha meggondol-
juk, hogy mily rovid id6 telt el a legutobbi kiallitasok ota.«

1l Giorno (Roma), 1886. szeptember 13. 37. szam.

»Zipernowsky, Déri, Blathy, nagy mértékben tokéletesi-
tett secundaer generatoron kiviil, melyet gy(irtis transzforma-
tornak neveznek, az elektromos dram elosztasdnak 0j rend-
szerét talaltak fel, mely rendszernek megvan mindazon j6 tu-
lajdonsaga, mint a parhuzamos kapcsolasi rendszernek, de
annak hatranyai nélkiil, ezenkiviil pedig nincs meg az a hat-
ranya sem, mely a Gaulard-Gibbs-féle rendszert alkalmat-
lanna teszi.«
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La Lumiere Electrique (Péris), 1885. oktdber 3.

»Gaulard és Gibbs-sel ellentétben a feltalalok (Ziper-
nowsky, Déry, Blathy) a vasindukczio hatasanak lehetéleg
jo kihasznalasara torekedtek. Hogy a magnesezési egyiittha-
tot noveljék, zart magokat hasznalnak, melyeket konnyebben
lehet magnesezni, mint a nyitott magokat, s ¢ mellett erd-
sebb is az indukczié hatdsa. —

A feltalalok altal alkalmazott szabalyozasi mod onmiko-
do, tehat ellenalloknak az aramkorbe valo kapcsolasa feles-
legessé valik.«

Annales Industrielles, 1885. november 1.

»A mi a Zipernowsky-Déri-Blathy féle transzformatoro-
kat illeti, megfelelé kombinaczioval oly elektromos aramel-
o0szt6 rendszert lehet képezni, mely a kovetkez6 fontos alap-
feltételeknek megfelel:

1. A fogyasztott energia mindig aranyos az eldallitott
fénymennyiséggel €s

2. minden ldmpa fliggetlen a tobbitdl.«

Hogy a remények, miket, mint a szakkorok fenti nyilatkoza-
taibol kivilaglik, e rendszerhez fliztek, csakugyan teljesiiltek is,
megmutattdk a gyakorlati eredmények, melyekre biiszkén te-
kinthet ma vissza a Ganz-féle tdvvezetd rendszer.

A budapesti orszagos kiallitds még be sem zarult s mar is
egy e rendszer szerinti villamos mii — a lucerni — épitése irant
folytak a targyalasok. El is késziilt, s megnyittatvan 1886.
junius 17-én, azéta mar jelentékenyen kibovitették, gy hogy
most ez a villamos mi nemcsak a téle 5 kilométernyire es6
Lucern vérost, hanem a kornyék tobb helységét is vildgitja.

Hogy a tavvezetd rendszer szerint késziilt ezen els6 ipartelep
a hozza kotott varakozasoknak csakugyan teljesen megfelelt,
legjobban bizonyitja az az elismerd nyilatkozat, mit a tulajdo-
nosok 1888. februar 16-an — majdnem két évi tizem utan — kial-
litottak, s melyet a kovetkez6kben szd szerint adunk:
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Thorenberg (Lucern mellett), 1888. februar 16-an.

Majdnem két évi iizem utan éromiinkre szolgal Ondket ér-
tesithetni, hogy elektromos aramfejleszté kozponti telepiink a
Littau melletti Thorenbergben, melyet 1886. majus havaban
a Zipernowsky-Déri-Blathy-féle rendszer alkalmazdisdaval Onok
rendeztek be, mar eddig is nagy mértékben kiterjedt, nem-
csak az aramfejleszto teleptol 5% km.-re levo Lucernben, ha-
nem a kornyékbeli falvakban is, mint Rothenben és Kriens-
ben. Az egész vilagitasi berendezés néhany iviampan kiviil
mar t6bb mint 3000 izzolampabdl dll és a kereslet még min-
dig nagy, azon okndl fogyva, mert telepiink dallando jo miiko-
dése dltal népszeriiségre tett szert.

Oromiinkre szolgal tehat Ondknek igazolhatni, hogy be-
rendezésiik legteljesebb megelégedésiinket érdemelte ki s
hogy rendszeriik, a mi és a fogyasztok legteljesebb elismeré-
sére, tokéletesen bevalt. Ezen elismerést annyival is inkabb
megerdemlik, mert a telep elejétol kezdve minden zavar nél-
kil miikédott, daczdara annak, hogy egy év ota éjjel-nappal
miikodésben van:

Tisztelettel
Gebriider Troller & Co. s. k.

Hogy miképen gondolkodik a rdmai gaztarsulat rendszerlink
feldl, azt legjobban bizonyitjak azon jelentékeny tokék, miket —
bizva rendszeriink kiprobalt josagaban — ebbe a rendszeriink
szerint késziilt villamos miibe fektettek, valamint a tarsasagnak
1888. april 11-r6] hozzéank intézett s itt kovetkezo levele igazol:

Roma, 1888. aprilis 11-én.

Vonatkozassal tavvezetéki transzformator-rendszerének al-
kalmazasat illeto kerdeésére, van szerencséem a kovetkezok-
ben valaszolni:

1885. november havdban rendeltem meg Onéknél az elsé
kiserletezési berendezést, 2 drb egyenként 150 loerejii dina-
moval, mely 1886. oktober havaban tizembe hozatott.

Nemsokara ezutan (1888. november havaban) mint ezen
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transzformator-telep elsé kibovitésére 2 drb egyenként 600
loerejii dinamot (tehat dsszesen 1200 loerd szamara) moto-
rokkal és az osszes mellékkésziilékekkel rendeltem meg.

E nagy telepet 1886. év november havaban vettiik iizembe.

Jelenleg az Ondk dltal berendezett kézponti telepbdl 11
km. hosszu foldalatti vezetékkel s valamivel t6bb mint 3 km.
tavolsdagra tobb nyilvanos teret és pedig a Piazza Venezia,
Piazza Colonna, Piazza Montecitorio és a Piazza QOuirinale
nevil tereket, tovabba szamos nyilvanos és a maganhelyisé-
get, tobbek kozott a képviselohdzat, a posta- és tavirda-
épiiletet, 8 szinhazat, tovabba kavéhazakat, boltokat stb. vi-
lagitunk meg.

Iv- és izzolampdkkal vilagitunk, még pedig 370,000 watt
osszmunkaképességii transzformdtorok beiktatdsaval.

Szdandékom Roma nyilvdanos vilagitisanak egy részére,
valamint maganosok szamara is, a 28 km. tavolsagban levo
vizi erot Tivoliban felhasznalni, s mint mar ismételve irtam,
tiirelmetleniil varom kidolgozas alatt levo tervezeteiket.

A mondottak eléggé bizonyitjak, hogy miként vélekedem
rendszertikrol.

Societa Anglo-Romana per I’llluminazione
di Roma col Gas ed altri Sistemi
C. Pouchain, s. k.

Az e levélben emlitett villamos mu Tivoliban épiilt, s a leg-
jelentékenyebb és nagysagaban egészen egyediil allo mi, mit
az elektrotechnika maig folmutathat. Miel6tt a konczessziot
megadta volna Réma varosa, Blaserna romai tanar miiszaki vé-
leményét kérte ki, mely alkalommal ez a kivalo szakember tav-
vezetd rendszeriinknek teljes elismeréssel addzott, s kiilondsen
a magyar iparr6l emlékezett meg igen hizelgd modon. Blaserna
tanar jelentését, mit a villamos energianak Tivolibol Romaba
vald vezetésére nézve a romai Societa Anglo Romana per
I’Illuminazione di Roma col Gas ed altri Sistemi altal beterjesz-
tett tervrél Roma varos tanacsahoz intézett, a kovetkezdkben
adjuk kivonatosan:

97

97



98

A Societa Anglo-Romana nemrégiben egy jol datgondolt
tervet nyujtott be a tandacshoz Roma varosanak villamos vila-
gitasara. Tivoli vizeséseinek ama részét haszndlja fol ez a
terv, mely csatorndzva van s a hydraulikus miivek tarsulata
tulajdonat képezo ugynevezett 1V-ik allomashoz van vezetve.

»Ez a legnagyszeriibb tervezet, mely villamos energia ve-
zetésére eddigelé Europdban létezik. Nagy jelentésége, eld-
nyei s a disz, mit a varos vele nyer, ha szerencsés eredmény-
nyel elkésziil, megérdemlik, hogy e tervet alaposan fontolora
vegylik. «

A villamossag messzevezetésére, kiilonosen pedig a valta-
kozo daramu transzformdator-rendszerre roviden visszapillant-
van, a »Tivoli«-terv egyes miiszaki részleteit ismerteti a szer-
z0, s miutan kijelenti, phogy a valtakozo dram az egyendra-
mu_ rendszerrel szemben jelentékeny elonydket nyujt, s a
szolgdltatdst egyszeriibbé gyorsabbd s ennélfogva biztosab-
ba is tenné«, igy végzi be jelentését:

»A Societa Anglo Roman dltal benyujtott terv behato vizs-
galatabol kitiinik, hogy egyetlen egy pontja sincs, mely nem
volna gyakorlatilag megoldottnak mondhato. A tarsasag
tigyes és szakképzett elektrikusai a tudomdny legujabb és
legmodernebb eredményei alapjan és Ganz és Tdrsa madr
emlitettem czégével, mely a valoban rendkiviil érdemes
munkatdrsaknak egy egész torzskardaval rendelkezik, egyet-
értoleg készitették e tervet, mely tehdt biztos sikerre tarthat
szdmot.«

»Kétezer loerct, sot tobbet is, harmincz kilométernyire
vezetni s éjjel vilagitasra, nappal pedig munkaerének hasz-
nalni, oly nagy jelentéségii vallalat, hogy e pillanatban se
Europaban, se Amerikaban nincsen hozzafoghato parja. Ha
Roma tandcsa e tervet elfogadja és batoritja, ové leszen a
dicsdség, hogy elsoként adott szép példat és dllott az elekt-
rotechnika legujabb és legnagyszeriibb alkalmazdsanak
élére. Hasonlo érdemre tarthatnak ez eszme kezdeményezoi
szdmot, meg azok, kik partoltik és megvaldsitottak.«

Pietro Blaserna.
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Ez alkalommal a hazafias elégtétel egy spontdn megnyilat-
kozasat is akarjuk itt reprodukalni, mit a magyar ipar messze
kiilfoldon kimagasld ezen miivének kozvetetlen latasa idézett
eld. Pekar Imre 0r, a Magyar Leszamitold- és Pénzvalto-Bank
igazgatdja, tavaly Tivoliban id6zvén, alkalma volt ottani mun-
kalatainkat megtekinteni és a latottak folotti Gromének hozzank
intézett kovetkezo tavirataban adott kifejezést:

Biiszken és csodalattal szemlélem nagyszeriien koncipialt
és pompasan megoldott miiviiket Tivoliban. Engedje meg,
hogy Onnek és mérnékeinek mint magyar koszénetet mond-
Jjak azért a becsiiletért, mit csakis az On kitiing szakismerete
és buzgo kitartasa szerezhetett kézos hazanknak.

Pelkar.

A lucerni és romai két elsd telepet aranylag rovid idokozok-
ben kovettek Turin, Gerona, Promontor, Bagni di Lucca, Trevi-
so, Montevideo, Odessa, Berchem, Terni, Valladolid, Burgos,
Palermo, Livorno, Bécs (a Westbahnhof vilagitasa), Rives,
Reims, St. Tropez, Stockholm, Tagliacozzo, Valréas-Dieulefit s
még tobb mas varos ugyanazon rendszer szerint €s a mi gépe-
inkkel és késziilékeinkkel épiilt villamos miive.

Tavvezetd rendszeriink azdta rohamosan terjed a vilag min-
den részében, mit csakis annak kdszonhetiink, hogy a gyakor-
lat, ez a megdonthetetlen forum, rendszeriink praktikus eldnyeit
érvényre juttatta. Ma mar majdnem 100 ilyen, rendszeriinkkel
épiilt telepre utalhatunk, koztiikk majdnem 40 olyanra, melyek
egész varosokat vilagitanak.

Rendszeriinket az olasz varosok tekintélyes szama bevezette,
a minthogy Olaszorszagban egyaltalaban kitiind hirnévnek o6r-
vend rendszeriink.

E rendszer szerint épitettilk az odesszai, moszkvai, szent-pé-
tervari €s a zarszkoje-zeldi villamos miiveket, még pedig a két
utobbit egyenesen az orosz kormany megrendelésére.

Mar évekkel ezeldtt szallitottunk Montevideoba egy telepet
valtakoz6 aramu transzformatorokkal, s noha 1888-ban jelenté-
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kenyen kibdvitettiik, az ottani Companhia Nazionale sziiksé-
gesnek latta még jobban kiterjeszteni, s e czélbol legujabban
1200 loerdnyi gépeket rendeltek meg hozza nalunk.

Mind a varos, mind pedig a kormany a lehetd legnagyobb
érdeklddéssel viseltettek e kibdvités irant s csakis e két faktor
buzgo kozremuikodésének koszonheto, hogy lehetové valt a vil-
lamos mii eme nagyszeri kibovitése, jollehet Délamerika pénz-
iigyi viszonyai jelenleg igen kedvezétlenek. Ez az élénk tamo-
gatas azonban abban gyokerezik, hogy az alkalmazott valtako-
z6 aramu rendszer mindenképen életrevalonak bizonyult.

Brazilidban egy villamos tarsasag kizarolag azért alakult,
hogy a mi drameloszté rendszeriinket alkalmazza, erre pedig a
tarsulat képviseldit az a kortilmény inditotta, hogy kikiildottjiik
nalunk jart Budapesten, s itt valamint eurdpai tanulmanyutja-
ban bd alkalma nyilt rendszeriink kitiind és altalanos elterjedt
voltar6l meggydzddhetni. Ma mar harom nagyobb villamos
muviink all ott készen, még pedig San Paolo, Curityba és Casa
Branca varosokban.

Francziaorszagban szintén nagy mérvben alkalmazzak a val-
takozd aramu transzformatoros rendszert varosok vilagitasara, s
az egyetlen villamos mii, mit Paris varosa sajat koltségén ¢€pit-
tetett, szintén valtoaramu transzformatoros rendszerrel késziilt.

A valtakozd dramu transzformatoros rendszer Amerikaban is
nagyot haladt, s6t az amerikai Edison-tarsasag, egy évtizeden
keresztiil az egyenaramu rendszer legkonzervativabb és legcso-
konydsebb képviseldje, se birt ellenallani a messzevezetd rend-
szer nagy nyomasanak s a tények erejétol kényszeritve kényte-
len vele egyezkedni, s most azon a ponton all, hogy a valtakozo
aramu transzformatorrendszert is bevonja tevékenysége korébe.

Anglidban is nagy elterjedésnek és altaldnos elismerésnek
orvend a tavvezetd transzformatoros rendszer és Anglia legki-
tin6bb elektrotechnikusai hatarozott hivei e rendszernek, me-
lyet a legelékelobb angol elektrotechnikai czégek kultivalnak.

Ausztralidban is, a hol pedig az anyaorszaggal, Angliaval,
kell versenyezniink, s a hol természetesen az angol gyartmany-
nak, mint honi terméknek, szivesen adnak els6bbséget, sikeriilt
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valtakoz6 aramu transzformatorainkkal jelentékeny eredménye-
ket elérniink, elannyira, hogy a melbourni Alcock & Comp. ha-
talmas részvénytarsasag vezérférfiai valtoaramu gépeinkkel és
transzformatorainkkal késziilt melbourni villamos telepiik meg-
nyitasa alkalmaval kotelességiiknek tartottdk a magyar elektro-
technikai ipar kitiing voltat nyilvanosan elismerni.

Svajczban, ebben az elérehaladott iparos-allamban, hol az
elektrotechnikanak igen kivalo képviseldit 1atjuk, szintén a valta-
kozd aramu transzformatoros rendszert ismerték el az egyediil
helyes rendszernek, mely varosoknak elektrikus energiaval valo
ellatasara alkalmas. E tényt igazoljak megfelelé modon a késziilt
villamos muvek is. Ziirich varosanak példaul behato szakjelenté-
sek alapjan, mint egyediil helyeset, ezt a rendszert javasoltak, s
ugyanaz tortént Chur varosaban is, hol a szakérték hatarozottan
kijelentették, hogy azoknak a kovetelményeknek, miket egy ok-
szerli messzevezetO rendszertdl varhatni, csakis a tiszta valtako-
706 aramu transzformatoros rendszer, nem pedig legiijabb idében
feltiint valtozata, a forgd aram, felel meg teljesen.

Szoéfia varosa tudvalevoleg szintén egy nagy terjedelmi vil-
lamos muivet €pit, s az e cz€lbdl hirdetett nemzetkdzi palyazat-
ra beérkezett ajanlatok behato tanulmanyozasa alapjan azt hata-
rozta, hogy a villamos mivet valtakozd aramu transzforma-
tor-rendszer szerint épitteti, s meg is bizott mar benniinket a
szallitassal.

Bulgariaban a valtakozoé aramu transzformator-rendszer al-
kalmazésa nem iitkozik szabadalomjogi nehézségekbe, s ez az
oka, hogy a szofiai palyazaton, méltanyolvan azt a koriilményt,
hogy messze vezetd telepek szamara a valtakozd aramu transz-
formator az egyediil helyes rendszer, oly czégek is nyujtottak
be e rendszerre alapitott ajanlatokat, mint Schuckert és térsa,
meg Siemens ¢és Halske, kik maskiilonben ellene szoktak dol-
gozni.

Ez utébbi czég ajanlatdhoz csatolt igen terjedelmes magya-
raz6 leirasaban kivaltképen a valtdaramu ivlampéak azon elo-
nyeire utal, miket Budapest fovaros szakértdje jelentésében ki-
emelt és tervezetének egyéb elényeire is ramutat.
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Amsterdam varosa is egy valtakoz6 dramu transzformatoros
villammuvet rendeztetett be, mely f. €. majus havaban kezdte
meg mikodését.

Csakis Németorszagban, az egyendram leghatalmasabb ipa-
ros képviseldi hazdjaban, sikeriilt ezeknek a valtakozd aramu
transzformatoros rendszerrel hosszi idén at eredménynyel
szembeszallni, s e rendszer alkalmazasat tényleg meghiusitani.
A valtakozo aramu rendszer elOnyeinek elismerése azonban
végre itt is utat tort maganak és Koln varosaé elsd sorban az ér-
dem, hogy nem torédve az ott is fellépett hatalmas ellenaramla-
tokkal, s nem tekintve kiilon érdekekre, levonta a tényekbdl a
kovetkezményeket, s legjobb meggy6zddése szerint jart el.

Ko6lIn vérosa ugyanis maga tervezte villamos miivénél valta-
koz6 aramu transzformatorokat alkalmazott, még pedig azon
jelentés alapjan, mit Koln varosa géz- és vizmiiveinek akkori
igazgatdja, Hegener A. Ur, mint kikiildott szakértd terjesztett
elébe s melyben ki van jelentve, hogy a valtakozd aramu
transzformatoros rendszer megérdemli, hogy Kolnben elényben
részesiiljon, elfogadasat ajanlja is, mert tobb ezer loerdvel dol-
goz6 villamos munek okvetleniil messzevezeto-rendszer szerint
kell késziilnie, minthogy #6bb apro kiézpont épitését se a meg-
szerzendo telkek draga volta, se a komplikalt és drdaga iizem,
se pedig a feliigyeletnél tamado nehézségek miatt nem ajanl-
hatja.

Ismeretes dolog, hogy Frankfurt varosa egy villamos m fel-
allitasanak kérdését behatd tanulmanyozas targyava tette, s a
szakértoi jelentés alapjan, mely hatarozottan a valtakozo aramu
transzformatoros rendszer mellett foglalt allast, elhatarozta, hogy
az ezen rendszeren alapuld ajanlatunkat fogadja el.

A konkurrenczia hatalmas befolyasanak sikertilt ugyan akko-
riban kivinni, hogy a végérvényes hatarozathozatal ez ligyben
elnapoltassék s konkurrenseink emez elkeseredett kiizdelmének
koszonheti 1étét a tavalyi frankfurti kiallitas. Ez akcidjaval azon-
ban nem ért cz¢It a konkurrenczia, mert a valtakozo aramu rend-
szer éppen a frankfurti kiallitason vivta ki maganak a minden or-
szagbol oda sereglett szaktekintélyek teljes elismerését.
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A felsorolt tények eléggé bizonyitjak, mily helyesen jart el
Budapest varosa szakértdje, a mikor a vilagitasi bizottsag elé
terjesztett jelentésében egészen hatarozottan a valtakozd aramu
transzformator-rendszer mellett foglalt allast, kovetkez6képpen
nyilatkozvan:

Hogy a mondott kivanalmaknak elég tétessék, eldterjesz-
tésiink értelmében az daramfejlesztést tavvezetd rendszerre
kellene alapitani, melyek koziil eddigelé a gyakorlatban
legjobban bevdlt a viltakozd dramu transzformdtorokkal
miikodo tavvezetd rendszer.

Erre a meggyozidésre behato tanulmanyaim és személyes
tapasztalasaim vezettek.

A valtakozo aramu transzformdatorokkal mitkodo nagyobb
kézépponti allomdsok koziil személyes megfigyelések alapjan
ismerem a bécsit és Koln varosaét és a berendezések modja-
ra, valamint a szerkezetek egyszerii és biztos mitkddésere
nézve a legkedvezébb itéletet mondhatom.

Ezek a tapasztalasok ream nézve anndl mérvadobbak,
mert alkalmam volt Bécsben és Berlinben oly kozépponti al-
lomasokat is megtekinteni, melyek mas rendszerre lévén ala-
pitva, az alkalmazdsba vett kiilonféle rendszerekre nézve
osszehasonlitasokat tehettem.

Itéletemet még megerdsiti az a tény, hogy mint ajanlatte-
vok az esetre, ha az egész vdros teriiletének ellatisa forog
szoban, a viltakozo daram alkalmazdsat igérik.

Ezért abban a véleményben vagyok, hogy legelonyosebb
volna, ha azt, a mit a rendszer kibovitése esetére igérnek, lehe-
toleg mindjart kezdettdl fogva egységesen és alapvetd modon
vinnék keresztiil; igy eleje vétetnék annak, hogy idovel minden
szerves osszefiiggest nélkiilozé vezetékhalozathoz jussunk.

Kimutattuk még, hogy vilagitdsi czélok tekintetében az
egyendram és valtakozo aram egyenértékii, de az ivlampak-
nak a kézponti allomasbol valo ellatasanal bizonyos kapcso-
lasi modok szem elott tartasaval a valtakozo aram elényo-

sebb lehet.
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Az aramnak munkaelosztasa elérheté valamint egyen-
arammal, ugy valtakozo arammal is; az elsot kozvetlen, az
utobbit pedig elektromotorok kozvetitésével elektrolizisre és
az akkumulatorok megtoltésére is hasznalhatjuk.

Ezek szerint a rendszer megvalasztasara nézve technikai
és ebbdl szarmaztatott gazdasagi szempontokbol donto az,
hogy az aramnak nagy tavolsagra és nagy teriiletekre valo
elosztasa mily modon eszkozolheté a legczélszeriibben.

A mint tdjekoztatoul szolgalo eloterjesztésem bekezdésé-
ben nyilvanitottam, a rendszernek helyes megvdlasztisa
nemcsak a vallalkozot, hanem az engedélyt ado fovarost is
érdekli, melyre nézve fontos, hogy oly rendszer kivitelére ad-
jon alkalmat, mely az aramelosztassal kapcsolatos feladato-
kat egységes és minden tekintetben a technikai haladas jelen
szinvonaldanak megfeleld, gazdasdagi szempontbol szilard ala-
pokra fektetett modon oldja meg.

Az eldterjesztett megfontoldasok utan abban a nézetben va-
gyok, hogy a valtakozo daramii transzformdtorok rendszere
a megérdemelt figyelemben részesitendo azon tovabbi tar-
gyaldasokban, melyek Budapest fovaros elektromos arammal
valo ellatasanak eszméjét vannak hivatva megvalositani.

k* ok ok

Arrdl van tehat szo6, a mint hogy ki is mutattuk, hogy a német
konkurrenczia elkeseredett harczot viv mar évek 6ta a valtako-
z6 aramu transzformator-rendszer ellen, ez azonban mindentitt
a fold kerekségén megallta helyét, jollehet az ellenfél ereje
minden megfeszitésével kiizd ellene, s csakis a konkurrenczia
sajat hazajaban sikeriilt megakadalyozni, hogy ez a magyar
rendszer ne terjedhessen el nagyobb mértékben. Immar azon-
ban a konkurrenczia arra a nagy feladatra vallalkozott, hogy a
valtakoz6 aramu transzformatorok széles e vilagon elismerés-
sel fogadott rendszerének itt Magyarorszagon, sot mi téobb
tulajdonképpeni sziilévarosaban, Budapesten, hitelét rontsa,
nagy ¢érdeke 1évén ramutathatni, hogy ime azon a helyen, a
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honnan kiindult, nem ad6znak e magyar rendszernek elisme-
réssel.

Ha elleneinknek ez a torekvésiik sikeriilni talalna, ugy ez
mind czégiinkre, mind pedig a magyar elektrotechnikai iparra
nagyon végzetess¢ valhatnék, mert ha az ellenfél arra a tényre
utalhat, hogy czégiinknek az altalunk foltalalt és fejlesztett
messzevezetd rendszer terén eddig tanusitott mitkodése Ma-
gyarorszagon, kivaltképen pedig Budapesten, székhelyilinkon,
nem talal elismerésre, okvetleniil meggyengiil az a kedvez6 vé-
lemény és elismerés, mit a kiilfold rendszertinkkel szemben —
meggy0zodését kovetve — eddig Onkényt és készséget tanu-
sitott, és megbénul czégiink munkdlkodasa a kiilfoldon, mely
pedig nemcsak czéglinknek, hanem hazanknak is karara valik.

Nem kételkediink benne, hogy fenti meggy6z6 fejtegetésein-
ket méltanyolni fogja Urasdgod s hogy torekvéseinktdl a meg-
felel6 erkolcsi elismerést nem fogja megtagadni. Ez értelemben
szives partfogasat kérve, maradunk

teljes tisztelettel
Ganz és Tarsa
vasonté és gépgyar részvény-tarsulat
BUDAN

KEIGJV%LLA@A;QQDAPEsr
VILLAMOSITASAERT

Budapest kozvilagitasanak kérdését a korabeli sajto is nyomon ko-
vette és targyalta. Szamos szaktekintély — mint Korda Dezsd, Pa-
rizsban ¢lt és tevékenykedd, nemzetkozi hirli gépészmérndk, aki
szoros kapcsolatban allt a Magyar Tudomanyos Akadémiaval —
allt ki a Ganz-gyar ajanlata mellett.'*

120 Korda Dezsé: Budapest elektromos vilagitisa. = Technoldgiai Lapok 3 (1891)

No. 13. (jul. 15.) pp. 118-119. — Korda Dezs6 rovid életrajzat életrajzi fliggelé-
kiinkben is k6z6ljiik.
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A fejlédés a valtakozo aramu rendszert igazolta, de annak vég-

leges elterjedés¢ig — a Kelenfoldi Erémi (1914) 1étesitése utan —
mar harom egymastol eltérd fliggetlen rendszer latta el a budapesti
fogyasztokat, a kolesonds egyiittmitkodés és kisegités lehetdsége
nélkdl.

Tekintettel arra, hogy az aramszolgaltatas jelentsen eltért mind-

két nyertes vallalat alaptevékenységétol, erre a célra mindketten
onallé lednyvallalatot alapitottak. A gaztarsasig Budapesti Altala-
nos Villamossagi Részvénytarsasag (BAV Rt.), a Ganz pedig Ma-
gyar Villamossagi Részvénytarsulat (MV Rt.) néven alapitotta meg
leanyvallalatat.

121

SITKEI GYULA

FISCHER BELA E’s A MAGYAR
VILLAMOSSAGI RT.'”!

Budapest kozcélu aramellatasara a fovarosi torvényhozastol
két magantulajdonu részvénytarsasag kapott lehetdséget. A szol-
galtatas 1893 oktoberében kezdddott meg egyenaramd, illetve
egyfazisu valtakoz6 aramu halozati rendszerrel. El6bbit az
Osztrék Altalanos Gaztarsasag érdekeltségébe tartozé Budapes-
ti Altalanos Villamossagi Rt. valdsitotta meg, utobbit pedig a
Ganz-gyar épitette ki. A tOrténeti visszaemlékezések utdlag a
fovaros intézkedését olyan bolcs dontésnek mindsitették, amely
egyrészt a vildg szamos helyén mar bevalt egyenaramnak, illet-
ve a fejlodés utjanak tartott, a Ganz-gyarban kidolgozott transz-
formatoros elosztd rendszernek egyiittesen biztositott lehetdsé-
get. A Ganz-gyari dokumentumok azonban érzékeltetik, hogy a
dontés €s a palyazok kivalasztasa azért nem ment ennyire egy-
szertien és nem kevés ellenvéleményt is le kellett gy6zni.

,»---a konkurencia arra a nagy feladatra vallalkozott, hogy a

Forras: A magyar Villamossagi Részvénytarsulat élén. Fischer Béla, a kdzcélu
aramszolgaltatas ttordje. In: Sitkei Gyula: A magyar elektrotechnika nagy
alakjai. Bp., 2005. Energetikai Kiado. pp. 99-106.
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valtakoz6 aramu transzformatorok széles e vilagon elismeréssel
fogadott rendszerének itt Magyarorszagon, s6t mi tobb, tulaj-
donképpeni sziilovarosaban hitelét rontsa, nagy érdeke I1évén
ramutatni, hogy ime azon a helyen, ahonnan kiindult, nem
addznak a magyar rendszernek elismeréssel” — olvashatjuk egy
korabeli Ganz korlevélben. A hattérben az egyendram és a val-
takozo aram hiveinek €s a berendezések gyartdoinak mar tobb
mint egy ¢évtizedes harca huzddott meg, amely nem egyszer
nemtelen sajtovitaban is megnyilvanult.

Tudnunk kell, hogy a Ganzon kiviili harom kiilfoldi palyazo
ezuttal is egyenaramot kivant szolgaltatni, az egyenaramu beren-
dezések gyartasaba jelentds tokét befektetd cégek pedig folya-
matosan akadalyoztak a valtakozo aram elterjedését, igy végsod
soron az elektrotechnika fejlédését gatoltak. Az, hogy ez iranyu
er6feszitéseik Budapesten végiil nem jartak eredménnyel, és a
Ganz ha nem is egyediil, de fele részben mégis koncesszids szer-
z6déshez jutott — elsdsorban Fischer Béla kereskedelmi vezetd
tigyességének volt kdszonheto.

Fischer Béla 1848-ban sziiletett. Szakmai miikodését az
osztrak fegyvergyarban kezdte ¢s 1874-ben keriilt a Ganz-
gyarba. Mechwart Andras vezérigazgatd hamar felismerte
kivalo képességeit és maga mellé vette személyi titkarnak.
1876-ban mar irodaféndk ¢és cégvezetd. Az Elektrotechnikai
Osztaly megalapitasa utan pedig — Fischer szabadkozasa elle-
nére — Mechwart megbizta a kereskedelmi iigyvitel vezetésé-
vel. A fiatalember ellenvetését egyszeriien azzal intézte el,
hogy senki sem sziiletett gazdasagi vezetonek, és majd beleta-
nul. Mechwart Andras legendas itéloképessége ezuttal is kiva-
lonak bizonyult, mert a fiatal vezetd gyorsan bevaltotta a hoz-
z4 flizott reményeket. A nagyszerli muszaki garda mellett je-
lentOs szerepe volt abban, hogy a Kacsa utcai kis miihelybdl
néhany év alatt vilagviszonylatban is szadmottevd villamossagi
gyar fejlodott ki. A rovid idon beliil hasznot termeld iizletme-
net iranyitasan kiviil egyenrangu targyalofélnek bizonyult a
kiilfoldi vilagvallalatok kereskedelmi vezetdivel. A kereske-
delmi vezetés munkéajahoz az elektrotechnikai részleg héskora-
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ban hozza tartozott az 0j berendezések atadasaban valo részvé-
tel és ha kellett, a segitségnyujtas az esetleges hibak elharitasa-
hoz. Ez idénként nem volt veszélytelen feladat. Feljegyezték,
hogy 1882-ben a trieszti kiallitds megnyitasa elott Fischer is
csaknem aramiitést kapott, amikor egy Heyder nevlii mérnok
¢letével fizetett a vaksotétben, ivlampaszerelés kozben. Nagy
érdemei vannak példaul az 1885. évi Budapesti Orszagos Ki-
allitds Ganz bemutatojanak elokészitésében. Eredményei alap-
jan mint bizalmi embert — egészen biztosan Mechwart donté-
seként — biztdk meg a Ganz szamadra rendkiviil fontos buda-
pesti cég vezetésével.

Mar Fischer vezette azokat a pénziligyi targyalasokat is, ame-
lyek a Magyar Villamossagi Rt. megalakulasdhoz vezettek.
A Ganz-gyar ugyanis nem tudta a fovaros aramszolgaltatasara
vonatkozd koncessziot egyediil kihasznalni, ezért az Union
Bankkal és a Magyar Leszamitolobankkal kdzosen alapitotta
meg fent nevezett vallalkozast, amely megvasarolta a vilagitasi
koncessziot. Az 1) cég ligyvezetd igazgatodja Fischer lett, a
szakmai szinvonalat az igazgatosag tagjaként kezdetben Blathy,
késobb Déri személye szavatolta.

A Magyar Villamossagi Rt. 1893. marcius 16-an kezdte meg
aramszolgaltatd berendezéseinek épitését, amely a Vaci ut, Ti-
sza utca, Visegradi utca és Drava utcak altal hatarolt teriileten
1étesiilt aramfejlesztd telepbdl, az innen taplalt 3 kV fesziiltsé-
gli, 42,5 periddusu egyfazasu halozatbol allt. A fogyasztas he-
lyén felszerelt transzformatorok segitségével 105 V-ra csok-
kentették a fesziiltség értékét. A transzformatorok elhelyezésére
— ha kiilon helyiség nem allt rendelkezésre — badoggal bélelt,
fabol késziilt, zarhatd szekrény szolgalt, amelyben elhelyezték
a primer és szekunder oldali biztositokat is. A nagyfesziiltségli
kabelvég-elzarobol a csatlakozo vezetéket porcelannyelii duga-
szolok segitségével ki lehetett hizni.

A szekrényben ezutdn megsziint az dramiités veszélye. Az
aramszolgaltatas 1893. oktober 20-an kezdddott. A korabeli
Kiils6é Vaci at 76. szamu telkén létesitett aramszolgaltato telep
kazan- és géphazbol, viztisztito miibdl és vizhiitd berendezés-
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bol allt. Az erételep mellett épiilt fel a tarsasadg igazgatdsagi
épiilete is.

Az aramszolgaltatas kezdetén iizembe helyezett generatorok
Osszes teljesitménye 1000 kW volt és a két 3 kV-os fokabelt
taplaltak. Az igényeknek megfelelon késébb szinte folyamato-
san boviteni kellett a kapacitast.

Fischer Béla 19 évig allt a Magyar Villamossagi Rt. élén,
1912-t6] mint vezérigazgatd. A vallalkozas folyamatosan fejlo-
dott, 1895-ben mar 4 millié Ft alaptokével rendelkezett, érde-
keltsége kiterjedt, atvették a fiumei telepet, majd felépitették az
egri és pécsi villamosmiiveket is.

Az 1891-ben épiilt fiumei erémi feladata elsGsorban a pa-
lyaudvar, a kikoto és kiszolgald berendezéseinek villamosener-
gia-ellatasa volt. Harom valtakoz6 aramu generatoranak telje-
sitménye minddssze 210 kW-ot tett ki. A rendszer primer fe-
szlltsége 2 kV, a szekunder 105 V értékiire késziilt. Az egri és
pécsi villamosmi épitésére szinte teljesen egy idoben kertlt
sor. Az egri telep lizembe vétele 1894 novemberében tortént, a
szokasos 2000/105 V fesziiltségen. A Zipernowsky-féle vélta-
koz6 aramu generatorok teljesitménye egyenként 100 kW volt.
A géphaz korabeli képein a gézgépek és az aramfejlesztok mel-
lett jol latszik a mérd, kapcsolo és szabalyozo késziilékeket tar-
talmazo, fabol késziilt kapcsolotabla, amelyen az 0sszekotod si-
nezes, illetve a vezetékek porcelanszigetelokre kertiltek. (...)

Pécs Szabad Kiralyi Varos villamositasanak {igye el6szor
1892-ben keriilt napirendre. Ez tigyben elsdként Jusztus Mihaly
pécsi mérndk fordult beadvannyal a varos vezetéséhez. Ekkor
az utcai vilagitas kizarolagossagat birtoklo Altalanos Osztrak
Légszesz-tarsulathelyi vezetése is azonnal jelezte, hogy ,,a vil-
lamosvilagitasnak behozatalara szintén vallalkozni 6hajt”. A Ganz
cég is azonnal jelentkezett: ,,a lapokbol értesiiltiink, hogy Pécs
varos kozonsége a villamosvilagitas behozatalanak kérdésével
foglalkozik™.

A varosvezetés 1893. februar 15-én értékelte az ajanlatokat
¢és a Ganz javara dontott: ,,...a Ganz és Ts-nak javasoltatik a ki-
zar6lagos villamos concessziot kiadatni.” A megvalositasra vo-
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natkoz6 szerzddést 1893. junius 19-én irtdk ald. A lehetdséget a
Ganz azonnal tovabbadta a Magyar Villamossagi Rt-nek. A va-
ros ,,a villamostelep létesitésére a budai vasartérnek a Lég-
szesz-gyar alatt 1évé 1258,9 négyszogol telket” engedte at.
(A Légszeszgyar u. 13. sz. ma is az E.ON DEDASz Rt. tulajdo-
naban van.) Fischer Béla a részvénytarsasag helyi vezet6jének
Jusztus mérndkaot nevezte ki €s ezzel a gesztussal megnyerte az
igynek a lokalpatriotak tdmogatasat. Az aramszolgaltatas hiva-
talosan 1894. december 1-jén indult, de a probaiizem mar no-
vember 23-an elkezdédott. A gépek 2000 V fesziiltségili, 42,5
periodusu egyfazist valtakozo aramot termeltek, a telep beren-
dezései teljesen hasonloak voltak az egrihez. A halozat azon-
ban csak légvezeték lehetett, mert a biztonsdgosabb kabeles
szerelést a Légszesz tarsasaggal fennallo szerzédés miatt nem
lehetett alkalmazni.

Az elbézetes varakozasokkal szemben a fogyasztok szama
csak lassan boviilt, az energiaigény-ndvekedés igen szerényen
alakult és bizonyara ez is oka lehetett, hogy a Magyar Villamos-
sagi Rt. a pécsi villamos telepet és a szolgaltatasi szerz6dést mar
1896 végén atadta a Részvénytarsasag Villamos és Kozlekedési
Vallalatok Szamara (késobb réviden Troszt) cégnek.

A Magyar Villamossagi Rt. iranyitasa mellett Fischer Béla
aktiv szerepet vallalt a szakmai kozéletben is. Tagja volt az
Elektrotechnikai Egyesiilet valasztmanyanak és az Elektrotech-
nika c. folyoirat szerkesztd bizottsaganak. Tevékenyen kozre-
mikodott a Magyar Villamos Miivek Orszagos Szovetsége 1ét-
rehozasanak elézetes szervezésében is.

A Ganz-gyar iranyitasaban egyre nagyobb szerepet kapott
banktéke a szazadforduld éveiben egyre kevésbé latta indokolt-
nak a cég részvételét a kozcéli dramszolgaltatdsban, amelynek
hozadékat nem tartottdk elegendonek. A ma mar egyértelmiien
rovidlatonak mindsiilé felszamolo stratégianak megfeleléen fo-
lyamatosan megvaltak az Rt. telepeit6l. Végiil 1914-ben tobb
mint 20 milli6 koronaért atadtak a Fovarosnak a budapesti be-
rendezéseket és haldzatot is. Fischer Béla azonban ezt mar nem
érte meg, 1913 decemberében elhunyt.
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A GANZ ES MAS CEGEK SZEREPE
AZ ARAMSZOLGALTATAS
MAGYARORSZAGI ELTERJEDESEBEN
(1895-1G)

Mint lattuk a 19. szazad utols6 évtizedeiben a miiszaki haladast
nemcsak vilagszerte, de Magyarorszagon is a villamosenergia
gyakorlati felhasznalasanak megindulasa és mind nagyobb tér-
hoditasa jellemezte. Uj gépeket és berendezéseket fejlesztettek
¢és gyartottak, a villamosenergia termelés pedig folyamatosan no-
vekedett.

Magyarorszagon 1878-ban a Ganz és Tarsa Vasontode és Gép-
gyar Rt. ontémithelyében talalkozunk elészor villamos ivlampak-
kal, 1882-ben pedig — az Edison altal készitett, tomeggyartasra is
alkalmas izz6lampéak bemutatdsa utan alig két évvel — mar villa-
mos lampak vilagitjak meg a Nemzeti Szinhaz szinpadat és nézo-
terét. A Ganz-gyar néhany allando, de foleg ideiglenes jelleggel
iizembe helyezett villamosvilagitasi berendezése meggydzden bi-
zonyitotta, hogy Magyarorszagon az els¢ fények Budapesten gyul-
tak ki épiiletek, intézmények kiils6-belsd, valamint a Lanchid, az
Alagut, az Albrecht, Kerepesi és Sugér ut megvilagitasaként. Bu-
dapest utan a Mezohegyesi Ménesbirtokon, Nagyvaradon, Békés-
csaban, Aradon, a szlatinai sobanyaban, Triesztben, Fiuméban,
Zsombolyan, Kolozsvarott, Szegeden, Nadudvaron stb. ismerhet-
ték meg a villamosvilagitast.

Bar Pozsonyban a budapesti villanyvilagitasokat megel6zéen —
vagy azzal egy idében — a nyomdaszok szovetségének a Grassal-
kovits-palota parkjaban 1878. augusztus 25-i kerti tinnepén a vila-
gitast elektromos arammal szolgaltattak, mégsem tekinthetjiik ezt
a generatorokkal épitett villamos telepek eléfutaranak, mivel itt
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energiaforrasként minden bizonnyal Volta elemek, akkumulato-
rok, vagy termoelemek szolgaltak.'??

Az els6 aramfejleszté berendezések altalaban csak egy-egy in-
tézmény vagy iizem kiils6-belso vilagitasanak, vagy késobb erogé-
peinek taplalasara késziiltek. Ezek a villamos erémiitelepek egyéni
kezdeményezés, vagy az ipar igénye alapjan jottek létre, amelyek
akkor egymastol fiiggetlenill iizemeltek és egymastol fiiggetlen te-
riileteket lattak el még a késébbi, nagyobb kozcéli erdmiivek 1ét-
rejotte utan is. Kooperacios elképzeléseknek még nyoma sem volt.
Az ipar és a telepiilések kozcéli villamosenergia-szolgaltatas igé-
nye egymast kiegészitve, valtakozva jelentkezett. Az lizemek — el-
sOsorban a banyak — igen koran bebizonyitottdk, hogy a villamos-
energia alkalmazasa hatalmas elénydket biztosit. Kézenfekvo volt,
hogy az igényeiken feliili villamos energiat kornyékiik lakossaga-
nak adjak el, novelve ezzel a gazdasagossagot ¢és kornyezetiik ci-
vilizacids szintjét.

A villamos energia termelésére és forgalmazasara alakult ipar-
vallalatok 1étrehozasat az 1884-es ipartorvény XVII. cikke tette le-
hetévé. A vizerOmiivek létesitése viszont a magyar 1885-0s viz-
torvények és az 1884-es magyar villamositasi jog alapjan tortént.
A banyak és kohok eromiivei pedig az 1854-es banyatorvénnyel
egyetemben épiiltek.

A Ganz-gyari ontdde villamos berendezése utdn masodik gyari
aramfejlesztd telepként tartjuk szamon az 1882-ben a Didsgyori
Magyar Kiralyi Vas- és Acélgyarban iizembe helyezett 3,3 kW-os,
110 V fesziiltségli egyendram(i dinamot, amely a gyar udvarara te-
lepitett ivlampakat taplalta.'” Ugyanebben az évben szerelték fel
Matészalkan a Szalkai Gyartelep és Mezdgazdasagi Rt. malmaban
a Svédorszagbol vasarolt 2x150 Voltos egyenaramu telepet. Itt ve-
zettek at villamos energiat kozteriileten egy masik épiiletbe.'**

122 Sladek, Vojtech: Kroénika elektrifikicie Bratislavy a okolia 1901-2001. Bra-
tislava, 2001. Academic Electronic Press. p. 14.

123 Beszteri Jozsef: 100 éves a kozcéli villamosenergia szolgaltatas Eszak Ma-
gyarorszagon, 1894-1994. Miskolc, 1994. EMASZ. p. 11.

124 Matészalka a villamositas tiikrében. Matészalka, 1984. TITASZ. pp. 12—13.
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1888-ban két utcan at a vezetéktartd faoszlopokra néhany kozvila-
gitasi lampat is elhelyeztek, és néhany hazat is ellattak villamos
arammal. Ez volt Magyarorszag mai teriiletén az elsé kozcélu
aramszolgaltatas. Késobb, 1911-ben 0j géphaz épiilt 330 V fe-
sziltségli, 45 kW-o0s egyenaramt dinamoéval, egy 7 kW-os pot-
gépcsoporttal és akkumulator teleppel.

Péterffy Zoltan, Pozsony varos szakmai tanacsadoja és iparfel-
igyeléje a Foldmiivelés-, Ipar- és Kereskedelemiigyi miniszternek
kiildott, a pozsonyi lizemeket értékeld jelentésében tesz emlitést a
Gottfried Ludwig-féle nagy gézmalom villamos vilagitasardl.'>
A malom vilagitasanak szerelését még 1883-ban kezdte el ¢és
1884. februar 2-an fejezte be az Egger, valamint a Kremenezky-
féle lizem. Magaban a malomban ¢és a tulajdonos lakasaban 85 db
(15 W-o0s) szénszalas izz6 volt felszerelve, melyeket egy a malom
gbzgépe altal hajtott 2,2 kW-os 110 V fesziiltséget addé dinamod
taplalt. Az eseményrdél a Pressburger Zeitung 1886. februar 4-i
reggeli szama emlékezett meg.'* (54. kép a képmellékletben)

1887-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia nemzetgazdasagi
bizottsaganak tagja, Pisztory Mor Pozsony varosardl szolod irdsos
jelentésében az elektromos aram Pozsonyban valo elterjedését tag-
lalva ugyancsak emliti Gottfried Ludwig hatalmas malmanak
elektromos vilagitasat.'?’

1884-ben Temesvar dontott a villamos kozvildgitas mellett.

125 V6.: Péterffy Zoltan: Jelentés a foldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi m. k.
miniszteriumhoz Pozsonyvaros kdzgazdasagi viszonyairol az 1883. évben. Po-
zsony, 1884. Szerz6 kiad. XII, 40 p.

126 Sladek, Vojtech: Elektrarenstvo na Slovensku 1920-1994. Bratislava, 1996.

Alfa-Press. p. 10.

Lasd Pisztory Mor kovetkezo két irasat: Pozsony. Kozgazdasagi, kozmiivels-

dési és kozegészségiigyi allapotok ismertetése. A M. T. Akadémia nemzetgaz-

dasagi és statisztikai bizottsdganak megbizasabol irta és ezen bizottsag 1887.

évi april. hd 5-én tartott iilésében felolvasta Pisztory Mor. Bp., 1887. Athe-

naeum. 77, 2 p. (Klny. a Nemzetgazdasagi Szemle, 1887. évi 5., 6. és 7. fiizeté-
bdl); Pisztory Mor: Pozsony varosa. Felolvastatott a MTA Statisztikai és Nem-
zetgazdasagi Bizottsagaban 1887. apr. 5-én. Bp., 1891. Akadémia. 78 p. (Me-

gyei monografiak. Magyarorszag kozgazdasagi és kozmiivelddési allapota a

19. szazad végén)
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A kozvilagitas villamos berendezéseit az Edison érdekeltségii bé-
csi International Electric Company széllitotta az Anglo Austrian
Brush Electrical Company Limited cég bevonasaval. A négy flig-
getlen aramkdrben lizemeld 55 V fesziiltségli 1ampakat négy 1400
V-o0s dinam¢ taplalta (az 6todik tartalékként szolgalt). Temesvar
kozvilagitasa egyik emlékeként megorzott oszlopanak négynyelvii
felirata szerint ,,Temesvar... az els¢ varos Eurdpaban villamos ut-
cai vilagitassal”. Ezt a temesvari egyenaramt rendszert késébb
Ganz gyartmanyu kétfazisa 2000/100 V fesziiltségli valtakozo éara-
mu transzformatoros rendszerrel valtottak fel, amikor is 3000
kVA-es turbogeneratort helyeztek iizembe.'”® Temesvar volt a
kontinens elsé kozvilagitassal ellatott varosa.

1889-ben a Hernadmenti Banya és Vasgyar Korompan allitotta
lizembe els6 egyenaramu villamos vizi erémiivét egy 22 kW-os
dinaméval. A villamos vizerdmuvel szerzett kedvezd tapasztala-
tok alapjan a teljesitményt 1896-ban 240 kW-ra noveltek az Gjon-
nan szerelt haromfazisu generatorok tizembeallitasaval.'” Rovide-
sen az alsdszalanki banyatiizemet is Koromparol lattak el villamos-
energiaval. Roviddel ezutan a nagysolymari banyatizem is részle-
gesen villamositott volt.'*

A Kassan ugyancsak 1889-ben iizembe helyezett elsé villa-
mostelepet nemcsak miszaki, hanem kultartorténeti jelentésége
révén is érdemes megemliteni. A Kassai Magyar Kiralyi Gépésze-
ti Kozépiskola miihelyeinek megmunkald gépeit hajté kazan- és
géphaza, ,,... egy 2 loerds dinamogéppel, a hozzatartozo reosztattal
iv- és izzolampakkal... volt ellatva”."” Ez Weyde Ferenc Janos
okleveles gépészmérndk, szaktanar, az iskola mithelyeinek vezeto-
je — Zipernowsky Karoly hajdani Ganz-gyari munkatarsa — tervei
alapjan késziilt. A mithelyek 1897-beli bévitése utan a ... 40 16-

12 Horvath Tibor: Villamos utcai vilagitds Temesvaron — elészor a vilagon. =
Elektrotechnika 93 (2000) No. 3. p. 103.

129 Ing. Vojtech Kusy: Prinos elektrifikicie pre hospodarsky a spoloéensky rozvoj
vychodného Slovenska. In: Zbornik prednasok 1999. Kosice, 1999. p. 35.

130 Kusy id. miive p. 36.

B V5. A Kassai Magyar Kiralyi Gépészeti Kozépipariskola Ertesitje az 1889/90.ik
XVIII. tanévrél. Kassa, 1890.
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er0s kompaund gdzgép altal hajtott fotranszmissziorol volt meg-
hajtva a 14 kW-os generator”,"** mely a miihely és az iskola elekt-
romos vilagitasat latta el. ,,A gézgépek és aramfejlesztogépek ke-
zelését egy mivezetd-oktatd végezte, aki mellé, hogy a gép- és di-
namokezel6i gyakorlatot is elsajatitsak, 2—4 tanuld volt beoszt
va”.!¥ A gépmiihely feletti galérian, a lakatos miihely mellett
elektromos szerelémiihely is létesiilt. Igy a mar 6nallo tantargy
,»-..az elektrotechnika keretén beliil, a természettan 6rakon elsajati-
tott elmélet gyakorlati alkalmazasat oktatjak, valamint ismertetik a
villamos haldézatok szerelését, kozponti villanytelepek berendezé-
sét, melynek szemléltetését €s gyakorlati elsajatitasat segiti elé az
intézet géphazaban felszerelt 2 loerés villanytelep.”'** Késébb a
kis dinamot 14 kW-os gépre cserélték. 1893-ban az akkori oktata-
si minisztérium az iskolaban egy altalanos és egy elektrotechnikai
szaktanfolyam szervezését rendelte el, fémipari szakiskoldk tana-
rai és miivezetdinek kiképzésére.”*> Hogy az intézet tanuloi a
villamosipar terliletén mily jartassagra tettek szert, bizonyitjak az
altaluk az 1890-es években készitett gyartmanyok: elektromos
transzformator, valtakozd aramu generator, villamos hegesztogép,
az iskolai villamos telep kapcsolotablaja, majd késobb poluskere-
s0, magnesezOgép, de a szazadforduld utan 6k végezték az iskolai
épiiletek villamos vilagitasanak és hazi telefonhalozatanak szere-
1ését, a villamos berendezések karbantartasat és javitasat is.'*

132 yyroéna zprava 1921/22. Ceskoslovenskej Stitnej priemyslovej $koly v Ko-
Siciach alapjan, p. 29. (Az iskola 1923/24.évi értesitdje)

133 {Jo.

134 A Kassai M.K.G. Kozépipariskola Ertesitéje az 1890/91.ik XIX. tanévrél. Kas-
sa, 1891. pp. 7-8.

135 A Kassai M.K.G. Kozépipariskola Ertesitéje az 1893/94.ik XXII. tanévrél.
Kassa, 1894.

136 A Kassai M.K.G. Kézépipariskola Ertesitéje az 1893/94.ik XXII. tanévrol.
Kassa, 1894. p. 74.; A Kassai M.K.G. Kézépipariskola Ertesitdje az 1895/96.ik
XXIV. tanévrél. Kassa, 1896. p. 76.; A Kassai Magyar Kiralyi Allami Iparisko-
la 1896/97. évi Ertesitéje. Kassa, 1897. p. 100.
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Az elektrotechnika tanitdsahoz Weyde Ferencz Janos 1893-ban
irt ,,Dinamogépek kezelése”!*” és az 1894-ben megjelent ,,Utasitas
a dynamogép kezelésére a kassai M. Kir. Gépészeti Kozép-iparis-
kola III. évfolyambeli tanul6i szamara” cimen'® irt konyvét hasz-
naltak.

Weyde elektrotechnikaval kapcsolatos konyvei irasahoz a Ganz-
gyartol kért rajzokat, fényképeket. Egyik levelében irja:

,Nagyméltosagn Kereskedelemiigyi M. Kir. Miniszter Ur véd-
noksége alatt miikodo irodalmi véllalat »Iparosok olvasotabo-
ra« felkért engemet, hogy mostan a valtakozoéaramu elektromo-
torokat és azok alkalmazasat a kisiparban targyalo 6 ives, képes
konyvecskét szerkesszek, miutan a mar tavaly ugyancsak meg-
jelent konyveim: »Az egyenaramu elektromotorok« igen jo si-
kernek orvend.

...Ilyen motorokrol csak T. cz.tdl nyerhetném a leggazdagabb
adat és rajz gyljteményt, de féleg magyar konyvet a valtako-
zo6aramu motorokrol nem lehet masképp irni, mintnem oly mo-
don, hogy ebben majdnem kezdettdl végig Ganz és Tarsa-rol
dicshymnusz ne hangoztassék. Ezen szempontbdl pedig nem
lesz szerénytelen azon kérelmem., melyet e mil szellemi tamo-
gatasa végett T.cz-hez iranyitom. Kivald tisztelettel Weyde.
Czim: Weyde J. F. tanar az All. Ipariskolan Kassan.”'®

1890-ben sajat eromiivébol villamositottak a zakarfalvai banya-
kat.' 1890 és 1894 kozott a Csanyi Malom Rt., a Nagysarosi Ma-
lom Rt.,'*!' a boros-sebesi uradalom, a Csaktornyai Malom, a
pelsdci faipari telep, a 10csei szeszgyar részére létesitettek villa-

137 Weyde Ferenc Janos: Dinamogépek kezelése. Kassa, 1893. — Bévitve megje-
lent Weyde 1894-es kiadvanyaban.

138 Weyde Ferenc Jénos: Utasitis a dynamogép kezelésére a kassai M. Kir. Gépé-
szeti Kozép-ipariskola III. évfolyambeli tanuldi szamara. 3. kiad. Kassa, 1894.
Bernovits. 21 p.

139 OL Z429. 11.cs. Weyde levele.

140 Kusy id. miive p. 35.

141 Uo.
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mos telepeket az tizemek erdgépeinek hajtasaval. 1890-ben villa-
mositottak a nyitrai jéggyarat. Az lizemek tovabbra is létesitettek
sajat célu villamos telepeket, sot, ha csak korlatozottan is, a lakos-
sagot is ellattak villamos energiaval. Ilyen villamos telepeket sze-
reltek a felvidéki banyak és lizemek 1894-t61 1900-ig Artanyos-
mardton, Aranyidan, Totsovaron, Liciabanyaban, Kérmocbanyan,
Besztercebanyan, Zolyomban, Rozsnyon. 1890 utan mar elkezdo-
dott a kozcélu erdmiivek épitése is. Kezdetben egyendramu és Ganz
gyartmanyu egytazist valtakozé aramu telepeket 1étesitettek, majd
fokozatosan tértek at a két, majd haromfazisi rendszerre.

Ilyen erémil épiilt 1890-ben Karansebes villamos ellatasara,
majd 1891-ben Hajduboszorményben helyezték lizembe a varos
ellatasat szolgalo telepet, két darab nyersolajmotor hajtasu, 42 Hz
frekvenciaju, 6 kV-os, 200 kVA teljesitményli generatoraval. Saj-
nos nyersolaj hidnyaban a termelés 1918-ban egy évre leallt.
1892-ben Nagykanizsa egyenaramu villamositasat latta el az
Egyesiilt G6zmalmok Rt. és a Schuckert Miivek megépitette Szat-
marnémetiben elsé kozcélu vilagitasi telepét Magyarorszagon,
2x110 V egyenaramu fesziiltséget szolgaltato, 160 loerds gépcso-
portjaval.'4?

A kovetkez6 év (1893) dontd jelentdségli volt az orszag villa-
mos aram szolgaltatasa torténetében. Ekkor helyezte tizembe Bu-
dapesten a két dramszolgéltatd vallalat, a Magyar Villamossagi
Rt. (55-56. kép a képmellékletben) és a Budapesti Altalanos Villa-
mossagi Rt. (57-61. kép a képmellékletben), az orszag akkori két
legnagyobb villamos telepét. A Ganz-gyar villamossagi osztalya
tevékenységének elsd 12 évében szamos komplett eromiivet szal-
litott elobb egy-, majd haromfazisu rendszerrel Eurdpa sok orsza-
gaba. Az ilyen villamos gépipari hattér mellett, kiilonosen a buda-
pesti sikerek utdn, a hazai villamositas is nagy lendiiletet kapott.

A Magyar Villamossagi Rt. és a Budapesti Altalanos Villamos-
sagi Rt. altal ellatott fogyasztok szama a kovetkezOképpen alakult
a kezdeti években. 1894-ben a Magyar Villamossagi Rt. szolgalta-

142 Keller Ferenc: A villamosgép és kabelgyar 50 éve (1913—1963). Bp., 1963.
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado. p. 54.
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tasat 827 fogyasztd vette igénybe, a Budapesti Altalanos Villa-
mossagi Rt.-hez 847 fogyaszto tartozott. A kovetkezo évben ter-
mészetesen megnott a fogyasztok szama, az elébbi cég szolgalta-
tasat 1237-en, az utobbiét 1108-an vették igénybe.'*

Z6mét a kozcélu aramszolgaltatd miiveknek a Ganz-gyar villa-
mossagi osztalya, illetve késobb az Onallosult villamossagi gyar
létesitette. TObb varos azonban mas céget bizott meg a villamosi-
tassal. Az I. vilaghaboru kitoréséig a kozcélu dramszolgaltatd mii-
vek egyharmadat a Magyar Siemens Schuckert Miivek épitette
meg (Iglo, Karcag, Kaposvar, Léva, Mezdtur, Poprad, Postyén,
Szabadka, Szatmarnémeti, Trencsén, az ujpesti Phdbus, vagy
Veszprém stb). Epitett erdmiivet néhany mas véllalat is, mint a
bécsi Schuckert (Pozsony), az Egyesiilt Villamossagi Rt. (Sopron,
Losonc, Budafok), a Siemens—Halske (Salgoétarjani 3 fazisi erd-
mil), Edison tarsasdg (Temesvar) stb.

1894-t61 folyamatosan épiiltek a villanytelepek. A Magyar Vil-
lamossagi Rt. Egerben egyfazist 2000/105 V fesziltségli rend-
szerben,'** Pécsett ugyancsak egyfazisu rendszerben létesitett vil-
lamos telepet. Eszakkelet-Magyarorszag tobb banyajanak (és a ve-
lik Osszefliggd telepiilések) villamositasa ezt kdvetden indult el.
Kapuvar ¢és Kisvarda malmainak villamos telepei utan Eperjes
majd Nagyszeben,'* Szolnok, Szeged varosok épitettek villamos
telepeket. (62—63. kep a képmellékletben)

A nagyszamu magyarorszagi elektromos telep koziil gyors fej-
16dése miatt emlitésre méltd a Ganz altal Iétesitett maramoros-
szigeti telep, mely 1894-ben kezdte meg lizemét. (64. kép a kép-
mellékletben)

'3 Kidolgozva: Pasztor Mihaly: A kozvilagitas alakulasa Budapesten. Bp., 1929.
Statisztikai Hivatal. 190 p., [33] t. (Statisztikai K6zlemények 60/1.)

144 A Magyar villamossagi részvénytarsulat” egri elektromos miive. = Technol6-
giai Lapok 7 (1895) No. 3. (febr. 15.) pp. 27-29.

145 Lasd részletesebben: Sitkei Gyula: Nagyszeben villamosmiivei. 1. rész: A Sadu
1 eromi. = Elektrotechnika 103 (2010) No. 6. pp. 20-23.; 2. rész: A varosi
villamosmti és a Sadu 2 vizerémi. = Elektrotechnika 103 (2010) No. 9. pp.
34-36.
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Szolnokon a Nemzeti Szalloda sajat aramfejlesztd telepével
kezdte meg az aramszolgaltatast. Ennek hatdsara a varos szerzo-
dést kotott a Scheftsik-malom tulajdonosaval a varos villamosita-
sara, 300 16erds gépegységgel és 2000/105 Voltos transzformato-
rokkal. Kezdetben az utcak vilagitasat, a malom koriili kozépiile-
teket, majd a maganfogyasztokat lattak el. Az iparvallalat a vil-
lanytelepet 1908-ban megsziintette és a Tisza-parton hozott 1étre
uj telepet.

Sarospatakon 1895-ben létesiilt villanytelep a véros villamos
vilagitasara.'* Szegeden 1895-ben — a gazgyar koncesszidjanak
lejarta utan — francia vallalakozassal kotottek szerzodést kétfazisi
villamosenergia szolgaltatasara, gazmotor hajtasti generatorral.'*’
Satoraljatjhelyt Kun Frigyes bankigazgato egy 120 loerés goz-
géppel hajtott dinamot helyezett iizembe lakasa és a bank vilagita-
sara, valamint 5-6 kozvilagitasi lampa iizemeltetésére. A telepet
1900-ban atvette a varosi kozmii és egy ujabb 200 loerds gézgépet
helyezett tizembe, Satoraljaujhelyi Villamvilagitasi és Eroatviteli
Rt. néven.

1895-ben helyezték tizembe Ipolysdgon a gézmalom generato-
rait a villamos tarsasag szamara, mely a Hont megyei mezdvarost
2000/120V-os valtakoz6é arammal latta el.'*®

1895-ben a Szombathelyi-Vasvarmegyei Elektromos Miivek
kiilonlegességnek szamito Ikervari vizerdmiive kezdte meg miiko-
dését a hozzd kapcsolodd Thury-rendszerii soros egyenaramu
nagyfesziiltségii halozattal. Ez az orszag els6 nagyfesziiltségii ha-
l6zata tobb telepiilés altal alkotott kdrzet villamos halozatat latta
el, koztik Szombathelyt, Sarvart, majd 1899-t61 Sopront. Az ero-
miiben 3 darab, foldtol szigetelt, 1,5 kV fesziiltségli egyenaramu
generatort jarattak sorba kapcsolva. Az ezekhez kapcsolddd pri-

146 K ¢pviselbtestiileti jegyzOkonyv, 1895. 199/9875. sz. (EMASZ Rt. Sarospataki
zletigazgatosaga).

147 Szerzédési pontozatok 1893, Szeged varos levéltara, valamint ,Hirdetés”,
1893. dec. 30. Rendkiviili Kozgytilés. Szeged varos felterjesztése a m. Kir. Bel-
tigyminiszter Grhoz. Leldhely: Szeged varos levéltara.

148 Jangék, S.: Zprava o ¢innosti vladneho referétu pre verejné prace za rok 1919 —
vodné elektrarne a elektrifikacia Slovenska., Br., 1919.
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mer aramkorben az atalakitoé allomasok foldtdl szigetelt motorjai
kisfesziiltségli dinamodkat hajtottak, amelyek parhuzamosan kap-
csolt fogyasztok haromvezetds egyenaramu halozatat taplaltak
2x150 V fesziiltséggel. A szombathelyi haldzat 2x135 V fesziilt-
ségli volt. A varosi villamos vasutakat kiilon atalakito gépegysé-
gek taplaltak. Az Ikervari vizerOmiivel egy id6ben helyezték iizem-
be Salgoétarjan elso helyi ,,Villany-erételepét” harom allohengeres
gbzgéppel hajtott haromfazisu, 80 kVA-es, 3x120 V fesziiltségl,
42 Hz frekvencidju generatorral. Ez volt az els6, Siemens—Halske
altal szerelt haromfazisi rendszer Magyarorszagon. A fogyasztoi
(szekunder) halozat transzformatorokon at csatlakozott a nagyfe-
sziiltségli primer haldzatra ¢és ebben a tekintetben ez nemcsak a
Zipernowsky—Déri—Blathy altal szabadalmaztatott'*’ rendszerre ha-
sonlitott, hanem hiien tiikkrozte a Zipernowsky—Déri altal 1889-ben
benyujtott ,, Tobbfazisu aramelosztd rendszer” szabadalmat is.'>
A fiileki jarasbirosagon szabadalom bitorlasa cimén inditott per-
ben ,,a Szabadalmi Hivatal birdi osztalya megallapitotta, hogy Sal-
gotarjanban a Ganz szabadalom minden elemét felhasznaltak, amin
nem valtoztat az sem, hogy a rendszer harom fazist”. A birdsag
azonban a szabadalom bitorlasat nem Aallapitotta meg.!”! Még
ugyanebben az évben megépiilt a Jolsvai Magnezit Banyak ha-
romfazisu, 3x1500/120 V fesziiltségli villamos telepe, s megkez-
d3dott Rozsny6 (1895)'52 és az Eszaknyugati Felvidék tobb banyé-
janak villamositasa is.

1896-ban a Magyar Villamossagi Rt. megépitette egyfazisu

149 Szabadalom: Zipernowsky, Carl — Déri, Max — Blathy, Otto Titus (Budapest):
Neuerungen an Induktionsapparaten, um elektrische Strome zu transformieren.
(Osztrak szabadalom 35/2446., 1885. febr.; német szabadalom 40414. sz.,
1885. I1L. 6.) (" Ujitas elektromos dramok transzformélasara szolgalo indukcios
késziilékeken”)

130 Zipernowsky Karolynak és Déri Miksanak 1889-ben *Tobbfazist dramelosztd
rendszer’ témaban benyujtott szabadalma.

5! Horvath Tibor — Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika torténete. Bp.,
2000. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. p. 85.

152 Ing. Jan Novotny: Prehlad miest a obci elektifikovanych sukromnymi elektra-
renskymi spolo¢nostami na Vychodnom Slovensku v ramci individudlnej
elektrifikacie, do roku 1922. In: Zbornik prednasok, Kosice, 1999, p. 211.
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3000 V-os telepét és 3000/100 V-os halozatat Fiumében, majd
ugyanebben az évben — a mar emlitett Weyde F. Janos eldtanul-
manyai utan'> — Kassan megépitették és tizembe helyezték a Koz-
ponti Gaz- és Villamossagi Rt. egyfazisia 2100 Voltos 42 Hz-es
erémivét és 2100/105 V-os elosztd halozatat.'>

Ugyancsak 1896-ban létesitették az Ajkai Banya Rt. villamos-
sagi telepét egy 70 loerds egyhengerli gyorsjarata gézgéppel haj-
tott 400 voltos egyenaramtl generatorral. Az ajkai banyak eromii-
vét 1900-ban egy ugyanilyen gépcsoporttal bovitették. A szaszvari
banyaban egy Ganz-féle Delta tipusu 220 V-os 120 A-es egyen-
aramu dinamot helyeztek lizembe, ugyancsak a banyatelep vilagi-
tasara. Ezt a telepet 1903-ban mar bdviteni kellett egy 90 kW tel-
jesitményt, 300 V-os, 42 Hz-es valtakoz6 aramt generatorral. To-
vabbi banyavillamositast jelentett a Nagymanyoki Szénbanyaknal
1étesiilt erbtelep, melyben egy 80 16erds gézgép hajtotta meg a 60
kW-o0s 3x300 V-o0s, 42 Hz frekvencidju generatort. A szijjal haj-
tott Ganz generator tartozékaival az orszag legrégebbi haromfazi-
su berendezéseinek egyike volt.

1896-ban villamositottdk a Rozsahegyi Textilgyar Rt.-t. Ez a
gyari erédmi 1912-ben 10,48 MW villamos energia termelésével
mar az orszag legnagyobb teljesitményli erOmiivei koz¢é tartozott.
Abban az idében a felvidéken a Korompai Erdmii volt hasonl6an
nagy teljesitményti.

Elmondhato, hogy a 19. szazad utols6 évtizedeiben a miiszaki
haladast a villamosenergia felhasznalasa és térhoditasa jellemezte.
A Ganz-gyar Elektrotechnikai Osztalya altal izembe helyezett
villamosvilagitasi berendezések meggydzden bizonyitjak, hogy ha-
bar Magyarorszagon az elsé fények Budapesten gyultak ki, rovi-
desen a vidéki varosok is megmerhették a kozcélu villamosener-
gia szolgéltatdsanak eldnyeit.

133 Lasd Weyde F. Janos hiranyagét a kassai elektromos kézponti teleprdl a Tech-
noldgiai Lapok 1899-es évfolyamaban

134 A kassai elektromos miivek (Slovenské Energetické Zavody, Kosice) doku-
mentumgytjteménye alapjan.
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A legkorabbi hazai aramfejleszto telepek és kozcélu

erémiivek Magyarorszagon

155

Magan- Kozcéla
fy lefesntmeny leteSltlfleliy A beeplte’tt Hol miikidik
Gyar, malom, Az erémii berendezés

banya iizemeltetéje  iizemeltetdje

1882  Didsgy6ri Magy. e.d. 110V, Didsgyér
Kir. Vas és 3.3 kW, dinam6
Acélgyar
Szalkai Gyartelep e.d. 2x1501 V. Matészalka
és Mezdgazdasagi (malom), 1888-t6l
Rt. malma Matészalka vérosa

1884 Temesvari varosi e.d. 1400 V. Inter Temesvar

villamos telep Electric Comp.

Pozsonyi Lajos e.4. dinamo, Pozsony (malom)
malom 22 kW, 110 V

1889 Hernddmenti e.d. 22 kW Korompa (lizemi
Banya ¢és vasgyr, dinamé objektum)
Korompa
Magy. Kir. 2 kW dinam6,  Kassa (intézeti
Gépészeti 14 kW generdtor mihely)
Kézépipariskola,
Kassa

1890 Zakarfalvai banyak 4 LE Zakarfalva

(banyak)

Nyitrai Jéggyéar Rt. Dinamé, 75 kW, Nyitra

155 A tablazatot a kovetkezd forrasok alapjan allitottuk 6ssze:

110 V

— Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavonorszagok kozcélra vald
elektromos aramfejleszté telepei és elektromosan megvilagyitott helységei
az 1911. évben. Bp., 1911. Révai—Salamon ny. 103 p.

— Magyarorszag vizierémiivei. Bp., 1910. Mez6gazdasagi Minisztérium.

— Sladek, Vojtech: Elektrarenstvo na Slovensku 1920-1994. Bratislava, 1996.

Alfa-Press. 438 p.

— A kelet-szlovakiai aramszolgaltatok adatszolgaltatasai, valamint sajat gytj-

tés alapjan.
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Csanyi malom Rt.

Csdny (malom)

Karansebesi varosi 1f, 2000/100V Karansebes
villamos telep
1891 Nagysérosi Nagyséros

Malom Rt. (malom)
Virosi villany- ~ 2x2000 V, 200  Hajduboszormény
telep (Hajdu- kVA generator
boszormény)

1892 Boros-sebesi 1f, 1000/110 V. Borossebes
uradalom

Egyesiilt e.d. 2X220 V Nagykanizsa

gézmalmok Rt.

NK.

Szatmérnémeti  e-4. 2x115 V Szatmérnémeti
vérosi villamos
miivek

1893 Magyar 1f, 2x110 V Budapest
Villamossagi Rt.

Herkulesfiirdé- 1f, 3x45 kW, Herkulesfiirdé

vizerémive 2000/105 V
Bp. Altalanos ed. 2x110 V Budapest
Villamossagi Rt.

Csaktornyai malom e.d. 2X175'V Csaktornya
Virosi villamos  e.d. 2x120 V, Kaposvar
telep (Kaposvar) —Siemens-Halske

Pelsdci Faipari ed. 110V, Pelséc (faipari

telep 2x220 V, 25 LE telep)

Ldcsei szeszgyar e.d.110 V, 20 LE Ldcse (szeszgydr)

1894 Késmarki 1f 2000/105V, Késmark
Villamosmd rt.  Ganz

Aranyosmaroti e.d., 110V Aranyosmar6t

malom

Aranyidai banydk 25 LE Aranyida

Tétsévari banyak 20 LE Tétsovar

Rimamurényi e.d., 288 kW Liciabanya

Vasgyar Rt
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Kdrmocbanyai
banyak

Nemzeti Szalloda
Szolnok
dramfejlesztd
telepe

Igléi Villany-
Virosi Villamos
telep (Kirdly-
helmec)

Virosi Villamos
telep (Golnic-
bénya)
Méramarosszigeti
Villanyvilagitasi
Rt.

Magyar
Villamossagi Rt
Magyar
Villamossagi Rt

50 LE, 380 V

e.d. 2x120 V,
75 kW

e.d. 220V/160 V,
120 kW

1f 2000/100 V

1f, 2000/105 V,
Ganz

1f, 2100/100 V,
Ganz

Kormocbéanya
Igl6

Kiralyhelmec

Golnicbanya

Maramarossziget

Eger
Pécs

Szolnok (szélloda
és kornyéke)

1895

124

Nyitrai sor- és
maldtagydr Rt.
Els6
Besztercebanyai
Hengermalom Rt.

Pauchlik malom,
Kormocbéanya
Backé Malom,
Rozsny6

Pozsonyi
Villamossagi Rt.

Pinkaf6i Vill.
Miivek Rt.

Villamos
Tarsasag,

Ipolysdg

124

e.d., 550 V
Ganz, 3f,
3000/100 V

dinamd

v.4., 2000/120 V,
50 Hz

20 LE

200LE, 1f,
2000/120 V

Pozsony
Pinkaf6
Nyitra

Besztercebanya

Ipolysdg

Kormocbanya

Rozsnyd



Jolsvai Magnezit
Banyak Rt.
Nadabula-banya
Villamos telepe
Rudna-banya
villamos telepe

Kapuvari Malom
Kisvardai Malom

Zentai Malom

Kun Frigyes
Villanytelepe

Scheftsik Istvan

g6zmalma Szolnok

Rt. Villamos és
Kozlekedési

Villalatok szamara

(Miskolc)

Szombathelyi-
Vasvarmegyei
Elektromos
Miivek (Ikervér)

Liernannstadter
elektricitatswerk

Actiengesellschaft-

Nagyszeben
Eperjesi

villanyvildgitasi és

erdatviteli Rt.

Kozponti Géz és
Villamossagi Rt.

Salgétarjdni
Villamossagi Rt.

Virosi Villamos
Telep (Varasd)

125

3f 1500/120 V

2xFrancis

turbina, 122 kW

Thury-rendszer
Ikervéri
taplalasrol

1f 4500/102 V,
575 kW

1f, 2000/100 V

e.d. 2x110 V
e.d. 2x 150 V
2f 2000/100 V

1f 2000/100 V

e.d. dinamo,
2X150V

3£, 3x120V,
80 kVA,

42 Hz
1f 2000/100 V

1£, 2000/105 'V,
42 Hz

Jolsva (magnezit
banyék)
Sajohaza

Rudna

Miskole (koziti
villamosvontatas)

Sarvar és a sarvari
malom
Ikervar

Nagyszeben

Eperjes

Kapuvar
Kisvarda
Szeged

Zenta
Sétoraljatjhely
(Kun F. Héza,
Bank)

Salgotarjén

Szolnok

Varasd
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ELETRAJZI FUGGELEK

A bemutatott személyek sziiletésének
idérendjében

Végh Ferenc

EGYKOR(I IRATOK ZIPERNOWSKY KAROLY,
(1853-1942) ES AZ ELEKTROTECHNIKAI TANSZEK
KAPCSOLATAROL'S¢

Koéztudott, hogy (...) Zipernowsky Karoly az 1874/75-0s tanévre
iratkozott be elsoévesként a budapesti Jozsef-Miiegyetem gépész-
mérndki ,,szakosztalyara?”, és ott 1878-ban szerzett végbizonyit-
vanyt. Egyetemi éveirél azonban eddig vajmi keveset tudtunk. Is-
mertiik tanarait, a hallgatott eldadasokat, s a vizsgakon szerzett ér-
demjegyei is kivilaglanak leckekonyvébdl: egy szorgalmas, jo ta-
nuld didk vonasait tiikrozik. Hogy tanarai a tobbi jo eredményt
felmutato évfolyamtarsai koziil is meglattak benne a ,,primus inter
pares”-t, arra a rektori levéltarbol most eldkeriilt irat a bizonyiték.
A 11.945/1877. sz. irat, amely ,,Kivonat a kir. Jozsef-Miiegyetem
gépészmérnoki szakosztalya 1877. april 20-ikan tartott iilésének
jegyzOkonyveébol” cimet viseli, a kovetkezoket rogziti:

»EInoklo dékan [ti. Wartha Vince] bemutatja az 1877. april
17.-ikén kelt rectori atiratot, melyben a szakosztily az utolso ta-
ndacslilés hatarozatdhoz képest felszollittatik javaslatba hozni oly
egyént, kit méltonak tart a kiilfoldre valo kikiildetésre oly cz¢lbdl,

156 Forras: Végh Ferenc: Zipernowsky Karoly és az elektrotechnikai tanszék. Meg-
emlékezés Zipernowsky Karoly sziiletésének 125. évforduldja alkalmabol. =
Elektrotechnika 71 (1978) No. 11. pp. 364-371. (Részlet)
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hogy bovebb kiképeztetést szerezzen az alkalmazott mechanika
terén, kivalo tekintettel a mérnoki €és kozépitészeti, valamint a gé-
pészi alkalmazasokra.

Elnoklé dékan felszolitja a jelen levd szaktanarokat, hogy eb-
beli javaslataikat eldterjesszék.

Nagy Dezs0 tanar nyilatkozik: nézete szerint hogy a kikiildetés-
re teljességgel méltonak tartja Zipernovszky [igy!] Karoly 3.-ad
éves gépészmernoki hallgatot, — hangsulyozza a nevezettnek rend-
kiviil feltiing tehetségét, valamint eddigi tapasztalt irodalmi miiko-
dését. Ennek ellenében Bielek Agoston tanar tekintetbe veendének
tartja a neki privat Giton tudomasara jutott azon mérnoki szakoszta-
lyi hatérozatot, mely szerint a kikiildetésre egyedil Maurer Mor
muegyetemi tanarsegéd és magantanar javaslatba hozatik. Ugyanis
kiindulvan azon nézetbdl, hogy Zipernovszky [igy!] Karoly jelen-
leg még a miiegyetem hallgatdja levén, parhuzamba nem allithato
Maurer Morral, ki mar mint tanarsegéd és magantanar teljes meg-
elégedésre és sikerrel mitkddik, javaslatba hozza, hogy egyetértés-
ben a mérnoki szakosztaly hatarozataval, Maurer Mor ajanltassék
a kulfoldre kikiildetésre. Végre Bielek Miksa tanar kiemelvén
Zipernovszky [!] Karoly eddigi irodalmi mitkodeését s hangsulyoz-
van e tehetséges hallgato kitiind eloadasi képességét, melyrol
meggyozodni tobbszor alkalma volt, melegen ajanlja Zipernovszky
[!] Karolyt a kiilfoldre valo kikiildetésre.

Ezen nyilatkozatokbol fejlédé hosszabb eszmecsere utan el-
noklo dékan szavazasra bocsatvan a targyat, a kovetkezo kérdést
teszi fel:

Kivanja-e a szakosztaly kimondatni, hogy az alkalmazott me-
chanikara, tekintettel a mérnoki és kozépitészeti, valamint a gépé-
szi alkalmazasokra czimi targyra vald kikiildetésre ajanltatik Zi-
pernovszky [!] Kéroly 3.-ad éves miiegyetemi hallgatd?

Ezen kérdésre a jelenlevo 6 szavazo koziil 4 ,,igen”-nel, 2 pedig
,,nem”-mel szavazott.

Ezek utan elnoklé dékan hatarozatul kimondja a kovetkezot:

A gépészmérnoki szakosztaly 4 szavazattal 2 ellenében hataroz-
za, hogy az alkalmazott mechanikara, tekintettel a mérnoki koz-
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épitészeti, valamint gépészi alkalmazasokra, egyediil csak Ziper-
novszky [!] Karoly ajanltalik. — Budapest, 1877.-iki april 24.-én.
A kivonat hiteléiil: Dr. Wartha Vince g. m. dékan.”'’

*

Mint a késobbi feljegyzésekbdl kideriil, a minisztérium végiil nem
Zipernowsky Karoly, hanem Maurer Mor kikiildetése mellett don-
tott. Annak ellenére, hogy az utékor Maurer Morrol szinte teljesen
elfelejtkezett, mig Zipernowsky neve fényesen ragyog emlékeze-
tiinkben, az egyetemi tanacs dontése mégsem volt valamiféle pro-
tekcionizmus kdvetkezménye. Maurer Mor, akinek nevével tijabb
lexikonjainkban nem taldlkozunk, valoban nem volt mérhetd Ziper-
nowskyhoz, de annyira jelentéktelen szerepet sem toltott be a ma-
gyar miiszaki €letben és a milegyetemi oktatasban, hogy legalabb e
kozlemény kapcsan meg ne emlitsiik mindazt miikodésérdl, amit az
egyetemi programok ¢€s évkonyvek megoriztek réla. A Munkacson
1850-ben sziiletett ¢s a Jozsef-muiegyetemen 1873-ban ,,mérndki
oklevéllel egyenértékii végbizonyitvanyt” szerzett altalanos mérnok
még abszolutériuma évében tandrsegéd, majd két esztendé mulva
magantanar lett az épitészeti mechanika és vasfodelek szerkezetta-
naban, s a Zipernowsky ellenében elnyert kiilfoldi kikiildetése utan
1880-ban az akkori kereskedelemiigyi minisztérium vasutépitési
osztdlyéra keriilt. Amikor 1884-ben a minisztériumi osztalyt a Ma-
gyar Allamvasutak kotelékébe utaltak, — milegyetemi oktaté mun-
kaja mellett — 6 is a MAV alkalmazottja lett. 1892-ben megbizték a
hidfeliigyeleti osztaly megszervezésével és vezetésével, 1887-ben
fomérnoki, 1893-ban felligyeldi, 1905-ben fofeliigyel6i, 1918-ban
igazgatohelyettesi rangot ért el, s kitiintették a ,,Ferenc Jozsef-rend-
nek a katonai érdemkereszt szalagjan viselend6” tiszti keresztjével
is. 1899-ben megkapta a Jozsef-Miiegyetemen a cimzetes nyilvanos
rendkiviili tanari cimet, ebben a mindségében vett részt a mérnok-
képzésben — a programok tanusaga szerint — az 1938/39-es tanév
végeig. Ezutan mar nem talalkozunk nevével, haldlarol az egyetem
évkonyveiben nem torténik emlités. — Mindezt azért lattuk sziiksé-

57 A jegyzékonyv szovegében a kiemelések télem — V. F.
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gesnek elmondani, hogy végso soron — ha az utdkor masként itél-
keznek is — a Mllegyetem vezeto testiilete 1877 tavaszan nem mél-
tatlanra pazarolta timogatasat.

Ha a miiegyetemi hallgatd Zipernowsky Karoly elmaradt kiil-
foldi kikiildetése esetében bizonnyal felmenthetjiilk a miiegyetem
vezetdségét a rosszindulat vagy protekcionizmus vadja aldl, a
masfél évtized mulva bekdvetkezett eseménysorozatban nem ilyen
egyértelmi az akkori professzori kar viselkedése. Az Elektrotech-
nikai tanszék betoltésenek kérdése ugyanis éppen azért hiizodott
éveken at, mert a kdzben mar a Ganz Villamossagi Gyar Elektro-
technikai osztalyanak megszervezésében és vezetésében uttoro,
érdemeket szerzett, talalmanyai és szabadalmai révén — batran
mondhatjuk — vilaghirt szerzett Zipernowsky Karoly meghivasat
csak nehezen, hosszasan huzodo vitdk utan hatarozta el a tanacs.
Az erre vonatkozo iratanyag a Budapesti Miiszaki Egyetem rekto-
ri levéltaraban lelhetd fel — a konyvtari kiéllitdson egyes darabjait
bemutattuk a latogatoknak.

A vallés- és kozoktatasiigyi miniszter 1891. aug. 10-én a 34.448/
1891. sz. leirataban ,,a mechanikai és vele kapcsolatos tanszékek
iigyének szabalyozasat” rendelte el. A mliegyetemi tanacs bizott-
sagot kiildott ki a kérdéskdr megvitatasara, s e bizottsag az egye-
temi tanacs 1891. dec. 11-¢én tartott iilésére részletes jelentést dol-
gozott ki. A jelentés, amely a mechanika tanszék ligyében rendki-
vill koriiltekintd és részletes elemzést mutat, a 1étesitend6 elektro-
technikai tanszék tigyét elharitja: ,,Az elektrotechnikai tanszéket a
bizottsag a folyo tanévben még betolthetének nem tartja,'*® foleg a
helyiség ¢és berendezés teljes hianya miatt, de azért is, mert a tan-
sz€k szerepe a gépészmérndki szakosztaly teljes keretében még
részletesen megallapitando, miért is a bizottsag kivanatosnak te-
kinti, hogy ez ligy a gépészmérnoki szakosztalynak adassék ki vé-
leményes jelentéstétel végett.”

Ennek ellenére a bizottsag — nyomtatasban is megjelent — jelen-
tése megadta ,,Az elektrotechnikai tanszék programorjanak vaz-
lata”-t. E vazlatbol kideriil, hogy az altalanos eldéadasok kozott a
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»<Dynamogépek; az egyeniranyt és valtakozo dramt gépek szdmita-
sa ¢és szerkesztése™ c. targy heti 3 orai eldadasban és rajztermi gya-
korlatok formajaban szerepelt, mellette még két altalanos eldadast
tartott a bizottsag sziikségesnek: ,,Elektromos kdzponti allomasok
berendezése” (heti 3 orai eldadasban), valamint ,,Az elektromos
aram technikai felhasznalasa vilagitasra, mechanikai munkakifejtés-
re, galvanoplasztikara és elektrometallurgiara” (heti 2 orai eldéadas-
ban). A ,,Specialis eléadasok” kozott szintén harom szerepelt a ter-
vezetben: ,,Dynamogépekre, vilagitasi berendezésekre és elektro-
mos munkaatvitelre vonatkozé mérési gyakorlatok, a sziikséghez
képest eloadasokkal”, az ,,Elektromos vasutak”, valamint ,,Az elekt-
romos aram felhasznalésa ipari célokra, a technologiaban (kohaszat,
banyaszat, cellulose-, papirgyartas és fehérités és egyebek)”.

A tansz€k, s ezzel a tanszékvezetés iigye lekertilt a napirendrdl.
Egy esztenddvel késébb, az 1892. dec. 16-i egyetemi tanacsiilésen
azonban Ujra targyaltak az elektrotechnikai tanszék tigyét. Erde-
mes a jegyzOkonyv teljes szovegét bemutatni.

»A gépészmérnoki szakosztaly dékanja [Asboth Emil] jelentést
tesz a szakosztaly hatarozatarol, illetdleg javaslatarol az elektro-
technikai tanszékre kihirdetve volt palyazat eredménye targyaban.

A tanszékre harom palyazé nyujtott be folyamodast, éspedig
Hoor Moér, Korda Dezs6 és Sopkéz Sandor.

A folszerelt folyamodasokat a szakosztaly egy bizottsagnak adta
ki, amely Asboth Emil elndklete alatt Bielek Miksa és Wittmann
Ferenc tanarokbdl allott. E bizottsag a jelen jegyzokonyvhoz egész
terjedelmében csatolt véleményes jelentést terjesztette a szakosztaly
elé, melynek ama végkdvetkeztetését, hogy a palyazat eredményte-
lennek tekintendd, a szakosztaly egyhangulag hozott hatarozattal el-
fogadta, s e hatdrozatat, mint javaslatot terjeszti a tanacs elé.

A tanacs egyhangulag hozott hatarozattal elfogadja a szakosz-
taly javaslatat, s a maga részérdl is kimondja, hogy az elektrotech-
nikai tanszékre hirdetett palyazatot meddonek tekinti.

A tandcs e hatarozatdval kapcsolatban a gépészmérndki szak-
osztaly dékanja bejelenti, hogy a szakosztaly mindaddig, mig a
palyazat eredménytelen volta a tanacs részérdl is ki nem monda-
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tik, tovabbi propositiok targyalasaba nem ment bele, hanem kéri a
tanacsot, hogy az ligyet tovabbi javaslattétel végett a szakosztaly-
hoz kiildje vissza.

Nagy Dezs6, Jonas Odon és Lazar Pal ugyanez iranyban szoélal-
nak 6l, mig Lipthay Sandor tandr ellene van annak, hogy az ligy
most elvi hatarozathozatal céljabol ismét a szakosztdalyhoz utal-
tassék. Visszapillantast vet e tanszék eddigi torténetére. A tanacs
két év elodtt foglalkozott eldszor e tanszékkel s akkor kimondotta,
hogy annak szervezése és betOltése siirgds. Valamivel késébb a
mechanika s vele kapcsolatos tanszékek targykorének rendezése
alkalmaval a tanacs ismét foglalkozott az elektrotechnikai tanszék
igyével, ismét kimondotta, hogy annak szervezését elodazhatat-
lannak tekinti. A nagymélt. Ministerium keresztiil is vitte e tan-
sz€k szervezését s kimondotta, hogy az haladék nélkiil betdltendd.
Ebben a stadiumban adta ki a tandcs az ligyet a szakosztalynak,
amely azzal 1892. februar havaban foglalkozott. 4 szakosztalynak
egy resze ekkor a meghivas mellett volt s a tandcskozas a szemé-
lyekre is kiterjedt, mig a szakosztaly tobbsége a palyazat kihirde-
tését hozta javaslatba.

Bar a tanacs nagy tobbsége nem volt abban a meggy6zodésben,
hogy e tanszék palyazat atjan betdlthetd volna, s eldre latta, hogy
a kihirdetend6 palyazat nem fog eredményre vezetni, mégis hoz-
zajarult a szakosztaly tobbségének javaslatahoz, hogy palyazat
hirdettessék, nehogy az a latszata legyen a dolognak, mintha sze-
mélyi momentumok vezérelnék ez iigyben. A palyazati kihirdette-
tett, s ime most a szakosztaly €s a tanacs egyhangulag kimondja,
hogy a palyazat sikertelen volt s a tanacs ama tagjainak, akik a
meghivast mar eredetileg tartottak egyediil célravezetdnek, igazuk
volt. Sz6l6 a dolog természetébodl folyonak tekinti, hogy most,
amidén e tanszéknek betoltése palyazat Gtjan nem sikeriilt, kisé-
reltessék meg, hogy nem lehetne-e azt meghivas Utjan betdlteni.

A maga részérdl nem kételkedhetik azon, hogy a gyakorlatban
vannak oly egyének, akik e tanszék betoltésére teljesen méltok.
A magyar ipar egyetlen agaban sem jatszik oly nagy szerepet a kiil-
foldon, mint az elektrotechnikdban, s az e téren rendkiviil fejlodott
Amerika is elismeri a magyar elektrotechnikanak vezérszerepét.
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Hogy ily koriilmények kozt olyan gyarban, mint a Ganz-gydr, ne
lenne oly egyéniseg, aki e tanszékre mélto, azt nem hiheti szolo, leg-
feljebb abban kételkedhetik, hogy vajjon ma is oly kedvezbdek-e a
koriilmények a meghivasra, mint amindk korabban voltak.

Mindezeknél fogva Lipthay tanar inditvanyozza: mondja ki a
tanacs, hogy miutan a palyazat eredményre nem vezetett, folkéri
a nagymélt. Ministeriumot annak engedélyezésére, hogy az elekt-
rotechnikai tanszék betdltésére nézve kisérelhesse meg a meghi-
vas utjat.

Nagy Dezs6 tanar folemliti, hogy az elektrotechnikai tanszék a
szakosztaly kivansaga ellenére szerveztetett, s meg van gy6zodve,
hogy e tanszéket most megnyugtatéan betdlteni nem lehet, legaldbb
sz6l6 oly egyént nem ismer, akit e tanszékre meghivni lehetne.
Amellett volt mindig, hogy e tanszék betdltése elhalasztassék par
évre. Az elektrotechnika gyakorlati részének eldadasa a kiilfoldi
muegyetemeken is sziinetel, a mi miiegyetemiinkon pedig éppen fo-
16sleges e részben sietni, minthogy miiegyetemiink a technikai fizi-
ka korében tobb elektrotechnikai oktatast nyajt a hallgatosagnak,
mint barmely kiilfoldi polytechnikum. Sz616 ismeri a gyakorlatban
levé embereket s tudja, hogy olyan egyén, aki a szoban forgd tan-
sz¢kre alkalmas volna, nincsen. Ezért inditvanyozza, hogy az iigy
tovabbi javaslattétel végett a szakosztalynak visszaadassék.

Jonas Odon tandr nincs ugyan ellene, hogy a meghivas megki-
séreltessék, célszeribbnek talalna azonban, hogy e tanszék egy
idore ne toltessék be, hanem alkalmaztassék a tanszék javadalma-
z4sabol az elektrotechnikai tanszék mellé egy gépészmérnok, mint
constructeur-adjunktus.

Ezzel segitve volna Wittmann tanar is, aki a hallgatok nagy
szamanal fogva a gyakorlatok vezetését alig gy6zi, és masrészt al-
kalom volna adva arra is, hogy a szakérto fejlodjék a majdan be-
toltendd elektrotechnikai tanszékre.

Miutan a kérdéshez még tobb oldalrél hozzaszolas tortént, el-
nok a vitat berekeszti, s mindenek elétt Nagy Dezso tanar inditva-
nyat bocsatja szavazas ala: Elfogadja-e a tanacs Nagy DezsO tanar
inditvanyat, hogy az ligy tovabbi javaslattétel végett a gépészmér-
noki szakosztalynak visszaadassék?
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A tanacs az Osszes szavazatokkal kettd ellenében Nagy Dezs6
inditvanyat nem fogadja el.

Ezutan folteszi elndk a kérdést: Elfogadja-e a tandcs Lipthay
Sandor tandr amaz inditvanyat, hogy miutan a pdlydzat sikerte-
len maradt, keressék a nagymélt. Ministerium engedélye azirant,
hogy az elektrotechnikai tanszék betéltése meghivas utjan kise-
reltessék meg?

A tandcs az oOsszes szavazatokkal kettd ellenében Lipthay tandr
inditvanyat elfogadja és hatarozatta emeli.”'

*

Alig négy honappal késobb, 1893. apr. 21-én, a miiegyetemi ta-
nacs ujra napirendre tlizte az Elektrotechnikai tanszék ligyét. Az
elézmények ismeretében kiilonosen érdekes a tanacs e kérdésben
elfogadott hatdrozata, de az az ut is, ahogy a tandcs eljutott allas-
foglalasa megfogalmazasaig. Ezért a jegyzokonyv vonatkozo fel-
jegyzését ismét kozoljik:

»A gépészmérndki szakosztaly dékanja [Asboth Emil] jelentést
tesz az elektrotechnikai tanszék betoltése targyaban.

A nagym. vallas- és kozoktatasiigyi Ministerium 1990/1893. sza-
mu leirataval megadatvan az engedély arra, hogy az elektrotechni-
kai tansz¢ék meghivas utjan toltessék be, s az ligy a tanéacs részérol
javaslattétel céljabol a gépészmérnoki szakosztalynak adatvan ki, a
szakosztaly javaslat el6terjesztésére egy bizottsagot kiildott ki, mely
a dékan elnoklete alatt Bielek Miksa, Nagy Dezsd, Rejtd Sandor €s
Wittmann Ferenc tanarokbol allott. A bizottsag megszerkesztette a
javaslatot, amelyben kiterjeszkedve mindazon szakférfiakra, akik e
tanszék betoltésénél figyelembe johetnek és roviden méltatva eddigi
miukodésiiket, jelentése végeredményeiil azt a javaslatot teszi, hogy
az elektrotechnikai tanszékre ny. rendes tandarul Zipernowszky [igy!]
Karoly, a Ganz és tarsa részvénytarsasag elektrotechnikai osztalya
igazgatoja hivassék meg. A bizottsag e javaslatdhoz annak egyik
tagja, Nagy Dezs6 tanar, nem jarult hozza, mert kivanatosnak tarta-
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na, hogy e tanszék négy-o6t évig be ne toltessék, mig az elektrotech-
nika terén miikodo fiatal er6knek alkalma lesz a tanszék betdltéseé-
hez sziikséges mindsitést megszerezni.

A gépészmérnoki szakosztaly april ho 19-én targyalvan a tan-
sz€k betoltésének tligyét, a bizottsag javaslatdt egy szavazat hijan
egyhangulag elfogadta, s a maga részérdl szintén javasolja, hogy az
elektrotechnikai tanszékre Zipernowszky Kdaroly ur hivassék meg
ny. rendes tandrul. A szakosztaly e hatdrozata ellen egy tag, Lazar
Pal tanar kiilonvéleményt jelentett be, melyet az eléterjesztd dékan
szintén felolvastat. A kiilonvéleményezd tanar kifogasolja, hogy a
bizottsag nem terjeszkedett ki részletesebben azokra a szakférfiakra,
akiket jelentésében felsorolt, és tudoményos szakszerli miikodésii-
ket nem méltatta azzal a behatd részletességgel, amely ily alkal-
makkor altalaban mindenkor szokasos. Zipernowszky meghivasaba
nem tud belenyugodni, hanem inditvanyozza, hogy a tansz¢k ez id6
szerint még ne toltessék be.

A megindult tanacskozas folyaman Lipthay Sandor tandr emel
szot és eldadja, hogy az ligy elézményei utan csak 6romének ad-
hatna kifejezést afolott, hogy a szakosztaly a betoltés alatt allo
elektrotechnikai tanszékre oly kitiind szakerdt hoz javaslatba, mint
Zipernowszky, aki az elektrotechnika terén nemcsak hazankban,
de annak hatdrain messze tul is mint elsérangu szaktekintély van
elismerve s akit mindnydajan 6rommel és szivesen fogunk az emli-
tett tanszéken tidvozolni. Ismétli szolo, hogy csak ebbeli 6romének
adhatna ez alkalommal kifejezést, ha e javaslat nyomdban oly
mellékkoriilmények nem volnanak észlelhetok, amelyek sziikséges-
se teszik, hogy e targyban a tandcs elott felszolaljon. Szolot nem
elégiti ki a bizottsag s illetéleg a szakosztaly javaslata, mert e ja-
vaslatban precis és elég részletességgel nyer ugyan kifejezést an-
nak az egy tagnak az allaspontja, aki a bizottsag dsszes tobbi tag-
Jjaitol elterod kiilonnézetben volt, de ezzel szemben nem taldlja azt,
hogy a bizottsag a maga jeloltjét hasonlo melegséggel és lelkese-
dessel védte és kiemelte volna. Ha valaki olyan valoban korszakot
alkoto erdemekkel bir, mint amindket Zipernowszky ur maganak
az elektrotechnika terén szerzett s amidon latjuk, hogy ez érdeme-
ket a kiilfoldon mindeniitt, a legtdvolabb vilagrészeket sem véve ki,
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lelkesen elismerik, akkor az ilyen szakember mindenesetre megér-
demli, hogy itthon is kell6 elismerésben és méltanylasban része-
siiljon. De megnyugodott volna Szolo még abban is, hogy a bizott-
sag Zipernowszky tudomdanyos és szakszerii mitkodésével behatob-
ban nem foglalkozott, mert élénk emlékében van még Frohlich Izi-
dor egyetemi tandarnak amaz indoklasa, mellyel Zipernowszky aka-
démiai tagsdagra valo ajanlasat kisérte, megnyugodott volna tehdt
még ebben is, ha Lazar tanar kiilonvéleménye kozbe nem jon. E
kiilonvéleménnyel szemben azonban kotelessége kijelenteni, hogy
nemcsak a maga részérdl, de a szakemberekkel valo érintkezése
folytan ezektol egyértelmiileg vett nyilatkozatokbol is azt a meg-
gyozodést meritette, hogy Zipernowszky az elektrotechnikai szak-
tudomanynak magas szinvonalan all és kifejtett mitkodése es alko-
tasai mindeniitt a legnagyobb elismerésben részesiilnek. Weydet,
Dérit stb. Zipernowszkyval egy szinvonalon emliteni nem lehet,
Blathy nagyon megkoézeliti ugyan Zipernowszkyt, de eredmény te-
kintetében Zipernowszky joval folotte all Blathynak. Mindennél
fogva a legmelegebben ajanlja a tandacsnak Zipernowszky meghiva-
sat az elektrotechnikai tanszékre ny. rendes tanarul, akinek meg-
nyerése az iigynek minden tekintetben nagy elonyére fog valni.

Nagy Dezs6 tanar az eldterjesztéssel szemben kijelenti, hogy 6
az elektrotechnikai tanszék betoltését ez id6 szerint lehetetlennek
tartja és Zipernowszkyra nézve sem tesz kivételt. Zipernowszkyt jo
igazgatonak tartja, akinek igazgatdsa és neve alatt sok tortent, de
ezzel nem dll aranyban az, ami sajat iniciativdajabol tortént [?]
Nem kivan kiilonvéleményt beterjeszteni, de kijelenti, hogy a
meghivas ellen fog szavazni.

Schuller Alajos tanar a legmelegebben ajanlja Zipernowszkyt,
mert benne elsdérangu kitiiné elektrotechnikust nyeriink. Ziper-
nowszky meghivasat rég akarta 6 maga is mar ajanlani, s ebben
csak az az egy koriilmény tartotta vissza, mert nem tudta, hogy va-
jon egész idejét a tanari hivatasnak fogna-e szentelhetni, de e kéte-
lye is megsziinik, midén Zipernowszky Ur e meghivast elfogadja.

A tanacskozas ezzel befejezve levén, elndk mindenekeldtt La-
zar tanar inditvanyat bocsatja szavazas ala, amely halasztas jelle-
gével bir. Folteszi tehat a kérdést, hogy elfogadja-e a tanacs Lazar
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tanar amaz inditvanyat, hogy az elektrotechnikai tanszék ez id6
szerint ne toltessek be?

A tanacs az Osszes szavazatokkal kettd ellenében kimondja,
hogy Lazar tanar inditvanyat nem fogadja el.

Ezutan folteszi elndk a kérdést, hogy az eldterjesztés €s elda-
dottak alapjan kivanja-e a tandcs Zipernowszky Karolyt a betol-
tendo elektrotechnikai tanszékre nyilv. rendes tandrul meghivni?

A tandcs az dsszes szavazatokkal kettd ellenében hatarozatul
kimondja, hogy az elektrotechnikai tanszékre Zipernowszky Ka-
rolyt ny. rendes tanarul meghivia és megbizza a rektort, hogy a
tovabbi sziikséges Osszes intézkedéseket tegye meg.”'®

Az Elektrotechnikai tanszék ligye ezzel végre dontésre érett.
A meghivast Zipernowsky Karoly elfogadta, ennek értelmében az
egyetem kérte a vallas-és kozoktatasiigyi minisztériumtol Ziper-
nowsky Karoly kinevezését. Ennek megtorténtétél az 1893. okt.
27-1 egyetemi tanacsililésen tdjékoztatta a tanacs tagjait Konig
Gyula rektor:

,28 417 szammal értesittetett a miiegyetem, hogy O cs. és
apost. kir. Felsége f. évi junius 11-én kelt legfelsobb elhatarozasa-
val a kir. Jozsef-miiegyetemen szervezett elektrotechnikai tanszék-
re ZIPERNOWSKY Karolyt, a Ganz ¢s tarsa gépgyar részvénytar-
sasag elektrotechnikai osztdlyanak igazgatdjat ny. rendes tanarra
kinevezni méltdztatott.

Zipernowsky tanar Ur a hivatali eskiit f. évi september 1-sején
letette s ennélfogva rendes tanari illetményei 42403 szammal fo-
lyésittattak. Elndk a jelenlevd tanar urat bemutatja a tanacsnak és
meleg szavakkal idvozli 6t uj hivatdsa korében.

A tanacs Zipernowsky tanar kinevezését drvendetes tudomasul
veszi.”

A jegyzokonyv kovetkezd feljegyzése 45412 szamu iratrol szol
(tehat alig valamivel azutan keltezddhetett, amikor Zipernowsky ta-

nari illetményét folyodsitottak!), s amelyben ,.Zipernowsky tandr a

160 Kiemelések télem — V. F.
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foly6 tanév elsé felére az eldadasok tartasanak kotelezettsége alol
folmentettett abbol a célbol, hogy az eléadasok megkezdéséhez
szlikséges taneszkozoket, miszereket, gépeket sat. beszerezhesse.”

A kovetkezd, 1894. marc. 2-i egyetemi tandcsiilés jegyzo-
konyvéhez csatolva maradt fenn az Elektrotechnikai szertar ,,alap-
beruhazasi koltségvetésé”’-nek masolata. Az eredeti, Zipernowsky-
tol szarmazo, felterjesztéssel egyezd masolat arrdl tanuskodik,
hogy az 1j nyilvanos rendes tanar milyen lelkiismeretességgel
kezdett bele professzori miikodésébe, mar ezzel is eloszlatva a ko-
rabbi ,,aggodalmaskodd” ellenvélemény gyanujat, hogy ti. egy
»iparbol jott” szakember nem lesz képes az egyetemi oktaté mun-
ka feladatait ellatni. Rendkiviil pontosan latta, s ebben éppen az
iparban toltott gyakorlati és kutatd munkaja erdsitette meg, hogy
az egyetemi képzés céljait szolgald elektrotechnikai szertar — tu-
lajdonképpen: laboratorium — tobb cél szolgalataba allithato. Zi-
pernowsky fogalmazasa szerint: ,,A szertar célja. A laboratorium
célja elsosorban az eldadas tamogatasa, amennyiben az eldadott
tinemények magyarazasa kisérletekkel is illusztralhato; mdsod-
szor a gyakorlatban eléforduld elektrotechnikai munkéalatokkal a
hallgatot annyira megismertetni, hogy a laboratoriumban latottak
alapjan barmely el6forduld esetben kelld tajékozddassal birjon.
Harmadik feladata a laboratériumnak, hogy a szaktanarnak alkal-
mat nyujtson 6nallo vizsgalédasokra és vegre, hogy esetleg felme-
ril6 vitas szakkérdésekben pontos ellendrzé méréseket lehessen
eszk6zoIni.” E négyes cél, elméleti és gyakorlati képzés, kutatas
¢s ipari feladatok teljesitése, érdekében kivéanta felszerelni az 1j
tanszék szertarat Zipernowsky, rendkiviil alapos koltségvetési ter-
vezete Utjan. A tervezett felszerelések végosszege a korban hatal-
mas 6sszeg volt: 34 000 korona! Ehhez zaradékul még ennyit 14-
tott szlikségesnek megjegyezni a tansz¢kvezetd Zipernowsky Ka-
roly: ,,...hol még szandékosan nincsen beleértve a kézikonyvtar,
ir6- és rajzszerek és egyéb dolgok koltsége, mely lassanként az
¢évi dotaciobol volna fedezhets. Ezek utan még csak oda akarok
utalni, hogy azon késziilékek, melyek az elektrotechnikanak a kii-
16nb6z6 ipari agakban mikénti felhasznalasat illusztraljak, még
csak megemlitve sincsenek.”
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Pallagi Antal
DERI MIKSA (1854-1938)'¢"

Az er6saramu elektrotechnika klasszikus magyar uttéoréharmasa-
nak tagja, Déri Miksa, 1854. oktober 27-én sziiletett Bacs kozség-
ben, a régi Bacs-Bodrog megye egykori székhelyén. Miiszaki ta-
nulmanyait a budapesti Jozsef Miiegyetem mérnoki szakosztalyan
kezdte meg és a bécsi milegyetemen fejezte be 1877-ben mint viz-
¢épitd mérndk. Mérnoki munkajat 1878-ban az akkori M. Kir. Koz-
lekedési Minisztérium folyamszabélyozasi hivatalaban kezdte meg;
1882-ig a budapesti és a szegedi folyammérnoki hivatalban dolgo-
zott, ahol a Duna és a Tisza szabalyozasi munkainak tervezésében
mikodott kozre.

Mar ekkor érdekldott az elektrotechnika irant és e targykorben
tanulmanyokat is folytatott. Ezért az 1880-ban Périzsban rendezett
elektrotechnikai kiallitdsra Ot kiildte ki a minisztérium. Ziper-
nowskyval még az els6 elektrotechnikai probalkozasok idején is-
meretséget kotott. A Ganz-gyar villamos osztalyanak igen ered-
ményes 1882-1 lizleti éve lehetdvé tette Zipernowsky szdmara,
hogy munkatarsul hivja meg az altala kitlind munkaerének ismert
Déri Miksat, aki a meghivast 6rommel fogadta.

Ko6z6s munkdjuk elsé eredménye az 1883-ban Németorszagban
is szabadalmazott ongerjesztésii valtakozoaramu generdtor volt.

Az 1883-1 bécsi nemzetkozi elektrotechnikai kiallitason Déri
képviselte a Ganz-gyarat, és 6 ismertette a gyar ujszeri valta-
kozdaramu berendezéseit. Ettol kezdve lebegett szeme eldtt az ad-
dig megoldatlan kérdésnek: a ,,villamos fény osztasanak™ a prob-
lémaja valtakozoaram alkalmazasa esetén, amit egyenaramra ro-
viddel azel6tt Edison megoldott.

Déri Miksa 1883-t6l idejének nagy részét Bécsben toltotte a
Ganz-gyar villamos osztalyanak ausztriai képvisel6jeként, de to-
vabbra is szoros maradt az egyiittmitkodés kozte és a gyar (elso-
sorban felettese: Zipernowsky Karoly) kozott. Déri gyakran uta-

161 Forras: Pallagi Antal: 125 éve sziiletett Déri Miksa. = Elektrotechnika 72
(1979) No. 9-10. pp. 292-293.
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zott Pestre és ilyenkor mindig behaté eszmecserét folytattak a vil-
lamos energiatermelés és elosztas problémairol, megvitattak el-
képzeléseiket, kozolték egymassal tapasztalataikat és kisérleti
eredményeiket.

A transzformator-rendszer feltalalasanak 50 éves jubileuma ide-
jén, 1934-1935-ben, amikor még mind a harom nagy feltalaldo —
Zipernowsky, Déri ¢és Blathy — élt, a Ganz-gyar vezetdsége tisz-
tazni igyekezett a talalmany létrejottének koriilményeit. A feltett
kérdésekre Déri 6sszesen 7 levélben valaszolt Fischer Géza akkori
gyarigazgatonak. Leveleiben Déri kétségteleniil elismeri, hogy a
zart vasmag Blathy 6tlete volt.

Déri foljegyzései szerint nem kozvetleniil Blathytol, hanem
Zipernowskytol és a folyoiratokbol értesiilt az 1884-1 turini kialli-
tason bemutatott és nagy feltiinést keltett ujdonsagrol, a Gaulard
¢s Gibbs-féle valtakozoaramu indukcios elosztorendszerrdl.

Zipernowsky vetette fol a megbeszélések folyaméan az otletet,
hogy a soros kapcsolas helyett a parhuzamos kapcsolassal kellene
megoldani az indukcids késziilékek uUtjan vald energiaelosztast.
Amikor Déri eziranyu bécsi kisérletei kedvezd eredménnyel jar-
tak, hozzékezdett a parhuzamos kapcsolasu elosztorendszer részle-
tes kidolgozasahoz. A bécsi Technologisches Gewerbemuseum-
ban 1885 marciusaban nyilvanos bemutatdt rendezett. Az ott be-
mutatott indukcios késziilékek vasmagja még nem volt zart, mind-
két végiikon széthajlitott vashuzalokbol allt. A tekercseken tilnyu-
16 vashuzalok végei egymas féle voltak elhajlitva a magneses el-
lenallas és szoras csokkentése céljabol. (Ezeket az elsé transzfor-
matorokat tiiskés vasmagjuk miatt stindiszné-transzformatoroknak
is nevezték.) A kisérletekkel Déri bemutatta, hogy az 0j rendszer-
ben tetszdleges lampamennyiség be- és kikapcsolhatd, egymastol
fiiggetleniil, a tobbi izzo6lampa fényének befolyasolasa nélkiil, és
igy sikeriilt a Gaulard—Gibbs-rendszer hibajat szabalyozokésziilek
kozbeiktatasa nélkiil kikiiszobolni.

Késobb, 1885. december 18-an a bécsi Elektrotechnikai Egye-
siiletben tartott eldadasaban Déri részletesebben ismertette az wuj
transzformator-rendszert, ekkor mar zdrt vasmagos megolddssal.
Ugyanitt ismertette az 1884-ben szabadalmaztatott Zipernowsky—
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Déri-féle ongerjesztésii szinkronmotort, amely késobb a Frankfurt
am Mainben rendezett kiallitdson is szerepelt.

Mint gyakorlati mérnok, a kisérleteken és ismertetd eldadaso-
kon kiviil tevékeny részt vett az 0ij rendszer szerinti elsé telepek
(Roma, Milanod, Frankfurt am Main stb.) 1étrehozasaban is.

Déri 1898-ban szerkesztett egy egyfazisu repulzidos motorként
indulo felvonomotort, amelynek kétféle polusszamu allorész teker-
cselése volt. A motor az egyik polusszammal indult, majd felgyor-
sulds utan atkapcsolva a masik polusszamra, mint rovidre zart for-
gbrészl aszinkronmotor jart tovabb.

1903-04-ben Déri kifejlesztette azt a kétféle rendszerii egytazi-
su repulzios motort, amelyet a vilagirodalom Déri-motor néven is-
mer. A Déri-motor gyartasi jogat a BBC-gyar szerezte meg; ked-
velt hajtogép volt gylriis fondgépek, felvonok, daruk hajtasara.
1904-1912-kozott 3000-nél tobbet szallitott beldle a BBC. Az
AEG egyfézisu vasutaknal is alkalmazta ezt a rendszert, tobbek
kozt a Dessau—Bitterfeldi vasut gyorsvonati mozdonyan.

Déri Miksa termékeny munkassaga folyaman a legkiemelke-
dobb teljesitmény kétségteleniil a parhuzamos kapcsolast, nagyfe-
sziiltségli, valtakozoaramu, transzformatoros energiaeloszto-rend-
szer kidolgozasa, és ennek a gyakorlati alkalmazasba torténd cél-
tudatos bevezetése volt. Az 1885. december 18-i, a bécsi Elektro-
technikai Egyesiiletben tartott eldadasaban Déri bemutatta tobbek
kozott az elektromos energia tavvezetesének alapelvét is, ellenal-
lasok kozbeiktatasaval jelképezve a tavvezetéki halozatot. igy két-
ségtelen tény, hogy Dérinek, Zipernowskyval és Blathyval egyiitt,
alapvetd szerepe van a késobb, Frankfurt am Mainban rendezett
elektrotechnikai kiallitdson bemutatott nagyfesziiltségli energiaat-
vitel kifejlesztésében.

Az ismertetett talalmanyokon kiviil Déri Miksa még tobb fontos
otlettel és alkotassal gazdagitotta az er6saramu elektrotechnikat.

1888-ban talaltak fol Zipernowsky és Déri egy- és kétfazisu
aramra hasznalhato egyforgorészii aramatalakitojukat. Dérinek
Blathyval kozos eszmei terméke az 1891-bol szdrmazo, vdalta-
kozodramu motorok kommutdtorain alkalmazott segédellenallds-
okra vonatkoz6 talalmany.
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Déri az elektrotechnika fejlesztésében nemcsak talalmanyaival,
hanem szamos eldadassal és jelentds irodalmi tevékenységével is
kozremiikodott. Alapveto, és tag teriiletet atfogd munkassaga mi-
att méltan tekinti Dérit az egész szakmai kdzvélemény a korszer(i
elektrotechnika uttoréi egyikének.

1889 majusaban Déri az akkor alapitott bécsi Internationale
Electrizitits Gesellschaft (IEG) kotelékébe 1épett, és az elsé veze-
t0-igazgatoi mindségben O szervezte meg és rendezte be a vallalat
bécsi villamos erdmiivét.

Déri Miksa 1896-ig volt vezetd igazgatdja az Internationale
Electrizitits Gesellschaft-nak. Ezen allasbol torténd visszavonula-
sa utan is tevékenyen részt vett a tarsulat vezetésében, mint a tar-
sulat igazgatosaganak tagja. A Magyar Villamossagi Részvénytar-
sulatnak alapitasa ota alelndke és igazgatosaganak tagja volt. Tag-
ja volt tovabba az osztrak Unié Villamossagi Tarsasag igazgatosa-
ganak Bécsben.

Nagy sikert aratott az 1900. évi parizsi vilagkiallitason, amikor
,»Qarand prix”-vel tiintették ki az altala feltalalt és kiallitott, terhe-
1¢s alatt induld egyfazist valtakozédramu motort. E talalménya al-
tal tag teret nyitott az egyfazisi valtakozoaramnak az erdatvitel-
ben, s6t a vasuti vontatasban is.

1923-ban vonult nyugalomba, de azutéan is ¢lénk figyelemmel ki-
sérte a muszaki ¢€s gazdasagi fejlodést. Miikodése folyaman szdmos
kiilso elismerésben részesiilt. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
1903. december 27-én tartott rendkiviili kozgytilésén, az osztrak
,Elektrotechnischer Verein in Wien” az 1913-ban megiinnepelt 30
éves jubileuman tiszteletbeli tagjanak, az Elektrotechnischer Verein
Berlin pedig levelezd tagjanak valasztotta meg. 1908-ban magyar
kiralyi udvari tanacsosi cimet kapott. A briinni miiegyetem az elekt-
rotechnika terén szerzett érdemeiért tiszteletbeli miiszaki doktorra
avatta. Kinevezett tagja volt a bécsi miiegyetem elektrotechnikai
szakosztalyan a 2. allamvizsga bizottsagnak.

Hosszu élete folyaman mindig ugyanaz maradt: az igazsag fel-
ismerésében kivételes tehetséggel rendelkezd, tisztdn gondolkodo,
eloitéletektél mentes nagy ember, aki dnmaga irant szigoru és
minden embertarsahoz josagos volt.
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A transzformator-rendszer harom nagy foltalaloja koziil eldszor
Déri Miksa tavozott az élok sorabol. Rovid szenvedés utan, 84
eves koraban, 1938. marcius 3-an hunyt el Meranoban, ahol nyu-
galomba vonulésa utan pihente ki a munkaval eltoltott, sikerekben
kivételesen gazdag 46 év faradalmait. Boles és mértékletes élet-
modja mellett nyilvan a gyogyitd hatasu kornyezetnek koszonhet-
te a szivbaja és stlyos epebaja ellenére elért magas életkort.

*

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet fennallasanak 60. évfordu-
16ja alkalmabol emlékérem évenkénti adomanyozasaval jard jubi-
leumi dijat alapitott Déri Miksa emlékére, az egyesiilet lapjaiban
(Elektrotechnika, Villamossag) megjelent olyan cikk szerzdjének
jutalmazasara, amely cikk a szerz6 kimagaslo, az er6saramu elekt-
rotechnika terén elért gyakorlati alkotd tevékenységét ismerteti.

Budapest fovaros Déri Miksarol utcat nevezett el a VIII. kerii-
letben. A szegedi ,,Déri Miksa Altalanos Gépipari Technikum” az
6 nevét viseli.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet fennallasanak 75 éves ju-
bileuma soran, 1975-ben emléktablat helyezett el Budapesten, a
Déri utca elején.
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Sitkei Gyula
FODOR ISTVAN (1856-1929)'%

Fodor Istvan 1856. november 8-an sziiletett Pozsonyban. Csaladja
sziikOs anyagi viszonyok kozott élt, ezért csak az also realiskolat
tudta elvégezni, majd nyomdaszinasnak szegddott. A tehetséges és
torekvd fiatalember azonban a napi munka mellett éjjelente szor-
galmasan képezte magat, muszaki tanulmanyokat folytatott és
nyelveket tanult. Céljainak és gondolatainak elsésorban az akkori-
ban kozismertté valt Edison-talalmanyok szabtak iranyt.

1880-ban Parizsba ment és tanulmanyait Gramme és Jabloch-
koff miithelyeiben folytatta, ahol a sziikséges gyakorlati ismerete-
ket is elsajatitotta. Edisonnal egy masik jeles magyar elektrotech-
nikus, Puskas Tivadar révén keriilt kapcsolatba, aki akkor Parizs-
ban ¢lt és Edison europai érdekeit képviselte. Fodor egy, a szelén
fényérzékenységére alapozott, tavolbalatasra vonatkozo tervét ajan-
lotta fel Edisonnak, aki felismerte ugyan az elképzelés gyakorlati
fontossagat, de ekkor kizarolag csak a villamos vilagitas megolda-
saval kivant foglalkozni és felajanlotta Fodornak, hogy ebbe a
munkaba kapcsolodjon be.

Az Edison cég az 1881. évi parizsi nemzetkozi elektrotechnikai
kiallitason kivanta bemutatni az izzolampas varosi vilagitasi rend-
szert, amelynek gyakorlati megvalositasa érdekében Puskas irodat
nyitott az Avenue de 1’Opera 33. alatt. Ennek az irodanak volt
munkatarsa Fodor Istvan is, aki tevékenyen részt vett a kiallitas
elokészitésében ¢és lebonyolitasdban. Az 1881. augusztus 1-jén a
Palais de I’Industrie helyiségeiben megnyitott nagyszabasu elekt-
rotechnikai bemutatdé Edison és munkatarsai szamara szeptember-
re lett atiité siker(i, amikor lizembe helyezték az akkor dridsinak
szamito, 125 loerds Edison-dinamoét, amelyrdl a szakma mint vi-
lagesodarol beszélt.

192 Forras: Fodor Istvan, az eurdpai villamositas uttéréje. In: Sitkei Gyula: A ma-
gyar elektrotechnika nagy alakjai. Bp., 2005. Energetikai Kiado. pp. 107-120.
— Lasd még: Sitkei Gyula: Ismeretlen ismerésok a magyar elektrotechnikabol.
A 110 éves fovarosi aramszolgaltatas els6 vezet6i. = Elektrotechnika 97 (2004)
No. 2. pp. 50-52.
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Ez volt a hires ,, Jumbo”, amelyet — méretei miatt — Puskas Ti-
vadar a Barnum cirkusz elefantjardl nevezett el.

A parizsi kiallitdas munkaira Fodor késobb is tobbszor vissza-
emlékezett:

»Ekkortajt er6s munka folyt Puskés irod4jaban. Nem volt kii-
16nbség ¢éjjel és nappal kozott, honapokon at alig néhany orat
aludtunk. De amikorra a parisi kiallitas megnyilt, minden készen
volt. A kiallitasnak varakozason feliil nagy volt a sikere. Kiilono-
sen az esti ordkban szinte ¢letveszedelmes volt a tolongas az Edi-
son osztalyban”.

A teljesség érdekében meg kell emliteni, hogy a kozonség
nagyfoku érdeklddése nem csak a kiallitott elektrotechnikai ujdon-
sagok, hanem Edison fonografja felé¢ is iranyult.

A vilagitasi eszk6zok gyartoi a kiallitas mellett is versenyezhet-
tek egymassal. A kidllitas intéz0 bizottsagaban ugyanis helyet ka-
pott Charles Garnier is, a parizsi Nagyopera vilaghiri épitésze,
aki aggodva latta a gazvilagitas karos hatasat remekmiive képzo-
mivészeti értékeiben. Garnier Edison izzolampas vilagitasatol re-
meélte alkotdsanak megmentését és tekintélyével elérte azt, hogy
tobb vilagitasi rendszer egyidejii kiprobalasa magaban az Opera-
hazban torténjen meg.

Az Edison-rendszer szamara a foyer du public elnevezésti 54 m
hosszu, 13 m széles és 18 m magas termet jeldlték ki. Ezt a részt a
kiilonbség érzékelése érdekében nem csak izzolampakkal, hanem
egyidejiileg gazlampakkal is megvilagitottak ugy, hogy egy-egy
villany-, illetve gazvilagitasu csillar f616tt a mennyezet festményeit
elozetesen megtisztitottak. Az elokésziiletekben a 4 f6s Edison
csapat az amerikai Batchelor vezetésével dolgozott. Az Operahaz
sarkan felallitott faboédéban helyezték el a lokomobilokkal hajtott
dinamokat, amelyekkel a teremben ideiglenesen felszerelt izzo-
lampakat taplaltak. A fészer és a kivilagitott terem kozott morze-
jeles kommunikaciot is kiépitettek, amelynek segitségével utasit-
hatta a csapat fonoke a gépeket kezeld Fodort és az amerikai Mat
Force-t. Az 1881. oktober 18-an lefolytatott kisérlet soran bebizo-
nyosodott, hogy intim hatast belsd terek megvilagitasara a nagy
fényerejli, nyugtalan lobogasu ivlampak egyaltalan nem alkalma-
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sak. Az izzolampak Osszehasonlitasa az Edison-rendszer teljes
gyozelmét hozta, bar a gépek tulterhelt izeme Fodoréknak sok
gondot okozott. Idézziink ismét Fodor visszaemlékezéseibol:

»---aZ én dinamoém egyik keféje veszedelmesen szikrazni kez-
dett. A kefetartd acélrugdja annyira megpuhult, hogy a kefe min-
den pillanatban leeshetett a kommutatorrol. Fogd meg a kefét és
szoritsd le a kezeiddel! — kialtott at hozzam Mat Force a dinamoja
melldl — és én azonnal megfogadtam a tanacsot. Kezemet a zseb-
kendombe csavarva megragadtam a kefét és teljes erdvel odaszo-
ritottam azt a kommutatorhoz. Szoérnyti pillanatok voltak ezek.
A zsebkendd nem védett a villanyaram {itései ellen és a forrd fém
Osszeégette a kezemet. Mar ugy éreztem, nem birom tovabb és
csak az a tudat adott erdt, hogy egész jovonk forog kockan.” Ez
volt az izzélamakkal valo vilagitas els6 nagy sikere Europaban.

A parizsi sikerek Edisonék szamara wjabb megrendeléseket
eredményeztek. El0szor a strassburgi palyaudvaron készitettek
probavilagitast parizsi mintara, ennek sikere utan a palyaudvari
foépiiletek vilagitasara kertilt sor. Strassburg utdn Hamburgban ta-
laljuk Fodor Istvant, ahol az Edison cég elsé eurdpai lerakatanak
szervezésében milkodott kozre. Az elért sikerek hatdsara ugyanis
megalakult a Compagnie Continentale Edison, amely késébb két
részvénytarsasagot is létrehozott. Az egyik, a Societé Electrique
Edison villanytelepek berendezésével, a masik, a Societé Indust-
rielle et Comerciale Edison a gyartassal foglalkozott. Amig azon-
ban ez utdbbi nem mikddott, a tengeren tulrdl szallitottdk a meg-
rendelések teljesitéséhez sziikséges eszkozoket.

A hamburgi telep létesitése utan Antwerpenben is létesiilt egy
Edison fidktelep, melynek vezetésével Fodort biztak meg. Egyide-
jileg iranyitasaval folytak Belgiumban és Hollandiaban az Edi-
son-féle vilagitasi rendszerek szerelési munkai. Az Antwerpenbdl
ismét Franciaorszagba visszavezényelt Fodor az Ivri sur Seine-ben
Edison gyartmanyok eloallitasara 1étesiilo gyartelep felszerelésé-
ben és iizembe helyezésében vallalt tevékeny részt.

Ezutan Oroszorszag kovetkezett 1882-ben, ahol tobb ipari 1éte-
sitmény mellett Szentpétervaron még a cari luxusjacht és az ural-
kodoi palota egy részének elektromos vilagitasara is sor keriilt
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Ezek az évek a vandorlas idészakat jelentették Fodor életében,
amelynek soran 1885-ben Magyarorszagon is dolgozott az Edison
Tarsasag megbizasabol. Didszegen egy cukorgyarban rendezett be
izz6lampas vilagitast. Hasonlo feladatokat oldott meg Tirolban,
majd a franciaorszagi Grenoble varosaban. Az eurdpai orszagokon
kiviil még Eszak-Afrikiban is megfordult a kiilonféle szerelési
munkak iranyitasa és lizembe helyezése kapcsan.

E munkaknal szerzett tapasztalatait Das Gliihlicht cimti, 1885-
ben Bécsben megjelent konyvében foglalta 6ssze. Ez volt az elso
izz6lampa-vilagitasrol irott kdnyv.

Eletpalyajanak jelentds allomésa volt gorogorszagi tevékenysé-
ge. Eloszor az Athénban megrendezett orszagos kiallitas épiiletének
vilagitasat, majd a févaros kozponti villanytelepének létesitését ira-
nyitotta. Itt alkalmazta eldszor az Edison tarsasag — Fodor dontése-
ként — a harmas vezetékrendszert Az athéni elektromos miivek
1889-ben kezdett miikddni Fodor vezetésével. Gorogorszagi miko-
désének masik fontos eseménye a Korinthoszi csatorna vilagitasa-
nak megoldasa volt 1893-ban. A 6 km hosszl vizi ut két oldalan
60—-60 db lampat telepitettek az ¢jszakai hajoforgalom segitése ér-
dekében. A tervezési és kivitelezési munkakba Fodor megprobalta
bevonni a Ganz céget is — sikerteleniil. Ez a torekvése azt bizonyit-
ja, hogy Fodor ugyan elkotelezett hive volt az egyenaramnak, de
mérnokként nem maradt ra hatastalan a valtakozé aramu, transzfor-
matoros rendszer sem. A Ganz elutasitd magatartasanak az is oka
lehetett, hogy igen fesziilt viszonyban volt Edisonékkal, amelynek
magyarazata elsdsorban Edison valtakozoaram-ellenességében ke-
resendd. Fodor végiil kénytelen volt visszatérni a megszokott Edi-
son rendszerhez, amely 20 V fesziiltségii €s 3 A aramerdsségli izzo-
lampak soros kapcsolasabdl allt, egy 1200 V-os Edison dinamoéval
taplalva. Egy esetleges lampakiégéskor a lampafoglalatban levd
rugo6 kiegyenesedett és rovidre zarta a foglalatot, igy nem keletke-
zett aramkorszakadas. Gorogorszagi munkai nemzetkozi elismertsé-
get jelentettek, a gorog kiraly pedig a Megvalto-rend lovagkeresztje
kitiintetéssel fejezte ki elismerését. Ezutan mar csak egy rovid to-
rokorszagi mikodés kovetkezett, amellyel befejezodott Fodor Ist-
van uttorének mindsiild kiilfoldi tevékenysége. A Budapesti Altala-
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nos Villamossagi Rt. (BAV Rt.) meghivasara 1894-ben visszatért
Magyarorszagra ¢€s a tarsasag igazgatoja lett. A felkérés elfogadasa-
val Fodor Istvan tovabbi életitja Osszeforrt a budapesti kozcélu
aramszolgaltatas fejlédésével.

Fodor Istvan meghivasa a BAV Rt élére nem volt véletlen.
A Tarsasagnak ekkor feltétleniil sziiksége volt egy olyan nemzet-
kozileg is elismert szakemberre, aki egyenaramu aramszolgaltato
rendszer létesitésében ¢€s ilizemeltetésében megfeleld jartassaggal
rendelkezik. Az 1893 oktoberében megindult budapesti kdzcélu
aramszolgaltatis sordan a BAV Rt ugyanis komoly hatranyba ke-
riilt a versenytars Magyar Villamossagi Rt.-vel szemben. Utobbi a
Ganz cég leanyvallalataként sokkal jobban felkésziilt az izem in-
ditasara, a BAV Rt-nek 1893 &szén erémiivi oldalon minddssze 2
db, egyenként 66 kW teljesitményli lokomobil hajtasti aramfej-
leszté gépcsoportja volt és csak egy dramatalakito ,,fioktelepe” —
alallomasa — késziilt el a Kazinczy utcaban. A Tarsasagnak igy
alapvetd érdeke volt haldzati rendszerének mielobbi kiépitése,
amelyhez egy jol felkésziilt, tapasztalt vezetére mindenképpen
sziikség volt. Fodor tobb mint két évtizedes céltudatos tevékeny-
sége eredményeként alakult ki a BAV Rt. mintaszer(i egyenaramu
rendszere, amely végiil a Berzenczey (ma Hegediis Gyula) utcai
erdmuibdl és az innen ellatott 6t aramatalakitd allomas altal taplalt
2x110 V fesziiltségli fogyasztdi haldzatbol allt. Az aramellatd és
halézati berendezések bovitése folyamatosan tortént, amelyek
eredményeként negyed szazad alatt pl. a szolgaltatott energia-
mennyiség kozel hlisszorosara, az elosztd kabelhdlozat hossza pe-
dig mintegy tizszeresére novekedett.

A BAV Rt. létesitette az elsé allando villamos kozvilagitast is a
fovarosban. Az elektromos energiat szolgaltatd magantarsasagokkal
1892-ben megkdtott koncesszios szerzodés lehetdvé tette ugyan vil-
lamos kozvilagitas alkalmazasat is, a févaros vezetése azonban ezt
tulsagosan koltségesnek és igy iddszeriitlennek itélte. Eldrelépés
csak 1909-ben tortént, amikor a BAV Rt. sajat koltségére — kisérlet-
képpen — 38 db ivldmpabol all6 utcai kozvilagitast 1étesitett a Rako-
czi utnak a Muzeum korut és Erzsébet korut kozotti szakaszan.
A 37 V fesziiltségli, Siemens gyartmanyu ivlampakat 9 m magas,
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diszes, az Oetl-féle vasontdde altal gyartott oszlopokra szerelték €s
egyenként mintegy 8 lux értékii megvilagitast szolgaltattak. A koz-
megelégedést kivalto kisérlet utin a BAV Rt folytathatta kozvilagi-
tasi programjat, amelynek soran 1910-ben az Andrassy uton, 1911-
ben pedig a Teréz, Erzsébet, Jozsef és Ferenc korutakon és a Kos-
suth Lajos utcaban, 1912-ben pedig a Varosligetben épitették ki az
utcai vilagitast. Fodor Istvan 1918-ig allt a Tarsasag élén, ekkor a
Székesfovaros €It megvaltasi jogaval, az egyendramu rendszer Bu-
dapest Székesfovaros Elektromos Mivei tulajdondba keriilt és Fo-
dor miiszaki tanacsadoként mitkodott tovabb.

A kozcélu aramszolgaltatas negyedszazados fejlédése a valtako-
z6 aram gyOzelmét eredményezte ugyan, de az a tény, hogy az
egyenaramu halozat — a technikai valtozasok megkovetelte idosza-
kos korszertisités mellett — rendszerében még évtizedekig alkalmas
volt az igények kiszolgalasara, egyértelmiien mindsiti Fodor Istvan
vezetdi tevékenységét. Az egyendramil aramszolgaltatas 1962-ig
mikodott Budapesten. Ezutan berendezéseit elbontottak, 1étesitmé-
nyeit kiilonb6z0 mas célokra hasznositottak. Az aramatalakitok
¢épiiletei atalakitott formaban ugyan, de tobbségiikben ma is allnak,
az erdmibol azonban csak a klasszicista fokapu menekiilt meg a
bontastol. Ma ,,Romai kapu” elnevezéssel az un. Cézar-hazat disziti.

Fodor Istvan tudomanyos teriileten is maradandot alkotott. Sza-
mos elektrotechnikai, altaldnos muszaki és kdzgazdasagi konyvet,
tanulmanyt irt, eléadasokat tartott. Ezen a teriileten is Edison jel-
mondata, a ,,hard work” vezérelte. Konyvei féleg német nyelven
Bécsben jelentek meg. Magyar nyelven: ,,A fiistnélkiili varos és
ipar” (1907).

Fodor szakirodalmi tevékenységének koszonheti a mai techni-
katorténeti kutatds a BAV Rt. dramszolgaltaté rendszerének gaz-
dagon illusztralt, szakszerti bemutatasat is, amely magyar nyelven
is hozzaférheto.

Fodor Istvan a szakmai és tarsadalmi egyesiiletekben is vezetd
szerepet vallalt. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek alapitd
tagja volt és az elsd nagyobb egyesiileti eldadas is nevéhez f{izo-
dik, amelyet 1902. marcius 18-an tartott ,,A vilagité technika leg-
Ujabb vivmanyair6l” cimmel. Amikor a radi6zas teret hoditott, ki-
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valéo miiszaki érzékkel azonnal felismerte jelentdségét és a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1918-ban megalakult radio szak-
osztalyanak elnokeként megszallottja lett a radiomozgalom nép-
szerlsitésének és fejlesztésének.

Sokirdnyu eredményes szakmai és tudomanyos tevékenysége
szamos elismeréssel parosult. Ferencz Jozsef varkonyi elonévvel,
nemességgel, magyar kiralyi udvari tanacsosi cimmel, majd a
Ferencz Jozsef rend kozépkeresztjével tiintette ki.

Kitiintetéseinél is nagyobb Oromet szerzett neki azonban az,
hogy 1911-ben eszményképét, Edisont Budapesten, majd sziil6va-
rosaban, Pozsonyban is vendégiil iidvozolhette és az altala 1étreho-
zott és iranyitott egyenaramu aramszolgaltatast bemutathatta. Edi-
son magyarorszagi latogatasanak megszervezése kizarolag Fodor
érdeme. Eurdpai koratjan hazank felkeresése nem szerepelt a fel-
talalo programjaban, csak Bécsig tervezte utazasat. Fodor az oszt-
rak fovarosban azonban — csaladja ellenkezése mellett — meggy6z-
te, hogy érdemes néhany napos latogatas keretében megismerked-
ni Magyarorszaggal és Budapesttel. Itt tartozkodasa oridsi szenza-
cio volt, fényképeken is megorokitették, ezek egyike a hagyo-
many szerint a Kazinczy utcai aramatalakité udvaran késziilt, ami-
kor Fodor a BAV Rt. székhelyén kalauzolta egykori fonokét.

Edison kedvez6 véleménnyel volt a latottakrol, tapasztalatairol.
Ezt bizonyitjak sajatkezii feljegyzése mellett Fodorhoz intézett bu-
csuszavai is:

,,K0szondm onnek, hogy elhozott Magyarorszagra... Mindig be-
csliltem ¢és szerettem a magyarokat és ez az érzés még erdsebben ¢l
mostantol fogva a lelkemben. Fodor, 6n biiszke lehet nemzetére!”

Fodor Istvan 1929-ben, hosszi betegség utan hunyt el Buda-
pesten. Eletmiive az évtizedek mulasaval lassan feledésbe meriilt.
Legfeljebb mint a févarosi aramszolgaltatas egyik vezetd tisztvi-
selojére emlékeztek. Nevének és munkassaganak elfelejtése azon-
ban indokolatlan, mert vilagraszo6l6 villamos talalmanyokat ugyan
nem alkotott, de az elektromos energia széles korii felhasznalasa,
alkalmazasa, rendszerének kiépitése terén azonban olyan érdeme-
ket szerzett, amelyek méltan Oregbitették a magyar elektrotechni-
kusok elismertségét.
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Fodor Istvan
EDISON MAGYAR UTTOROI'®

(Puskas Tivadar, Puskas Ferenc és a cikk szerzdje)

Idén mult negyvenot esztendeje, hogy az Edison-rendszer villa-
mos izzolampa mint 01 és célszerl vilagitasi rendszer megtartotta
diadalmas bevonulasat Europaba. Kétségtelen, hogy mar Edison
talalmanya el6tt is alkalmaztak villamos lampakat, amelyeket iz-
zolampaknak is lehetett nevezni, de ezekkel a gyakorlati haszna-
latban olyan silany eredményeket értek el, hogy jovo alkalmazésu-
kat illetden vajmi kevés reménnyel kecsegtettek. Edison volt az
elsd, akinek nemcsak a gyakorlati hasznalatra alkalmas izzolam-
pak tomeges eldallitasa sikeriilt, hanem akinek ennek alapjan
olyan vilagitasi eloszt6 rendszernek kidolgozasa is sikertilt, amely
minden tekintetben alkalmas volt a gazvilagitasnak teljes mérték-
ben valo potlasara.

Az a hely, ahonnan 1881-ben Eurdpaban ez az uj vilagitési
rendszer kiindult, a parisi Avenue de I’Opera 33. szamu hazaban
1év6 iroda volt. Itt volt ugyanis Edison akkori képviseldjének,
Puskas Tivadarnak irodaja és Puskas volt az, aki Edisonnak talal-
manyait, koztiik a szén-mikrofont ¢s a fonografot magaval hozta
az Ujvilagbol Eurépéba. Puskés csak azért jutott Edison képvise-
letéhez, mert Edison nagy magyarbarat volt. Amikor Kossuth La-
jos beutazta az Egyesiilt Allamokat és az amerikai nép lelkesedé-
sét langolo szonoklataival majdnem paroxizmusig fokozta, az ak-
kor még csak négyéves, de szellemileg oriasi Edison is balvanyoz-
ta a magyar allamférfit. Még Edison is hordott sokdig Kossuth-ka-
lapot, amelynek hosszabb ideig divatja volt Amerikaban. Amikor
Edison az 6 carbon-transmitterjét, amely a telefonalast lehetévé
tette, foltalalta, sok nagynevii és gazdag ember meg akarta maga-
nak szerezni Edison eurdpai képviseletét. Puskas is jelentkezett

193 Forras: Fodor Istvan: Edison magyar uttdréi. = A Magyar Mérmok- és Epi-
tész-Egylet Kozlonye 61 (1927) No. 9-10. pp. 53-59. (Részletek) — Eldadta a
Gépészeti-, Elektrotechnikai- és Gyaripari szakosztalyok 1926. évi oktober ho
30-an tartott szakiilésén.
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Menlo-parkban pénz és ajanlas nélkiil, elég volt azt mondania,
hogy magyar, hogy Edison neki adja a képviseletet, sot Puskassal
bensd baratsagba lépett, csak azért is, mert nyilt jellemd, becsiile-
tesen gondolkozd magyar embert ismert meg benne.

Puskas egy angol emberrel szovetkezve Puskas and Bailey cég
alatt az Avenue de I’Operaban szépen berendezett irodat nyitott.
Ide jutottam el én is, a masodik magyar, akinek a sors azt a szere-
pet szanta, hogy ugyancsak Edison uttoréje legyek Eurdpaban.
Egyéb fontos feladatok mellett nagyjelentdségili, komoly feladat
megoldasara kellett vallalkoznunk: az Edison-féle vilagitasi rend-
szernek az eurdpai kontinensen valo bevezetésére.

Ez a legkevésbé sem bizonyult konnyl feladatnak, mert az ille-
tékes tényezok rendkiviil nagy bizalmatlansagot arultak el Edison
taldlmanyai irant. Mar 1880-ban nyiltan hirdették Amerikaban,
hogy az Edison-féle vilagitasi rendszer egyszer s mindenkorra fo-
l16slegessé teszi a gazvilagitast és ez a hir a gazrészvényekben va-
l6saggal katasztrofalisnak mondhat6 4rzuhanést idézett el6. A pa-
nik nem kimélte meg a parisi piacot sem, Edison neve pedig ezota
sok a tézsdéken jatszo ember eldtt emlékezetessé valt.

Ekkor tortént, hogy Franciaorszagban villamossagi kiallitas ren-
dezésének terve vetddott fel, amelynek céljaira az akkori Palais de
I’Industrie helyiségeit szemelték ki.

(..)

Ekkoriban tiint fel a gyarban el6szor egy idegen jovevény, akire
hosszabb ideig senki sem vetett ligyet, mert nem igen tudott beletd-
rédni az amerikai arany(l munkarendbe. Ez az ismeretlen Nicola
Tesla volt, aki Magyarorszagrol, Budapestrol érkezett Ivrybe ¢és
Puskas Ferencnek, Puskas Tivadar Edison parizsi képviseldje fivé-
rének ajanlataval jott oda. Tesla soha magyarnak nem vallotta ma-
gat, hanem mindig hangoztatta horvat szarmazasat. Grazban végez-
te a technikai féiskolat és onnan keriilt Budapestre, ahol Puskas Fe-
renc akkoriban felallitott telefonkdzpontjaban dolgozott. Amint Tesla
értesiilt Edison embereinek Europaban vald feltiinésérdl, nem vesz-
tegelt tovabb Budapesten, hanem kijott Parisba, ahol csakhamar fel
is keresett minket az Avenue de 1’Opera-beli irodankban. Amerikai
fonokiink, Batchelor innen elkiildte 6t az ivryi gyarba, ahol Tesla
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sajat terveinek és gondolatainak megvaldsitasan faradozott, bar
ezekkel nem sok sikert aratott, mert a gyar egyik vezetdje — egy
Picou nevil francia mémok — ugyancsak talalmanyokon torte a fe-
jét, s mi sem természetesebb, minthogy elsdsorban a maga tervei-
nek megvalositasara dsszpontositotta erejét.

Tesla ilyen koriilmények kozott meglehetésen magara maradt
Ivryben, ahol akkoriban az ijoncok szamara a vezetékszerelésen
feliil alig akadt 1j munkakor.

Id6kozben elérkezett a strassburgi palyaudvar vilagitasi felsze-
relésének ideje. Ezzel a feladattal Teslat biztdk meg, akinek azon-
ban ez a munka nem volt inyére, mert Ivryben meglehetésen be-
telt ezekkel a munkalatokkal.

Engem ugyanakkor azzal biztak meg, hogy az Oroszorszag-
ban végzendd elsé villanytelepek berendezéseinek munkalatait
vezessem.

Miel6tt attérnék oroszorszagi miikodésemre, Edison még egy
magyar Uttordjérdl kell megemlékeznem, akinek sikeriilt sajat haza-
jaban, Budapesten szerephez jutni. Ez Puskds Ferenc volt, Tivadar-
nak Occse. Puskéds Ferenc az 1880. év kezdetén engedélyt kapott
egy az Edison rendszere szerint Budapesten 1étesitendo telefonkoz-
pont berendezésére, amelyet nagy nehézségek lekiizdése utan az
1881. évi majus 15-én a Mocsonyihazban a forgalomnak 4t is adott.
Puskas Ferenc ezenkiviil még Temesvarott is létesitett Edison-féle
tavbeszeld kozpontot. Tovabbi igyekezete arra iranyult, hogy az
Edison-féle vilagitast Magyarorszagon is bevezesse.

A budapesti posta és tavirda foépiiletében rendezett be 60 iz-
zolampat. Eme berendezés 1882. julius havaban jott iizembe és
Eurdpaban az izzélampa bemutatasanak egyik legelseje volt.
Ugyanebben az évben, 1882-ben 60 izzolampat helyezett el az
akkor a Kerepesi ut és Muzeum korat sarkan hires Szikszay-féle
vendégloben.

Folotte érdekes, hogy egy akkori szaklap, a Villam cimii heti-
lap azt irta, hogy barha ezek a berendezések a legszebb sikert
igérték is, befolydsos tényezok — masoldalu érdekeltség miatt —
meghiusitottak Puskas Ferenc faradozasanak sikerét. A berendezés
elkésziilte utan a torekvé ember harminc6t éves koraban meghalt.
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Mint kiilonlegességet még meg kell emlitenem azt, hogy Ameri-
kaban két magyar ember, a Kiralyfi testvérek voltak az elsok, akik
mulatohelyen alkalmaztak az izzolampa-vilagitast. Hogy a mulato-
nak nagyobb legyen a vonzereje, a Kiralyfi testvérek azzal a kér-
déssel fordultak Edisonhoz, hogy reklamképpen adja oda nekik a
nevét. Edison hirmeve akkor allt a tetéponton, Amerika nemzeti
biiszkesége benne kulminalt s megvetden elutasithatta volna a mu-
latohely tulajdonosainak kérését. De nem tette, mert a kérdk ma-
gyarok voltak. fgy tortént, hogy a Niblos Garden miisoran Edison,
mint a villamosvilagitas személyes vezet6je szerepelt. A program-
ban szoérdl-szora ez volt irva: Az Edison Villamosvilagitdsi Rész-
venytarsasag ujabb hatasvilagitasa M. Tho. Edison személyes veze-
tése alatt.

Az els6 izzolampa-berendezést az akkori orosz birodalomban — a
ma 6nallé allamot alkotd finn nagyhercegség teriiletén — 1882-ben
eszkozoltem. Amint mar emlitettem, Edison Europai képviseldje
Puskas Tivadar személyében magyar ember volt, akihez Edison en-
gem kiildott ki. Kozos baratunk volt Karl von Nottheck, aki egyéb-
ként szintén kint jart Amerikaban, s akinek édesatyja a finnorszagi
Tammerfors-ban a Finlayson ¢€s tarsa cég alatt levo szovogyar fono-
ke és tarstulajdonosa volt. Ebben a gyarban vezettem be legeldszor
a villanyvilagitast. A berendezéshez sziikséges Z-jegyli dinamok
Amerikabol érkeztek és érdekes koriilmény, hogy mindkét, a cég
altal muzealis értékli targyként megorzott dinamo még ma is meg-
van. Az egyik gépben még ma is lathaté az Edison Electrolight
Foreign No. 24 felirds, mig a masik dinamo, amelyet a helsingforsi
technikai féiskolan helyeztek el, ugyancsak hasonlod felirast.

(..)

Az izzolampat egyébként Eurdpaban elészor Gordgorszagban
hasznaltak fel rendkiviil érdekes, a szokasostol eltérd alakban. Is-
meretes, hogy Gordgorszag déli részét — a Peloponnesost — csak
keskeny foldsav kototte 0ssze a kontinenssel. A hajoforgalom sza-
mara, amelynek csomopontja Piracus kikotdje, fontos utrovidités
volt ennek a foldsavnak atvagasa. Ez valoban meg is tortént, a ko-
rinthoszi csatorna 1893-ban megnyilt. A csatorna elkésziilése el6tt
a forgalom nagyaranyu emelkedését remélték és ezért a csatornat
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még éjnek idején is ellendrizni akartak. A csatorna hat kilométer
hosszu ttvonalan egy-egy oldalon hatvan lampat vagyis Osszesen
120 lampat helyeztek el az Orség szamara.

E probléma megoldasa végett 1890-ben fordultam a budapesti
Ganz-céghez ¢és mindegyik lampa részére egy-egy kis transzfor-
mator alkalmazasat hoztam javaslatba. A transzformatorok egyet-
lenegy vezetéken seriesbe lettek volna kapcsolva. E 1épésem,
amellyel a magyar ipar bevezetését kiséreltem meg Gorogorszag-
ba, Budapesten kelld visszhangra nem talalt és igy kénytelen vol-
tam megint az Edison-rendszerhez visszatérni. Edison ugyanis ha-
sonlo alkalmakkor az ugynevezett municipal-rendszert irta eld,
amely 20 Volt fesziiltségnyi és 3 Ampere aramerdsségli izzolam-
pak series-kapcsolasabol allott. Ezek a lampak egy 12 mm ke-
resztmetszetil egyetlen vezetéken egymas utan voltak kapcsolva. E
15 gyertyas lampakbol hatvan darab keriilt egy aramkorre. Ha
egyik lampa kiégett, egy a lampafoglalatban 1év6 rug6 kiegyene-
sedett és a foglalatot révidre zarta, igyhogy a tobbi lampa miko-
désében megszakadas nem allott el6. Miutan az Orok a vonalat
folytonosan bejartak, a kialudt lampat rovidesen ujjal potolhattak.
Az aramot 1200 voltos, kétpillérii Edison-dinam6 szolgaltatta.

Tiirr Istvan, akinek kezdeményezésére az isthmus munkalatait
magyar mérndkokkel megkezdték (pénzhidny miatt bevégzésiiket
azonban gordg tarsulatnak kellett atengednie), akkor Korinthosz-
ban lakott és nagy érdeklddéssel kisérte mitkddésemet. Sajnos, a
csatorna megnyitasat mar nem tudta bevarni €s igy nem is lathatta
meg azt, hogy a magyar mérndk altal 1étesitett ) vilagitasi rend-
szer hogyan vilagitja meg dicsé miivét.

Eurdpai Torokorszag volt az Ovilag utolsé allama, amelyben
Edison villanylampai kigyultak. Kiilonos tény, hogy itt az 0j vila-
gitas nem vonulhatott be diadalmenetben, hanem elészor csak ti-
tokban férkozhetett be a szultan birodalmaba. 1890-ben még a pa-
disah babonas rettegéssel irtozott a villanyvilagitastol és annak be-
vezetését sulyos biintetéssel tiltotta el orszagaban. Mindamellett
sikeriilt id6vel kijatszani a szemfliles hatosagokat €s mintegy
nyolcvan izzolampat szereltiink fol torok teriileten.

Szalonikiben, az akkor még torok kikotdvarosban tortént, hogy
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egy tavol es6 malomban Edison lampékat szereltem fol. Ez a val-
lalkozas nem volt veszélytelen, mert a folszereléshez sziikséges
anyagokat a szd szoros értelmében be kellett csempészniink, vil-
lanyrol vagy villanyvilagitasrol pedig egyaltalan nem eshetett szo.
A halvény fénnyel ég6 izzolampak azonban nem igen keltett¢k a
villanyvilagitas latszatat, a hatésagok pedig szemet hunytak kisér-
letiinkkel szemben, hiszen Konstantinapoly messze volt t6liink, a
szultannak pedig egyéb gondjai voltak, semhogy figyelemmel ki-
sérje birodalmanak délnyugati vidékeit, ahol kiilonben is mindenki
vagyott az europai kultura utan. A tengerpart kozelében allo, elha-
gyatott malomban felvillan6 izzolampak valdban a szabadsag haj-
nalhasadéasat jelentették Torokorszag szaméra. Evekkel késobb
Enver bej ¢és csapatai Szalonikibdl indultak Gtnak Konstantinapoly
felé, hogy véget vessenek a szultan zsarnoki uralmanak. Az 0j to-
rok birodalomban pedig mar nem kellett tobbé rejtegetni Edison
villanylampait.

Ezzel befejeztem uttéré munkamat Europaban és a Budapesti
Altalanos Villamossagi Rt. meghivasa folytan 1894-ben visszatér-
tem hazamba ¢és nevezett tarsasag igazgatoja lettem. 1911-ben Edi-
son csaladjaval Budapesten meglatogatott engemet és nagyon Oriilt
annak, hogy Magyarorszagot, Kossuth Lajos hazajat is megismer-
hette. Akkor azt mondta nekem: No, Fodor, maga igazan egyik ut-
tordm volt Eurdpaban. El volt ragadtatva attol, amit latott. Hogy
magyarorszagi emlékei mindig frissek maradjanak, pompas albu-
mot készitettem, amely Magyarorszag legszebb tajainak, néptipusa-
inak ¢és mérnoki alkotasainak fényképeit tartalmazta. Ennek az al-
bumnak, amelynek a cime: Edison in Hungary, s amelyet Edisonnal
sok kivalé amerikai végiglapozott, szintén része van abban, hogy
Magyarorszagot a kiilfold megismerte. (Lasd irodalomjegyzékiink-
ben 2005-nél!) Személyes tapasztalatbol allithatom, hogy Magyar-
orszag mindig szamithat Edisonra.
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Vitéz Verebély Laszlo
MEGEMLEKEZESE BLATHY OTTO TITUSZROL'*

Az elektrotechnika hoskoranak vilaghirre szert tett munkasa, a vil-
lamos gépek, transzformatorok ¢és késziilékek szerkesztésének
tobb mint félévszazadon at nagysikerii mestere tavozott el koriink-
bol, amidon 1989. szeptember ho 26-an Blathy Ott6 Titusz 6rokre
lehunyta szemeit.

Elkoltozésevel ismét megritkult azoknak a kivald uttéroknek
ma mar ugyis igen megfogyatkozott sora, akik istenadta dstehet-
ségiikkel megnyitottak azt a szerteagazo utat, amely szazadunk ci-
vilizacidjdnak miszaki jellegét megado elektrotechnika mai cso-
dalatos alkotasaihoz vezetett.

Blathy ugyszolvan élete szakmajaval egyiitt nétt fel. Gyermek-
kora Osszeesik az erésaramu elektrotechnika gyermekéveivel. 1860.
augusztus ho 11-én sziiletett Tatdn. Ugyanezen idétajban fogam-
zik meg Jedlik Anyos termékeny elméjében a dinamo-villamos
elv gondolata, amint azt az 1861-ben inventariumozott, ,,Egysarki
villanyindit6”-nak nevezett, kis unipolaris gépéhez csatolt leirds
vilagosan kimondja. Hasonlo6 iranyban folyik a kutatas a mar ipa-
rosodott kiilf6ldon is, ahol azonban, természetesen, Jedlik labora-
toriumi késziilékénél gyakorlatiasabb eredményre vezet. Jedliktol
fiiggetleniil Siemens Werner 1867. januarius h6 17-én a berlini
Tudomanyos Akadémia elétt bemutatja a soros, majd négy héttel
késébb, februarius ho 14-én Sir Wheatstone Charles a londoni
Royal Society el6tt a sont gerjesztésii dinamot, Ezzel megsziiletett
a nagy teljesitOképességli egyenaramu aramfejleszté gép, s az
er6saramu technika fejlodése megindulhatott.

Az elsO nyilvanos sikert az 1876. évi philadelphiai Centennary
Exhibition hozta meg, amelyen a kiallitas teriiletének féttvonalait
ivlampak fényével arasztottak el. Két év mulva mar a Ganz-gyar
vasontodéjét is villamos ivlampak vilagitjak és 1879-ben a ma-
gyar foévaros kozonsége mar tobb helyen is, . m. az 6budai torna-

164 Forras: Verebély Laszlo: Blathy Otto Titusz. = Mathematikai és Fizikai Lapok
46 (1939) pp. 117-125.
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csarnokban, a Csaszarfiirddben és a pesti jégpalyan gydonyorkod-
hetett a villamos ivlampak kapraztatdo fényében: Az altalanosabb
elterjedés, nevezetesen a kis egységekre oszthatd belso téri vilagi-
tas utjat azonban csak Edison izzélampai nyitjak meg, amelyek
1879. Szilveszter estéjén ragyogtak fel eldszor a Menlo-park zaz-
mara lepte fai kozott. Az europai donto sikert 1881-ben a parizsi
opera probavilagitasa hozta meg, amelynek munkalataiban részt
vett Edison akkori magyar munkatarsa, Fodor Istvan is.

Az elektrotechnika; e forrongd és merészen felfelé: lendiild
korszakaban 1ép ki palyajara az ifju Blathy. Miutan 1881-ben el-
végezte a bécsi Milegyetem gépészmérndki osztalyat és rovid ide-
ig a Magyar Allami Gépgyarban gyakornokoskodott, szinte termé-
szetesnek latszik, hogy mindyen U0j irant fogékony szelleme a
nagy lehetdségeket igérd 0j iparag felé vonzza. Ezért 1883. julius
ho 1-jén, mint szerkesztd6 mérnok a Ganz és Tsa szolgalataba all,
hogy azontul ¢élete egész munkajat e cég keretében, az elektrotech-
nika fejlesztésének szentelje.

A Ganz-gyar élén akkor a széles latokorit Mechwart Andras al-
lott; aki kezdettdl fogva felismerte és értékelni tudta a villamos
energia sokoldali alkalmazhatosaganak jelentoségét, és ezért mar
1878-ban felallitotta a gyar elektrotechnikai osztalyat azzal a fel-
adattal, hogy a villamos gépek ¢és késziilékek gyartasa és fejleszté-
se terén a magyar ipar szamara megfeleld helyet biztositson. Az
osztaly vezetésével Zipernowszky Karolyt bizta meg, akihez elo-
szOr Déri Miksa, Majd 1883-ban Blathy csatlakozott munkatarsul.

A mult szdzad nyolcvanas éveinek elején — amint lattuk — az
egyenaramu rendszer aratta diadalait. 1882-ben helyezte lizembe
az Edison-Tarsasag az els6 két kozcélu korzeti villamos erdmiivet;
Londonban és New Yorkban. Ugyanezen év 0szén bizonyitotta be
Deprez, a Miesbach ¢és Miinchen kozotti 57 km hosszu vezetéken,
egyenarammal, a villamos energia nagy tavolsagokra valo atvite-
lIének lehetdségét: A szakértok tilnyomo tobbsége az egyenarami
rendszer fejlesztésében latta a jovot, bar a lampak — mint akkori
egyetlen fogyasztok — kis fesziiltsége oly nagy aramerdsségekre €s
oly nagy vezeték-keresztmetszetekre utalt, amelyek lizemi és gaz-
dasagi hatranyai mar koran jelentkeztek. E nehézség csakis a fe-
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sziiltség novelésével volt legydzhetd, s e cél érdekében alakult ki
egyfelol az Edison—Hopkinson-féle tobbvezetékes, masfelol a
Brush-féle soros kapcsolasu elosztoé rendszer.

A Ganz-gyar elektrotechnikusai kezdettdl fogva ama sokkal ki-
sebb csoporthoz csatlakoztak, amely a rendkiviil egyszerti, nagy
egységekben is konnyen gyarthatd és tetszoleges nagy fesziiltséget
is lizembiztosan fejlesztd valtakoz6 aramu generatort valasztotta
az energiaellatas alapjaul. Az 1883-i bécsi kidllitas egyik latva-
nyossaga az ,,0ridsi” 150 loerds goézhajtast Mechwart—Ziper-
nowszky-féle valtakozo aramu generator volt, amely 1200 izz6-
lampat taplalt kozvetleniil, 54 Volt fesziiltséggel.

Itt kapcsolddik be a munkéaba Blathy, aki a huszas életévek me-
rész lendiiletével €s nagy tehetségének egész alkotoerejével indul
neki az akkor még teljesen rejtélyes valtdbaramu problémak isme-
retlen rengetegének.

Az 1884. ¢évi torinoi kiallitason a Ganz-gyar mar Blathy altal
szerkesztett és kiilonosen a magneskor helyes kialakitasa folytan
szamottevoen javitott, dngerjeszté kompaundalt valtdarami gene-
ratorral szerepel és teljes sikert arat. Habar az els6 dijat az akkor
mar vilaghiri Edison cég nyeri el, a masodik dijat az elektrotech-
nika terén addig még alig szerepelt Ganz-gyarnak itélik oda.

Ezen a kiallitason ismerkedett meg Blathy azzal az uj erdatvite-
li és elosztasi rendszerrel, amelyet a francia Gaulard €s az angol
Gibbs 1883-ban szabadalmaztatott és alkalmazott el6szér London-
ban, s amellyel a torindi kiallitas egyes részeit vilagitottak. Ez a
taldlmany, amelynek lényeges elemeit ,,szekunder generdtorok”-
nak nevezték, a valtéaramu generatorokkal fejleszthetd nagyfe-
sziiltség atviteli elonyeit ugy igyekezett a lampafogyasztok kis fe-
sziiltségének kovetelményével Osszeegyeztetni, hogy az atviteli
aramkorbe, a fogyasztas helyén, nyitott vasmagra tekercselt 1:1
attétell tekercspart iktatott be. A primer tekercsek mind sorba vol-
tak kapcsolva, a szekunder tekercsek pedig egy-egy 0Onallo fo-
gyasztocsoportot taplaltak. Konnyen belathatd, hogy, mivel ezen
elrendezés mellett az egész terhelési aram valamennyi primer te-
kercsen atfolyott, a fogyasztok a terheléssel valtozo fesziiltséget
kaptak, amiért is — kiilonds tekintettel még a nyitott vasmag nagy
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magneses szorodasara — a rendszer legfoljebb egy bizonyos terhe-
1ési allapotban adhatott kielégité eredményt, a célba vett feladat
megoldasara azonban nem volt alkalmas. Hogy mennyire pusztan
talalomra ¢€s a jelenségek valodi okainak ismerete nélkiil sziilettek
meg abban az id6ben az Uj taldlmanyok, arra jellemzd, hogy
Blathy ama kérdésére, hogy miért nem alkalmazott szekunder ge-
neratoraiban zart vasmagot, Gaulard azt valaszolta, hogy az karos
¢s gazdasagtalan megoldas lenne. Egy amerikai szakért, Ken-
nedy, pedig tgy vélekedett, hogy a szekunder generatorok egyéb-
ként kivanatos parhuzamos kapcsolasa nem lehetséges, mert oriasi
keresztmetszetli vezetékeket igényelne.

A Ganz-gyar elektrotechnikusai més véleményen voltak. Felis-
merték Gaulard és Gibbs rendszerének alapvetd hibait és 1884/85
telén kidolgoztak a Blathytdl transzformatornak nevezett fesziilt-
ségvaltokkal dolgoz6 rendszert, amely a korszert villamos ener-
giaellatds ma is valtozatlanul uralkodd tényezojéve lett. Az elso
szabadalmat 1885. januarius 2-an Zipernowszky és Déri jelentet-
ték be parhuzamos kapcsolasu és tetszbleges attételd ,,valtakozo,
aramu induktorok”-ra. A két honappal késébb benyujtott ,Javitas
indukcios késziilékeken villamos aramok transzformalasanak cél-
jara” cimil szabadalmi bejelentés mar Blathy nevét is viseli és az 6
altala javasolt zart vasmagli megoldasra, mégpedig annak mindkét
alakjara, 4. m. a mag- és a kopenytranszformatorra vonatkozik.

Az 1j rendszert nagy nyilvanossag el6tt eldszor az 1885. évi bu-
dapesti Orszagos Kiallitison mutattak be, amelynek egész teriiletét
1350 Volt primer fesziiltségen szétosztott, 70 periodust valtoaram-
mal vilagitottak, 75 kis kopenytranszformator tjan: A siker teljes
volt. A kiilfoldi szakértok nagy szammal keresték fel és tanulma-
nyoztdk az Ujszerti berendezést, amelyr6l Ferraris Galileo tandr,
koranak egyik legkivalobb fizikusa, fenntartds nélkiil kijelentette,
hogy az energiaatvitel problémajat teljes eredményességgel megol-
dotta. Ferraris e megallapitasanak helyességét az azota eltelt 6t és
fél évtized minden tekintetben igazolta. A természetes energiafor-
rasok nagyszabast kihasznélasanak ¢és a villamos energia sokoldala
alkalmazhat6saganak lehetdségeit minden kétségen feliil a transz-
formator feltalalasa nyitotta meg az emberiség szamara.
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Amig a transzformator a nagy tridsz kozos talalmanyaként in-
dul el vilagot hodito utjara, addig Blathy egyéni alkotasai és sza-
badalmai egymasutan oldjak meg azokat a sokoldali feladatokat,
amelyek a valtéaramu rendszer alkalmazasaval kapcsolatban, az e
téren vilaghirre szert tevd Ganz-gyar altal szallitott berendezések
iizemében felmeriiltek, s amelyek a rendszer teljes gy6zelméhez
nélkiillozhetetlenek voltak. Ezek az uttér6 munkak javarészt a
Societa Anglo Romana per I’Illuminazione di Roma Cerchi-i géz-
erdmiivében (1887), majd a Tivoli-i vizerémuvében (1892) foly-
tak ¢és vilagszerte méltanyolt eredményekre vezettek. Sajnos —
amint ez mar magyar sors —, az elismerés elsdsorban az olasz val-
lalati vezetOknek jutott osztalyrésziil, éppen gy, mint ahogy tiz
esztend6vel késobb, Kando Kalmannak, a Valtellinan vilagsikert
aratd haromfazist villamos vontatasi rendszere is az olaszok biisz-
keségét tevo ,.sistema italiano” néven ment at a koztudatba:

Blathy ezen korbeli alkotasai kozott els6 a higanyedényes fe-
sziltségszabalyozo (1884), amely az erémi generatorainak fe-
sziltségét onmiikdodden akként valtoztatta, hogy a fogyasztasi fe-
sziiltség allandd maradt. Ezt kovette az elektrodinamikus wattmé-
r6 (1885), amely az elsé olyan muszer volt, amellyel valtoaramu
teljesitményt, a fesziiltség és az aram kozotti barmely faziseltolas
esetén mérni lehetett. Ezt a miiszert hasznalta Blathy azon uttoré
kutatasainal is, amelyeket az akkor ,,magneses surlodas’-nak ne-
vezett vasveszteségek megallapitasa céljabol végzett. Ugyancsak
6. szerkesztette a valtdaramti munka mérésére szolgalo elsé készii-
1€ket is (1889), amelynek hajtoeleméiil a Ferraris-tarcsat valasztot-
ta. Ez a szerencsés gondolat egészen napjainkig az 0sszes u. n. in-
dukcids wattora-szamlalok szerkezetének alapjaul szolgalt.

Hogy az 1ij valtoaramu eréatviteli rendszernek az akkor mar el-
terjedt egyendramu elosztd haldzatokba vald beilleszkedését eld-
segitse, foglalkozott abban az idoben egyarmatiras aramatalaki-
tokkal is, és a fogyasztas, illetve a valtoaram alkalmazhatosaganak
fokozasara egyfazisu kommutatoros motorokat szerkesztett (1891),
amelyekben a korszerli motoroknak mar szamos lényeges eleme
megtalalhatd. E motorok egyik 10 16erds példanyat — sajnos — a
miincheni Deutsches Museum 0rzi.
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Kiilonos figyelmet érdemelnek azok az alapvetd tanulmanyok,
amelyeket Blathy a Treviso-i, Cerchi-i, Innsbruck-i és Tivoli-i
eromiivekben valtakozo aramu generatorok parhuzamos jarasa és
a hajtogépek szabalyozdinak megfeleld kialakitasa terén végzett, s
amelyekkel ezt az akkor annyira bonyolultnak l4tszé problémat
tokéletesen megoldotta. A legy6zendd nehézségekre jellemzo, hogy
még oly kivalo tuddosok is, mint példaul Kittler professzor, elméle-
ti meggondolasok alapjan megoldhatatlannak vélték a feladatot
még akkor is, amidon Blathy utmutatasai alapjan és szabalyozoi
segitségével, kiillonbozé erdmiivekben a valtéarami generatorok-
nak mar egész sora dolgozott parhuzamos tizemben.

Blathy ¢leslatasa ugyanis felismerte, hogy a valtdaramt genera-
torok parhuzamos jaratasa velejében inga-probléma, amely meg-
oldhato, ha egyfeldl lengések keletkezését gatld szabalyozokat,
masfelél az ébredd lengéseket csillapitd szerkezeteket alkalmaz-
nak. Blathy elgondolasait mindkét irdnyban siker koronazta és a
g6zgépekkel kozvetleniil kapcsolt generatorok parhuzamos jarata-
sanak lehetdsége a Cerchi-erémiiben mar 1888-ban gyakorlati iga-
zolast nyert. Ugyanebbe a munkakdrbe tartozik Blathynak az az
uttord talalmanya is, amely relé vezérlésti hidraulikus szervomo-
torral vizturbindk fordulatszamanak pontos és lengésmentes sza-
balyozasat célozta, s amelynek elve mas cégek turbinaszabalyozo-
inak is alapjava lett. llyen szabalyozdkkal volt felszerelve a Ti-
voli-i vizerému, amelybdl kereken 80 km-es tavvezeték vezetett
Roémaba, parhuzamos jarasra fogva a vizeromii turbinahajtasa és a
gbzerdmi gbzgép hajtotta valtddrami generatorait. Ez volt az elsd
ilyen parhuzamos lizem ¢és egyuttal az els6 kozcél villamos erdat-
vitel, amelynek jelentdségébdl semmit sem von le az a tény, hogy
egy évvel az annyit emlegetett Frankfurt a/M. — Lauffen a/N. er6-
atviteli berendezés utan nyilt meg. Mert amig ez utdbbi csak egy
kiallitas kisérleti latvanyossaga volt, addig a Ganz-gyar olaszor-
szagi alkotasa egy vilagvaros energiasziikségletét ellatd paratlanul
nagyszabasu mi.

Amidon szazadunk elején a gdzturbina megjelenése egészen 1j-
szerli problémakat felvetd, de a generatorok kovetelményeihez
jobban simuld és szinte korlatlan erejii hajtogépet juttatott az
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elektrotechnikusok rendelkezésére, Blathy azonnal felismerte a ki-
nalkozo6 0j lehetdségeket. Kitiind szerkesztoi érzéke elmés megol-
dasokkal legy6zi a nehézségeket és fokozatosan kifejleszti azt, a
forgorészének szerkezetében ¢és tekercselésének sajatossagaiban
egészen eredeti turbogenerdtor-tipust, amely ma mar ugyszolvan
az egész Foldon hirdeti a magyar ipar minden versenyt kiallo tel-
jesitoképességét.

A kovetkezd években munkassagat foleg generatorai €s transz-
formatorai tokéletesitésének szentelte. Ek6zben merész alkotod 6sz-
tone mindig jaratlan utak és csucsteljesitmények felé viszi. A tel-
jesitmények abszolut és fajlagos (sulyegységre vonatkoztatott) ér-
tékeiben mindig az élen halad. Messze tullépné e megemlékezés
kereteit, ha munkassaganak ez iranyu kimagaslo alkotésait egyen-
kint felsorolnank; de még igy sem kapnank helyes képet, mert hi-
szen a korabeli csucsteljesitményeket a rohamos fejlodés egymas-
utan talszarnyalja ¢s a helyes értékelést megneheziti. Egy azonban
még ma is megérdemli a kiilon felemlitést, nevezetesen a Su-
biaco-i vizerémi 1905-ben késziilt generatorai, amelyek 30 000
Voltos kapocsfesziiltsége azota is veretlentil all.

A géporiasok fejlesztésének mesteri iranyitasa mellett otthonos
maradt az alig néhany Wattot igényld fogyasztasmérdk finom kis
késziilékeinek vilagaban is. Hogy e téren mekkora utat futott be,
azt legbeszédesebben az mutatja, hogy wattora szamlaldinak stlya
az 1889. évi kereken 20 kg-ro6l a legijabb tipusban 13 kg-ra csok-
kent. Ezzel kapcsolatban ra kell még mutatni arra a szellemes
sztroboszkopos tomeghitelesitési eljarasra is, amely a szerkezeti
részletek kivalosaga mellett, Blathy fogyasztasatérdinek elényo-
sen ismert pontossagat biztositja.

Eletének utolsé nagy munkaja az az onzetlen kartarsi érzéstol
athatott kozremtkodése volt, amellyel a magyar elektrotechnika
masik halhatatlan mesterének, az alkotokészsége teljében tragikus
hirtelenséggel elkoltozott Kando Kalmannak félbe maradt orokét
atvette és az uj magyar villamos vontatasi rendszert, kiilondsen a
mozdony-fazisvaltok részleteinek befejezésével, a ma mar kétség-
be nem vonhato teljes sikerhez segitette.

Ha Blathy e nagyszabasu gyakorlati tevékenysége sikerének
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kulcsat keressiik, azt elsésorban velesziiletett tehetsége kivételes
intuitiv és kombinativ készségében talaljuk meg. A problémak ve-
lejét azonnal felismerte és a megoldasukra vezetd utat szinte 0sz-
tonszertleg jelolte ki. De mint vérbeli kutatd, céltudatos kovetke-
zetességgel alkalmazta a mérési és a kisérleti modszereket is,
amelyek eredményeinek feldolgozasaban nagy segitségére volt ki-
tlind emlékez6tehetsége €s bamulatos fejszamolo-képessége, amely-
lyel mar gyermekkoraban kitiint.

Kutatasainak eredményeit, sajnos, csak igen ritkdn hozta nyil-
vanossagra, ami altal sok nagyjelentdségli felderités els6bbségé-
nek dicsdsége veszett el a magyar elektrotechnika szamara. gy el-
sonek ismerte fel és helyezte mennyiségi alapra a gerjesztd amper-
menetek és a magnesmezo erdssége kozotti dsszefiiggést (1883).
Behatoan tanulmanyozta a villamos gépek és transzformatorok
melegedését megszabo tényezdket és az erre vonatkozd szamita-
sokban el0szor szerepeltette a ma mar altalanosan hasznalt fajla-
gos feliileti igénybevétel, Watt dm?, fogalmat. Ugyancsak els6ként
— Steinmetzet megelézve — 6 allitotta fel a hysteresis és a Foucault
vasveszteségek kiszamitasara szolgald exponencialis képletet (1888),
0 figyelte meg el0szor a vas magneses Oregedésének jelenségét
(1890) és 6 tisztazta a villamos gépekben terheléskor fellépd jaru-
1ékos veszteségeket (1896), amire vonatkozo vizsgalatait kivétele-
sen kiilfoldi szaklapokban is kozzétette.

Elénk, minden irdnt fogékony szelleme azonban nem maradt a
gépszerkesztés egyoldalu rabja. Orszagos tervek s a természettu-
domanyok kiilonféle agai éppen ugy foglalkoztattdk, mint a civili-
z4ci6 haladasanak wjszerti megnyilvanulasai. Elénken részt vett az
Orszagos Kozépitési Tanacs munkaiban, egyebek kozott a Villa-
mossagiigyi Torvény elokészitésében. Az assuani gattal tarolt viz-
erd leggazdasagosabb kihaszndlasdra javasolt szellemes terve épp-
ugy méltan keltett feltiinést, mint a sakktabla jatékosai szamara ki-
dolgozott egészen tjszerli feladatainak gytlijteménye (Vielziigige
Schachaufgaben, 1890), mert e téren is vilagszerte elismert tekin-
télynek szamitott. A csillagdszat haladasa éppugy érdekelte, mint
régebben a kerékparozas, majd az automobilizmus, amelynek lel-
kes hive volt.
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Bar kiilsé megkiilonboztetésekre nem torekedett, érdemeiért
sok mélto elismerésben volt része. A budapesti és a bécsi M-
egyetem 1917-ben tiszteletbeli doktorava avatta, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia pedig, amelynek Wahrmann- és Marczibanyi
dijat elnyerte, 1927-ben tiszteleti tagjainak soradba valasztotta. Az
olasz kiraly 1907-ben a Corona d’Italia rendjel tiszti keresztjével
tiintette ki és 1908-ban megkapta a m. kir. udvari tanacsosi mélto-
sagot. Az 1900. évi parizsi vilagkiallitison turbogeneratoraival el-
nyerte az egyéni Grand Prix-t. Ganz-gyari miikodésének félszaza-
dos jubileuma alkalmaval 1988-ban a kormanyzé a Magyar Er-
demrend kozépkeresztjével tiintette ki €s sziillévarosa: Tata, disz-
polgarava avatta. Tiszteleti tagja volt a Magyar Mérnok- és Epi-
tész-Egyletnek, amely a Kandé Kalman-emlékéremmel elsének 6t
tiintette ki, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek és a Kir. Ma-
gyar Automobil Klubnak. Valasztmanyi tagja volt az Eotvos Lo-
rand Matematikai és Fizikai Térsulatnak, a Stella Csillagaszati
Egyesiiletnek és még szamos mas tudomanyos és tarsadalmi ala-
kulatnak.

Blathyval az elektrotechnika egyik legkimagaslobb tuttordje és
képviseldje tavozott el az élok sorabol, akinek emlékét nemcsak
miszaki alkotasainak hosszu sora fogja megdrizni, hanem a ke-
gyeletnek azon soha el nem mulo érzése is, amely az utddokat
arra kotelezi, hogy méltd kovetdi legyenek az olyan, hazajat min-
denkor hiiséggel és tudomanyszakat lelkes buzgalommal szolgalod
kivételes nagy egyéniségnek, mint aminé Blathy Ott6 Titusz volt.
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Sitkei Gyula
NEUSTADT LIPOT (1861-1925)'%

Neustadt Lipot 1861. oktober 28-an sziiletett Budapesten. A kitii-
n6 mindsitéssel elvégzett redl kozépiskola utdn a Budapesti Kir.
Jozsef Miegyetemen folytatta tanulmanyait Egyetemi évei alatt
két nyaron is a Ganz-gyarban volt gyakorlaton, igy kozvetleniil ta-
nuja lehetett a keletkez6 magyar er6saramu ipar elsé éveinek. Gé-
pészmérnoki képesitésének megszerzése utan 1883-ban a Ganz al-
kalmazottja lett és tevékenyen bekapcsolodott a bécsi kiallitas
Déri Miksa altal vezetett elokészitd, majd helyszini munkalataiba.
Néhany honapos Ganz-gyari miikodés utan Erdélybe tavozott, de
mar 1884. oktober 15-én visszatért és palyafutasa végéig a cég
szolgalataban maradt. Visszatérése éppen a transzformatoros aram-
elosztd rendszer megalkotasa idején tortént és Neustadt Blathy
Otto munkatarsaként kapcsolddott be a fejlesztési munkakba és a
villamos gépek szerkesztésébe. Amikor Blathy konstruktdri tevé-
kenysége és érdeklddése a transzformator-fejlesztés mellett elso-
sorban az egyfazisu valtakozo aramt gépek, késobb a tobbfazist
generatorok tervezésére iranyult, Neustadt vette 4t az egyenaramu
dinamok szerkesztését. Blathy utolsd egyenaramu géptipusa a két-
polusu, A (delta) jegyl sorozat volt 1887-ben. Ahogy azonban ter-
jedt az elektromos energia hasznalata, ugy nétt a gépek teljesitmé-
nye is. Nagyobb gépeket azonban csak tobbpolust kivitelben lehe-
tett késziteni. 1889-ben késziilt el — valdszinilleg Neustadt tervei
szerint — az 1000 V fesziiltségli ,,H” dinamo els6 példanya. Ezzel
a géppel azonban a kisérlet nem folytatddott, talan azért nem, mert
Neustadt kozben, 1891 végén megtervezte a ,,C” sorozatot, amely
onalldan, illetve gerjesztogépként egyarant hasznalhato volt. A leg-
gyakrabban hasznalt 8,1 kW névleges teljesitményti C8 és a 12,6

195 Blathy Otté Titusz jobb keze volt Neustadt Lipot, a Ganz gyar elfelejtett elekt-
rotechnikusa. In: Sitkei Gyula: A magyar elektrotechnika nagy alakjai. Bp.,
2005. Energetikai Kiado6. pp. 93-98. — Lasd még: Sitkei Gyula: A magyar
elektrotechnika nagy alakjai. Neustadt Lipot, a Ganz gyar elfelejtett elektro-
technikusa. = Elektrotechnika 97 (2004) No. 12. pp. 345-346.
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kW-os C12 tipusok gytirti alakii magnestorzzsel, négypolusu kivi-
telben, kisebb fordulatszamra késziiltek és a Zipernowsky-féle
»A” jell valtakoz6 aramu generatorokkal kozvetleniil kapcsolha-
tok voltak. A sorozat tovabbi nyolc tipusat 4, 6 és 8 polussal na-
gyobb, 16,5-110 kW névleges teljesitményt igényld feladatra
gyartottak. A sorozat legkisebb teljesitményli, C8 tipusjelli tagjat
talaljuk pl. Szentpétervarott a Ganz-gyar altal létesitett csaszari
orosz orvosi kamara kdzponti villanytelepén, a nagyobb teljesit-
ményl gépeket pedig a nagyvarosi kozcéli erOmiivekben, pl.
Bécsben, ahol a 110 kW névleges teljesitoképességi C100 tipust
hasznaltak.

A korabeli leirasok szerint rendkiviil megbizhato, gondos szer-
kezeti kialakitassal tervezett, j6 hatasfoku gépek voltak, amelyeket
tiz éven keresztiil folyamatosan gyartottak. A német gyarak verse-
nye az 1890-es évek végeén valt érezhetdéveé €s az olcsdbb, konnyebb
villamos gépek gyartasara kényszerittette a magyar ipart, igy a
Ganz-gyarat is. Az egyenaramu gépek tervezése terén ezt a felada-
tot mar az id6kdzben felnovo 1j, fiatal generacio legtehetségesebb
képviseldje, Kando Kalman oldotta meg. Megjegyzendd, hogy a
,H”” dinamo6 prototipusat kiilonféle modositasokkal Blathy és Neu-
stadt 1889 és 1891 kozott — a Ganz-gyar ekkor még nem tul sike-
res — tobbfazisu villamosgép kisérleteihez is felhasznalta.

Neustadt nevéhez flizédik az akkori nagy villamos telepeknél
(Roéma, Bécs stb.) az egyfazisu koncentrikus kabelek iizemelteté-
séhez a tapasztalatok alapjan kidogozott un. ,,Aussen-ein-Innen-
aus” szabaly (a kiilsé polust kell eldszor bekapcesolni, a belsot pe-
dig eldszor kikapcsolni) is. A koncentrikus kabelek valtakoz6 éara-
mu iizeme soran tapasztalt jelenségek részletes, elméleti leirasa az
Elektrotechnische Zeitschrift 1893. majus 5-i szamaban jelent
meg. Neustadt megallapitasai olyannyira iddtallonak bizonyultak,
hogy J. Fischer-Hinnen 1922-ben megjelent konyvében is megta-
lalhato.

Neustadt Lipot éveken keresztiil Blathy legkozvetlenebb mun-
katarsai koz¢ tartozott Szdmos szabadalmanak kisérleti el6készité-
sében, vizsgalataban, részfeladatok megoldasaban vett részt. Blathy
— akit a szerzé némi elfogultsaggal a legnagyobb magyar elektro-
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technikusnak tart — értékelte is munkatarsa teljesitményét. frasos
emlékek maradtak az utdkorra anyagi nagyvonalisagarol, ame-
lyekben Neustadt részére — leszarmazottakig bezardlag — részese-
dést biztositott szabadalmi jovedelmeibdl. Egészen nyilvanvald és
az irasok hangvétele is megerdsiti, hogy mindez csak egy szoros,
mondhatni barati kapcsolatban valosulhatott meg.

Neustadt Lipot — munkatarsai visszaemlékezései szerint — vég-
teleniil szorgalmas, lelkiismeretes, nagy munkabirast és rendsze-
retd ember volt. Utobbi tulajdonsaga kiillondsen alkalmassa tette
arra, hogy megalapozza a villamos osztalyon a gyartasra vonatko-
z6 miiszaki adatok rendszeres, gyakorlati felhasznalasra is alkal-
mas feljegyzését €s a szerkesztés utasitasainak nyilvantartasi rend-
szerét. Neki koszonhetdek az Un. ,,f0lio konyvek”, amelyekben
1886-t6l kezdve valamennyi gyartmanyra vonatkozé informacio
idorendben megtalalhatd. Ezek a gyartdsi utasitds masolatok a
mérndk Neustadt rendkiviili sokoldalisagat is bizonyitjak. 1898-
tol kezdve ugyan elsdsorban transzformator-szerkesztéssel foglal-
kozott mint a laboratérium vezetdje, azonban az egyéb napi fel-
adatokbodl is oroszlanrészt vallalt. Késébb mint cégvezetd, majd
igazgatohelyettes beosztasban dolgozott. 1912-ben egészségi alla-
pota nyugalomba vonulasra kényszerittette. Ezutan Budapesten,
utolso éveiben pedig Alagon €It csendes visszavonultsagban 1925.
szeptember 15-én bekdvetkezett halalig.

A magyar er6saramu iparban betoltott harom évtizedes szere-
pét legjobban az Elektrotechnika 1912. augusztus 15-i méltatasa
jellemzi:

»Neustadt Lipot egyik kivalo tagja volt annak a vezérkarnak,
mely hazank elektrotechnikai iparat megteremtette és akinek nem
csekély része volt abban a munkaban, melynek eredménye gya-
nant ma biiszkén allapithatjuk meg, hogy az elektrotechnikdban a
vilagverseny kdzepette is szamottevd tényezo vagyunk.”
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Vajdané Czizmarik Irén
KORDA DEZSO (1864-1919)'%

Kisbéren sziiletett 1864. jan. 8-an, Székesfehérvaron, illetve Bu-
dapesten jart kozépiskolaba, majd a Miiegyetemen szerzett gé-
pészmérnoki diplomat. Mint fiatal mérnok, részt vett a maroslu-
dasi vasut épitésében, késébb az Al-Duna folyamszabalyozasi
munkalataiban. Foglalkozott matematikaval is. Részletes tervet
dolgozott ki a Duna hajozhatova tételére. 1887-ben Franciaorszag-
ba ment, és Parizsban a Societé de Fives-Lille mérnoke, késébb
igazgatdja lett. Ez a cég akkor a vilag egyik legnagyobb ipari val-
lalata volt, K. D. iranyitasaval gyartotta tobbek kozott a parizsi
Saint Lazare allomasan levd felvonot, valamint az Eiffel-torony
felvonoit is. Mint a cég igazgatdja megépitette az elsd elektromos
automobilt. 1892-ben javasolta a forgokondenzator hasznalatat, és
mivel eldtte ilyennel nem taldlkozunk, méltan tekinthetjiik a for-
gokondenzator feltalalojanak. F6 miikodési teriilete a hiradastech-
nika, a nagyfrekvenciaju technika és a fémkohaszat volt. Uttord
eredményeket ért el az elektrodtvozetek gyértasa terén is. O volt
az elso, aki ferrosziliciumot elektromos kemencében allitott elo.
Az 1900-as francia vilagkiallitaskor 6t biztak meg a hires Galerie
des Machines tervezésével.

1914-t6l Svajcban ¢€lt, a ziirichi egyetemen a drot nélkiili tav-
iras ¢és a nagyfrekvenciaju villamos gépek magantanara volt. Igen
sokoldali tudomanyos munkat végzett, és szamos gyakorlati kér-
dést sikeresen oldott meg.

Az ipar terén elért eredményeiért, valamint tudomanyos mun-
kassagaért megkapta a francia Becsiiletrend lovagi cimét. Ziirich-
ben hunyt el 1919. apr. 1-jén.

Nagyszamu publikacidja jelent meg Franciaorszagban ¢és Ma-
gyarorszagon is, utobbi annak kdszonhetd, hogy Korda szoros
kapcsolatban allt a Magyar Tudomanyos Akadémiaval. A fonto-
sabb témakorokben tett felfedezéseirdl egy-egy tanulmanyt kiil-

166 Forras: Magyar tudoslexikon A-tol Zs-ig. Fészerk.: Nagy Ferenc Bp., 1997.
Better - MTESZ — OMIKK. pp. 486—4387.
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dott az Akadémiara, amelyeket tobbnyire az akkori fotitkar, id.
Szily Kalman ismertetett az tiléseken, szovegiik pedig az akadémi-
ai kiadvanyokban latott napvilagot. Szily korabban a Miiegyetem
rektora volt, végzettségére nézve fizikus, mérnok-fizikus. Szily
beszamoloirél mindig hirt adott az Akadémiai Ertesito.

Korda Dezsé Magyarorszagon megjelent irdasaibol
(— a szerk. kieg.)

Korda Dezs6: Budapest elektromos vilagitasa. = Technologiai La-
pok 3 (1891) No. 13. (jul. 15.) pp. 118-119.

Korda Dezs6: Fényeldallitds szapora-valtakozast éaramokkal. =
Természettudomanyi Kozlony 24 (1892) pp. 401-413.

Korda Dezs6: Magas fesziiltségii, valtakozo erdtér 1étesitése elekt-
romos kondenzatorokkal. = Mathematikai és Természettudoma-
nyi Ertesité. Vol. 10. (1892) No. 8-9. pp. 252-273.

Korda Dezs6: Indukczio kozvetitésével mikodé folyadékos kon-
denzator. = Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd.
Vol. 11. (1892) No. 1. pp. 45-89.

Korda Dezsé: Zart magl transformatorok aramgdrbéinek meg-
szerkesztése. = Mathematikai és Természettudoményi Ertesitd.
Vol. 12. (1894) No. 8-9. pp. 296-304.

Korda Dezs6: A tobb-phasisu dynamo-gépek egy sajatsagardl. =
Mathematikai és Természettudoményi Ertesité. Vol. 13. (1895)
No. 1. pp. 16-20.

Korda Dezs6: Transformatorok hatasfokanak egy 1j meghataroza-
si modjarél. = Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd.
Vol. 13 (1895) No. 5. pp. 473-479.

Korda Dezsd: Kisérletek az elektrostatikai erétér mozgasanak
magneses hatasarol. = Mathematikai ¢s Természettudomanyi
Ertesitd. Vol. 20. (1902) No. 1. pp. 68-74.

Korda Dezsd: A statikai frequentia-atalakitok elméletéhez. = Ma-
thematikai és Természettudomanyi Ertesité. Vol. 34. (1916)
No. 2. pp. 266-278.
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Sitkei Gyula
STARK LIPOT (1866-1932)'"’

Stark Lipot 1866. majus 4-én sziiletett Trencsénben. Tanulmanyait
sziilovarosaban kezdte, majd a budapesti Jozsef Miiegyetemen
szerzett gépészmérndki képesitést 1886-ban. Az elsdk kozt volt,
akik mar specialis elektrotechnikai eléadasokat is hallgattak. A dip-
loma birtokdban a Ganz Elektrotechnikai Osztalyan rajzoloként
kezdte mukodését. Késébb a probateremben dolgozott, majd
elektromos telepek tervezésével és épitésével foglalkozott. 1891
¢és 1893 kozott Brazilidban a Sao Paulo-i Companhia Agua e Luz
cég fomérndkeként harom varos magyar gyartasu varosi villamos-
muvének €pitését vezette a tervezéstol az lizembe helyezésig. Két
év utan hazatért, és mint a Magyar Villamossagi Rt. fémérndke
részt vett a vallalat budapesti, egri €s pécsi telepeinek létesitési
munkdiban. 1896-ban ujbol a Ganz-féle Villamossagi Rt. alkalma-
zasaba allt és cégvezetdi mindségben — kdzel masfél évtizeden ke-
resztlil — szamos kiilfoldi és hazai varosi elektromos telep tervezé-
sében, épitésében és iizembe helyezésében vett részt Ezek koziil
kiilén is ki kell emelni a konstantinapolyi elektromos miivet,
amelynek terve 13 kiilfoldi palyazoval szemben szerezte meg az
elséséget Kivitelezése utan 1911-ben, a beiizemelés soran Stark a
vezérigazgatoi teenddket is ellatta. Hazatérése utdn a fovaros al-
kalmazta a kozlizemi aramszolgaltatas megszervezésére.

A 20. szazad kezdetén ugyanis Eurdpa-szerte fontos célkitlizés
lett a kozcélu szolgaltatdsok varosi tulajdont koziizemi miikodte-
tése. Az 1906-ban budapesti polgarmesterré valasztott Bdrczy Ist-
van programjaban is szerepelt a kdzszolgaltatoé cégek varosi keze-
lIésbe vétele. Eloszor a gazgyarak kerliltek a fovaros tulajdonaba,
utana megkezdddtek a targyalasok az dramszolgéltato maganvalla-
latokkal is. Az atvétel jogalapja az 1893. évi, 45 évre kotott kon-
cesszios szerzOdés azon kikotése volt, hogy 1910. december 15.

167 Forras: Stark Lipét, az Elektromos Miivek elsé vezérigazgatoja. In: Sitkei Gyu-
la: A magyar elektrotechnika nagy alakjai. Bp., 2005. Energetikai Kiado. pp.
121-126.
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utan a magantarsasagok dsszes berendezése a fovaros részerdl kii-
lon-kiilon is megvalthatd. A targyalasok kezdeti sikertelensége
miatt a Févarosi Torvényhatosagi Bizottsag élt a szerzddés egy
masik pontjaban rogzitett jogaval, nevezetesen: a sajat aramszol-
galtatd vallalat 1étrehozéasaval. Az 1911. junius 28-an rogzitett ha-
tarozat szerint: ,,...Kelenfoldon a fovaros sajat aramsziikségletének
ellatasara, valamint maganosok részére torténd vilagitas és motori-
kus aramszolgaltatasra sajat kezelésti elektromos telep létesiiljon.”

Az eromi elkésziiltéig vasarolt villamos energiaval szolgaltak
ki fogyasztoikat, az iizemmenetet Budapest Székesfovaros Gaz-
miivei aramszolgaltatasi csoportja bonyolitotta Stark Lipot iranyi-
tasaval, aki egyben megbizast kapott az 0j erdmi beruhdzasanak
vezetésére is.

A Kelenfoldi Erémi a lagymanyosi téli kikoté szomszédsaga-
ban Iétesiilt. Legjellegzetesebb épiiletei a Reichl Kalman miegye-
temi épitész tanar altal tervezett kazanhaz ¢és géphaz. Az épitési
munkak 1912. augusztus 2-an kezdddtek, az aramszolgaltatas 1914.
junius 8-an indult meg. A villamos berendezéseket a Ganz-féle
Villamossagi Rt. mint fovallalkoz6 szallitotta, a kazanokat a Ni-
cholson Rt. készitette.

A Blathy altal tervezett két 7500 kVA névleges teljesitményii
turbogenerator 10 kV fesziiltségli, haromfazisti dramot termelt,
amelyet kabeleken keresztiil a varosban elhelyezett transzformato-
rokhoz vezettek.

A 10 kV-os berendezés kettds gylijtdsin-rendszerrel 1étesiilt,
amelyekhez a generatorok és az elmend kabelek két-két nagy olaj-
terli megszakitoval kapcsolodtak. Ez a megoldas igen nagyfoku
lizembiztonsagot jelentett.

Az erémi villamos kezelése a géphaz végén 1évo karzatrdl tor-
tént, annak érdekében, hogy a személyzet az egész géptermet min-
denkor figyelemmel kisérhesse. A generatorokhoz tartozo kezeld
szervek kapcsoloasztalra, a 10 kV-os kabelek jelzd, mérd €s mi-
kodtetd eszkozei vasvazas kapcsolotablara keriiltek.

A maga idejében rendkiviil korszeri erémi teljesitOképessége
sem volt sokaig elegendd. Az egyre novekvd aramigény mar
1917-ben bovitést igényelt. Ekkor mind a kazaniizem, mind az
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aramtermelés teljesitményét jelentdsen novelték. A két 0 turboge-
nerator egyenként 15 MVA teljesitményli volt, ezaltal az erémi
teljesitoképessége megkétszerezodott. Ez sem bizonyult sokaig
elegenddnek, azonban a késébbi bovitések mar nem Stark iranyi-
tasaval torténetek.

A Kelenfoldi Erémi épitésének elhatarozasa utan a fovaros
kozgylilése — 1912. majus 15-én — felhatalmazta a tanacsot, hogy
ujbol kezdje meg a Magyar Villamossagi Rt. megvaltasara vonat-
kozo targyaldsokat. Az Rt. berendezéseinek atvétele 1914. junius
1-jén tortént meg, ekkor egyesitették a Gazmiivek keretében mii-
ko6do koziizemi aramszolgaltato részleggel, és ettdl a naptdl kezd-
ve a Budapest SzékesfOvaros Elektromos Miivei 6nallo cég lett.
(A Budapesti Altalanos Villamossagi Rt. atvételére 1918-ban ke-
rilt sor.)

Az 10j cég vezetdje Stark Lipot lett, 1914. november 9-ig elsé
igazgatd, november 10-t6l 1919. szeptember 11-ig vezérigazgato
mindségben. Stark tehat 6t évig allt a fovarosi aramszolgaltatas
¢lén és az 1919-es Tanacskoztarsasag megsziinése utan meglehe-
tésen homalyos modon tavozott. Tébb mint beszédes azonban,
hogy menesztésének okarol nincs irasbeli feljegyzés. Minddssze
az igazgatosag 1919. oktdber 24-i iilésének jegyzokonyvében tala-
lunk egy szlikszavl utalast:

,Déri alpolgarmester tr a napirend el6tt kijelenti, hogy a tanacs
Stark Lipot vezérigazgato ur kérelmének helyt adva 6t az elektro-
mos mivek vezérigazgatoi teend6itdl felmentette és a fovarosi
elektromos miivek miiszaki tanacsadojaul hivta meg. Az alpolgar-
mester Ur ez alkalommal Stark urnak eddigi eredményes ¢s hasz-
nos szolgalataiért elismerését fejezi ki...”

A bejelentés el6tt azonban a vezérigazgatd mar hetek 6ta nem
szerepelt a nyilvanossag el6tt, igy nem lehetetlen, hogy politikai
szinezetll elégedetlenség vezetett a nagyon kulturaltan lebonyoli-
tott vezetdvaltashoz, amely utan Stark mar csak maganmérnoki te-
vékenységet folytatott. Ennek kapcsan szamos villamosmu terve-
zésében és megvalositdsaban mikodott kozre.

Stark Lipot életmiivének méltatasa nem nélkiilozheti szakiro-
dalmi tevékenységének emlitését. A Herzog Jozseftel kozdsen irt

173

173



,»Az elektromos vezetékek szamitasa” cim{i munkajaval mar 1890-
ben Hollan-palyadijat nyert. Ezt a szamitasi modszert azutdn sza-
mos tankdnyv és kézikonyv is atvette. Az 1927-ben kiadott Tech-
nikai fejlodésiink torténete cimii kotetben ,,Az erésaramu elektro-
technika” fejezetet irta meg, bemutatva a magyar elektrotechnika
fejlédését Jedlik Anyostol a vilaghaborG utani évekig. A magya-
rok a kultaraért kotet — megjelent 1929-ben — ,,Magyar feltalalok
torténete” részének szintén 6 volt a szerzdje. Szamos cikket irt a
Politechnikai Szemle, a Varosi Szemle, az Elektrotechnische Zei-
tung, Pester Lloyd stb. lapokban. Stark szerkesztette az Elektro-
technika, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet hivatalos lapjanak
elsd harom évfolyamat. 1928-ban megirta a Ganz-gyar elektro-
technikai vonatkozasu torténetét. Kéziratban fennmaradt munkaja
ma is a gyartorténet alapvetd forrasa.

A szakirodalom miivelése mellett a kozéleti tevékenységbdl is
boéven kivette részét. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek ki-
lenc éven at volt tarselnoke, a Magyar Mérndk és Epitész-egylet-
nek valasztmanyi tagja. Alapitdja volt az 1917-ben létesiilt Ma-
gyar Villamosmiivek Orszagos Szovetségének ¢€s haldldig betoltot-
te a szervezet elndki tisztét.

Stark Lipot tiirelmes, a szélsoségeket elitéld vilagszemlélete
természettudomanyos miiveltségébdl fakadt. Sokat foglalkozott fi-
lozofiai kérdésekkel és a muvészetek, ezen beliil a zene iranti ér-
deklodése és hozzaértése atlagon feliili volt. Mint jelentés magyar
elektrotechnikust kiilfoldon is szamon tartottak, amit az is bizo-
nyit, hogy a londoni Society of Electrical Engineers mar 1911-ben
rendes tagjava valasztotta.

Budapest kozcélu aramszolgaltatasanak elsé negyed szazadat a
magyar elektrotechnika jeles személyiségei iranyitottak. Koziiliik
az 1932-ben elhunyt Stark Lipdt az egységes, fovarosi irdnyitast
vallalat kezdeti éveiben vallalt vezetd szerepe mellett az elektro-
technika tudomanyanak népszertsitésében és a szakmai kozélet-
ben is maradandot alkotott.
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A MAGYAR EROSARAMU
ELEKTROTECHNIKA FOBB
ESEMENYEINEK KRONOLOGIAJA
(1878-1895)

1878

maj. 1. — Megnyilt a parizsi vilagkiallitas, amelynek elektrotech-
nikai kiallitasat Mechwart is attanulmanyozta, s ez Otleteket
adott szdmara a tovabbi hazai fejlesztésekhez.

jul. 17. — Elkésziilt a Ganz-gyar dntomiihelyének villamos vilagi-
to berendezése. (A miihely a Korhdz utcaban, a mai Ganz utca-
ban helyezkedett el.) A berendezés Zipernowsky sajat szerkesz-
tési egyenaramu dinamdjaval és ivlampajaval mikodott (56
V-o0s, 12 A-es egyenaramu dinamoval), ez Zipernowsky ,,vizs-
gafeladata” volt, s ennek sikeres elvégzése utan nyert alkalma-
zast a Ganz-cégnél.

aug. — Megkezdte miikodését a Ganz-gyar villamos részlege Bu-
dan, a Vizivarosban, a Kacsa utca egyik foldszintes hazaban.
Az osztalyt a vezérigazgatd, Mechwart Andras felkérésére Zi-
pernowsky Kéroly vezette. A kis mithelyben kezdetben egyen-
aramu dinamokat és ivlampakat gyartottak. Ausztria-Magyaror-
szagon ez volt az els¢ gyar, amely villamos berendezésekkel
foglalkozott.

az év folyaman:

— A Ganz-gyarban Mechwart az Elektrotechnikai Osztaly meg-
alapitasa utdn Fischer Bélat bizta meg a kereskedelmi tigyvi-
tel vezetésével. Fischernek, a kivald muszaki szakemberek
mellett, jelent6s szerepe volt abban, hogy a Kacsa utcai kis
mithelybdl néhany év alatt vilagviszonylatban is szamottevo
villamos gyar fejlodott ki.

— A mérndki hivatas szakosodasa, valamint a nem teljesen ko-
riilhatarolt cimhasznalat ellentmondasai mar 1878-ban arra
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inditottak Hadsz Jozsef ujvidéki kirdlyi mérnokaot, hogy kez-
deményezze egy mérnoki kamara létrehozasat. Csaknem 45
évnek kellett eltelnie addig, mig végre a magyar orszaggyu-
Iés elfogadta ,,A mérnoki rendtartasrol” cimet viseld 1923.
évi XVII. torvényt.

— Ebben az évben érkezett 12. évfolyamahoz a mérnokdk fo-
lyodirata, amely 1867 és 1871 kozott ,,Magyar Mérnok-Egye-
stilet Kozlonye” cimen keriilt kiadasra, 1872-t6l pedig ,,Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye” cimen jelent meg,
egészen 1944-ig.

— Ebben az évben érkezett 9. évfolyamahoz az Orszagos Ma-
gyar Iparegyesiilet gondozasaban 1870-t6] kezdve megjelend
,Industriezeitung fiir Ungarn. Organ des Ungarischen Lan-
desindustrievereines” c. periodika, amely 1888-ig jelent meg
onallo folyoiratként.

1879

apr. 1. — Reklam céljabol villanyfénnyel vilagitottadk meg a Kal-
vin téren a Fovarosi Takarékpénztar palotajanak homlokzatat.

jun. 9. — A Févaros szerzédést kotott a Trieszti Altaldnos Osztrak
Légszesz (gaz) Tarsulattal, amely az osztrak vallalat szamara
1891. december 15-ig Budapesten kizarolagossagi jogot bizto-
sitott a vilagitasi célokat szolgalo utcai gazvilagitasi berendezé-
sek létesitésére. Ez a gazgyari szerz6dés hosszu ideig akada-
lyozta a villanyvilagitas elterjedését Budapesten.

jul. 1. — Megnyilt a székesfehérvari Orszagos mii-, ipari, termény-
¢és allatkiallitas, amelyen a Ganz-gyar el6szor mutatkozott be
villanyvilagitassal kapcsolatos termékeivel.

dec. 15. — Megsziint a harom évfolyamot megért ,,Hazi-ipar lapja”
c. periodika, amelyet Kubinyi Lajos szerkesztett, s a Kozponti
Hazi Iparegyesiilet gondozasaban jelent meg.

dec. 31. — 1868 és 1879 kozott jelent meg az ,,Anyagi Erdeke-
ink. Az Orszagos Magyar Iparegyesiilet kozlonye” c. periodi-
ka, Steinacker Odén és Mudrony Soma szerkesztésében. En-
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nek folytatasaként jelent meg 1880-t6l a ,,Magyar Ipar” c. pe-
riodika.

az év folyaman:

— Ivlampékat szereltek fel az 6budai tornacsarnokban és a Csa-
szar-fiirdoben, majd a pesti jégpalyan.

— A szegedi arvizi gatépitési munkalatoknal az ¢jszakai mun-
kakat is lehetévé tevo, a Ganz-gyar altal készitett vilagito be-
rendezést Budapestrol, a Kalvin térrdl szallitottak at Szeged-
re. Az arviz idején a szegedi gazgyar nem miikodott, ekkor
szoba keriilt, hogy a késdbbiekben a gazvilagitast villanyvi-
lagitassal valtjak fel.

1880

jan. 15. — Az ,Anyagi Erdekeink” c. periodika folytatasaként
megindult a ,,Magyar Ipar. Az Orszagos Magyar Iparegyesiilet
kozlonye”, Mudrony Soma szerkesztésében. A lap egészen
1944-ig megjelent.

az év folyaman:

— A mezOhegyesi allami ménesbirtok részére a Ganz-gyar 12
,,cséplovilagitd” berendezést készitett.

— Zipernowsky Karoly megszerkesztette és szabadalmaztatta a
— korat sok tekintetben megel6z6 — szériatekercselésii dobar-
mataraval, két aramszedd kefével ellatott, tobbsarka dinamo-
gépét. (Szabadalmat az ’Ujitas dynamoelektromos gépeken’
témakorben nyujtotta be.)

— Az izz0lampék behozatala a Ganz-gyar szamara nehézségekbe
iitkozott €s talsagosan draga volt, ezért Mechwart kezdemé-
nyezésére a gyar megvasarolta a Swan-féle izzolampa szaba-
dalmat, melyet aztan Zipernowsky tokéletesitett és tett valta-
koz6 aramra hasznalhatova. A csavarmenetes Edison foglalat-
tal szemben a gyar a bajonettzaras foglalatot gyartotta.
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1881

maj. — A trondrokospar latogatasakor 36 ivlampaval — bar még
ideiglenesen, de — lényegében az elsé kozvilagitas 1étesiilt Bu-
dapest utjain.

aug. — Périzsban megnyilt az elsé Nemzetkdzi Elektrotechnikai
Kiallitas (Exposition internationale d’Electricité), amelyen Edi-
son vilagitasi rendszere oriasi sikert aratott. Ez a berendezés a
kor legnagyobb dinamdja volt, amelyet kifejezetten az izzok vi-
lagitasahoz sziikséges aram fejlesztésére alkottak meg Ediso-
nék. A bemutaté megszervezdje az Edison alkalmazasaban allo
Fodor Istvan volt. (A kiallitasrol Birly Béla szamolt be a ,,Ter-
mészettudomanyi Ko6zlony” 1882-es évfolyamaban, Fodor pe-
dig a mérnokok egyletének kozlonyében.)

az év folyaman:
— A Ganz-gyar elektrotechnikai osztalya a Kacsa utcabdl atke-
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rilt a F6 utca és a Duna-part kozotti volt Kiraly gézmalom
helyére.

A Ganz-gyar megbizast kapott a bécsi palyaudvar, a csepeli
,Elevator”, a szlatinai és resicai banyak, a bécsujhelyi sor-
fézde, a Lloyd Hajozasi Tarsulat és tobb gézmalom allando
villamosvilagitasi berendezésének kiépitésére.

A Nemzeti Szinhaz kiils6 homlokzatanak hatdsvilagitasat
biztositd galvantelepet dinamoval helyettesitették, amely iv-
lampakat taplalt.

Megalakult az elsé pozsonyi huzal- és kabelgyar.

A Ganz-gyar a parizsi operahdz részére valtoztathatd fény-
erejii ivlampakat készitett, ehhez alapul Zipernowsky Karoly
JIvlampa valtoztathaté fényerdre” megnevezésii szabadalma
szolgalt.

A Ganz-gyar az Orszagos Magyar Képzémiivészeti Csarnok-
ban ivlampakat szerelt fel a Munkacsy-kiallitasra, valamint a
Zichy-kiallitasra.

Elkésziilt az elsé allandoan mikodd vilagitd berendezés a
budapesti Ferenc Jozsef rakpart és a Pet6fi tér sarkan allo,
hajdani Brenner-kavéhaz szamara.
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— A Ganz-gyar Bécsben képviseletet hozott 1étre.

— A Franklin Tarsulat kiadasaval, 483 oldal terjedelemben meg-
jelent a kdovetkezd kiadvany: ,,Katalogus azon talalmanyok-
rol, melyek az 1865. évi januar 1-t61 1879. évi deczember
31-ig terjedd tizendt évi cyklusban a Magyar Korona orsza-
gainak teriiletén szabadalmaztatva lettek”. A masodik kotet
1880-t6l 1890-ig Gsszegzi a szabadalmakat, a harmadik kotet
az 1891-94 kozotti idoszakot tekinti at. A kotetek anyagai
folyamatosan jelentek meg, a harmadik kotet vége 1895-ben
keriilt ki a sajto alol.

1882

szept. 16. — Miinchenben megnyilt a masodik Nemzetkozi Elekt-
rotechnikai Kiallitas (Electricitdts-Ausstellung).

az év folyaman:

— Déri Miksa a Ganz-gyar munkatarsa lett.

— A budapesti F6 utcaban felépiilt a Ganz-gyar elektrotechni-
kai osztalyanak 0j gyartelepe, s 40 munkassal ¢és egy 8 16erds
gbzgéppel beindult a gyartas.

— Zipernowsky ¢és Déri megszerkesztik ongerjesztésti valtako-
z6 aramu generatorukat ¢s a kovetkezd évben benyujtjak sza-
badalmukat az *Onmaégnesezé valtodramu gép’ témakdrében

— Uzembe helyezték a vilag elsé kdzcélu villamos miivét (New
York: Edison E. J. Co).

— Budapesten megjelent a ,,A Société Electrique Edison ma-
gyarorszagi képviseldsége. A parizsi nemzetkozi villamossa-
gi kiallitdson 1881-ik évben a nagy diszokmannyal kitiintet-
ve” ¢. munka.

— Az eurodpai sikereken felbuzdulva, Edison gyarat alapitott
Magyarorszagon, ahol féleg a kiilfoldrol érkezett elemek
osszeszerelésével foglalkoztak, példaul a Viktoria gézmalom
vilagitasanak szerelési munkalatait végeztek el. Edison a cég
vezetésével Puskas Tivadart bizta meg. Az izzélampas vila-
gitas gyakorlati terjesztését Fodor Istvan végzi.
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— A szegedi hatosag a Ganz-gyar képviseldi mellett Puskas Fe-
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renccel, az Edison-tarsasag budapesti képviseldjével is tar-
gyalasokat folytatott Szeged villanyvilagitasainak megvalosi-
tasarol. Szegeden a Boldogasszony sugariton probavilagitast
tartottak: a vasuthoz vezetd 845 méter hosszusagu ut izzo-
lampakkal, a tér ivlampakkal volt ellatva, melyek honapokon
at minden fennakadas nélkiil vilagitottak. A helyreallitasi
munkalatok folyaman azonban mar gy lattak, hogy a vil-
lanyvilagitds nem megbizhato.

A masodik gyari aramfejleszté telepként tartjuk szamon a
Diosgy6ri Magyar Kiralyi Vas- és Acélgyarban iizembe he-
lyezett 3,3 kW-os, 110 V fesziiltségli egyenaramu dinamot,
amely a gyar udvaréra telepitett ivlampakat taplalta.
Schwartz Mor Svédorszagbol egy 2x150 Voltos egyenaramu
telepet vasarolt, amit Matészalkan a Szalkai Gyartelep ¢és
Mezbgazdasagi Rt. malmaban szereltek fel, s ezzel a gyéarte-
lep belso céljaira villamos aramot fejlesztettek. (Lasd még:
1888)

A Ganz-gyar elektrotechnikai osztdlya megegyezett a Braun
¢s Heider bécsi céggel ausztriai vezérképviseletérdl, hogy az
osztrak piacon a Ganz-gyar — formailag — mint osztrak val-
lalkoz6 1épjen fel villamossagi gyartmanyaival, s miutan je-
lent6s villamossagi ipar akkor még nem létezett, igy a Mo-
narchia piacan gyakorlatilag belfoldi versenytars nélkiil.

A Ganz-gyar elkészitette a budapesti Nemzeti Szinhaz szin-
padanak vilagité berendezéseit. (1881-ben kisérleti tizemelte-
tés céljabol egy aramforrast €s 3 ivlampat allitottak be,
1882-ben 3 lokomobil-dinamé géppar 200, egyenként 16
gyertyafényl izzolampat miikodtetett. Ezt kdvetden a szin-
haz 1000 darab, egyenként 20 gyertyafényli izzolampat ren-
delt a gyartol. A végleges vilagitasi rendszer 1885-re késziilt
el.) Ez volt Europaban — a londoni és a briinni utan — a har-
madik szinhdz, amelynek villamos vilagitasa volt.

Tesla a tobbfazist rendszer gondolataval kezd foglalkozni.
Kremeneczky Janos és Egger Béla Bécsben megalapitotta az
Elsé Osztrak—Magyar Elektromos Vilagitasi és Erdatviteli
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Vallalatot, ahol Edison 1879-es talalmanya alapjan megkezd-
tek a szénszalas izzolampak gyartasat.

— Megjelent a ,,.Deckert és Homolka elektronikai telepe. Kiilon-
leges arjegyzék 1. rész tavirokrol” c. munka. A miivet az
1872-ben Wilhelm Deckert ¢s Eduard Homolka altal alapitott
*Osterreichische Elektrizitats AG. vormals Decker & Homol-
ka’ adta ki. A cég az 1877-ben alapitott *Ericsson Magyar Vil-
lamossagi Rt.’-be olvadt bele az 1910-es évek elején.

— Zipernowsky Karoly szabadalma a ’Valtakozé aramoknak
egy vagy tobb aramkdrben vagy pedig hasoniranyu aramok
eloidézésére szolgald gép’ témakorében

— Zipernowsky Karoly szabadalma a ’Galvanikus szekunder
telep’ témakorében.

1883

jul. 1. — Blathy Ott6 Titusz mint szerkesztd mérndk lépett a Ganz
¢és Tarsa Rt. villamos osztalyanak alkalmazasaba. Blathy élete
végéig a Ganz-gyarban dolgozott.

aug. 16. — Az augusztus kozepétdl oktober végéig megrendezésre
keriilt bécsi villamossagi kiallitason (Internationale Elektrische
Ausstellung) a Ganz-gyar nagy sikereket ért el. Mechwart And-
ras és Zipernowsky Karoly egy 150 loerés dugattytis gézgép-
hez szijhajtas nélkiil, kozvetleniil kapcsolt generatort mutatott
be, amely nagy feltlinést keltett. Ez a generator az Asphalea
szinhazban 1200-1600 izzolampat taplalt, ezt kdvetden pedig
Budapesten a Keleti palyaudvart 30 éven at vilagitotta meg.
1885-ig Osszesen 4 ilyen gép késziilt a gyarban.

az év folyaman:
— Déri Miksa Bécsben a Ganz-gyar villamos osztalyanak auszt-
riai képviseldjeként dolgozik.
— A Ganz-gyar alkalmazasaba lépett Neustadt Lipot, aki be-
kapcsolodott a bécsi kiallitas Déri altal vezetett munkalatai-
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ba, majd Blathy mellett dolgozott a villamosgépek fejleszté-
sén, késobb 6 vette at az egyenaramu dinamok szerkesztését.
Nevéhez fizédik a ,,C” sorozatu, valamint az 1000 V fe-
sziltségli ,,H” dinam6 megszerkesztése, valamint az akkor
nagy villamos telepeknél (pl. Réma, Bécs) az egyfazisu kon-
centrikus kabelek tizemeltetéséhez kidolgozott ,,Aussen-ein-
Innen-aus” szabaly (a kiils6 polust kell eldszor bekapesolni,
a bels6t pedig eldszor kikapesolni) is. Rovid megszakitassal
palyafutasa végéig a Ganz-gyar szolgalatdban maradt, mint a
laboratorium vezetdje, késobb cégvezetd, majd igazgatdhe-
lyettes.

A mannheimi székhelyli Perci és Schacherer cég legnagyobb
magyarorszagi megrendeldje a Ganz-gyar volt. Az egyre no-
vekvé magyarorszagi vezetékigények zavartalan teljesitése
érdekében — elsdsorban a vamkoltségek kiiktatasa céljabol —
Carl Schacherer fia részére megalakitotta a Perci és Scha-
cherer Els6 Magyar Tavirdasodrony és Kabelgyarat. A gyar
a VIIL keriileti Szigony utcaban 40 fovel 1étesiilt és gyart-
manyvalasztéka csupasz tavird sodronyokra és szigetelt ve-
zetékekre terjedt ki. Termékeik 1896-ban a millenniumi kial-
litason osztatlan sikert arattak. 1901-ben a cégtulajdonosok
’Els6 Magyar Kabelgyar Perci és Schacherer Rt.” néven
részvénytarsasagot hoztak létre.

Straub Sandort alkalmaztak az akkor szervezett budapesti
M. Kir. Technologiai Iparmiuzeumnal, majd 1884-ben mu-
zeumi Orré s az allami fels6 ipariskoldhoz tandrra nevezték
ki. Az 6 nevéhez flizédik az iparmiuzeumnal az elektrotech-
nikai szak megalapitasa és elektrotechnikai tanfolyamok
szervezeése.

Pintér Jozsef a bécsi Egger telefon- és tdvirogyar fiokiizeme-
ként megalapitotta a Tungsram elddjét. (A bécsi gyar Elso
Osztrak-Magyar Villamvilagitasi és Eréatviteli Gyar Egger
B. és Tsa’ néven jott létre 1876-ban.)

A Ganz elektrotechnikai osztalya latta el a budapesti Koz-
ponti Tavbesz¢lé Hivatal villamos vilagitasat két valtakozo
aramu generatorral.
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— A Lloyd Téarsulat tobb hajdja vilagitasi berendezését rendelte
meg a Ganz-gyartol. A berendezések egy-egy g6zgépbdl és
két-két aramfejlesztobdol alltak, amelyek 60-60 izzolampat és
harom nagy hajolampat taplaltak. A polai hadikikotében a
Custozza csatahajot 80, a Budapest és Bécs kozott kozlekedo
Iris személyszallito gézost pedig 62 izzolampas vilagitassal
lattak el.

— Megindult a ,, Talalmanyok leirasa” cimil éves kiadvanysoro-
zat a , Kozgazdasagi Ertesité” c. periodika mellékleteként,
amelynek 14. kotete 1896-ban jelent meg. A sorozatot Frecs-
kay Janos szerkesztette.

— Megindult ,,A M. Kir. Technolégiai Iparmizeum kozlemé-
nyei” c. periodika, amely 1900-ig jelent meg.

— Déri Miksa és Zipernowsky Karoly szabadalmaztatja az
1882-ben kifejlesztett dngerjesztésti valtakozoaramu genera-
tort *Onmagnesezd valtoaramu gép’ cimmel.

— Ehhez az évhez kotodik Blathy els6 szabadalma, amely az
egyendramtl dinamokhoz szerkesztett 6nmitkddd, higanyos
fesziiltségszabalyozo volt, s amelyet a késObbi generatorok-
nal alkalmazott.

1884

febr. 2. — Az Egger, valamint a Kremenezky-féle cég Pozsonyban
kiépitette a Gottfried Ludwig-féle nagy gézmalom (Lajos-ma-
lom) villamos vilagitasat. A malomban ¢és a tulajdonos lakasa-
ban 85 db (15 W-o0s) szénszalas izz6 volt felszerelve, melyeket
egy, a malom goézgépe altal hajtott 2,2 kW-o0s 110 V fesziiltsé-
get ado dinamo taplalt.

nov. — Temesvarott kigyultak az elsé utcai villanyfények. A vil-
lanytelepet az Edison érdekeltségli International Electric Com-
pany szallitotta a bécsi Anglo Austrian Brush Electrical Com-
pany Limited cég bevonasaval. A négy fiiggetlen aramkdrben
tizemeld 55 V fesziiltségli lampakat négy 1400 V-os dinamo
taplalta (az o6todik tartalékként szolgalt). Temesvar volt a konti-
nens elsd, kozvilagitassal ellatott varosa.
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az év folyaman:
— Jelentés 1épés volt a ,,gnom” dinamé zart magneses kore.

184

Ennek tervezésekor hasznalta eldszor Blathy Ott6 a magne-
ses korok altala kidolgozott szamitasi modszerét, szakitva a
magneses polusokon alapuld szemlélettel, amit addig és még
sokaig vilagszerte alkalmaztak.

A torinéi vilagkiallitaison mutattak be a Gaulard—Gibbs-féle
valtakoz6 aramu elosztorendszert. Ugyanezen a tarlaton Zi-
pernowsky ¢és Déri egyfazisu, ongerjesztési, valtakozo ara-
mu generatoraval a Ganz-gyar dijat nyert.

A Ganz-gyarban legyartottak az elsd nyitott vasmagos induk-
cios késziiléket, amely 1,4 kVA-es, 120/72 V fesziiltség-
attételt és 40 Hz frekvenciaju volt. Ez kapta az [. gyartasi
szamot.

Megépiilt a Keleti Palyaudvar vilagitasa: a kozel 700 izzo-
lampat és 70 ivlampat két, egyenként 70-70 és egy 140 1o-
erds gbézgép altal hajtott harom valtakozd aramil generator
taplalta villamos arammal. Ez volt az els6 olyan nagy épiilet,
amely eleve villanyvildgitassal épiilt, és technikatorténeti
szempontbol 1) korszakot nyitott. A Ganz épitette, s a sajat
valtakozoéarami megoldasat alkalmazta.

Ebben az évben a Ganz-gyar villamossagi osztalya mintegy
60 villamos vilagitasi telepet szallitott le és szerelt fel.
Blathy megszerkesztette és szabadalmaztatta nagy pontossa-
gu elektrodinamikus wattmérdjét.

Zipernowsky Karoly, Déri Miksa ¢és Blathy Otté Titusz meg-
alkottak a transzformatort, vagyis a zart vasmagu, mindkét ol-
dalan parhuzamosan kapcsolt, tetszéleges attételii indukcios
késziiléket és az ilyen késziilékek felhasznalasan alapulo val-
takozd aramu, nagy tavolsagl energiaelosztod rendszert. Talal-
manyukat a kovetkez0 év januarjaban szabadalmaztatjak.
Zipernowsky Karoly és Déri Miksa szabadalma a ’Soksarka
dynamogép’ témakdrében.

Zipernowsky Karoly és Déri Miksa szabadalma az ’Elektro-
motor’ témakorében.
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1885

jan. 2. — Zipernowsky Karoly és Déri Miksa benyujtottak szaba-
dalmukat, melyben egy alapvetden 1ij megoldast valasztottak a
valtakozo aram elosztasara: a soros helyett parhuzamos kapcso-
last. Ehhez a nyitott magneskori szekunder generator helyett
zart vasmagu indukcios késziiléket fejlesztettek ki, amelyet
transzformatornak neveztek el. Talalmanyuk nem csupan a
transzformator, hanem a transzformatoros parhuzamos energia-
elosztas egésze is. Els6, osztrak szabadalmukat 1885. januar
2-an jelentették be: ,,Neuerungen in der Verteilung electrischer
Strome mittelst Wechselstrominduction” [,,Ujitésok elektromos
aramok elosztasaban valtakoz6 aramu induktorok segitségé-
vel”]. (Osztrak szabadalom 37/101. sz. 1885. 1. 2.; német sza-
badalom 34649. sz., 1885. II. 18.) — Ehhez kapcsoldodik ez a
szabadalom is: Zipernowsky Karl, Déri Max: , Improvements
in Distributing Electricity and Apparatus Therefore”. (Angol
szabadalom 3379 sz. 1885. marc. 16.)

febr. — A feltaladlok ujabb szabadalma: Zipernowsky Carl, Déri
Max und Blathy Otto Titus: ,,Neuerungen an Induktionsappa-
raten, um elektrische Strome zu transformieren.” [,,Ujités elekt-
romos aramok transzformalasara szolgald indukcioés késziiléke-
ken”] (Osztrak szabadalom 35/2446., 1885. febr.; német szaba-
dalom 40414. sz., 1885. marc. 6.)

marc. — Déri Miksa a Ganz-gyar Uj rendszerét bemutatta a bécsi
Technologisches Gewerbemuseumban. A bemutaton szerepelt
indukcids késziilékek vasmagja mar mindkét végiikon széjjel
(egymas felé) hajlitott vashuzalokbol allt, hogy a kdr magneses
ellenallasa kisebb legyen (,,siindisznd transzformatorok™).

mij. 1. — Megnyilt Budapesten az Orszagos Altalanos Kiallitas,
amelyen a Ganz-gyar 0j rendszerének probajara is sor keriilt.
Az 1300 V-os generator 16 db 1300/60 V-os transzformatoron
keresztiil 1067 izzolampat taplalt. A bemutatd kitlinden sike-
rilt, a berendezés honapokig hibatlanul mikodott. A rendszert
egyidejiileg bemutattak Antwerpenben és Londonban is. A ki-
allitas kozvilagitasahoz az Egger B. és Tsa. cég 18 db iv- és
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100 db izzélampaval jarult hozza, amelyek azonban még a bé-
csi gyarban késziiltek.

szept. — Még az Orszagos Altalanos Kiallitas ideje alatt az elsd
transzformatoros vilagitasi berendezésre a Ganz-gyar Svajcbol
kapott megrendelést: egy Littau melletti vizesés energidjat
hasznositod kis vizeromiibe elsé lépésben két, 250 percenkénti
fordulata egyfazist, huszpolusu, 42 Hz-es dngerjesztésii (SW)
generatort szallitottak. Az aramot tavvezetéken vezették a fo-
gyasztokhoz (malmok, falvak, luzerni szalloda). A tobb ezer iz-
zolampat 30 V fesziiltségen lattak el energiaval, megfeleld sza-
mu transzformator segitségével.

6sz — A masodik megrendelés is még az Orszagos Altalanos Kial-
litas ideje alatt érkezett a Ganz-gyarhoz: a Societa Generale
Italiana di Elettricita Sistema Edison cégt6l a milan6i Teatro
Dal Verme szinhaz vildgitasara, miutan az 1,5 km tavolsagra
levo Edison erémiiben felallitott, 120 16er6s Jumbo-tipust egyen-
aramu gépek termelte egyenaramot — a vezetékek nagy fesziilt-
sége miatt — nem lehetett a szinhazhoz atvezetni. Ezért a veze-
tdség Colombo professzornak, a tarsasag elnokének javaslatara,
a Ganz-gyartol két valtakozo aramu generatort és transzforma-
torokat rendelt a szinhdz arammal valo ellatasara.

az év folyaman:

— Az 1885-0s szabadalom bejelentését kovetd 6t év alatt a
Ganz-gyar 0sszesen 273 villamos telepet épitett, egyebek ko-
z0Ott olyan nagyvarosokban, mint Roma, Bécs, Linz, Velence,
Firenze, Miland, Ziirich, Drezda, Koln, Parizs, Lyon, Mon-
te-Carlo, Amszterdam, Stockholm, Leicester, Belgrad, Szo-
fia, Konstantinapoly, Moszkva, Szentpétervar, Melbourne,
Montevideo, Buenos Aires, Sao Paulo, Valparaiso.

— A Ganz-gyar készitette el a Nemzeti Szinhaz végleges vil-
lanyvilagitasi berendezését izzolampakkal, villanyvilagitasi
teleppel és géphazzal. Az ehhez kapcsolddd aramszolgaltato
telep 1894-ig volt lizemben, ezt kovetden az aramszolgalta-
tast a Magyar Villamossagi Rt. vette at.

— Létrejott a *Vasuti szerelvény ¢és elektrotechnikai gépgyar’,
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elédjét Neuhold Janos alapitotta. A cég 1891-t61 "Neuhold
Vasuti Szerelvények ¢és Elektrotechnikai Gépgyar Rt.” néven
mikodott, 1911-t61 ez lett a Telefongyar Rt.

1886

apr. — Uzembe helyezték a Ganz-gyar 4ltal berendezett elsé svéjci
vizerémuvet: a Littaunal levo vizesés energidjat hasznositando.
A 7 km tavolsagra levé Rothen és Kriens kozségek, valamint a
luzerni Schweizerhof és Luzernerhof szallodak villamos vilagi-
tasat két 42 Hz-es — egyenként 100 16erds vizturbinaval hajtott
— 2 kV-os generatorbol allé eromi latta el hét, egyenként 7
kVA nagysagli vasmagos transzformatoron keresztiil.

tavasz — A Ganz-gyarban elkésziilt a szdzadik transzformator.
A magtranszformatorokat négy tipusnagysagban és négyféle
primer felsziiltségre gyartottak (max. 7500 Watt és max. 1800
Volt). A szekunder fesziiltség 2x50 V volt. A vasmag csupasz
vashuzalokbol késziilt, de a rétegek szigetelve voltak.

az év folyaman:

— Kecskemét varosa sajat kezelésbe vette a kozvilagitas tigyét,
mivel mar nem kototte a kezét a vilagitasi vallalkozoval ko-
tott szerzodés.

— A romai gazvilagitasi tarsasag vezérigazgatdja Roma részére
kisérleti telepet rendelt: a Ganz-gyar a kisérleti telepre két
valtakoz6 aramu generatort és transzformatorokat szallitott,
amelyek teljesitménye 370 kW volt. A generatorokat két,
150 16erés Sulzer gézgép hajtotta. A budapesti Kdzponti pa-
lyaudvar telepe utan itt alkalmaztak masodizben gdézgéppel
kozvetleniil kapcsolt generatort, amelynek forgdrésze egyut-
tal a gbzgép lenditokerekéill is szolgalt. Ez a kisérleti telep
Roma Cerchi varosnegyedében épiilt fel, amely a késébbi
hoéeromu 1886-ban atadott elsd épitési szakaszat jelentette.
Az er6mii Roma tobb terének, a parlamentnek, a posta és a
tavirda épiiletének, szinhazaknak, kavéhazaknak, tizleteknek
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aramellatasat biztositotta. A siker utan a Ganz-gyar egymas
utan ¢épitette a valtakozdéadramu erOmiiveket, tavvezetékeket
¢s transzformatoros haldzatokat: Bécs, Milano, Napoly, Ve-
lence, Firenze, Szentpétervar, Stockholm, Melbourne részére
szallitott berendezéseket.

— Németorszagban a Helios cég megvasarolta a Ganztol a
gyartasi jogot, s valtakozoéaramu halozatot épitett Kdlnben.
Ez volt Németorszagban az elsdé valtakozéaramu rendszer.

— Neustadt Lipot a Ganz-gyarban szigoru nyilvantartast veze-
tett be: ettdl az évtdl kezdve valamennyi gyartmanyra vonat-
kozo informacié idérendben megtalalhat6 az un. ,,f6lio kony-
vek”-ben.

— Megindult az ,,Ipar- és kereskedelmi kézlony. A Kivitel, Be-
vitel és Szabadalmi Tarsulat hivatalos kozege” c. periodika,
amely 1900 majusaig folyamatosan megjelenik.

— Zipernowsky K., Déri M., Blathy O. T.: ,,Elecric Distribution
by Alternating Current”. (Az USA-ban, Italiaban, Ausztria-
ban és masutt 1886-ban bejelentett szabadalom.)

— Déri Max, Blathy Otto Titus: ,Improvements in Induction
Apparatus for Transforming Electric Currents” (Az USA-
ban, Italidban, Ausztridban és masutt 1886-ban bejelentett
szabadalom.)

1887

okt. 1. — Eggerék megvasaroltak a Budapest, VII. ker. Huszar u.
7. sz. alatti telephelyet, s megkezdték a hazai szénszalas izz6-
lampak gyartasat. (Ezzel megeldzték Angliat, Franciaorszagot
és Svajcot is, s pl. a Philips is csak 1891-ben fogott hozza
Eindhovenben az izzélampagyartashoz.)

az év folyaman:
— Magyarorszagon megalakult a Siemens és Halske Berlin—
Budapest vegyesvallalat. Ez a cég épitette meg a Nagykor-
uton az elsd villamos vonalat, majd a 1896-ban a millenniu-
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mi foldalattit. Ezt kdvetden a II. vilaghabora végéig még
szamos Siemens cég létesiilt hazankban, foként a villamos és
gyogy-technikai iparban. Az 1950-es évektdl felndtt nemze-
dék ezeket mar nem Siemens, hanem az allamositast koveto-
en pl. Villamos gép- és Kabelgyar, Rontgen (Orvosi Miiszer-
gyar Rt.) néven ismerte.

— A Ganz-gyar lizembe helyezte a Sociedad Andnima de
Alumbrado la Luz Eléctrica a la Uruguaya villamos telepét.

— A villamoskozlekedés kezdete Budapesten, megépiilt az elsd
kisérleti vonal a Nyugati Palyaudvar ¢s a Kiraly utca kozott,
majd 1889-t6] megkezdddott a végleges halozat épitése.
A fovaros tomegkozlekedése Eurdpa élvonaldba keriilt.
A Belvarost atszotték a villamosvonalak, az autd és autobusz
elotti korban a halozat sokkal stiriibb volt, mint napjainkban.
A Kalvin térre hat iranybol futottak be sinek! Az aramot a
villamosvasut Kertész utcai erdmiive szolgéltatta. Ez volt
Budapest els6 erdmiive, négy évvel megeldzve a kdzcéla vi-
lagitasi haldzat és az erémiivek épitését.

— Blathy elkészitette az els¢ hornyolt armatiraju egyenaramu
gépet.

— Déri és Zipernowsky szabadalma az *Ujitasok aramelosztd
rendszereken’ témakorben.

— Déri és Zipernowsky szabadalma a ’Dynamoelektromos sza-
balyozd’ témakorben.

— Déri és Zipernowsky szabadalma az ’Ujitasok elektromos
arammérd késziiléken’ témakorben.

- Blathy és Zipernowsky szabadalma az *Ujitasok elektromos
gépek armatirain’ témakorben.

1888

nov. 9. — Mechwart Andras szabadalmaztatja az elektromos fa-
dontd gépet. A gép harom f6 részbdl allt: villamos motorbol,
famarobol és egy kétkerek, tolokocsiszerii jarmubol. Bar a gép
négyszer annyi fat vagott ki, mint a favagok, gyakorlati szem-
pontbdl nem volt alkalmas arra, hogy elterjedjen.
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az év folyaman:
— Matészalkan megvalosult a kozcélu aramszolgaltatas: Schwartz

190

Mor malomtulajdonos lizemi villanytelepébdl faoszlopokon
a sajat lakasaig vezette a villanyt, és a vezeték mentén az ut-
cakat is kivilagitotta. A mai magyar kozigazgatas teriiletén
ezért ekkortol szamitjuk a magyar villamosenergia-ipar mu-
kodésének kezdetét.

Eurdpa elsé haromvezetékes elektromos telepét Fodor Istvan
létesitette Athénban.

Az épitendd, normal nyomtavi végleges villamos vonalak
épitésére és lizemeltetésére Budapesti Varosi Vasuti Vallalat
Siemens—Halske néven tarsasag alakult, amely a VII. kertileti
Kertész utcaban kezdte meg miikddését.

Engel Karoly — belfoldon gyartott és importalt elektrotechni-
kai termékek forgalmazasaval foglalkozé — kiskereskedelmi
iizletet alapitott. A késobbiekben elektromos alkatrészek nagy-
kereskedelmével bovitette tevékenységét és rovid ido alatt a
magyar piac egyik nagy ellatojava valt. 1949-ben az iizletet
allamositottak, melynek eredményeként létrejott az Orszagos
Elektrotechnikai ¢s Radio-nagykereskedelmi Vallalat.
1888-1891 kozott valosult meg az Egyetem tér és az Orczy
tér kozotti villamos szakasz, majd az Akadémiatol a Széche-
nyi, a Nador, a Bathori, a Podmaniczky utcakon és Aréna
uton at az Andrassy utig terjedd szakasz, majd kés6bb
a Nagykoruti villamos szakasz kiépitése. Az aramellatas a
Kertész utcdban épitett 300 LE teljesitményti, gdéziizemdl,
egyenaramu, 300 V fesziiltségli aramfejleszto teleprol tor-
tént. Az aramfejleszté dinamok teljesitménye 117 kW volt.
A Cerchi-erémi masodik épitési szakaszdban a Ganz-gyar
szakemberei tovabbi két, egyenként 600 loerds gbzgéppel
kozvetleniil kapcsolt generatort tudtak parhuzamos iizemben
tartani.

Az Edison tarsasag Palerméban lizembe helyezte a Ganz-
gyar altal szallitott generatorokkal és transzformatorokkal
szerelt Bellini szinhazat, a Piazza Muncipialen-t és az lizlete-
ket megvilagito telepeket.
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— Bécsben megjelent Fodor Istvan ,,Materialien fiir Kostenvo-
ranschldge elektrischer Lichtanlagen” cimi, tobb mint 200
oldalas munkdja.

— Blathy a generatorok parhuzamos kapcsolasaval is kisérlete-
zett, ennek eredményeként 1888-ban sikeriilt elsd izben Tre-
viso varos erOmiivének szijhatasos, valtakozoé aramu genera-
torait parhuzamos ilizemeltetésre atallitani.

— Zipernowsky szabadalma az *Ujitas elektromos valtoaramok
eloallitasara szolgald gépeken’ témakdrben.

— Zipernowsky szabadalma az *Uj eljaras rugok edzésére elekt-
romos uton’ témakdrben.

— Zipernowsky szabadalma a ’Vasutak elektromos vilagitasa’
témakorben.

— Zipernowsky szabadalma az *Ujitasok elektromos akkumula-
torok eldallitadsaban’ témakorben.

1889

jan. 15. — Megindult a ,,Technologiai lapok. Miszaki és ipari
szakfolyoirat” c. periodika, Taborsky Ottd szerkesztésében. A lap
1907. marc. 15-ig jelent meg.

febr. 1. — Az Egger és Tsa cég Huszar utcai telephelyének izz6-
lampa osztalyabol — kiilfoldi téke bevonasaval — megalakult a
Villanyos 1zzélampagyar Rt.

szept. — A frankfurti vasaron mutattak be — igen nagy sikerrel — az
els6 Blathy-féle wattora-fogyasztasmérot. Az indukcios szamlalo
a wattos fogyasztast mutatta 90°-os faziseltolds révén. Ujszerii
megoldas volt, hogy Blathy az aramrendszerben magneses mel-
lékzarat alkalmazott, igy nem a teljes aramkori fluxust vezette at
a forgorészen. Talalmanyat a német csaszari szabadalmi hivatal-
ban 1889. szeptember 3-4n D.R.P. 52793 szam alatt, az Egyesiilt
Allamok szabadalmi hivatalanal pedig 1890. marcius 11-én
USA patent 423210 szam alatt jegyezték be. Blathy 1889-t6l
egészen 1939-ig, 6tven éven at foglalkozott a szamlalok tokéle-
tesitésével. Elete soran kidolgozott tobb, mint 100 szabadalma
koziil kozel 30 a fogyasztasmérdvel foglalkozott.
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az év folyaman:

192

Blathy szabadalma alapjan a Ganz-gyarban elkezdték az in-
dukcids wattora-szamlalok (Ferraris-tarcsas fogyasztasméro)
gyartasat. Ma a vilagon minden mechanikus fogyasztasmérd
Blathy-rendszerti, csak legtijabban kezdi atvenni helyét az
elektronikus szamlalo.

Temesvarott a Ganz-gyar mérnokei altal kidolgozott transz-
formatoros valtdbaramu rendszerre tértek at, mivel az 1884-
ben kiépitett rendszer nagyfesziiltségii egyendram volt, mely-
nél egyszerre csak 8§ izzolampat vagy 1 ivlampat lehetett ki-
vagy bekapcsolni. A rendszer hibai miatt, illetve azért, hogy
a maganfogyasztok aramellatdsa is biztositva legyen, tértek
at az 0j rendszerre.

A Ganz-gyar ettél az évtdl kezdve gyartotta az 5 tagbol allo
B tipust kopenytranszformator sorozatot, max. 30 kW tel-
jesitményre €s max. 3600 V primer fesziiltségre.

A Ganz-gyar az els6 ausztriai megrendelésként Innsbruckban
létesitette transzformatoros rendszerét vizerémiihoz kapcso-
l6dva.

Az erémuépités finanszirozasara a Ganz és Tarsa Vasonto és
Gépgyar Rt. a bécsi Union Bankkal kdzos tarsasagot hozott
létre: 1 millié korona alaptOkével megalakult az Internatio-
nale Elektrizitits-Gesellschaft (Wien) nevii vallalat. A cég-
ben a Ganz Rt. részesedése 25% volt. Déri Miksa a tarsasag
kotelékébe 1épett, és igazgatdként 6 szervezte meg és rendez-
te be a bécsi villamos erdmiivet. Déri 1896-ig toltotte be az
igazgatoi allasat, de késobb is igazgatosagi tagja maradt en-
nek és mas tarsasagoknak is.

A Ganz legyartotta az ezredik transzformatort (a tizezrediket
1899-ben késziilt el).

A Hernadmenti Banya és Vasgyar Korompan allitotta tizembe
elsé egyenaramu villamos vizeromiivét egy 22 kW-os dina-
moval. A villamos vizerémiivel szerzett kedvezd tapasztalatok
alapjan a teljesitményt 1896-ban 240 kW-ra ndvelték az jon-
nan szerelt haromfazisu generatorok tizembeallitasaval.
Kassan tlizembe helyezték az elsd villamostelepet. A Kassai
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Magyar Kiralyi Gépészeti Kozépiskola miihelyeinek meg-
munkal6 gépeit hajté kazan- és géphaza, egy 2 16erés dina-
mogéppel, a hozzatartoz6 reosztattal iv- és izzolampakkal
volt ellatva, amely Zipernowsky egykori Ganz-gyari munka-
tarsa, Weyde Ferenc Janos okleveles gépészmérnok, szakta-
nar, az iskola mihelyeinek vezetdje tervei alapjan késziilt.

— Az Edison-féle magyarorszagi cég alulmaradt a Ganzzal
folytatott versenyben, igy az évtized végére megsziint.

— Budapesten megjelent ,,A nagyméltdésagi Kézmunka- és Koz-
lekedésiigyi Magy. Kir. Ministerium 4ltal kiadott okirat és
Budapest fovaros tanacsanak szerzédése a vallalattal az
Egyetem tértdl ... vezetendd villamos vasutra vonatkozdlag”
cimi, 30 oldalas dokumentum.

— Zipernowsky és Déri szabadalma a *Tobbfazisu arameloszto
rendszer’ témakorben.

— Zipernowsky ¢és Déri szabadalma a ’Transzformator valto
aramoknak egyenaramma alakitasara s viszont’ témakorben.

— Zipernowsky szabadalma az ’Ujitasok elektromos aramok
részére szolgdldo dugokontaktusokon’ témakorben.

— Déri, Blathy és Zipernowsky szabadalma a ’Berendezések
valtoaramil syncronmotoroknal (kommutator megoldasokkal)’
témakorben.

— Zipernowsky szabadalma az *Ujitasok dynamoelektromos gé-
pek és elektromotorok armatirain’ témakdrben.

— Zipernowsky szabadalma az ’Elektromos vasutak aramveze-
tése’ témakorben.

1890
jul. 18. — A kereskedelem tligyével foglalkozé miniszter 1890. évi
julius ho 18-an rendeletet bocsatott ki ,,A tavirda, tavbeszélo €s

egyéb villamos berendezésekrél” (a rendelet nyomtatasban 71
oldal terjedelemben jelent meg).
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az év folyaman:

— Megindult a Nagykdraton a normal nyomtava villamos koz-
lekedés.

— A munkécsi jarasi Frigyesfalvan (Kolcsino), a Schonborn
grof altal [étesitett sdrgyar teriiletén 200 kW-os teljesitményii
vizeromivet helyeztek tizembe, Ungvaron pedig az egykori
vizimalomban az egyenaramu generatort azzal a céllal alkal-
maztak, hogy a malom vilagitasat oldjak meg vele, am a ka-
pacitasa lehetové tette azt is, hogy a kornyék hazaiba is be-
vezethessék az elektromos aramot. Kozvilagitasrol viszont
csak 1902 decemberétdl lehet beszélni a varosban.

— Sziits Béla és Bano6 Laszlo, a Ganz korabbi mérndkei hidro-
logiai vizsgalatok alapjan felvetették, hogy érdemes lenne
Ikervarnal a Raba folyo jelentés energidjanak hasznositasara
erOmuvet létesiteni. Batthyany Lajos grof, a teleptilés fold-
birtokosa tdmogatasarol biztositotta dket, s megkezdddhetett
a tervez6- és szervezomunka.

— Megjelent a ,,Szerz6dés mely a budapesti fovarosi tanacs altal
.. évi ... sz. alatt hozott kozgytilési hatdrozata alapjan egyrészt
Budapest févaros kozonsége, masrészt a Nemzetkozi Villa-
mos Tarsasag kozott kottetett” c¢. dokumentum 8 nyomtatott
oldal terjedelemben.

— Zipernowsky szabadalma az ’Eljaras és szerkezetek ho eldal-
litasara elektromos aramok segélyével és e ho felhasznalasa
ipari és egyéb czélokra’ témakdrben.

— Zipernowsky szabadalma a ’Fémek elektromos uton vald
forrasztasara szolgald szerkezet’ témakorben.

— Zipermowsky szabadalma ’Vertikalis nyommal biré vasut-
szerkezet’ témakdrben.

1891
jul. 19. — Megindult a ,,Magyar Szabadalmi Ko&zlony”, amely

1895. jul. 1-ig jelent meg, Bergl Sandor szerkesztesében.
dec. 15. — Lejart a Févarosnak a Trieszti Altalanos Osztrak Lég-
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szesz (gaz) Tarsulattal kotott szerzodése, amely eddig az oszt-
rak vallalat szamara Budapesten kizarolagossagi jogot biztosi-
tott a vilagitasi célokat szolgald berendezések létesitésére.

dec. 31. — Szatmarnémetibe bevezették a villany kozvilagitast,
mert a Beliigyminisztérium csak Ggy engedélyezte az 0j szin-
haz megnyitasat, ha azt petroleumvilagitas helyett villanyvila-
gitassal szerelik fel. Eleinte a szinhaz kdzelében felallitott loko-
mobil szolgaltatta a hajtéerdt — nem csak a szinhaz, hanem az
elsO utcai vilagitashoz —, addig, amig a Szamos melletti villa-
mos telep felépiilt. Az elso vilagitasi proba 1891. utolsé napjan
volt, s jan. 3-an indult meg az utcai kozvilagitas.

az év folyaman:

— Blathy 6nmiikddé vizturbina-szabalyozot szerkesztett, ez tet-
te lehetdve, hogy a Cerchi hderdmi gépei a tivoli vizerémii
generatoraival parhuzamosan jarhassanak.

— Elindult Brasso els6 villamosa, ami a Varoshaztértol a Berta-
lan nevi negyedig haladt.

— A Magyar Villamossagi Rt. ebben az évben létesitette fiumei
villamos erdmiivét a kikotd megfeleld megvilagitasa érdeké-
ben. Az aramot fejlesztd valtakozéaramu dinamokat, gerjesz-
t0 dinamokat a Ganz és Tarsa Rt. szallitotta.

— A bécsi Chaudoir Gusztav és Tarsa cég mérndkei Jacottet
Agoston és tarsai, a Duna pesti oldalan a Vizafogd varos-
részben kabelgyar létesitésére gyarat alapitottak Jacottet és
Tarsa Kabelgyar néven. A gyarban a géptelepitéseket kdve-
tden 1892-ben mar megindult a termelés. A cég azzal hivta
fel magara a szakemberek figyelmét és elismerését, hogy a
Ganz-gyar févallalkozasaban a Budavari kirdlyi palota részé-
re a villanyvilagitashoz sziikséges foldalatti kabeleket, tovab-
ba a hidak ala fektetett tavirda kabeleket kifogastalan mino-
ségben legyartotta és lefektette. A szakmai siker egyik forra-
sa az volt, hogy a kabeleket az akkor ismert legkorszeriibb
technoldgia szerint gyartottak, ¢s mar nem gumiszigetelést,
hanem itatott jutafonalbol késziilt szigetelést alkalmaztak.
(Lasd meég: 1893)
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— Stark Lip6t 1891 és 1893 kozott Brazilidban harom varos
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magyar gyartast villamosmiivének épitését vezette. Hazatér-
ve a Magyar Villamossagi Rt. fémérnokeként Budapest,
Eger, Pécs és Fiume villamositasaban is kozremiikodott.
1896 és 1910 kozott a Ganz-gyar villamos részlegének f6-
mérndke, majd cégvezetdje volt. Szamos villamos mii terve-
z¢ésében és létesitéseben vett részt, amelyek koziil kiemelke-
dik a konstantinapolyi, amellyel a Ganz nemzetkdzi palyaza-
tot nyert és Stark rovid ideig az elkésziilt villamos mi vezér-
igazgatoja lett.

A Budapest Varosi Vasuti Vallalat Siemens—Halske cég at-
alakult, 0j elnevezése: Budapesti Villamos Varosi Vasut Rt.;
igazgatodja a kozuti vasutak villamositasat kezdeményez6 Ba-
lazs Mor lett. A vallalat még ebben az évben a Siemens—
Halsketdl megvasarolta a teljes addigi vasuti berendezést és
tovabbi vonalak — mint a kdztemetdi, a Duna-parti és Kirdly
utcai — épitésére adott megbizast a Siemens—Halske vasttépi-
té vallalatnak.

Hajduboszorményben lizembe helyezték a varos ellatasat
szolgalo telepet, két darab nyersolajmotor hajtast, 42 Hz
frekvenciaju, 6 kV-os, 200 kVA teljesitményll generatoraval.
A Nyugati palyaudvarnal megkezdett nagykorati villamos
vonalak épitése 1892-ben mar a Boraros térig jutott.

A Fovarosi Tanacs palyazatot hirdetett a ,,f0- és székvaros
teriiletén elektromos aramok vezetésére szolgald vezetékek
létesitésére.” Négy cég adott ajanlatot a kiirasra: az osztrak
Légszesztarsulat (Allgemeine Osterreichische Gasgesellschaft),
az Egger és Schuckert, a Siemens és Halske, valamint a
Ganz-féle gépgyar. A Ganz-gyaron kiviili harom palyazo
mindegyike egyenaramot kivant szolgaltatni. A beérkezett
palyazatok koziil az osztrak gaztarsasag és a Ganz ajanlatat
fogadtak el.

Bécsben megjelent Fodor Istvan ,,,Die elektrische Schweis-
sung und Lothung” cimi, tobb mint 200 oldalas munkéja,
amely az elsé eurdpai elektromos hegesztési szakkonyv.
Zipernowsky szabadalma az ’Elektromos vasutak motordnak
megerdsitése’ témakdrben.
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— Zipernowsky szabadalma az 'Uj rendszer az elektromos
energia nagy teriileten valo szétosztasara és atalakitasara’ té-
makorben.

1892

szept. 27. — A Brush Electrical Engeneering Company Limited — a
nagy tavolsag okozta tigykezelési nehézségek miatt — rafizetett
a temesvari villanytelep lizemére, ezért — hosszas targyalasok
utan — a varos megvette az iizemet és a halozatot, amely 1893.
jan. 1-jén lett a varosé. A Beliigyminisztérium utasitasara kiilon
szabalyrendeletet kellett a varosnak alkotnia a telep kezelése
érdekében.

okt. 2. — A Schuckert Miivek Szatmarnémetiben épitette meg els6
kozcélu vilagitasi telepét 2x110 V egyenaramu fesziiltséget
szolgaltatd, 160 loerds gépcsoportjaval; a maganvilagitas ezen
a napon indult meg.

az év folyaman:

— A Ganz-gyarban mar 1892-t6l kisérleteztek villamos vonta-
tassal. Kando felismerte, hogy az indukcids motorok vasuti
vontatasra alkalmassa tehetdk, kezdeményezésére — és veze-
tésével — kezdtek foglalkozni a haromfazisu villamos vonta-
tassal. A motorok vasuti céli alkalmazasanak tanulmanyo-
zasara egy 800 méter hosszusagu probapalyan keriilt sor,
amelynek egy szakaszat 65%o emelkedéssel alakitottak ki a
rendszer emelkedén és lejton vald miikddésének vizsgalata-
ra. Az 500 V-os kétfazist valtakozo fesziiltségrol taplalt in-
dukciés motorral hajtott kéttengelyes villamos kocsival vég-
zett kisérletek igazoltak a varakozasokat, tobbek kozott azt,
hogy lejtén val6 haladaskor a szinkron fordulatszam tallépé-
se esetén az aszinkron motor generatorként mukodik és féke-
z6nyomatékot fejt ki, mikozben energiat taplal vissza a halo-
zatba, tehat ez a rendszer idedlisan alkalmas hegyi vasutak
villamositasara. (Az els6 haromfazisu villamos vasttjuk 1898-
tol tizemelt a Genfi-t6 mellett, Evian les Bains fiirdohelyen.)
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— Kecskemét varosa a Jozsef gézmalomtol kapott ajanlatot a
villany kozvilagitas bevezetésére, mert ez volt az elsd vil-
lanyvilagitassal ellatott lizem a varosban, s szerintiik gépfel-
szerelésiik a varos villanyvilagitasara is elegendé lenne.

— Megépiilt a Tivoli vizeromi, amelynek a romai hderémuvel
valo Osszekapcsolasa a transzformator-rendszer addigi legna-
gyobb sikerli alkalmazasa volt. A vizenergiaval miik6do ero-
miibol az 5100 V fesziiltségli villamos aramot 28 km hosszu
tavvezetéken juttattdk el a romai dllomdsig, ahol transzfor-
matorok segitségével azt a mar mikodd gbézerdmi 2000
V-os fesziiltségére csokkentették. Ez volt az elso eset, hogy
valtakozd aramu vildgitast és egyendramu vasutat nagyfe-
sziiltségli vezetéken ugyanabbdl az eromiibol lattak el, mi-
kdzben a gbz-€s vizerdmil generatorait szinkronban jarattak.

— Nagykanizsa kozcélu egyenaramt villamositasat latta el az
Egyesiilt G6zmalmok Rt.

1893

okt. 13. — Mivel az aramszolgaltatas jelentdsen eltért a Ganz-gyar
alaptevékenységétol, erre a célra 6nallo leanyvallalatot alapitot-
tak, megalakitottdk a Magyar Villamossagi Rt.-t, amely Vaci
uti eromiivébol egyfazisu 110 V-os valtakozo aramot szolgalta-
tott. A cég vezetésével Fischer Bélat biztak meg, aki 19 évig
allt a Magyar Villamossagi Rt. é1én, 1912-t8] mint vezérigazga-
to. A Magyar Villamossagi Rt. 1893-ban szerzddést kozott a
Fovarossal, ,,a vilagitasi és erdatvitel czéljara szolgalo elektro-
mos vezetékek létesitése és hasznalata irant” (a szerzddés
nyomtatasban is megjelent). A Fovaros 1914-ben megvasarolta
a céget, majd kés6bb egyesitette a Budapesti Altalanos Villa-
mossagi Rt.-vel, elnevezése: Budapest Székesfévaros Elektro-
mos Miivei lett.

nov. 1. — Megkezdte miikodését az Osztrdk Altalanos Gaztarsasag
érdekeltségébe tartozd Budapesti Altalanos Villamossagi Rt.,
amely 105 V-os egyenaramot szolgaltatott. A Tarsasag igazga-
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tosaga kezdetben foként kozéleti személyekbdl, illetve gazszol-
galtatasban jartas szakemberekbol allt. A Fdévaros 1918-ban
megvasarolta a céget, s egyesitette az 1914 6ta a Fovaros tulaj-
donaban 1évé Magyar Villamossagi Rt.-vel, elnevezése: Buda-
pest Székesfovaros Elektromos Miivei lett.

az év folyaman:

— A villamosvonalat a Nagymez6 utcan 4t az Andrassy utig
meghosszabbitottak.

— Fodor Istvan megoldja a Korinthoszi-csatorna megvilagita-
sat. A tervezésbe és kivitelezésbe megprobalta bevonni a
Ganz céget is, de ez Edison valtakozdaram-ellenessége miatt
meghitsult, igy Fodor kénytelen volt visszatérni a megszo-
kott Edison-rendszerhez.

— Kecskemét varosa tobb cégtdl is kért ajanlatot a villanyvila-
gitds megoldasara: a Ganz-gyartol, a Magyar Villamossagi
Rt.-t6l, valamint a Siemens-Halske cégtdl, de mindannyiszor
elutasitd valaszt kaptak. A varos polgarai szamara még Zi-
pernowsky is tartott eldadast, aki azt javasolta: a varos sajat
koltségén épitse meg a villanytelepet, s azt sajat maga iize-
meltesse. (A beruhazas 1896-ra valosult meg.)

— Ettél az évtdl kezdve a Ganz-gyarban egy- és haromfazisu
aram eldallitdsara un. induktor-generatorokat is készitettek.
Ilyenek voltak a Blathy, illetve késébb Kand6é Kéalman altal
az Etschwerke szamara szerkesztett és gyartott generatorok,
amelyek két fiiggetlen dramkorben 3600 V és 12000 V fe-
sziiltségli aramot termeltek.

— A tbékeerds Felten és Guilleaume cég megvasarolta a Vizafo-
g6 telephelyen miikodo Jacottet és Tarsa céget. A fovarostol
kapott tovabbi épitési terlileten rovid idon belill széles gyart-
manyvalasztékot szolgaltatd korszerii gyarat épitettek. A Fel-
ten és Guilleaume Kabel,- Sodrony,- €s Sodronykotélgyar
Rt. a villamos energia mind szélesebb korti felhasznalasara
étesitett vallalatokkal — a Magyar Villamossagi Rt.-vel, a
Budapesti Villamossagi Rt.-vel — szoros lizleti kapcsolatokat
épitett ki, igy jelentds megrendelések birtokaba jutott.
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— A Ganz és Tarsa nyerte el a pécsi villamosvilagitasra kiirt
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palyazatot, melyet azonnal tovabbadott a Magyar Villamos-
sagi Rt.-nek.

Szegeden a légszeszgyartassal kozos vallalat keretei kozott
alakult a villanytelep, amelynek mintegy 100 ezer watt telje-
sitménye kezdetben 29 utcai ivlampat, a varos szinhazat, a
Kultarpalotat, és a Kass-vigadot latta el villanyarammal.
Munkacs varosa elhatarozta a villanyvilagitds bevezetését,
amellyel a maganvilagitast, s az ¢épiild szinhaz vilagitasat is
meg akartak oldani. A palyazatot azonban csak 1897-ben ir-
tak ki.

Marosvasarhelyen elsdként Biirger Adalbert 1étesitett aram-
fejlesztd telepet sorgyaraban, melyet helyi vilagitasra is
hasznalt.

A magyar akkumulatorgyartas kezdete. A Perion akkumu-
latorokat a budapesti akkumulatorgyar gyartotta, amelyet
1893-ban alapitottak, és a masodik vilaghabora végéig a
VARTA tulajdonaban volt.

Az akkori oktatdsi minisztérium a Kassai Magyar Kiralyi
Gépészeti Kozépiskolaban egy altalanos €s egy elektrotech-
nikai szaktanfolyam szervezését rendelte el a fémipari szak-
iskolak tandrai és mivezetdinek kiképzésére.

Zipernowsky Karoly megvalt a Ganztdl, megszervezte a M-
egyetemen az Elektrotechnika Tanszéket s az elektrotechnika
elsd professzora lett. Az oktatds a legijabb tudomanyos
eredmények alapjan folyt. (A II. Elektrotechnikai Tanszéket
1907-ben alapitottak.)

Megjelent ,,Temesvar varos villany telepének iizleti szabaly-
zata”.

Megjelent a ,,Vallalkozasi szerzddés. Mely egyrészrél Pécs
sz. kir. varos kozonsége, masrészrol Ganz €s tarsa vasonto-
és gépgyar-részvénytarsulat Budan budapesti czég kozt ...
kottetett” c. kiadvany 6 nyomtatott oldal terjedelemben.
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1894

jul. 20. — Sziits Béla, Gothard Jend és Edelmann Seb6 nagy hall-
gatdsag elott részletesen ismertette Vas megye villamositasa-
nak tervét.

az év folyaman:

Orszagh Sandor és Fia Orgonagyar 1894-ben az Osszes hazai
orgonagyarat megelézve a villamos meghajtasra tért at.
Budapesten mar 1674 fogyaszté szamara szolgaltattak aramot.
Eszak-Magyarorszagon elséként a Magyar Villamossagi
Részvénytarsulat épitett Egerben kozcélt erdmiivet, melynek
48 fogyasztdja volt, 32 kW terheléssel.

Zombor varosa palyazatot irt ki villanytelep felépitésére,
amelyrél a Ganz-gyarral kezdtek targyaldsokat.

Szolnokon a Nemzeti Széalloda sajat aramfejleszto telepével
kezdte meg az aramszolgaltatast. Ennek hatasara a varos szer-
z6dést kotott a Scheftsik-malom tulajdonosaval a varos villa-
mositasara, 300 16erds gépegységgel és 2000/105 V-os transz-
formatorokkal. Kezdetben az utcak vilagitasat, a malom koriili
kozépiileteket, majd a maganfogyasztokat lattak el.

A Ganz-gyar els6, haromfazisi generatorai egyenaramu gép-
bol atalakitott, harom cstiszogylirlis, forgd armataras gépek
voltak, 1894-95-ben.

A Ganz-gyar szerette volna bevezetni az indukciés motorok
hazai gyartasat. A szervezés lebonyolitasara Blathy felkérte
Kando Kalmant, aki korabban a parizsi Compagnie de Fives-
Lille villamos gyaranak tervezési osztalyan dolgozott, amely
abban az idében rendezkedett be a Nikola Tesla altal feltalalt
¢s Eurdpaban Michael Dolivo-Dobrowolsky altal tovabbfej-
lesztett indukcios motorok gyartasara. Kand6 néhany honap
alatt meghonositotta a haromfazisu indukcids motorok gyar-
tasat. Felismerte azt is, hogy az aszinkron motor kivaldan al-
kalmas vasuti vontatasi célra is. Ezen tulmenden l1ényegében
nevéhez kothetd az akkor forgdoaramnak nevezett tobbfazisi
aramrendszernek a Ganzban torténd bevezetése.
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A Budapesti Altaldnos Villamossagi Rt. (BAV) annak elle-
nére, hogy joval az aramszolgaltatasi koncesszio allami jo-
vahagyasa elott hozzakezdett egyenaramu rendszerének léte-
sitéséhez, lemaradt a Magyar Villamossagi Rt. mogott. Ezért
siirgdsen sziikségiik volt egy olyan tekintélyes vezetdre, aki
megfeleld jartassaggal és tapasztalattal rendelkezett egyen-
aramu aramszolgaltatd rendszer kiépitése és lizemeltetése te-
rén. A Tarsasdgnak Fodor Istvanra esett a valasztdsa és
1894-ben felajanlottak szamdara a vezérigazgatoi helyet. Fo-
dor céltudatos tevékenysége eredményeként két év alatt min-
taszerli rendszer alakult ki. 1918-ig vezette a BAV Rt.-t.
Pozsonyban kinyomtattak a ,,Szerzédés, mely egyrészrél Po-
zsony szab. kir. varos kozonsége, masrészrol Lindheim és
Tarsa és Ganz és Tarsa czég kozott ... a Pozsonyban tervezett
villanyos kozuti vasut kiépitéséhez sziikséges varosi teriile-
teknek hasznalatara vald atengedése irant, a kovetkezo felté-
telek mellett kotettett” c¢. dokumentumot.

Bécsben megjelent Fodor Istvan ,,Experimente mit Stromen
hoher Wechselzahl und Frequenz” cimti munkéja.

Ettdl az évtol kezdve nagy szamu villamos telepet épitettek
Magyarorszagon kiilonb6z6 vallalatok, koztikk a Ganz Rt, a
Magyar Villamossagi Rt., és kiillonb6z6 kisebb villanyvilagi-
tasi rendszerek bevezetésével foglalkozo részvénytarsasagok.
(Az ezekre vonatkozo adatokat nem tiintetjiik fel a kronolo-
giaban, hanem egy kiilon tablazatban foglaltuk Ossze.)
Kandé és Zipernowsky szabadalma az ’Ujitas forgdaramu
motorokon’ témakdrben.

Zipernowsky szabadalma az ’Ujitasok varratnélkiili forgasi
testek elektrolytikai és mechanikai kombinalt eljaras szerinti
gyartasandl’ témakorben.

Zipernowsky szabadalma az ’Elektromos padlofényezo gép’
témakdrben.

Zipernowsky szabadalma az *Ujitas gazmotorok inditd ké-
sziilekeinél” témakorben.
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1895

az év folyaman:

Blathy Otté Titusz megalkotta az elsé haromfazist transzfor-
matort, mellyel a magyar er6saramu ipar ujabb miiszaki ¢és
gazdasagi fellendiilése vette kezdetét.

Az Opera épiiletét teljes egészében atszerelték villanyvilagi-
tasra ugy, hogy a gazcsovekbe behuztik az elektromos veze-
tekeket.

Az 1895-6s XXXVII. tc. megteremtette az 6nalldé magyar
szabadalmi jogot, amely kimondta: ,,Minden Uj talalmany
szabadalmaztathato, amely iparilag értékesithet6”. Egyediil
az ujdonsag kovetelményeit részletezték. Az oltalom 15 év
volt. A térvény 1896. marcius 1-jén 1épett hatalyba és idoko-
zi modositasokkal 1969. december 31-ig volt érvényben.
Bondy Ott6 megalapitotta a pozsonyi Kabelgyar Rt.-t.
Csathy Szabd Istvan vezetésével megalakult a Miskolci Vil-
lamossagi Rt., azzal a céllal, hogy a varosban 4 villamosjarat
kezdje meg miikddését (jelenleg: Miskole Vérosi Kozlekedé-
si Zrt.). Az els6, nagyszabast tervek szerint a villamos Mis-
kolc és Didsgyor teljes hosszan végighaladt volna, egészen a
Tiszai palyaudvartol, amely akkor még a varos hatdrain ki-
viilre esett. Végiil a tervezett 20 kilométer helyett a miniszté-
rium csak egy 7 kilométeres szakaszra adta meg az enge-
délyt. Az engedélyek beszerzése utan egy éven at épiilt a
villamosvonal, fasinszékre helyezett vaganyokkal; a palyaud-
var eldtt 30 m hosszu faszerkezeti hid vezetett 4t a Szinvan.
A forgalmi telepen termelték az 550 V-os aramot a villamos-
hoz. 1897. julius 10-én indult el az els6 jarat, mely a Tiszai
palyaudvartol a Verestemplomig kozlekedett, s a két végallo-
mast is beleszamitva, nyolc helyen allt meg. Az elsé napon
7615 ember vette igénybe. A villamosvonal ma is mikddik,
ez Miskolc 1-es villamosa.

Megalakult a szombathelyi Vasvarmegyei Elektromos Mi-
vek Rt., s még ebben az évben megkezdte miikodését a kii-
16nlegességnek szamitd Ikervari Vizeromii a hozza kapcsolo-
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do Thury-rendszerii soros egyenaramu nagyfesziiltségli halo-
zattal. Az orszag elsO nagyfesziiltségii halozata tobb telepii-
1és altal alkotott korzet villamos halozatat latta el, koztik
Szombathelyt, Sarvart, majd 1899-t61 Sopront.
Szombathelyen a villamosvasut létesitését hataroztak el.
A kozati vasutat a Vasvarmegyei Elektromos Miivek Rt.
(VEMR) épitette ki, az lizemet az 1897-ben megépiilt ikerva-
ri vizierémi kapacitasara alapozva. A villamosvonalat a régi
palyaudvari épiilet és a Nagykar utcaban 1évo kocsiszinig €s
aramatalakito telepig épitették ki, 1000 mm-es nyomtavval,
Phoenix-sinekkel. A vonal hossza igy kezdetben 1,6 km lett.
Az tizembevétel 1897. junius 4-én tortént meg, harom motor-
kocsival.

Megépiilt a Jolsvai Magnezit Banyak Rt. haromfazisy,
3x1500/120 V fesziiltségli villamos telepe, s megkezdddott
Rozsny6 és az Eszaknyugati Felvidék tobb banyéjanak villa-
mositasa is. 1900-ig — masok mellett — Luciabanyaban, Besz-
tercebanyan, Zolyomban, Rozsnyon szereltek fel villamos te-
lepeket.

A Salgotarjani Villamossagi Rt. a jelenlegi régiokdzpont he-
lyén létesitett erdtelepet 1 db, 80 kVA-es, 3x120 V fesziiltsé-
gli, 42 Hz frekvenciaju generatorral. Ez volt az elsd, Sie-
mens—Halske cég altal szerelt haromfazisu rendszer Magyar-
orszagon.

Marosvasarhely varosa targyalasokat kezdeményezett az Eg-
ger B. és Tarsa budapesti céggel egy villanytelep felallitasa-
ra, vilagitas és ipari célokra. Ezzel szinte egyidoben a Ganz
¢s Tarsa gépgyar is tett a varosnak hasonld ajanlatot. Végiil
azonban a varos villamositasara Farkas Mendel iizletember,
a helyi fiirésztelep tulajdonosa tett ajanlatot, melyet a tor-
vényhatdsagi bizottsag 1897. julius 5-én elfogadott. 1898.
november 1-jén kezd6dott meg a rendszeres vilagitas.
Satoraljatjhelyen Kun Frigyes bankigazgatdo egy 120 16erds
g6zgéppel hajtott dinamot helyezett tizembe lakasa és a bank
vilagitasara, valamint 5-6 kozvilagitasi lampa lizemeltetésére.
Szegeden — a gazgyar koncesszidjanak lejarta utdn — francia
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vallalkozassal kotottek szerzodést kétfazisu villamosenergia
szolgaltatasara, gazmotor hajtasii generatorral.

— Uzembe helyezték Ipolysagon a gbézmalom generatorait a
villamos tarsasdg szamara, mely a Hont megyei mezdvarost
2000/120V-os valtakozoé arammal latta el.

— A Magyar Villamossagi Rt. atvette a fiumei villamos telep
mikodtetését.

— A villamosenergia-termelés és -elosztas teriiletén a Magyar
Altalanos Hitelbank és német befekteték t6kéjébél 1étrehoz-
tak a Részvénytarsasag Villamos- és Kozlekedési Vallalatok
Szamara elnevezést, trosztjellegli vallalatot (kdzismert rovi-
ditése: TROSZT), amely maga létesitette, masrészt pedig
megszerezte az alabbi villamos telepeket: a galgoci, a gyula-
fehérvari, a hodmezovasarhelyi, a makoi, a zimonyi €s a kis-
pesti vilagitasi telepeket és a pozsonyi €s a miskolci varosi,
valamint a Budapest—Szentldrinc és a Budapest-Budafok ko-
z0tt kozlekedd helyiérdekli villamos vasutakat.

— Kinyomtattak a ,,Szerz6dés, mely egyrészt Ungvar varos ha-
tosdga, masrészt Ganz ¢és Tarsa budapesti gyari czég kozott,
Ungvar varosaban a villanyvilagitasra és a villanyerd alkal-
mazasara nézve a varosi képviseldtestiiletnek 1895. évi hata-
rozata alapjan ekkép kottetett:” c¢. dokumentumot.

— Megindult az ,,Edison. Nemzetkozi szaklap feltalalok, gyaro-
sok, iparosok és tokepénzesek szamara”, Neufeld Armin
szerkesztésében.

— Zipernowsky szabadalma az ’Elektromagneses tengelykotés’
témakorben.

— Zipermowsky szabadalma az ’Elektromos kéfurogép’ téma-
korben.
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A KOTET OSSZEALLITASAHOZ
FELHASZNALT LEVELTARI ES
KEZIRATTARI IRATOK JEGYZEKE

A Magyar Elektrotechnikai Muzeum Konyvtaranak kézirattari gyiij-

teményébal

Copirbuch, 140 (Ganz masolokonyvek, 1886-tol)

Stark Lipdt: A Ganz Villamossagi Gyar elsé 50 évének torténete.
[Gépirat], 1928. (német nyelvii kdzlés)

A Magyar Orszagos Levéltarban taldalhato gyari iratanyagbol:
Részvénytarsasag Villamos és Kozlekedési Vallalatok Szamara

iratanyaga Z 577-582, 1892-t6l

Ezen beliil:

Szegedi Kozuti Vaspalya Rt. iratai 1884-t6l

Miskolci Villamossagi Rt. iratai 1892-t6l

Pozsonyi Villamossagi Rt. iratai 1894-t61

Vasmegyei Villamossagi Rt. iratai 1894-tdl

Nyiregyhazi Villamossagi Rt. iratai 1895-t6l

A Magyar Orszdagos Levéltarban taldlhato Ganz-gyari fondbol:

Ganz ¢és Téarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢s Hajogyar Rt., Tit-
karsagi iratok, Igazgatok levelezése, iratai, Z425, 23. csomod,
76. Mechwart Andras, 1888.

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢s Hajogyar Rt., Tit-
karsagi iratok, Igazgatok levelezése, iratai, Z425, 24. csomod,
82. Zipernowsky Karoly, 1882-1892.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Fo
Osztaly, Képviseletek, Z426, 6. csomo, 34. Mackenzie&Broug-
ham, London, levelezés, 1885.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Fo
Osztaly, Képviseletek, Z426, 6. csomd, 36. Compania Anonima
de Iluminacion Electrica, San Nicolas, levelezés, 1888.
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Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., F6
Osztaly, Képviseletek, Z426, 6. csomo, 39. Carl Flesch, valamint
Gibbs Bright&co. Melbourne-i cégek, levelezés, 1889—-1890.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Fo
Osztaly, Képviseletek, Z426, 6. csomo, 46. F.Fischer&Co, Bom-
bay, levelezés, 1892,

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Fo
Osztaly, Képviseletek, 7426, 6. csomd, 51. M.Podabedoff,
Szentpétervar, levelezés, 1890—1892.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Fo
Osztaly, Képviseletek, 7426, 6. csomo, 54. J.H Elliot, Singa-
pore, levelezés, 1888.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Sza-
badalmi Osztaly, Szabadalmi tigyek, Z427, 1. csomd, 6.
L. Gaulard ¢és J.D.Gibbs (Anglia) Déri-Miksa féle szabadalom
megsemmisitési ligy beadvanya, 1888.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Sza-
badalmi Osztaly, Szabadalmi iigyek, Z427, 1. csomd, 7. Sie-
mens und Halske —Ganz ko6zott ,,Elektromos kozuti vasut fold-
alatti folyamvezetéssel” ¢. szabadalmi peres ligy, végzes 1892.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Sza-
badalmi Osztaly, Szabadalmi tigyek, Z427, 1. csomo, 9. Berli-
ner Maschinenbau A.G.-Helios A.G. és Zipernowsky—Déri—
Blathy-féle szabadalom targyaban dontébirdsagi ligy. szerzo-
dés, levelezés, jegyzokonyv, 1885-1892.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Sza-
badalmi Osztaly, Szabadalmi ligyek, Z427, 1. csomd, 10. Edi-
son Electric Light Co. céggel, valamint az American Electric
Securites Co. Ltd. céggel villamossago szabadalmak tligyében
szerzOdések, levelezés, kimutatasok, 1888.

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢s Hajogyar Rt., Misza-
ki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomo, 20. Budapes-
ti Nemzeti Szinhaz vilagitasa, szerzdes, levelezés, 1882—1887.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csom6, 21. Bu-
dapesti kozponti tavirda hivatal vilagitasi berendezése, 1883.
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Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomo, 22.
Nemzeti Casino villamosvilagitasa, levelezés, 1886—1887.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belféldon, Z429, 6. csomd, 23. Bu-
dapest villamos vilagitasa, szerzodés, levelezés, 1890—-1892.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomd, 24. Bu-
dai kiralyi var elektromos berendezése és vilagitasa, szerzodés,
1891.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomd, 25. Mar-
githid és Lanchid vilagitasa, levelezés, 1891.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomd, 26. Bu-
dapest palyaudvarainak villamos vilagitasa, szerzodés, levele-
zés, 1891.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomo, 29. Fiu-
mei kikotd villamos vilagitasa, levelezés, 1889—1892.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 6. csomo, 31.
Nagyenyedi fegyintézet villamos vilagitasa, szerzddés, 1892.

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas belf6ldon, Z429, 6. csomo, 32. Vaci
fegyintézet villamos vilagitasa, szerzddés, levelezés, 1892.

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢s Hajogyar Rt., Miisza-
ki osztaly, Villamositas belfoldon, Z429, 7. csomo, 40. Budapes-
ti villamos vasut 1étesitése, megallapodas, levelezés, 1890—1897.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 46.
Melbourne, Richmond, Collingwood varosok villamositasa, le-
velezés, 1887, 1894.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 47.
Bécs varos villamosvilagitasa, levelezés, 1888—1890.
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Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 48.
»Kronprinz Rudolf” és , Kronprinzessin Stephanie” hadihajok
villamosvilagitasa, megallapodas, levelezés, 1888—1890.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢s Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 50.
Innsbrucki elektromso mii épitése, levelezés, 1888—1902.

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 51.
Karlsbadi elektromos mi épitése €s varosi szinhdz villamos vi-
lagitasa, szerzddés, levelezés, 1885-1892.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 53.
Marienbadi elektromos mii €pitése, levelezés, 1892.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 56.
Briisszeli Flamand Szinhaz vilagitasa, levelezés, 1885.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 10. csomo, 63.
Schneider&Co. céggel villamositas ligyében levelezes, 1893.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 11. csomo, 69.
Krakkoé varos villamosvilagitasa, levelezés, 1883.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 11. csomo, 70.
Deutz varosi villamosmii, levelezés, 1885.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 11. csomo, 73.
Roma varos villamosvilagitasa, levelezés, 1888—1889.

Ganz ¢és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon és Hajogyar Rt., M-
szaki osztaly, Villamositas kilfoldon, Z429, 11. csomo, 77.
Moszkvai villamos erémii épitése, levelezés, 1888.

Ganz ¢s Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon ¢és Hajogyar Rt., Mi-
szaki osztaly, Villamositas kiilfoldon, Z429, 11. csomo, 78.
Odesszai villamos mi épitése, levelezés, 1885—-1892.
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(A publikaciok megjelenése idérendjében)

1. rész — Egykoru publikaciok

Frecskay Janos: Talalmanyok konyve. 1-2. kot. Ismeretek a kéz-
mi- és milipar mezejérél. Bp., 1877. Franklin-Tarsulat. 319,
[1] p; 314, [1] p.

Frecskay Janos: Taldlmanyok konyve. 3—4. kot. Ismeretek a kéz-
mi- ¢és miipar mezejérdl. Bp., 1878—1879. Franklin-Térsulat.
320 p.; 344 p.

Egyed Mozes: Képmasolas a villamos arammal. Kolozsvar, 1878.
Stein J. nyomd. 32 p.

Zipernowsky Karoly: Az elektromos vilagitas torténeti fejlodése.
= A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 14 (1880)
No. 5. pp. 558-575.

A Société Electrique Edison magyarorszagi képviseldsége. A pari-
zsi nemzetkozi villamossagi kiallitason 1881-ik évben a nagy
diszokmannyal kitiintetve. Bp., 1882. [Ny. n.] XII p.

Antolik Karoly: Az elektromos szikra rajzair6l és sikamlésarol. =
Természettudomanyi Kozlony 14 (1882) pp. 177-191.

Az Edison-fény. Villamvilagitasi rendszer. Mechanikai munka at-
szolgaltatasa hazi hasznalatra. Bp., 1882. Athenaeum Ny. 71 p.,
2t

Birly Béla: A parisi elektromos kiallitas 1881-ben. = Természettu-
domanyi Kozlony 14 (1882) No. 2. pp. 168-171.

Jucho Ferenc: Elektromos vilagitds a marostjvari sobanyaban. =
Banyaszati ¢s Kohaszati Lapok 15 (1882) pp. 57-59.

Lakits Ferencz: Az elektromos vasutakrol. = Természettudomanyi
Kozlony 15 (1883) pp. 158-166.
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Soo6s Antal: A Ganz-gyar. (Villamossagi osztaly.) = Fovarosi La-
pok, 1883. pp. 1672-1673.

Szalkay Gyula: A bécsi nemzetkdzi elektromos kiallitasrol. = Ter-
mészettudomanyi Filizetek. A Délmagyarorszagi Természettu-
domanyi Tarsulat Kozlonye 7 (1883) No. 2. pp. 68-73.

Réacz Sandor: A bécsi nemzetkozi 1883. évi villamos kiallitas
vasuti része €s a villamos vasut. 78 abraval. Bp., 1884. Pesti
konyvnyomda. r.-tars. nyom. 159 p. (Bévitett kiny. a Vasut- €s
kozlekedési kozlonybdl)

Budapester Landes-Ausstellung. = Zeitschrift fiir Elektrotechnik,
1885. pp. 313-316.

Chenut, L.: L’Electricite a 1’Exposition Nationale de Budapest. =
L’Electricien, 1885. Vol. 9. No. 127. pp. 625-628., No. 134.
pp. 744-748.

Ferraris, Galileo: Resultate einiger Experimente mit den Trans-
formatoren Zipernowsky Déri und Blathy. = Elektrotechnische
Zeitschrift 6 (1885) pp. 427—429.

Ganz&Comp. Elektrische Beleuchtungs — Anlagen, Bp., 1885.

Hospitalier, E.: Distribution de 1’Energie Electrique par Transfor-
mateur System Zipernowsky, Déri et Blathy. = L’Electricien,
1885. No. 123. pp. 561-564.

Rechniewski, W. C.: Eclairage Electrique au Moyen des Transfor-
mateurs Blathy, Déri et Zipernowsky. = La Lumiere Electrique,
1885. Vol. 18. No. 40. pp. 27-29.

The Zipernowsky—Déri System of Distributing Electricity. = Elect-
rical. Review, 1885. aug. 1. pp. 92-95., aug. 8. pp. 114-117.

Zipernowksy, K. — Déri, M. — Blathy, O. T.: Entgegnung auf den
Artikel der Herren Gaulard u. Gibbs. = ETZ (Wuppertal-Elber-
feld), 1885. pp. 495-496.

Zipernowsky Karoly: Elektromos vilagitds izzé-lampakkal koz-
ponti allomasokbol. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
Kozlonye 19 (1885) No. 4. pp. 192-203.

Zipernowsky, Ch. — Déri, M. — Blathy, O. T.: Secondary Genera-
tors or Transfomers = Electrical. Review, 1885. Vol. 17. p.
324, 401., pp. 465-466.
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Zipernowsky, K. — Déri, M.: Secundér-Inductoren. = Zeitschrift
fir Eleltr. (Stuttgart), 1885. Vol. 3. pp. 115-116, 152-155.
Déri Miksa: A valtéaramok és azoknak szerepe az elektrotechnika
terén I-11. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 20

(1886) No. 4. pp. 290-304.; No. 5. 325-332.

Keleti Karoly: Hivatalos jelentés a budapesti 1885-ki évi Orsza-
gos Altalanos Kiallitasrol. 1-4. kot. Bp., 1886. Athenaeum. 410
p., [24] t.; 652 p.; 457 p.; 921 p.; [113] t. (A kiallitas Ganz-gyar
altal készitett elektromos vilagitasi rendszerérol is.)

Mederschitzky Jozsef: A villamos hazi tavjelzé kézikonyve. Nél-
kiilozhetetlen kalauz minden haztartasban és gazdasagban. Mint-
egy 190 képpel 83 tablan. Nagykikinda, 1886. Szerzd. 105,
XXXVIII p.

N. T.: Détermination du rendement d’un transformateur systéme
Zipernowsky, Déri et Blathy. = L Electricien, 1886. pp. 490—
492.

Peukert, W. — Zickler, K.: Bestimmung des Wirkungsgrades eines
Transformators ,,System Zipernowsky, Déri, Blathy”. = Zeit-
schrift fiir Elektr. (Stuttgart), 1886. No. 7. pp. 303-307.

Uber die Prioritit der Parallelschaltung von Transformatoren. =
Zeitschrift fir Elektr. (Stuttgart), 1886. pp. 229-230.

Zipernowsky Karoly: A kozponti elektromos vilagitas koriil elért
Gjabb eredmények. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
Ko6zlonye 20 (1886) No. 6. pp. 363-376.

Zipernowsky, Ch.: On distributing electricity by transformers. =
Electrical. Review, 1886. Vol. 19. p. 303.

Zipernowsky, K. — Déri, M. — Blathy, O. T.: Parallel distribution
by Transformers. = The Electrician, 1886. marc. 26. pp. 390-392.

Gelléri Mor: A magyar ipar ttoréi. Elet- és jellemrajzok. Bp.,
1887. Dobrowsky és Franke. 320 p.

Picou, M.: Les transformateurs Zipernowsky, Déri et Blathy
(Séance du Société Francaise de Physique du Mai 1887.). = La
Lum. El. 1887. Vol. 24. pp. 431-432.

Zipernowsky Karoly: Az elektromos aram elosztasa transzforma-
torok segitségével. = A Magyar Mérok- és Epitész-Egylet
Kozlonye 21 (1887) No. 1. pp. 23-38.
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Zipernowsky, Ch.: On distributing electricity with transformers. =
Modern Light and Heat, Boston, Mass, 1887. Vol. 2. pp.
140-141.

A vasuti vonalak elektromos vilagitasat megkezdték Amerikaban.
= Természettudomanyi Fiizetek. A Délmagyarorszagi Természet-
tudomanyi Tarsulat Kozlonye 12 (1888) No. 3—4. pp. 29-30.

Blathy, Otto T.: The Ganz Wattmeter. = The Electrician, 1888. pp.
612-613.

Elektromos vilagitis Berlinben. = A Magyar Mérnok- és Epitész-
Egylet Kozlonye 22 (1888) No. 12. p. 583.

Klupathy Jend: Az elektromos vasutakrdl. = Természettudomanyi
Ko6zlony 20 (1888) pp. 14-19.

Korda Dezs6: A fény elektromos hatasa a seleniumra. = Mathe-
matikai és Természettudomanyi Ertesitd 7 (1889) No. 6-7. pp.
151-158.

Nemzetkozi elektromos részvénytarsasag Bécsben. Miszaki ¢€s
ipari szemle. = Technoldgiai Lapok 1 (1889) No. 9. (m4j. 15.)
p. 140.

Siemens ¢és Halske féle elektromotor. = Technoldgiai Lapok 1
(1889) No. 7. (apr. 15.) pp. 103-104.

Straub Sandor: A valtakozdéaramu gépek és transzformatorok. A Zi-
pernowsky—Déri—Blathy-féle transzformator. = Technoldgiai La-
pok 1 (1889) No. 18. pp. 274-275.

Ujabb dinamoelektromos gépek. = Technologiai Lapok 1 (1889)
No. 1. (jan. 15.) pp. 2-5.

A Niagara vizesés. = Technologiai Lapok 2 (1890) No. 24. (dec.
31.) p. 243.

A Zipernowsky-féle fiiggélyes nyomu kozati vasut. Ganz €s Tarsa
vasont6- és gépgyar részvénytarsasag Budapest, Leobersdorf,
Ratibor. 2 melléklettel. Bp., 1890. Pallas r.-tars konyvny. 11 p.
(Klny. a Gazdasagi Mérnok 1889. évfolyamabol)

Az elektromos vilagitas terjedése Berlinben. = A Magyar Mérnok-
és Epitész-Egylet Kozlonye 24 (1890) No. 3. p. 197.

Déri, M.: Elektrizitétsverteilung mit Transformatoren. = El. Echo
1890. Vol. 3. pp. 214-15.
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Elektromos vilagitas Budapesten. = Technologiai Lapok 2 (1890)
No. 24. (dec. 31.) p. 243.

Elektromos vilagitd telepek Olaszorszagban. = A Magyar Mér-
nok- és Epitész-Egylet Kozlonye 24 (1890) No. 5. p. 304.
Roiti, M. A. A.: Compte Rendu des Essais du Transformateur
Zipernowsky, Déri et Blathy. = La Lum. El. 1890. Vol. 35. pp.

479-483, 525-530.

Straub Sandor: Részletek az elektrotechnika korébdl. A valtakozo
aramu gépek és a transzformatorok elmélete és szerkezete.
A folytonos dramu dinamok elemei. Az abszolut mértékrend-
szer. A dinamdgépek kezelése, kapcsolasok, ovintézkedések.
Bp., 1890. Kertész Ny. VIII, 200 p.

Zipernowsky Karoly: Villamos vasut fliggdleges nyommal. = A Ma-
gyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kozlonye 24 (1890) No. 5. pp.
257-280.

A bécsi nemzetkozi elektromos tarsasag kozponti telepérdl. =
Technoldgiai Lapok 3 (1891) No. 2. (jan. 31.) p. 14.

A fiumei elektromos telep. = Technologiai Lapok 3 (1891) No.
10. (m4j. 31.) p. 85.

Az elektromos vilagitas terjedése hazankban. = Technolégiai La-
pok 3 (1891) No. 18. (szept. 30.) p. 161.

Az elektromossag elosztasa Zipernowsky, Déri, Blathy rendszere
szerint. Ganz és Tarsa Vasontd és Gépgyar Rt. Bp., 1891.
Leobersdorf—Ratibor.

Az elektromossag hazai gyarainkban. = Technoldgiai Lapok 3
(1891) No. 14. (jul. 31.) pp. 127-128.

Korda Dezs6: Budapest elektromos vilagitasa. = Technologiai La-
pok 3 (1891) No. 13. (jul. 15.) pp. 118-119.

Nagysebességli elektromos vasut (Zipernowsky Karolynak a frank-
furti elektromos kiallitds nemzetkozi elektrotechnikai kong-
resszusan tartott felolvasasanak kivonata). = Technologiai La-
pok 3 (1891) No. 19. (okt. 15.) pp. 164-166.

Sziits Béla: A niagarai 125.000 léerds turbinatelep. = Technolo-
giai Lapok 3 (1891) No. 9. (m4j. 15.) pp. 73-81.

Zipernowsky Karoly: Nagysebességii elektromos vasutak. = A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 25 (1891) No. 10.
pp. 425-434.
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Az elektromos vilagitas terjedése Berlinben. = A Magyar Mérnok-
és Epitész-Egylet Kozlonye 26 (1892) No. 2. p. 64.

Das Transformatoren-Patent in Osterreich-Ungarn. = Zeitschrift
fiir Elektrotechnik (Wien), 1892. No. 10. p. 576.

Gelléri Mér: Otven év a magyar ipar torténetébol, 1842-1892. Az
Orsz. Iparegyesiilet félszdzados mitkddése. Bp., 1892. Orszagos
Iparegyesiilet. 648 p.

Hoor Mor: Az elektromossag és magnesség elmélete. 1-2. r. Bp.,
1892-1894. Mérmnok- és Epitész-Egylet. XVI, 360 p. (Elektro-
technika I.)

Korda Dezs6: Magas fesziiltségii, valtakozo erdtér 1étesitése elekt-
romos kondenzatorokkal. = Mathematikai és Természettudoma-
nyi Ertesitd 10 (1892) No. 8-9. pp. 252-273.

Nagy J. Ignac: Foldalatti elektromos vasut Londonban. = A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 26 (1892) No. 1.
p- 31.

Népszerii természettudomanyi eldoadasok. Faraday, Helmholtz ¢és
Pettenkofer munkaibol. A tanulmanyokat forditotta: Déri Mik-
sa, Hoitsy Pal, Keleti Gusztav és Sajohegyi Frigyes. Bp., 1892.
K. M. Természettudomanyi Tarsulat. XXXI, 307 p.

Paris varos elektromos vilagitasa. = A Magyar Mémok- és Epi-
tész-Egylet Kozlonye 26 (1892) No. 3. p. 96.

Székely Karoly: Az elektromos vilagitas. = Katholikus Szemle 6
(1892) No. 3. pp. 431-451.

A nagyszebeni elektromos kiallitasrol. = Technologiai Lapok 5
(1893) No. 14. (jul. 31.) pp. 190-192.

Elektromossag-szamlalo forgd aramu telepek szdmara. Aron A.
dr. Berlin. 1893. jan. 26. XXII.139. Talalmanyok leirasanak ki-
vonata. = Technologiai Lapok 5 (1893) No. 14. (jul. 31.) pp.
196-197.

Elektromotor valtakozo aramok szamara. Déri M. Bécs, 1892. okt.
20. XXVI, 2884. Talalmanyok leirasanak kivonata. = Techno-
lo6giai Lapok 5 (1893) No. 5. (marc. 15.) pp. 77-78.

Elsé magyar villamossagi részvénytarsasag. Vegyes kozlemények.
= Technolodgiai Lapok 5 (1893) No. 11. (jun. 15.) pp. 158-159.
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Ganz ¢és Tarsa egyik elektromos munkadttevd berendezése. =
Technoldgiai Lapok 5 (1893) No. 24. (dec. 31.) pp. 303-305.
Herzog Jozsef: Elektromos vilagitas. 1-3. r. Bp., 1893-1897. Ma-
gyar Mémok- és Epitész-Egylet. 172 p.; 173-324 p.; XII,

325-425 p. (Elektrotechnika V.)

Hoor Mor: Elektromos mérések és mérd eszkozok. Bp., 1893.
Mérnok- és Epitész-Egylet. VII, 172 p. (Elektrotechnika II.)
Straub Sandor: A budapesti f6ldfolotti vezetékes elektromos vas-
ut. = Technologiai Lapok 5 (1893) No. 22. (nov. 30.) pp.

275-2717.

Straub Sandor: A valtakoz6 aramu gépek és a transzformatorok.
Bp., 1893. Magyar Mémok- és Epitész-Egylet. VIII, 220 p.
(Elektrotechnika 1V.)

Zipernowsky, Déri and Blathy v. The Compagnie Internationale
d’Electricité, of Tours. = Electrical. Review, 1893. Vol. 33.
p. 368.

A Ferencz Jozsef foldalatti villamos vasut Budapesten. Tervezte
¢és épitette Siemens és Halske. Bp., [é. n.] Buschmann F.
konyvny. 38 p., 3 t.

Gothard Jen6 — Batthyany Lajos — Edelmann Sebd: A szombathe-
lyi villamosmiivek érdekében. = Vasvarmegye, 1894. szept. 16.
p- 5.

Partényi Jozsef: Utmutatas az elektromos vilagitas berendezésére.
Hivatalos adatok felhasznalasaval. Bp., 1894. Pallas r.-t. 42 p.
Sopkéz Sandor: Dinamogépek. Bp., 1894. Magyar Mérnok- és

Epitész-Egylet. VIII, 240 p. (Elektrotechnika II1.)

Weyde Ferenc Janos: Utasitas a dynamogép kezelésére a kassai
M. Kir. Gépészeti Kozép-ipariskola III. évfolyambeli tanul6i
szamara. 3. kiad. Kassa, 1894. Bernovits. 21 p.

Zipernowsky Karoly: Elektromos iizem alkalmazasa a tavfor-
galmu vasutakon. = Természettudomanyi Kozlony 26 (1894)
p- 151.

Az Egyesiilt izzolampa és villamossagi részvénytarsasag alapsza-
balyai. Bp.,1895. Egyesiilt 1zz6. 13 p.

Straub Sandor: A gyakorlati elektrotechnika kézikonyve. A szo-
vegbe nyomott 646 abraval. Bp., 1895. Szerzd. VI, 860 p.
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Straub Sandor: Az elektromos munkaatvitel. A széveg kozé nyo-
mott dbrakkal. Bp., 1895. Magyar Mérmnok- és Epitész-Egylet.
VIII, 246 p. (Elektrotechnika VI.)

Die einrichtung von Elektricitdtswerken nach dem Fernleitungs —
Systeme von Ganz & Co. Patent Zipernowsky, Déri, Blathy.
Bp., 1896. Czettel u. Deutsch. 192 p.

Elektromos Miivek berendezése Ganz és Tarsa tavolba vezetd
rendszere szerint. Bp., 1896. Ganz és Tarsa. 182 p.

Gothard Jen6é — Edelmann Seb6: Az elektromos miivek a koz-
vilagitas érdekében. = Vasvarmegye, 1896. nov. 29. pp. 6-7.

Dalmady Odén: Az ikervéri villamos miivek. A vasvarmegyei
elektromos miivek r. t. tulajdona. Bp., 1900. Vasvarmegyei
Elektromos Miivek. 154 p.

Elektrizititswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp., Bp., Leobers-
dorf — Ratibor, 1900.

Harkanyi Jozsef: Villamossagi ipar. In: Szterényi Jozsef (szerk.):
A m. korona orszagainak gyaripara az 1898. évben. 6. fiiz.
1901. 119 p.

Fodor Istvan: Rovid zarlat és elektromos berendezések. Bp., 1903.
Europa Ny. 44 p.

2. rész — Nem egykoru forrasok

Zipernowsky Karoly sajat és masokkal kozosen szabadalmaztatott
talalmanyai az elektrotechnika és rokon iparagak korébél. Bp.,
1900. Markus ny. 130 p.

Balog Emil: Huszon6t év az elektromos vasutak torténetébol
1879-1904. = Epitd Ipar, 1905. pp. 238-239, 246247, 253~
255, 260-261, 267-268, 276277, 282-283, 289, 295-296,
303-304.

Straub Sandor: Magyarorszag kozcélra valo elektromos aramfej-
leszto telepei €s elektromosan megvilagitott helységei az 1896.
¢év elején. Bp., 1906. Patria. 35 p.
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Straub Sandor: Az elektrotechnikai tudomanyoknak €s iparnak ut-
tordi és fejlesztéi Magyarorszagon, e szak fejlédésének elsé ne-
gyedszazadaban. = Elektrotechnika 1 (1908) Melléklet.

Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavonorszagok kozcél-
ra vald elektromos aramfejleszto telepei és elektromosan meg-
vilagitott helységei az 1911. évben. Bp., 1911. Révai—Salamon.
103 p.

Balla Ignac: Edison. Bev.: Fodor Istvan. Bp., 1912. Singer-Wolf-
ner. XVI, 221 p., 8 t.

A Magyar Kiralyi Technologiai Iparmizeum alapitasanak, fejlo-
désének és mukodésének torténete, 1883—1913. Szerk.: Gaul
Kéroly. Bp., 1913. Patria Ny. 101, 3 p., 1 t.

Henry G. Prout: A life of George Westinghouse. New York, 1921.
The American Society of Mechanical Engineers. XII, 375 p.

Zelovich Kormnél: A m. kir. Jozsef Miiegyetem ¢€s a hazai technikai
fels6 oktatas torténete. Bp., 1922. Mtiegyetem. X, 372 p., 27 t.

A transzformator negyvenéves torténete, 1885-1925. Bp., 1925.
Ganz-féle Villamossagi Részvénytarsasag. 39 p.

Zelovich Kornél: A Magyar Tudomanyos Akadémia hatdsa a
technikai tudomanyok fejlédésére. Bp., 1926. Akadémia. 92 p.

Fodor Istvan: Edison magyar uttéréi. = A Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet Kozlonye 61 (1927) No. 9-10. pp. 53-59.

Zelovich Kornél: A tudomanyos technika magyar uttoréi. Bp.,
1927. 32 p.

Technikai fejlédésiink torténete 1867-1927. Bp., 1928. Magyar
Mérnok- és Epitész-Egylet. Szerk.: Guothfalvy Dorner Zoltan.
999 p., 59 t. (Ezen beliil: Stark Lipot: Az erdsaramu elektro-
technika c. fejezet)

Zelovich Kornél: Kandé Kalman 1. tag emlékezete. Bp., 1932.
Akadémia. 42 p.

Budapest aramellatasanak torténete, 1893—-1933. Bp., 1934. Buda-
pest Székesfovaros Elektromos Miivei. [2], 297, [1] p.

Zelovich Kornél: A magyar kozlekedésiigy monografiaja. Bp.,
1936. MKMK. 482 p.
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Déri Miksa. = Elektrotechnika 31 (1938) No. 5-6. pp. 54-55.

Verebély Laszlo: Blathy Otto Titusz. = Mathematikai és Fizikai
Lapok 46 (1939) pp. 117-125.

Hoor-Tempis Moéric: Blathy Otté Titusz 1860-1939. = A Magyar
Mérnék- és Epitész-Egylet Kozlonye 73 (1939) No. 41-42. pp.
297-299.

Fut6é Mihaly: A magyar gyaripar torténete 1. A gyaripar kialakula-
sa az els6 allami iparfejlesztési torvényig (1881). Bp., 1944.
Magyar Gazdasagkutato Intézet. 468 p. (A Magyar Gazdasag-
kutato Intézet kiilonkiadvanya 26.)

Sandor Vilmos: Nagyipari fejloédés Magyarorszagon 1867—1900.
Bp., 1954. MTA Torténettudomanyi Intézete. 771 p.

Berlasz Jeno: A Ganz-gyar elso félszazada 1845-1895. In: Tanul-
manyok Budapest multjabol. Vol. XII. Bp., 1957. Akadémiai
Kiado. pp. 349-458. (Budapest varostorténeti monografiai 12.)

Vajda Pal: Nagy magyar feltaldlok. Bp., 1958. Zrinyi. 389 p.

Gohér Mihaly: 100 évvel ezel6tt sziiletett Blathy. = Elektrotechni-
ka 53 (1960) No. 12. pp. 525-531.

Gohér Mihdaly: Blathy Otto Titusz sziiletésének szazadik évfordu-
l6ja. = Villamossag 8 (1960) No. 12. pp. 353-354.

Vajda Pal: A 75 éves transzformator. = Természettudomanyi Koz-
16ny 91 (1960) No. 8. pp. 363-366.

Liska Jozsef: A 75 éves transzformator. = Elektrotechnika 54
(1961) No. 3. pp. 97-102.

Mandi Antal: Megemlékezés Blathyrol. = A Magyar Tudomanyos
Akadémia Miiszaki Tudoméanyok Osztalydnak Kozleményei 28
(1961) pp. 451-459.

Vajda Pal: A hetvendtéves transzformator. Bp., 1961. Miivel6dés-
iigyi Minisztérium. 43 p., 12 t.

Szekeres Jozsef — Toth Arpad: A Klement Gottwald (Ganz) Villa-
mossagi Gyar torténete. Bp., 1962. Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiado. 367 p.

Asztalos Péter: Kozeledik a transzformator 80. sziiletésnapja. =
A Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Tudoméanyok Osz-
talyanak Kozleményei 32 (1963) pp. 467-473.
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Vajda Pal: A magyar villamosipar. Bp. 1963. OMKDK. 34 p.
(A tudomany és technika torténetébdl. Technikatorténeti soro-
zat. Az Orszagos Miszaki Konyvtar és Dokumentacios Koz-
pont ajanld bibliografiai sorozata 1. sz.)

Asztalos Péter: Ganz transzformator-jubileumok az Amerikai Egye-
siilt Allamokban. = Ganz Villamossagi Kozlemények, 1965.
No. 2. pp. 70-71.

Asztalos Péter: Magyar 6stranszformatorok az USA-ban. = Tech-
nikatorténeti Szemle 4 (1965) pp. 275-282.

Asztalos Péter: Magyar transzformator-jubileum Amerikdban. =
Elektrotechnika 58 (1965) No. 2-3. pp. 110-111.

Ganz ¢és Térsa Villamossagi-, Gép-, Vagon- ¢és Hajogyar Rt.
Hofherr-Schrantz-Clayton-Shuttleworth. Magyar Gépgyari Mii-
vek Rt. (...). Repertorium. Osszeall.: Szilagyi Gabor, kozrem.:
Torok Maria. Bp., 1965. Magyar Orszagos Levéltar. 1-2. kot.
128, 442 p. (Levéltari leltarak 35.)

Vajda Pal: A Zipernowsky-Déri-Blathy-féle transzformator és el-
osztorendszer (Ganz) bibliografidgja. = Elektrotechnika 58
(1965) No. 10. pp. 424-433.

Kabelgyartasunk 75 éve. 1891-1966. Szerk.: Hoffmann Pal. Bp.
1966. Magyar Kabel Miivek. 232 p., 50 t.

Ujhazy Géza: 1885 o6ta. Ganz transzformétorok. Bp., 1966. Ganz
Villamossagi Miuvek. 71 p.

Szekeres Jozsef: Ganz Abraham 1814—1867. A Ganz gyarak ala-
pitéjanak életrajza. Bp., 1967. Ganz. 147 p.

Széke Béla (szerk.): Miszaki nagyjaink. 2. kot. A banyaszat, a
kohaszat, gépészet, az erésaramu elektrotechnika és villamos
vontatas nagyjai sorabol. Bp., 1967. Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet. 533 p. (Benne: Béanhegyi Laszl6: Ganz Abraham;
Gohér Mihaly: Zipernowsky — Déri — Blathy, a transzformator-
rendszer harom magyar feltalaloja)

A magyar akkumulatorgyartas 75 éve. Jubileumi évkonyv. 1893—
1968. Foszerk.: Szenzenstein Antal. Bp. 1968. Révai ny. 87 p.
Gohér Mihaly: Zipernowsky Kéroly haldldnak 25. évfordulodja. =

Elektrotechnika 61 (1968) No. 1-2. pp. 64—67.
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Poschl Imre: Zipernowsky Karoly (1853—-1942). = Villamossag 16
(1968) No. 1-2. pp. 1-2.

Rajnai Rudolfné: Ujabb adatok a transzformator torténetére vonat-
kozolag. = Technikatdrténeti Szemle 5 (1968—70) pp. 149—159.

Berend T. Ivan — Ranki Gyorgy: A magyar gazdasag szdz éve,
Bp., 1972. Kossuth Kdzgazdasagi és Jogi Konyvkiado. 329 p.

A Tiszantul villamositasanak torténete. 1880—1972. Szerk.: Polya
Jend. Debrecen, 1975. Tiszantali Aramszolgéltat() Vallalat.
507 p.

Asztalos Péter: Blathy, Déri, Zipernowsky, a 90 éves transzforma-
torrendszer megalkotdi. = Villamossag 23 (1975) No. 6. pp.
186-191.

Molnar Istvan: A Ganz Villamossagi Miivek 100 éves tevékenysé-
ge az er6saramu villamoskésziilékek fejlesztése terén. = Villa-
mossag 26 (1978) No. 11. pp. 342-348.

Rosta Istvan: 125 éve sziiletett Zipernowsky. = Villamossag 26
(1978) No. 6. pp. 183-186.

Simonyi Karoly: A fizika kultartérténete. Bp., 1978. Gondolat.
487 p., XXXII t.

Ujhazy Géza: 1885 6ta. Ganz transzformatorok. A transzformétor-
rendszer feltalalasa, a transzformatorok fejlédésének rovid tor-
ténete ¢és a Ganz transzformatorok jelenlegi muiszaki szinvona-
la. Bp., 1978. Ganz Villamossagi Mivek. 65 p.

Végh Ferenc: Zipernowsky Karoly és az elektrotechnikai tanszék.
Megemlékezés Zipernowsky Karoly sziiletésének 125. évfordu-
l16ja alkalmabdl. = Elektrotechnika 71 (1978) No. 11. pp. 364—
371.

Pallagi Antal: 125 éve sziiletett Déri Miksa. = Elektrotechnika 72
(1979) No. 9-10. pp. 292-293.

A ,,100 éves a Ganz Villamossagi Miivek és a magyar er6saramu
ipar” cimii tudomanyos konferencia anyaga. Budapest, 1978.
november 14—16. Bp. 1980. 188 p.

Asztalos Péter: A 100 éves Ganz Villamossagi Miivek a gyartma-
nyok fejlodésének tiikrében. 1-2. rész. = Elektrotechnika 73
(1980) No. 1-2. pp. 1-11, 41-48.
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Asztalos Péter: A 100 éves Ganz Villamossagi Miivek gyartma-
nyainak fejlédése, [1878—1978]. [Bp.], 1981. Ganz Villamossa-
gi Mivek. 90 p. (Angol nyelven is megjelent: Product deve-
lopment of the century-old Ganz Electric Works, 1878—1978)

Péter Asztalos: The 100-year old Ganz Electric Works and the
development of its products. In: Material of the scientific
conference entitled ,,Ganz Electric Works and the Hungarian
power industry celebrate their centenary”. Budapest, 14-16 No-
vember 1978. Bp., 1981. Ganz Villamossagi Miivek. pp. 7-23.

Vajda Pal: A magyar villamosipar fénykora és nemzetkdzi vissz-
hangja. = Technikatorténeti Szemle 13 (1982) pp. 41-55.

Végh Ferenc: Zipernowsky Karoly és a Miiegyetem. = Természet
Vilaga 113 (1982) No. 10. pp. 462-465.

Zipernowsky Karoly ismeretlen onéletrajza 1895-bol. Kozread.:
Végh Ferenc. = Elektrotechnika 76 (1983) No. 2. pp. 70-72.

Asztalos Péter: Blathy Otto Titusz. In: Evforduléink a miiszaki és
természettudomanyokban 1985. Bp., 1984. MTESZ. pp. 48—49.

Mora Laszlo: A Technologiai [parmuzeum negyvenéves torténete,
1883-1923. Bp., 1984. Muzsak Koézmiv. Kiado. pp. 9-33.
(Klny. a Technikatorténeti Szemlébol)

Ujhazy Géza: Szazéves a transzformator. Torténeti tanulmany,
I-1V. rész. = Elektrotechnika 77 (1984) No. 10-11. pp. 376—
384.; No. 12. pp. 408-418.; 78 (1985) No. 1-2. pp. 30-46.;
No. 3. pp. 73-83.

100 éves a transzformatorgyartas. Jubileumi tudomanyos konfe-
rencia eldadasainak szoveges gylijteménye. Budapest, 1985. ju-
nius 18-21. Bp. 1985. Ganz Villamossagi Miivek — Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet. 516 p.

Kerényi Dénes: A ,,100 éves a transzformatorgyartas” konferen-
cia. = Elektrotechnika 78 (1985) No. 12. pp. 473-476.

Kiss Laszlo: A magyar transzformatorgyartas torténete 1885—
1985. = Elektrotechnika 78 (1985) No. 12. pp. 442—464.

P. Karolyi Zsigmond: 100 éves a transzformator. In: Evforduloink
a miszaki és természettudomanyokban 1985. Bp., 1984. pp.
39-42.
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Ujhazy Géza: 100 éves a transzformator. Torténeti attekintés ké-
pekben. = Villamossag 33 (1985) No. 10. pp. 289-295.

Ujhazy Géza: Ganz transzformatorok az 1885. évi orszagos kialli-
tason. I-II. rész. = Elektrotechnika 78 (1985) No. 7-8. pp.
272-277.; No. 11. pp. 419-427.

Ujhazy Géza: Szaz éves a transzformator. Torténeti tanulmany. =
Ganz Villamossagi Kozlemények, 1985. No. 22. pp. 3-45.
Berend T. Ivan — Ranki Gyorgy: Eurdpa gazdasaga a 19. szazad-

ban. 1780-1914. Bp., 1987. Gondolat. 703 p.

Asztalos Péter: Szazéves az indukciés motor. = Elektrotechnika
81 (1988) No. 6. pp. 201-2009.

Berényi Endre — Petri Pal — Péti Szilveszter (szerk.): 100 éves a
magyarorszagi villamosenergia szolgaltatas (1888—-1988). Bp.,
1988. MVMT. 54 p.

Ujhazy Géza: A transzformatorok fejlodése 1885 és 1890 kozott.
= Elektrotechnika 81 (1988) No. 6. pp. 219-228.

Ujhazy Géza: Ostranszformatorok. Szerk. és bev.: Kiraly Arpad,
sajto ala rend.: Gazda Istvan. Bp., 1990. Magyar Elektrotechni-
kai Muazeum. 28 p.

Kovacs Laszlo (szerk.): Fejezetek a magyar fizika elmult 100 esz-
tendejébdl, 1891-1991. Bp., 1992. ELFT. 294, XXI p.

Asztalos Péter: Ganz-jubileumok 1991-92-ben. = Elektrotechnika
85 (1992) No. 2. pp. 69-71.

Boresok Dezso (foszerk.): 100 éves az Elektromos Mivek, 1893—
1993. Bp., 1993. ELMU Rt. 341, 26 p.

Borcsok Dezso (foszerk.): 100 éves az Elektromos Miivek, 1893—
1993. Technikatorténeti fiizetek. Szerk.: Luspay Odon. 1-7.
fiiz. Bp., 1993.

Asztalos Péter: Adatok a Ganz-gyarak 150 éves torténetéhez. =
Elektrotechnika 87 (1994) No. 12. pp. 590-592.

Kiss Jozsef (f0szerk.): Fejezetek a 150 éves Ganz-gyar torténeté-
bol, 1844-1994. Szerk.: Mezei Istvan. Bp., 1994. Ganz. 532 p.

Elektromos Miivek. Szakmai bibliografia. Szerk.: Luspay Odén.
Bp., 1995. Budapesti Elektromos Mivek. 60 p.
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Nagy Kasza Istvan: A szombathelyi premontreiek kivalé fizikata-
nara, Edelmann Sebd. In: A kultira torténetébdl. Valogatas a
Gabor Dénes Miiszaki-Informatikai Fdéiskola hallgatéinak ta-
nulmanyaibol. Osszeall.: Gazda Istvan. Bp., 1996. Magyar Tu-
domanytorténeti Intézet. p. 125.

Sladek, Vojtech: Elektrarenstvo na Slovensku 1920-1994. Bra-
tislava, 1996. Alfa-Press. 438 p.

Németh Jozsef: Mérfoldkovek a magyar technika torténetében.
Mérndkportrék. Bp., 1995. BME. 54, 2 p.

Jozsef Németh: Landmarks in the history of Hungarian engi-
neering. Portrait gallery of the Technical University. Bp., 1996.
BME. 54 p.

Magyar Tudoslexikon A-t6l Zs-ig. Fészerk.: Nagy Ferenc. Bp.,
1997. Better, MTESz, OMIKK. 1024 p.

Berényi Zsuzsanna Agnes: Az ismeretlen Zipernowsky Kéroly.
(Bécs, 1853. apr. 4. — Bp., 1942, nov. 29.). In: Tanulmanyok a
természettudomanyok, a technika és az orvoslas torténetébol
1996. Szerk.: Vamos Eva, Vamosné Vigyazo Lilly. Bp., 1997.
MTESZ. pp. 93-95.

Németh Jozsef: A technika és mérndkség magyarorszagi torténete.
Meérnodkszerepek és ipartorténeti korszakvaltasok. Bp., 1999.
Miiegyetemi Kiadé. 319 p.

Horvath Tibor — Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika
torténete. Bp., 2000. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. 344 p.

Tombor Antal: A magyar villamosenergia-rendszer (VER) kiala-
kulasa és fejlodése. = Elektrotechnika 93 (2000) No. 5. pp.
186-190.

Simonyi Karoly: A magyarorszagi fizika kultartorténete. = Termé-
szet Vilaga 2001. évi kiilonszam. (Elsésorban a XIX. szdzad-
rol)

Nemes Jozsef: Fodor Istvan (1856—1929) szerepe a kozcélu villa-
mos vilagitas megvalositasiban. = Tanulmanyok a természet-
tudomanyok, a technika és az orvoslas torténetébol 9 (2002)
pp. 135-140.

Horvath Tibor: 150 éve sziiletett Zipernowsky Karoly. = Elektro-
technika 96 (2003) No. 4. pp. 121-126.
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Sitkei Gyula: A Ganz Gyar a magyar elektrotechnika aranykora-
ban. Bp., 2003. Magyar Elektrotechnikai Muzeum. 36 p.

Arkos Ivan (felelés szerk.): Blathy Otto Titusz, Déri Miksa és

Zipernowsky Karoly élete és munkéssaga [elektronikus dok.].
Szerzok: Antal Ildiko, Gohér Mihaly, Horvath Tibor et al. —
Multimédia CD-ROM - [Budapest] BME OMIKK, 2004. —
(A magyar tudomany és technika nagyjai).
A CD-ROM-on olvashaté eredeti dokumentumok: Elektromos miivek be-
rendezése Ganz és Tarsa tavolba vezetd rendszere szerint (1896), Ziper-
nowsky Karoly sajat és masokkal kozos talalmanyai (1900), Magyaror-
szag az 1900. évi Parizsi Vilagkiallitason (1901), Ganz Rt.: Gyarunk ¢és
gyartmanyaink (1914), Az 50 éves transzformator (1935), A'Ganz Gyar a
magyar elektrotechnika aranykoraban (Sitkei Gyula), Jedlik Anyos az elsd
magyar elektrotechnikus (Jeszenszky Sandor), Kandé Kalman a magyar
vasut-villamositas uttoérdje (4ntal Ildiko), A Kazinczy utcai aramszolgal-
tatd telep torténete (Sitkei Gyula), A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
100 éves torténete, Zipernowsky Karoly eléadasaibol (Zsakula Milan altal
megorokitett miiegyetemi jegyzet transzformator-fejezete).

Kiss Csongor. Déri Miksa. In: Nemzeti évforduloink 2004. Bp.,
2003. NKOM Nemzeti Evfordulok Titkarsaga. p. 15.

Korosmezei Andras: Blathy Otté Titusz miikodése a Ganz Villa-
mossagi Gyarban. = Levéltari Szemle 54 (2004) No. 3. pp.
38—46.

Sitkei Gyula: A magyar elektrotechnika nagy alakjai. Neustadt Li-
pot, a Ganz gyar elfelejtett elektrotechnikusa. = Elektrotechni-
ka 97 (2004) No. 12. pp. 345-346.

Sitkei Gyula: A magyar villamosenergia-rendszer iizemiranyitasanak
torténete. Bp., 2004. Magyar Elektrotechnikai Muzeum. 47 p.
Sitkei Gyula: Ismeretlen ismerdsok a magyar elektrotechnikabol.
A 110 éves fovarosi aramszolgaltatas elsd vezetdi. = Elektro-

technika 97 (2004) No. 2. pp. 50-52.

Antal Ildiké: A Ganz-gyar Elektrotechnikai Osztalyanak alapitasa
és elso évtizedei. = Technikatdrténeti Szemle 27 (2005) pp.
233-260.

Antal Ildiké: Zipernowsky Karoly és Zipernovszky Ferenc gépész-
mérnokok munkassaga és szereplik a magyarorszagi villamos-
iparban. In: Tanulmanyok a természettudomanyok, a technika ¢és
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az orvoslas torténetébdl 2005. Szerk.: Vamos Eva, Vamosné Vi-
gyazo Lilly. Bp., 2005. OMM-Aron Kiad6. pp. 64-69.

Az allamositas elott miikodott villamosenergia-ipari €s aramszol-
galtatd vallalatok repertériuma. Osszeall.: Németh Kalmanné.
Lazar Balazs. Bp., 2005. Magyar Orszagos Levéltar. 113 p.
(A Magyar Orszagos Levéltar segédletei 16.)

Edison in Hungary. A fiiggeléket irta: Gazda Istvan és Nagy Zol-
tan. Bp., 2005. OSzK. 76 p.

Németh Jozsef: A Miegyetemtol a vilaghirig. Bp., 2005. Miegye-
tem Kiado. 226 p.

Sitkei Gyula: A magyar elektrotechnika nagy alakjai. Bp., 2005.
Energetikai Kiado. 248 p. + CD mell.

Sitkei Gyula: Masolat vagy eredeti? Ostranszformator-kutatisunk
eredményei a 120 éves évforduld eldtt. = Elektrotechnika 98
(2005) No. 7-8. pp. 203-204.

Horvath Zoltan: Elektrotechnika-torténet honapokban elbeszélve.
= Elektrotechnika 99 (2006) No. 3. p. 12.

Kovacs Laszlo: Ganz Abraham. Bp., 2006. OMM OM. 44 p. (On-
todei Muzeumi Fiizetek 16.)

Sipos Laszlo: 120 éves a Déri-Blathy-Zipernowsky-féle transzfor-
mator, a villamos energia gazdasagos atvitele és elosztasa. =
Magyar Energetika 14 (2006) No. 4. pp. 45-46.

Sitkei Gyula: Egy évszazad a fOvaros szolgélatdban. Bp., 2006.
OMM Elektrotechnikai Mtizeuma. 88 p.

Antal Ildiko: Fejezetek az Elektrotechnika ... idészakabol. =
Elektrotechnika 100 (2007) No. 1. pp. 15-18.; No. 2. pp.
15-17.; No. 3. pp. 15-17.; No. 4. pp. 15-17.; No. 6. pp.
15-17.; No. 7-8. pp. 15-17.; No. 9. pp. 15-17.; No. 10. pp.
15-17.; No. 11. pp. 15-17.

Kovacs Lészlo: Ganz Abraham szabadalmai. Bp., 2007. OMM
OM. 25 p. (Ontddei Muzeumi Fiizetek 18.)

Sitkei Gyula: Az elektrotechnika magyar alkotasai. Bp., 2007.
Energetikai Kiado. 421 p.

Fiistoss Laszlo: A maxwelli elektromagnesség ¢és magyarorszagi
fogadtatasa. Sajt6 ala rend.: Gazda Istvan. Bp., 2008. MATIL
135 p.
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Kalocsai Péter: A vidéki varosok tomegkozlekedése Magyaror-
szagon, kiilonds tekintettel a Nyugat-Dunantulra, 1867 és 1914
ko6zott. PhD disszertacio. Pécs, 2008. Kézirat. Interneten elér-
het6: http://www.idi.btk.pte.hu/dokumentumok/disszertaciok/
kalocsaipeterphd.pdf

Antal I1diké: Electro Magica. Kiallitasvezeté az MMKM Elektro-
technikai Mazeum 2009. junius 17-én megnyitott interaktiv ki-
allitasahoz. Bp., 2009. MMKM Elektrotechnikai Mizeuma. 76 t.

Antal Ildiko: Blathy Otto 150. — Transzformator 125. Kiallitasi
kalauz. Bp., 2010. Magyar Szabadalmi Hivatal. [12] p.

Blathy Ott6 sziiletésének 150. évforduldjan. Sajtéd ala rend.: Pozs-
gay Zoltan, Markus Gébor. Tata. 2011. Moricz Zsigmond Va-
rosi Konyvtar. 60 p.

Kocsis G. Istvan: Nikola Tesla és az univerzum titkai. 3. bov.
kiad. Erd, 2011. Szerzé. 494 p.

Ozogéany Ernd: A villamossag magyar diadalitja. Nagy alkotok
nagy technikatorténeti korszakban. In: Tizenhat magyar siker-
torténet. Szerk.: David Gyula, Veress Zoltan. Stockholm, 2012.
EKE. pp. 219-237.

A témakoriinkhoz kapcsolodo technikatorténeti irdsok és szaba-
dalmi leirasok koziil jo néhanyat teljes szovegében kézreadunk a

kovetkezo, folyamatosan boviild adatbazisunkban:
http://elektro.tudomanytortenet. hu
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1. kép. Zipernowsky
polimorf gépe 1880-bol

2. kep. Ganz-féle ivlampa,
1880-as évek eleje
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4. kep.
Blathy-féle
Gnom-
dinamogép
1884-bdl

3. kep. A triasz:
Blathy Otto Titusz,
Zipernowsky Karoly,
Déri Miksa, 1880-as
evek vege




5. kep.
Blathy-féle
Delta-
dinamo,
1887

6. kep.
Ganz-féle
bajonettzaras
foglalat,
1880-as évek
eleje



7. kép. A parhuzamos kapcsoldsra vonatkozo szabadalom
rajzmelléekletei, 1885
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8. kép. Feljegyzés az elsé zart vasmagu transzformatorrol,
No. 8. szammal, 1885




9. kép. Az elso
magtranszformator
1885-bdl
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10. kép.

Az elso kopeny-
transzformator
1885-bdl
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11. kép. Az Orszdgos Altalanos Kidllitds Benczir Gyula dltal készitett
plakatja, 1885



12. keép.

L E” tipusu
transzformator
kovdcsoltvas
oldallapokkal,
1889

13. keép. Ganz
gydrtmanyu,
B jelii
valtakozoaramu
== : === szinkronmotor,
' __ 1890-es évek
eleje




14. kép. Utcai ivlampa
Romaban, 1890-es évek
eleje
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15. kép. Blathy-féle higanyos
fesziiltségszabalyozo, 1884
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17. kep.
A Ganz altal

1889
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19. kép. Az innsbrucki villamos telep gépcsarnoka a Delta-dinamoval
és a Blathy-féle onmiikédo hidraulikus szabdlyozoval, 1889
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20. kép. A Ganz altal létesitett innsbrucki eromii festoi
kérnyezete, 1889
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22. kép. A bécsi kozponti telep géphdzanak részlete, 1890
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1890

ében,

lete Velenc

épii

Kozponti villamos telep

kep.

23.
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24. kép. A velencei kézponti telep géphazanak részlete, 1890
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25. kép. A csdszari
0rosz Orvosi
akadémia kozponti
villamos telepe

Szentpétervaron,
1892

26. kép. A csaszari
orosz orvosi akadémia
kozponti villamos
telepének
kapcsolotablaja
Szentpetervaron, 1892
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27. kép. Kozponti telep Tivoliban, 1892
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28. kép. A Tivoli
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30. kép. A tivoli telep aramfejlesztoi, 1892
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31. kép. A Tivoli-Roma
tavvezetek reszletkepe,
1892

32. kep.
Transzformator-telep
a Porta Pia-nal, 1890
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33. kép. A tivoli telep kapcsolotablaja, 1892
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34. kép. Angol tudosok iidvozlo tavirata a Tivoli—-Roma tavvezetek
tizembe helyezésekor, 1892
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35. kep.

A Magyar
Villamossagi Rt.
fiumei villamos
telepének
géphaza, 1891

36. kep.

A Magyar
Villamossagi Rt.
villamos telepe
Fiumében,

1891

21



37. kép. A Niagara zuhatag turbina telepét a Ganz-gyar készitette, 1891
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38. kép. A Magyar Villamossagi Rt. és a Ganz és Tarsa Rt. kiallitasi targyai
az elektromos munkagép-kiallitason, 1894

39. kép. A Ganz és Tarsa Rt. gyartmanyai az elektromos
munkagép-kiallitason, 1894
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40. kép. A Siemens és Halske cég termékei az elektromos
munkagep-kiallitason, 1894

41. kép. Az Egger B. és Tarsa cég dinamoja az elektromos
munkagép-kiallitason, 1894
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42. kep.
Zipernowsky-
féle fiiggdleges
nyomtavu
vasut rajza,
1890

L A

43. kép. A Budapesti Varosi Vasut Rt. ,,foldfélotti vezetékes”
villamos kocsija, 1893
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44. kép. A Budapesti Varosi Vasut Rt. villamos kocsijanak
also része, 1891

45. kép. A Budapesti Varosi Vasut Rt. villamos kocsijai
a remizben, 1891
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47. kép. A pozsonyi villamos kézuti vasut munkavezetékének
szerelése, 1895
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48. kep.
Zipernowsky-féle
A6/20 jelii 80 kW
teljesitmenyii
valtakozodramu
generdtor,

1890-es évek eleje

49. kep. Gozgeppel
kozvetleniil kapcsolt
LA7” jelii
valtakozodramu gép,
1890-es evek eleje




50. kép. Blathy-féle
torzios wattmero, 1884

51. kép. Blathy-féle
fogyasztasmeéro, 1889
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52. kép. A Ganz és Tarsa tervei a Budapesten létesitendd elektromos
vezetékhalozatra, 1892
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53. kép. Az Altaldnos-Osztrik Légszesztarsulat tervei a Budapesten
létesitendo elektromos vezetékhalozatra, 1892
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54. kép. Egger B.
és Tarsa korabeli
reklamja, 1895

EGGER B. ES TARSA.

BUDAPEST VII, HUSZAR-UTCZA 7. |eommmmmmmmmm.—

Telefénok.

L lgjobbaak elismert és minden dllam rissire clisgadatl,
snniverzal transzmitter:

s88 s88 S8 Ses SE SEs S0 SEs ees ees
nevil seénmilorofénmal ellitott,

hangosan és tisxtin besséld késxiilékek. 55. kép A Magyar

Aillamos uif&gir&) & erbatvitel. Villamossdgi Rt
SAH by DA Verlndih, kozponti telepe
~ Csillarok (luszterek) Budapesten,

SRk Syl AmTlig e a Vaci uton, 1893
Villamharitok stb. stb.

y -
& L)

iaah ingyen s Bi

56. kép. A Magyar Villamossagi Rt. kozponti telep géphdzanak
reszlete, 1895
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57. kép. A Budapesti Altaldnos Villamossdgi Rt. Kazinczy utcai
fioktelepének motorgeneratorai, 1893

58. kép. A Budapesti Altaldnos Villamossdgi Rt. Kazinczy utcai
kozponti telepe, 1893
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59. kép. A Budapesti Altaldnos Villamossdgi Rt. kézponti telepének
gépcsoportjai, 1893

60. kép. A Budapesti Altaldnos Villamossdgi Rt. akkumuldtortelepének
egy része, 1893

34



61. kép. A Budapesti Altaldnos Villamossdgi Rt. fiéktelepének
kapcsolotablaja, 1893

62. kép. A Magyar Villamossagi Rt. egri villamos telepének két
gépcsoportja, 1894
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63. kep. A Magyar Villamossagi Rt. egri villamos telepének
kapcsolotablaja, 1894

64. kép. A maramarosszigeti géphaz részlete, 1894

36
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