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Abstract

15 shrew species with more than 8000 specimens were identified from 10 Hungarian Upper
Miocene (Vallesian and Turolian = Pannonian and Pontian, cca. 11-5.5 myr) localities (Alsételekes,
Rudabénya, Stimeg, Csdkvar, Tardosbanya, Széchenyi Hill, Egyhazasdengeleg, Polgérdi 2., 4., 5.)
However, except for the recent excavations of the Rudabanya hominoid localities, there were no
taphonomical studies during the collecting work, we can find some taphonomic features on the
remains in themself.

The Rudabéanya and Alsételekes Soricids deposited by water into a lake or a swamp, but the
intense breakage pattern of the Alsételekes sample could have been caused by long fluviatile
transport before the lacustrine accumulation, while the Rudabénya shrews could have died by, or
in the swamp. The animalian transport played important part in the accumulation of the Siimeg,
Csédkvar and Széchenyi Hill material, but some of the Csédkvar remains were transported also by
water. The exceptionally rich and well preserved Polgéardi bones and teeth was deposited by a
pit-fall accumulation. The taphonomy of the Tardosbanya soricids is somewhat more complex, there
could have been a pit-fall accumulation, transport by predators as well as a water-transport here.
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Osszefoglalas

10 magyarorszagi fels6-miocén (vallesi és turoli, kb. = pannon és pontusi, 11-5,5 millié év)
fosszilialelhely (Alsételekes, Rudabanya, Siimeg, Csédkvar, Tardosbanya, Széchenyi-hegy, Egyha-
zasdengeleg, Polgardi 2., 4., 5.) anyagébdl Gsszesen 15 Soricidae faj tobb, mint 8000 példanyat
sikeriilt azonositani. Bar a gyjtés sordn — Rudabanya kivételével — nem végeztek tafonémiai
felméréseket, a cickdny maradvanyok nytjtanak némi informéciét a felhalmozédéas kériilményeir6l.

Rudabanya és Alsételekes cickdnyait valésziniileg viz szallitotta a mocsari, ill. tavi felhalmozédas
helyére. A stimegi, csdkvari és széchenyi-hegyi anyag felhalmozasdban nagy szerepet jatszottak a
ragadozdk, de a csdkvéri maradvanyok akkumulaciéjdhoz a viz is jelentGs mértékben hozzjérult.

! Estvés Lorand Tudoményegyetem, Oslénytani Tanszék, H-1083 Budapest VIII. Ludovika tér 2.
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Az egyhazasdengelegi Soricidae fogakat a foly6viz hosszan sodorta magaval, miel6tt az tiledékkel
egyiitt lerakta 6ket. A szinte kizarélag fosszilis csontokkal kit61tott polgardi karsztiiregek természetes
csapdaként miikodtek, amelyekbe nagyrészt élve hullottak be az allatok. Tardosbanya tafonémidja
Osszetettebb, itt a csapda-felhalmozédas, a ragadozoék éltal torténS Gsszehalmozés és a viz 4ltal
végzett transzport egyarant szerepet jatszhatott.

Bevezetés

A fosszilis gerincesek tafonémidjanak médszertanat a paleontolégusok rész-
ben az archeolégusoktdl tanultdk el. A régészet mindig nagy stlyt fektetett az
emberi élGhelyeken talélt 4llati csontok tanulmanyozasara. Ezen csontok fel-
halmozédasi koriilményei igen hasznos informécidkat nytjthatnak az adott tar-
sadalomrél vagy embercsoportrél. Nem mindegy példaul, hogy az emberrel
egylitt taldlt 4llatot az ember fogyasztotta taplalékként, vagy forditva tortént,
esetleg mindketten egy harmadik éllat prédai voltak (gondoljunk az "osteo-
dontokeratikus kultira" esetére). A régészek elsGsorban emlds allatok csontjait
vizsgaltdk, hiszen az ember a torténelem sordn ezekkel volt a legszorosabb
kapcsolatban.

A Vertebrata maradvanyok tafonémidjaval paleontolégiai szempontbdl leg-
Ujabban ANDREWS (1990, 1992, 1995) és LYMAN (1994) foglalkozott részleteseb-
ben. Munkaikban a barlangi kiseml&s faunak vizsgalatanak kitiintetett szerepe
van, mert — azon kiviil, hogy a kutatdshoz béséges anyag all rendelkezésre —
az ilyen csontok kiilonleges és véltozatos médon halmozédhatnak &ssze. A
barlangok fedett volta miatt a maradvanyok igen védettek, igy felhalmozédasuk
utdn mar nem szenvednek degradaciét, tehat az elpusztulds és a felhalmozédas
kozti torténetiik nyomai j6l meg6rzédnek. A barlangi mintdkban a cickdnyok
(Soricidae) nagy gyakorisdggal vannak jelen. A tavi-mocséri iiledékek kisem-
16sei csak a felhalmozédas koriilményeiben kiilonboznek az el6z6ektdl, a pusz-
tulds és az akkumuldcié kozti id6szakot tekintve hasonléak azokhoz.

A Soricidae maradvanyok tafonémidja

Az eml8s tafonémiaban leginkabb a kovetkezdket kell figyelembe venniink:

- a csontok rendszertani besoroldsa és anatémiai helyzete;

- a csontok térbeli helyzete (a f6bb mérési pontok térbeli koordinatait mt-
szerrel hatdrozzdk meg, ezeket szamitégépre viszik, amely egységes térbeli
modellt hoz létre a lelShelyen talalt csontok egymaéshoz viszonyitott térbeli
helyzetérdl);

- a csontok szdma, térbeli stirtisége, minimum egyedszam;

- méretbeli osztalyozottsag;

- modifikacidk (torési mintazat és feliileti médosulasok).

A kisemlGsok tafonémidjaban a torési mintdzat és a felszini médosuldsok a

legfontosabbak. A ritkan lathaté irdnyitottsagbdl a d&ramlé vizben tortént leiile-
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pedésre, esetleg a barlangon beliili athalmozédasra kovetkeztethetiink. Az
egyedstirtiség utalhat a felhalmozédas médjéra.

A tovabbbiakban tekintsiik at azokat a modifikaciés lehetéségeket, amelyek
a cickdny maradvanyok szempontjabdl kiilénosen fontosak. Modifikaciok alatt
azokat a nyomokat értjiikk, amelyek a maradvanyon az allat pusztuldsa és a
fosszilizacié kozotti idében keletkeztek. Az els6dleges modifikacidk az allat
elpusztuldsa kozben, a méasodlagosak a pusztulas és a betemet6dés kozott, a
harmadlagosak pedig a betemet6dés utan jottek létre.

pE—

1. dbra. Teljesen ép mandibula, csapda-felhalmozédas, Polgardi (A vizszintes vonal minden
dbran 1 mm-t jelol.)

Fig. 1 Complete, well-preserved mandible from pit-fall accumulation, Polgdrdi (Horizontal bar
represents 1 mm in all figures)

Elsddleges modifikiciok
Természetes elhullas

A cickdnyoknadl a legritkabb esetben fordul el6, hogy oreg korukban, termé-
szetes halallal mulnak ki. Leggyakrabban valamilyen ragadozé dldozataiva val-
nak, ami igen sok nyomot hagy a csontokon. A ritka természetes elhullds esetén
a tetemet szinte mindig dogevé éllatok faljék fel, és ez szintén modifikaciékat
jelent. Ezért, ha a csontokon nem latszik felszini médosulds, az valamilyen
kiilonleges tényezére utal (1-2. dbra).

Legépebbek akkor maradnak, ha a természetes titon elpusztult allatot &s6
bogarak a fold ald temetik és petéket raknak beléjiik. A kifejl6dé larvék csak a
lagy szoveteket fogyasztjék, a szilard vazban nem tesznek kart. Ilyen esetekben
azonban a talajjal fedett csontok csak komoly tiledékathalmozédas ttjan keriil-
hetnek karsztiiregbe vagy mas szérazfoldi iiledékgytjtébe. Ugyanilyen okokbdl
ritkdk a barlangi vagy édesvizi iiledékekben a katasztrofdlis események altal
élve eltemetett dllatok maradvanyai.

A kisemlGsokkel végezhet a viz is. Féleg ragcsaléknal fordul elS, hogy a
hirtelen esGzések és draddsok hatdsara vackaikban rekednek és megfulladnak.
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2. dbra. Emésztetlen mandibula. A karsztiiregen beliili 4thalmozédas kovetkeztében hidnyzik a
ramus mandibulae. Csapda-felhalmozédas, Polgéardi

Fig. 2 Nearly complete mandible from pit-fall accumulation, Polgdrdi. The ascending ramus is broken
by the reworking of bones in the karstic fissure

A cickdnyok inkabb a megaradé vizfolydsokba vesznek és igy rogton a karszt-
iiregekbe, mocsarakba vagy tavakba sodrédhatnak.

Egy tjabb lehetséges eset, hogy az allatok valamilyen természetes csapdéba
(godor, viznyeld, stb.) esnek. Ily médon a cickdnyok gyakran pusztulnak el,
mert

- kis latéteriik miatt nem latjak meg a csapdéakat;

- mire megtaldlnak a kivezet§ utat, gyors anyagcseréjiik miatt elpusztulnak;

- nem tudnak ugorva kimenekiilni az tiregbdl;

- tilsdgosan alacsony életkort élnek meg (a fiatal allatok ugyanis gyakrabban
esnek csapdaba, az idések pedig, amelyeknek volt idejiik megismerni a terepet,
szinte soha.)

Az ilyen, tigynevezett "csapda-felhalmozédasok" nagy jelent&ségtiek a pale-
ontolégus szdmara. A természetes csapddkba ugyanis a cickdnyok vélogatas
nélkiil potyognak be, tehdt az dsatds sordn nyert minta (statisztikusan nagy
példdnyszdm esetén) pontosan tiikr6zi az adott drea "Soricidae spektrumat".
Az igy pontosan felmérhetd cickany fauna alcsaladi, illetve faji 0sszetétele hasz-
nos informécidkat szolgaltathat a teriilet paleodkoldgiai viszonyairdl.

Ragadozdk éltal okozott modifikaciék

A barlangi iiledékekben el6fordulé cickdnymaradvanyok nagy szadma altala-
ban annak koszénhetS, hogy a ragadozék egy helyre hordjak 6ssze éket. Ez a
hely lehet maga a barlang, vagy egy ahhoz kozeli hely, ahonnan a csontok
rovid széllitas utan a fosszilizaci6 helyére keriilnek. A ragadozdkat tafonémiai
szempontbdl a kdvetkez6 médon érdemes osztdlyozni:

. baglyok (éjszakai ragadozé madarak)
. nappali ragadozé madarak

. ragadozé eml8sok

. ragadozé hiill6k

= W

1. A beglyok éaltalaban éjszaka vadasznak, csak néhany faj aktiv vildgosban
is. Ezek tehat csak a Soricinae alcsaldd tagjait ejthetik zsdkmanyul, amelyek
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éjjel-nappal taplalék utan jarnak, szemben a csak nappal aktiv Crocidurinaek-
kel. Ha az utébbiak nagy szamban fordulnak elé egy lel6helyen, akkor biztos,
hogy a faunat nem csak baglyok halmoztidk ossze. A baglyok egészben nyelik
le a cickdnyokat, ritkdbb esetben elébb letépik a fejiiket. A zsdkmény megra-
gadasa és a fej letépése kevés, de jellegzetes sériilést okoz a koponya és az
allkapocs csontjain. A ramus mandibulae lateralis felszinén pl. gyakran lyukak
lathaték. Mivel ezek a ragadozdk a csontokat és a sz6rt kopetek forméjaban
eltavolitjdk a gyomrukbdl, a fogak zomaénca alig degradalédik, a csontok csak
kissé emésztédnek meg. Az emésztettség a fossa temporalis interna és az alve-
olusok peremén lathaté. A foggyokerek részlegesen feltarulnak, emiatt egyes
fogak ki is eshetnek. A gyomorsav a fog felszinét jellegzetesen a zomanc-dentin
hatdron kezdi ki. A csoves csontok epiphysisén néhény, sav altal mart mélyedés
talalhato.

2. A nappali ragadozé madarak (héjak, olyvek, vércsék, stb.) zsdkmanyai kozt
mindenféle cickdnyok el6fordulnak. A madarak féan tilve karmaikkal fogjak és
csériikkel tépik a tetemeket. Ez sokkal intenzivebb roncsolast okoz a csontokon,
mint a baglyok taplalkozasa. Ilyenkor a leggyakoribb modifikaci6 a fossa tem-
poralis interna lateralis falanak atszakaddasa, illetve a processus coronoideus,
vagy az egész ramus mandibulae letorése. Az el6renyulé als6 metsz6fog miatt
igen hosszii corpus mandibulae anterior része — az incisivussal és az ante-
molarisokkal egyiitt — szintén hidnyozhat. Emésztésiik jelent6sen megbontja a
csontokat és a fogzomanc jelent§s részét eltavolitja a dentinrél. A cséves csontok
epiphysisét teljesen elborithatjdk a degradaciés nyomok.

3. A ragadozé emlbsok okozzdk a legintenzivebb torési mintézatot (3—4. dbra).
A sz6 szoros értelmében ugyan nem ragjdk meg a prédat, de fogaikkal Gssze-
roppantjdk a csontokat. Emésztésiik a fogzomancot szinte teljesen lebontja, de
a dentin 6rzi a fog alakjat.

4. A ragadozoé hiill6k egészben nyelik le dldozataikat, ezért a legkevesebb sé-
riilést okozzdk. Ezzel szemben emésztésiik olyan hatékony, hogy a csontokat
teljesen lebontja. A zomancot megemésztik, a fogbdl csak alaktalan dentintomeg
marad.

Masodlagos modifikdciok
Természetes lebontas

Mint ahogy arrél kordbban mar esett sz6, a természetes halallal elhullott
allatok tetemeit gyakran dogevSk fogyasztjak el. A nagyobb méretli dogevék
ugyanolyan nyomokat hagynak, mint a ragadozék. Erdekes azonban, hogy ma-
guk a cickdnyok is megraghatjak mas allatok csontjait, jellegzetes, parhuzamos
barazdakat okozva, amelyek a viszonylag erételjes felsé metsz6fogaktol szar-
maznak.

Ha a tetemet valamiért mégsem fedezik fel a dogevdk, akkor a lagytest — a
klimatikus viszonyoknak megfelelGen — a baktériumok és a gerinctelen allatok
kozremtikodésével 1-2 hét alatt lebomlik. Ha a csontvadz ezutén is ki van téve
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3. dbra. ErGsen emésztett alsé
incisivus Széchenyi-hegyrél

Fig. 3 Lower incisor with intensively
digested enamel from Széchenyi Hill

4. dbra. ErGsen emésztett incisivusok a
siimegi mintabdl

Fig. 4 Incisors with intensive digestion
from the Siimeg sample

a lebontasi folyamatoknak, az id6jaras jol lathaté nyomokat hagy rajta és meg-
raghatjdk olyan rovarok, amelyek a faronté bogarak jarataira emlékezteté min-
tazatot okoznak. Ez a rdgdsnyom azonban ritkdn marad rank, mert amelyik
csont ilyen sokaig a felszinen volt, az valdsziniileg teljesen lebomlik és nem
fosszilizalédik. A cickdnyok csontjai egy éven beliil elttinnek, ha a felszinen
maradtak. Mindez természetesen érvényes a ragadozok altal felfalt dllatok fold-
felszinre hullatott csontjaira is, ha nem keriilnek hamar a megmaradast és a
fosszilizaci6t biztosité barlangi kornyezetbe (barlangi, vagy barlangkézeli élet-
modot folytaté ragadozék), vagy nem jutnak szinte széllitds nélkiil édesvizi
tiledékgytijtébe (vizparti ragadozok).



MESzAROS L.: Magyarorszdgi Soricidae maradvinyok 165
Allati taposés

Ha a maradvéanyokat més, nagyobb allatok tapossak szét, a koponyédk rend-
szerint dsszeroppannak, a csontok élesen térnek. A fogak kipotyognak a man-
dibuldkbdl és a maxillakbodl. A maradvanyokon jellegzetes karcolasok lathatok,
amelyeket azok a kovek okoztak, amelyeken széttapostdk éket. Tovéabbi jelleg-
zetes kovetkezmény, hogy a csontok egymastél szétszérédnak. Annak, hogy a
maradvanyok taposédson estek at, legbiztosabb jele, ha nagy szdmban talalunk
kiilénallé, de emésztetlen fogakat a mintdban.

Ideiglenes betemet&dés

Ritkédn, de el6fordulhat, hogy a csont a talajba kertil, miel6tt 4thalmozdédassal
végleges helyére, a karsztiiregbe jutna. Ilyenkor a talajpan novekvs gyokerek
kisebb-nagyobb, elagazé és kanyargds barazddkat hagynak rajtuk.

Az idéjarés hatésai

Ha az iddjarasnak kitett csontok nem bomlanak le teljesen, hanem néhany
hénapon beliil a fosszilizacié helyére széllitédnak, a modifikaciék emlékeztet-
nek az emésztés okozta degradaciéra, de a sériilések sokkal aprébbak és st-
riibben helyezkednek el.

Szallitas

A ragadozé és dogevé allatok karsztiiregekben lakhatnak, ilyenkor kozvetleniil
oda hordjék ossze a kiseml6sok csontjait. El6fordulhat, hogy baglyok alvéfai van-
nak a bejarat el6tt, és a kopetek egyenesen a barlangba hullanak. Erre a kiseml6s
csontok koncentralt jelenléte utalhat. Legtobbszor azonban a csontok valamilyen
széllitasi folyamat révén keriilnek a fosszilizacié helyére. A sz4llité kozeg elsésor-
ban viz. A térékeny cickdny csontok komoly sériiléseket szenvednek, mikdzben a
vizkovekkel egyiitt gorgeti 6ket. A keletkez6 modifikdciék csaknem olyanok, mint
az allati taposdsok nyomai, de itt a csontok nem forgacsolédnak szét teljesen, a
fogak gyakran a maxilldkban és mandibuldkban maradnak. A hosszii csontokon
lathato karcolasok parhuzamosak, mert a viz jellegzetes helyzetben képes magaval
sodorni 8ket (5-9. dbra). A széllitas okozta karcoldsok GsszetéveszthetSk a szaradas
okozta repedésekkel, amelyek arra utalhatnak, hogy a fog a fosszilizaciét megelS-
zGen hosszabb idé6t toltott a szabad levegén. Utébbiak azonban nagyobb mélysé-
giik alapjan scanning elektronmikroszképpal jél azonosithatdk (10. dbra).

Harmadlagos modifikdciék

A barlangba keriilt és iiledékkel betakart cickdny maradvany teljesen védett
helyen van, mechanikai sériilést valészintileg méar nem szenved. Miel6tt azon-
ban az tiledéket atjaré asvanytartalmu oldatok hataséra fosszilizalédik, ki van
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5. dbra. Vizi széllitds vagy allati taposds kovetkeztében a maxillabdl, illetve a mandibuldbél
kihullott, emésztetlen fogak Tardosbanyarél

Fig. 5 Undigested teeth from Tardosbinya, isolated by trampling or fluviatile transport

6. dbra. Vizi szallitds kovetkeztében
jellegzetesen tort mandibuldk Tardos-
banyardél

Fig. 6 Characteristic breakages on Tardos-
binya mandibles, caused by water-
transport
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7. abra. Vizi széllitas kdvetkeztében eltort maxilldk és mandibuldk a tardosbanyai mintabél. A
csontok erésen megrongélédtak, de néhany fog a helyén maradt

Fig. 7 Fragmented maxillae and mandibles from the Tardosbinya sample. The bones are broken, but not
all teeth were lost under the flowing-water-transport

téve egy igen intenziv vegyi folyamatnak, a barlangi korréziénak (11. dbra). A
barlangba sodrédott iiledék egy része talaj, amely a baktériumok és a névényi
gyokerek altal termelt savaktdl alacsony pH értékd. Ez ugyan nem ér fel a
gyomorsav mar6 hatdséval, de mig a ragadoz6 gyomraban legfeljebb néhany
6rat, vagy — hiill6knél — néhany napot tartézkodik a maradvény, a barlangba
jutott talajjal tobb évtizedig is 6ssze lehet zarva, miel6tt annak pH-ja semlegessé
vagy lugossé valik. Ez lassan hat6 degradéciés folyamatot hoz létre, amely
mind a csontok, mind a fogak felszinét egyenlé mértékben bontja. A 1étrejott
modifikdcié azért nem keverhet§ Ossze egy intenziv emésztés hatdsaval, mert
mire ott a fogak ilyen mértékben megemészt6dnek, a csont mar teljesen elttinik.

A magyarorszagi felsG-miocén cickanyok tafonémiaja

Anyag és modszer

A tiz lel6hely fosszilis anyagabol 6sszesen 8294 Soricidae maradvanyt sikertilt
elkiiloniteni (részletesen 1. I. tdbldzat). A példanyok legnagyobb része a MAFI,
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8. abra. Hosszu vizi széllitas kovetkeztében eltorott, kiilonallé fogak Alsételekesrdl

Fig. 8 Isolated teeth with intensive breakage pattern, caused by long flowing-water-transport, frm
Alsételekes

9. dbra. Vizi szallitas kovetkeztében er6sen megrongaldédott, kiilonéllé fogak Siimegrél

Fig. 9 Teeth with corrosion produced by the long fluviatile transport from Siimeg
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Orszagos Foldtani Mizeum gytj-
teményébe tartozik és KORDOS
Laszl6 jévoltabdl dolgozhattam
fel Gket. Az egyhazasdengelegi
példanyokat a Pasztéi Miizeum-
bél HiR Janos bocsatotta a rendel-
kezésemre. A rudabédnyai anyag
egy része a Bécsi Természet-
tudoményi Mtzeumbdl, Gudrun
DAXNER-HOCKt6] szarmazik.

Rudabényar6l Ray BERNOR és
KORDOS Lészd, Alsételekesrdl,
Széchenyi-hegyrél, Polgardi 4 és 5
lel6helyr6l KORDOs Laszl6, Sii-
megrél és Csakvarrél KRETZOI
Miklés, Polgardi 2 lelShelyrél
KOrRMOs Tivadar gydtjtotte a
fosszilidkat. Tardosbanyan
JANOssY Dénes végzett gydijtést,
de csak el6zetesen nézte at a min-
tat, majd miutdn a faunalistat el-
készitette — atadta az anyagot
KORDOS Laszlénak, aki az Orsza-
gos Foldtani Mizeum gydjtemé-
nyében helyezte el.

Rudabénya, Siimeg, Csakvar és
Széchenyi-hegy esetében a taxo-
némiai értékelést KRETZOI Mikl6s
nyoman végeztem. Ez nem azt je-
lenti, hogy munkdm a KRETZOI-
féle anyag ujraértékelése volt,
mert nem pontosan ugyanazokat
a mintékat vizsgaltam, amelyeket
6 leirt. Ezeken a lel6helyeken a kii-
16nall6 fogak ardnyét fenntartas-
sal kell kezelni (1. késébb).

A felszini médosuldsok vizsga-
lata sztereomikroszképpal, ill.
scanning elektronmikroszképpal
tortént. A SEM felvételek az ELTE
Geolégiai Tanszékcsoport Mikro-
szonda Laborjdban, GAL Mikl6sné
segitségével késziiltek.

10. dbra. Szaradasi repedés Polgéardibdl szdrmazé
alsé incisivuson

Fig. 10 Incisor with a cleft, caused by drying up, from
Polgirdi

11. dbra. Barlangi korr6zi6 nyoma siimegi felsé
incisivusokon

Fig. 11 Cave corrosion on the surface of an upper
incisors from Siimeg
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A 10 magyarorszagi fels6-miocén lel6helyrél feldolgozott Soricidae anyag
taxonémiai és tafonémiai adatai
The taxonomical and taphonomical data of the Soricidae material from the
10 Hungarian Late Miocene localities

I. tablazat — Table |

LelGhely fajszdm példanyszdm minimum kiilonallé fogak
egyedszam (%)
Alsételekes 6 13 6 92,30
Rudabénya 4 66 17 62,12
Siimeg 5 294 36 82,99
Csakvar 3 5 4 20,00
Tardosbédnya 5 822 165 57,29
Egyhdzasdengeleg 3 16 6 100,00
Széchenyi-h. 1 2 i1 100,00
Polgérdi 2. 3 25 10 24,00
Polgérdi 4. 7 758 329 8,57
Polgardi 5. 2 6291 2608 2,32

A vizsgalt lel6helyek

Bér a fauna begytijtése soran — Rudabénya kivételével — nem végeztek tafo-
némiai felméréseket, maguk a maradvanyok nyujtanak némi informaciét a fel-
halmozédés koriilményeir6l. Rudabdnya tafonémiéjaval a lel6helyet vizsgalé
nemzetk6zi munkacsoport foglalkozik, az itt szereplé megéllapitasok pusztan
a Soricidae maradvanyokon kozvetleniil tanulmanyozhaté jellegzetességekre
vonatkoznak. A polgardi lel6helyek — kivéaltképp a 4. és 5. szamu feltarasok —
anyaga tovéabbi kutatdsi lehet6ségeket rejt magaban. Ezeken a példanyokon
csak elGzetes tafonémiai megfigyeléseket végeztem, a teljes feldolgozas 6nallé
projectet igényel és varhatéan évekig tart majd.

A lel6helyek sztratigrafiai helyzetét a II. tdblizatban mutatom be. Ennek meg-
allapitdsa a Soricidae fauna alapjan tortént (HfR & MESZAROS 1995; MESZAROS
1996, 1998 a, b, ¢ és ZIEGLER & MESZAROS 1998). A korrelécié tekintetében ROGL
(1996) tablazatat vettem figyelembe.

A vizsgalt lel6helyek sztratigrafiai helyezete
Stratigraphical position of the studied localities

II. tabldzat — Table 11

Kor Emelet Centrélis Szérazfoldi | MN Zéna Lel6Shelyek
Paratethys emelet |  emelet
Messinai Pontusi 13 Polgérdi 2, 4, 5.
) 12 Széchenyi-hegy,
Fels6 - Taroh Egyhazasdengeleg,
miocén - = Tardosbénya
orton annon 1 Cikkovsr
10 Siimeg
Vallesi 9 Rudabanya,
Alsételekes




MEszAROS L.: Magyarorszdgi Soricidae maradvdnyok 171
Rudabanya

A rudabényai (Borsod-Abatij-Zemplén megye) vasércbanya teriiletén a tridsz
alaphegységet fed6 als6-pannon lignites agyag rétegekben taléltak fosszilis ge-
rinceseket, koztiik szdmos Prehominida maradvanyt. A teriileten hét (R I. - R
VIL) lel6hely talalhatd, ezek koziil harom (R IL, R III. és R VIIL.) szolgéltatott
Soricidae maradvanyokat is. A lel6helyeket is magédban foglalé Ruda-hegy vo-
nulata északkelet-déInyugati csapédssal hiizédik Rudabanyatdl Alsételekesig. A
banyamtivelést megel6z6 eredeti dllapotaban 300-330 m tengerszint feletti ma-
gassagu volt. A hegy pannon elétti, kornyezetétdl elkiiloniilt, bels6 volgyekkel
tagolt felszinét mély- és sekély lapok sorozata tarkitotta. A gyenge és kdzepes
vizaramldsu ldpokban nem csak a helyben tenyész6 novények és allatok ma-
radvanyai halmozdédtak fol, hanem - féleg a volgyfékben — a kérnyez6 maga-
sabb térszinekrél lemosott, behordott késébbi fosszilidk is. A lapi iiledékek fe-
kiijét és fedjét ado6 tiledékekben mindezek a maradvanyok nem fordulnak el6,
igy a lel6helyek iiledékes és szerves alkotdinak Osszetétele megegyezik az él6-
lények biotépjaval. Az tiledéktani, névény- és allattani 6kolégiai elemzések
alapjan val6szintisithet$, hogy a lapok (medencék) kornyékén zért lap- és li-
geterdd, tavolabb, a dombségi teriileteken facsoportokat is tartalmazé, nyilt
teriilet volt. (KORDOS 1982)

KRETZOI et al. (1976) szerint a fosszilis anyagban a kovetkezd Soricidae fajok
fordultak elé:

Trimylus cf. neumayrianus (ROGER)

Anourosorex kormosi BACHMAYER & WILSON
Petenyia dubia BACHMAYER & WILSON
Petenyiella cf. repenningi BACHMAYER & WILSON
Miosorex cf. grivensis (GAILLARD)

A jelen vizsgélatok sordn meghatarozott cickdnyok (ZIEGLER & MESZAROS
1998):

Dinosorex n. sp. ZIEGLER & MESZAROS in press

Crusafontina aff. endemica GIBERT 1974

Paenelimnoecus aff. repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Soricinae gen. et sp. indet.

A két faunalista kozti eltérés elsGsorban azzal magyarazhat6, hogy a szerzd
a R. ZIEGLERrel koz6sen folytatott kutatdsok soran nem ugyanazt a rudabanyai
anyagot vizsgalta, mint KRETZOI et al. (1976), hanem egy késébbi, KORDOS L.
és R. BERNOR vezetése alatt 1975-t6] gytjtott mintat. Az eredeti anyag jelenleg
nem hozzaférhetd.

A rudabényai anyagban a kiilonallé fogak gyakorisaga kozepes, a zomanc-
felszinek és a csontok nem emésztettek. Feltételezhetjiik, hogy egyes éllati te-
temeket a viz sodorta a felhalmoz6das helyére, méas példanyok kozvetleniil a
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fosszilizacié helyén pusztultak el, tigy, hogy a mocsarba vesztek. Az anyag
tafonémiai érdekessége egy kozepes méretti Mammalia ulndjanak proximalis
vége az epiphysissel, amelyen cickdny rdgasnyomok lathatok. A leletre M.
ARMOUR-CHELU hivta fel a figyelmemet. A ragdsnyomokat valészintileg a min-
taban is meghatarozott, a cickdnyok kozott oridsnak szamité Dinosorex n. sp.
hagyta a csont felszinén.

Alsotelekes

Alsételekes kozség (Borsod—Abatij-Zemplén megye) a Rudabanyai-hegység
északnyugati peremén, Rudabdnyatdl kb. 5 km-rel északkeletre fekszik. Az al-
sételekesi gipszbanyat fed§ alsé-pannéniai tavi, majd folyévizi tiledéksorozat
als6 tagozatabol KORDOS Laszl6 1993-t6] Hipparion el6fordulassal jelzett és Ana-
pithecus maradvényt tartalmazé faunat gydjtott (KORDOS 1997).

A lel6helyrél meghatarozott Soricidaek (MESZAROS 1998 c):

Florinia cf. stehlini (DOBEN-FLORIN 1964)
Miosorex sp.

Allosorex cf. stenodus FEJFAR 1966
Crusafontina endemica GIBERT 1974
Soricinae gen. et sp.

Az Alsételekesrdl eldkeriilt néhdny fog és csont a rudabanyaiakhoz hasonlé
allatpotban van. A mandibulatoredékek alveolusai ugyan feltarultak és latha-
téva valtak a foggyokerek, de ez inkdbb a toréseknek, mintsem az emésztett-
ségnek koszonhetS. A kiilonéllé fogak nagyobb gyakorisdga, az intenzivebb
torési mintazat és némi parhuzamos karcoltsag a szallitas jelentSsebb szerepére
utal.

Siimeg

A slimegi gerinci lel6hely egy karszthasadék a Bakonyban, Siimegtdl északra
(Veszprém megye). Ennek a hasadéknak a kitoltéséb6l KRETZOI (1984) 61 taxon
maradvényait mutatta ki (3 kétéltd, 6 hiill6, 5 madar, 47 emlGs), koztiik a ko-
vetkez$ cickanyokat:

Trimylus cf. sansaniense (LARTET)
"Anourosorex" kormosi BACHMAYER & WILSON
Amblycoptus cf. vicinus KRETZOI

Petenyia dubia BACHMAYER & WILSON
Petenyiella repenningi BACHMAYER & WILSON

A szerz$ a slimegi faundnak valészintileg mér csak a "hasznélhaté anyag"
kivélogatdsa utdn visszamaradt toredékét lathatta. Erre utal, hogy a KRETZOI
(1984) éltal emlitett 6ridsi, egyes fajoknél szdzat meghalad6 példanyszamot nem
sikeriilt megtaldlni. A teljes eredeti anyag itt sem volt fellelhetd.
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A jelen vizsgélatok szerint el6fordulé cickanyok (MESZAROS 1996):

Dinosorex sp.

Crusafontina endemica GIBERT 1974

Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)
Paenelimnoecus repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Soricidae gen. et sp. indet.

Ennek a Hipparion faundnak a csontmaradvényait felhalmozédas szempont-
jabdl két csoportra oszthatjuk: a kis és a nagy méretti csontokra. A szdmunkra
érdekes kis méret(i csontok igen nagy mennyiségben allnak rendelkezésre.

KRETZOI (1984) szerint ilyen mennyiségli mikrofauna anyag csak ott halmo-
z6dhat 6ssze ilyen kis helyen, ahol baglyok alvé- vagy emésztd helyei voltak.
Ezek elpotyogtatott kopeteibél akkumuldlédhattak ilyen tomegben és ilyen kis
helyen az apré gerincesek maradvanyai. A lel6helyre folyamatosan hullottak a
bagolykdpetek, amelyek szétesése utan valésagos kisgerinces-réteg keletkezett
a lel6helyen.

A fogak éllapota nem tdmasztja ald egyértelmiien a KRETZOI (1984) 4ltal fel-
vézolt tafonémiai képet, bar a csontok és a fogak mennyisége valéban éllati
transzportra utal. Az intenziv torési mintazat és a nagyfoku emésztettség alap-
jan azonban az tlinik valészintibbnek, hogy — legaldbb részben — eml8s raga-
dozok halmozték 6ssze az anyagot. Ezt a faundban el6fordulé Carnivordk nagy
szama is aldtdmasztja.

Csdkuvir

A csékvari Esterhazy-barlang a Vértes hegység délnyugati peremén, Csakvar
kozségtdl (Fejér megye) 2 km-re délre fekszik. Abarlang fedett kiirt6vel végz6dé
16 m hosszti f64gbdl, a vele nagyjabdl parhuzamosan futé, 8 m hosszi, keskeny
mellékdgbdl és két keresztagbdl all. Oslénytani lel6helyként 1924 6ta tartjak
szamon, amikor székesfehérvari turistdk prébadsatdsokat végeztek ott, és szép
szammal keriiltek el jégkorszaki csontok. Az els6 komoly asatdst 1926-ban
hajtottdk végre, amikor a barlangkitoltés legnagyobb részét kitermelték. A ki-
emelt anyag 3 élesen elkiiloniil§ részre tagolédott. A fels6t holocénnek, a ko-
zépsét felsG-pleisztocénnek hataroztdk meg, mig az alsé a Hipparion fauna
fajait szolgaltatta. 1928 és 1951 folyaman tjabb dsatdsokat végeztek, amikor a
mindhdrom rétegbdl elSkeriilt fajok szdma gyarapodott, a kitoltést teljesen ki-
emelték, az el6téren pedig az iiledéket nagyobb korzetben felastdk. A Hipparion
faunds réteg, a barlangkitoltés als6 tagja, 0,5-1,5 m vastagsdgu feketéssziirke,
helyenként rozsdabarnéra festett, nagy foszfattartalmi, homokos mészmarga.
KRETZOI (1954) listdja 87 fajt sorol fel a Hipparion faunabél, amelyek koziil 3
gerinctelen, 2 hal, 3 kétéltdi, 6 hiill§, 6 madar, 66 emlSs. Ebbdl a rétegb6l kertiltek
el6 az itt feldolgozott Soricidae maradvényok is, KRETZOI (1954) szerint:

Soricidarum g. et sp. indet I.
Soricidarum g. et sp. indet II.
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Amblycoptus vicinus n. sp.
A jelen vizsgalatok szerint (MESZAROS 1996):

Crusafontina kormosi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)
Paenelimnoecus repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)

A csdkvéari maradvanyokon sokkal kisebb foki az emésztettség, mint a
siimegieken, de a csontok toredékesek, sok a kiilonéllé fog. Ez esetben a viz
altal végzett szallitds nagyobb szerepet jatszhatott a felhalmozédasban, mint
az allati transzport.

Egyhdzasdengeleg

Az Egyhédzasdengeleg (Nograd megye) kozség nyugati peremén taldlhaté ho-
mokbanyat, HIR (1989) irta le mint Gslénytani lel6helyet. Az altala 1987-ben
elkezdett gytijtés nagy mennyiségli puhatest(i- és néhany gerinces leletet ered-
ményezett. A feltaras keresztrétegzett homok. Voros és sziirke szintjeibdl egy-
arént gazdag — foly6vizi és szarazfoldi elemeket is tartalmazé — puhatestti fauna
kertilt el8. A gerincesek ugyanezekben a rétegekben taldlhaték, de Iényegesen
kisebb gyakorisaggal. A Soricidae csalddot néhdny fog képviseli. Ezen a helyen
valamikor egy, a Cserhatbdl jové és a Pannon-téba 6mlé foly6 deltéja teriilhetett
el. A lel6helyrdl elSkeriilt csigahazak egy részét sziirke agyag tolti ki, amely
azt bizonyitja, hogy az Gsmaradvanyoknak legaldbb egy része az eredeti he-
lyérél athalmozddott.

A Soricidae fauna a kovetkezs fajokat tartalmazza (HIR & MESZAROS 1995):

Amblycoptus oligodon KORMOS 1926
Petenyia cf. hungarica KORMOS 1934
Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)

Az egyhazasdengelegi keresztrétegzett homok rendkiviil rossz megtartasu,
kiilénéllé cickdnyfogakat szolgéltatott. A toredezett, karcolt példanyok nem
emésztettek, de — amint a szedimentolégiai kornyezet is sugallja — valészintileg
hosszan sodrédhattak a folyévizben, mig végiil a hordalékkal egyiitt leiilepedtek.

Széchenyi-hegy

A lel6hely a budapesti Széchenyi-hegyen épiilt TV adétorony kozelében, a
Svéjci ut 14. szam alatti telken, 420-430 m tengerszint feletti magassagon ta-
lalhat6. A maradvanyok KORDOS Lészlé gytijtése soran, édesvizi mészkSbdsl
keriiltek el6, amelynek vastagsdga 5-15 m kozott véltozik, fekvéje nagyrészt
fels6-pannon homokkd, teriileti kiterjedése jelentés. A feltarasok és flirasok sze-
rint a mészk6 igen kemény, tomor, pados elvédlasi, de helyenként vékony-
rétegzett, laza. Oldasi iiregek, kalcit kivéalasok is gyakran taldlhaték benne. Az
tiregek részben a mészkovon attors hévizek oldé hatasa révén keletkeztek, rész-
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ben pedig a felszini csapadékvizek kioldasa utjan jottek létre. A TV adétorony
kozelében 1975-ben épitkezési munkalatok sordn az édesvizi mészkSbe beva-
gott munkaarokbdl és godrokbél jelentds gerinces faunaanyag keriilt eld.
KRETZOI (1980) meghatarozasa szerint a fajok (1 kétéltd, 2 hiills, 15 emlSs) két-
ségkiviil melegigényesek és bokros, fés, fiives teriileteket jeleznek.

KRETZOI (1980) két bizonytalanul meghatdrozhat6 Soricidaet emlit:

Trimylinae ind.
Amblycoptus cf. oligodon KORMOS

Ezek koziil a szerzének (MESZAROS 1996) az utdbbit sikeriilt azonositania az
anyagbol:

Amblycoptus oligodon KORMOS 1926

A széchenyi-hegyi anyag felhalmozédédsa hasonlé lehetett a siimegihez. A
cickdnyok ugyan csak néhany kiilonallé foggal képviseltetik magukat, de a
gyomorsavas emésztés nyomai félreismerhetetlenek rajtuk. Legszembet{inébb
ez a modifikacié egy Amblycoptus alsé incisivuson, ahol a zoméanc csaknem
teljesen elttint és a dentin nagy teriileten feltarul.

Polgardi

A Polgéardi (Fejér megye) hatardban htiz6d6 K&szar-hegy vonulata nagyrészt
devon kristdlyos mészk6bél all (Polgardi Mészké Formacid). A j6 mindségd
kézetet a romaiak kora 6ta banyédsszdk és az intenziv mtvelés sordn szamos
olyan karsztosodott hasadék és barlang keriilt el6, amelyek nemzetkozi vi-
szonylatban is gazdag, kitiné megtartasi faundt tartalmaztak. 1909 6ta 6t le-
I6helyet fedeztek fel, amelyek koziil a kovetkezSk szolgaltattak Soricidae ma-
radvéanyokat:

2. lelbhely. Az irodalomban 4ltaldban ennek a megnevezésére hasznéljdk a
"Polgéardi" megjelolést. KORMOS 1910. évi dsatdsa sordn egy banyaszattal feltart,
nagy méretd, iiledékkel teljesen kitoltott viznyel6barlang felszin kozeli termébél
gytjtott 6smaradvanyokat.

4. lel6hely. 1984-ben, a m(ikod6 mészkSbanya alsé szintjének keleti faldban
felfedezett, forditott Y alakban hiiz6dé, oldott fali karsztos repedés. A gytijtés
soran tn. "als6" és "felsG" lelethely kertilt elkiilonitésre, amelyek azonos faunat
tartalmaztak.

5. lel6hely. 1985-ben a 4. lelShelytd] kb. 250 m-rel északkeletre, 15 m-rel ma-
gasabb szinten egy nagy kiterjedésti fosszilis barlangroncs kit61tésébél sok ge-
rinces maradvény keriilt el6. A MAFI munkatarsainak folyamatos gytijtése ré-
vén innen eurdpai viszonylatban is paratlan gazdagséagu és kittiné megtartasu
fauna valt ismertté. A Polgardi gerinces lel6helyek koziil az 5. maradt fenn
legtovabb, a kdzelmdltban azonban a banya ezt is lemtivelte.

A polgardi karsztiireg-kit6ltések faundja biosztratigrafiai szempontbdl egy-
séges, mindegyik a miocén legfiatalabb szakaszaval, az MN 13 Zénaval (kb.
5-6 millié év) korreldlhaté. Az egyes lel6helyek ko6zott azonban zénan beliili
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kronoldgiai eltérések mutatkoznak. A tanulményban szereplSk koziil a 2. lels-
hely valamivel fiatalabb mint a masik kett6 (KORDOs 1991).
KORMOS (1926) Polgérdi 2. lel6helyrdl irta le a kbvetkez$ Soricidae fajt:

Amblycoptus oligodon n. g. et n. sp.
A jelen vizsgalatok altal meghatarozott cickdnyok:

Polgardi 2.

Amblycoptus oligodon KORMOS 1926
Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)
Paenelimnoecus repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)

Polgardi 4.

Amblycoptus oligodon KORMOS 1926

Crusafontina kormosi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)

Zelceina soriculoides (SULIMSKI 1959)

Episoriculus gibberodon (PETENYI 1864)

Paenelimnoecus repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Sorex sp.

Polgardi 5.

Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)
Kordosia topali (JANOSSY 1972)

A tafonémiai szempontbdl kiilonésen érdekes polgardi mikrovertebrata
anyag hosszu csontjainak vizsgélata alapjan kideriilt, hogy csaknem mindegyik
juvenilis példanyokt6l szarmazik (M. ARMOUR-CHELU, sz6beli koz1és). A leletek
igen j6 megtartasiiak, a mandibuldkban és maxillikban rendszerint minden
fogat a helyén taldlunk. A csontok és a zomdnc-felszinek néhany példanynal
emésztettek, ezek szdma azonban a tobb ezres mintdban elhanyagolhatd. A
kiilonall6 fogak gyakorisdga sem emlitésre mélt. A maradvanyok szine lehet
fehér, sargasbarna (tehat legalabb kétféle anyag itatta 4t Sket), vagy fekete. Az
utébbi szin arra utal, hogy a kartsziiregbe idénként talaj is bemosédott. A
humuszanyagok &ltal kivaltott barlangi korr6zié nyomai tébb maradvanyon
felfedezhetdk. A szinte kizarélag fosszilis csontokkal kitoltott polgardi karszt-
tiregek természetes csapdaként miikodhettek, amelyekbe nagyrészt élve hul-
lottak be az éllatok, majd — mivel a mély hasadékbél nem tudtak kijonni -
elpusztultak. Kismérték, barlangon beliili 4thalmozédas azonban igy is meg-
el6zhette a fosszilizaci6t, mert az igazan sériilékeny részek (pl. az agykoponya
csontjai) eltortek. Ez csak azutan volt lehetséges, hogy a lagyszovet mar nem védte
a csontvazat. A polgardi cickdnyok felhalmozdédésanak koriilményei paleookol6-
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giai szempontbdl is fontosak, hiszen a csapda-felhalmozédasok rendszerint sze-
lektalas nélkiili, reprezentativ mintat szolgéltatnak a korabeli faunabdl.

Tardosbinya

Tardosbanya (Koméarom-Esztergom megye) a Gerecse bels§, magasabb ré-
szén fekszik. A Gerecse jura mészkovében kialakult karszthasadék agyagkitol-
tésébdl keriiltek el6 dsmaradvanyok. A hasadékot a "vordés marvéany" banya
miivelése tarta fel. JANOSSY Dénes, aki 1975-ben begytijtotte a fosszilidkat, el-
készitette az el6zetes faunalistat (1981, kézirat) és az anyaggal egyiitt elhelyezte
az Orszéagos Foldtani Miizeumban. A listan a kovetkezd cickdnyok szerepelnek:

"Petenyia"

"Episoriculus", kicsi
"Episoriculus", nagyobb
"Anourosorex"
"Chimarrogale-Allosorex csoport"
"Sorex sp. I"

"Sorex sp. II"

A szerz§ éltal a lel6helyrél meghatarozott cickdnyok (MESZAROS 1998a):

Amblycoptus oligodon KORMOS 1926

Crusafontina kormosi (BACHMAYER & WILSON 1970)
Blarinella dubia (BACHMAYER & WILSON 1970)
Episoriculus gibberodon (PETENYI 1864)

Paenelimnoecus repenningi (BACHMAYER & WILSON 1970)

Tardosbanya tafonémiéja dsszetettebb, mint Polgérdié. Itt a csapda-felhalmo-
z6dés a vizi és az allati szallitds egyarant szerepet jatszhatott. A kiilonéll6 fogak
gyakorisadga kozepes, sok torott példanyt is taldlunk, emésztettség csak néhany
maradvéanyon latszik. Barlangi korrézié nyomai tébb csonton felfedezhetdk.
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