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megakadalyozta;
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hatdsagok, a csenddrség és a honvédség allomanyanak tagjai, valamint a német nacik és a nyilasok megkinoztak és
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Hogy nehogy elfelejtsiik... Budapesten 2014-2015-ben.
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ElOoszo

Neumann Janos és négy masik zsido-ma-
gyar-amerikai tudos mérfoldké jelentéségiti
felfedezésekkel gazdagitottak a tudomanyt.
Hasonloéan fontos tevékenységgel segitették
tij hazajuk, az Egyesiilt Allamok és a szabad
vilag védelmét a masodik vilaghdboriban
és a hideghabort idején. Neumannt tartjak
a modern szamitdégép atyjanak. Kdrman
Toédor teremtette meg az amerikai légierd
tudomanyos alapjait. Szilard Led kezdemé-
nyezte a nuklearis fegyverek kifejlesztését.
Wigner Jend volt a vilag elsé nuklearis mér-
noke. Teller Edét a hidrogénbomba atyja-
ként emlegetik.

Géniuszok voltak és/vagy nagy tudoésok
- ezeknek a fogalmaknak a meghatérozasa
tag hatarok kozott mozog, az egyszeritol
a barokkosig. Probaljuk meg az egyszertit.
A géniusz egymastdl tavol esé teriiletek
Osszekapcesolasaval tesz felfedezést, a nagy
tuddés mindent tud egy teriiletrdl, amit tud-
ni lehet. Hogy Neumann és a tobbiek gé-
niuszok voltak vagy ,,csak” nagy tudésok, ez
vitathat6. Ami vitathatatlan, hogy bélcsek
voltak, ha a bolcsesség felhalmozott és atad-
haté tudast és tapasztalatot jelent, amibdl
masok is okulhatnak.

Neumann és a tobbiek bolcsessége ke-
vésbé ismert, mint felfedezéseik. Célunk
az volt, hogy megallapitasaikbol nyujtsunk
at egy csokorra valot, és amikor indokolt,
megjegyzéseket is fziink hozzajuk. Ossze-
allitasunk bepillantast nyujt ezeknek a kii-
lonleges elméknek a gondolkodasaba, ami

egyarant tanulsagos és szorakoztatd. Tanul-
sagos, mert bar géniussza nem valhatunk
tanulassal, bolcsességre szert tehetiink. Szo-
rakoztato, mert mindannyian szellemesek
voltak, és fiiggetleniil attol, egyetértiink-e
azzal, amit esetenként mondtak, sohasem
voltak unalmasak.

Kordbbi, a jelen témahoz kapcsolodo
konyveink, Az 6t vildgformdlo marslaké és a
Teller sikere bétoritott benntinket ennek a
kotetnek az elkészitésére. Neumann Janost
valasztottuk elsé szamu szereplénknek,
mert a modern szamitogép kifejlesztésével
mindennapi életiinkre és tevékenységiink-
re is felmérhetetlen hatdsa van. Azonban
konyviinknek mind az 6t szerepléje kilo-
nos ember volt, egymastol is kiillonboz6 sa-
jatos tulajdonsagokkal.

Ko6zos volt a hatterik, kozos volt az is,
hogy mar fiatalon elhagytak antiszemita
hazajukat, hogy a demokratikus weimari
Németorszagban éljenek, végiil a nacizmus
uralomra jutdsit kovetden az Egyesiilt Al-
lamokban leltek Gj hazara. Mind az 6ten
készek voltak arra, hogy kockara tegyék tu-
domanyos palydjukat, amikor ugy lattak,
hogy 4j hazdjuknak sziiksége van a véde-
lemre. Elsdsorban ez tette 6ket egy csoport-
ta, fliggetlenil az életkorbeli és a politikai
nézetbeli kiilonbségektol.

A ,marslakok” elnevezés eredete egy
tréfa, amelynek tobb véltozata is elterjedt.
Ko6z06s 1ényegiik, hogy valaki felfigyelt arra,
milyen sok magyar emigrans dolgozik az
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els6 atombomba létrehozasara szervezett
Manhattan-tervben. Erre talaltdk ki azt a
magyarazatot, hogy mind a Mars bolygérol
érkeztek, és alcazasul beszélnek magyarul.
Egy ideje nemcsak erre az 6t tuddsra, hanem
mas Nyugatra szakadt és ott sikeres emig-
ransokra is alkalmazzak ezt a kifejezést,
ami eufemisztikus abban az esetben, ha a
»marslakok” gyokereinek dlcazasara szolgal.

Konyviink gerincét az 6t eredeti ,mars-
lakotdl” szarmazé idézetek alkotjak (sajat
forditadsunkban). A bevezetést kovetden Ot
fejezetben, az egyes fejezeteken beliil témak
szerinti felosztasban tarjuk olvasoink elé az
idézeteket. A témak szerinti felosztas az
egyénekre Osszegyljtott anyag sajatossagait
koveti. Néhany esetben keresztutalassal
hivjuk fel a figyelmet ellentmondasra vagy
nézetazonossagra. Példa erre Neumann és
Teller kovetkeztetése a kisérleti atomrob-
bantasok altal okozott veszélyek értékelé-
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sében vagy abban, hogyan tekintenek a biz-
tonsagi engedély és a kutatoi teljesitéképes-
ség kapcsolatara.

Az 6t marslakot megprobaltuk emberks-
zelbe hozni, ami kiilonlegességiik folytan
nem konnyt feladat. Inkébb ,,nehéz” embe-
rek voltak, mint konnyen kezelheték. Mon-
dandénk illusztrédlasara sok fényképet mu-
tatunk be. A fejezetek bevezetdjét jelentd
életrajzi vazlatokban viszonylag nagy hang-
sulyt kapott héseink életének els6 két év-
tizede. Ez a magyarorszagi iddszak kivalo
életrajzirdiknak lathatéan nehéz feladatot
jelentett, pedig ez az iddészak tovabbi éle-
tiiket, jellemiik és ambicidik kialakulasat
dontéen befolyasolta.

Loretto, Pennsylvania és Budapest,
2015 tavasza

Hargittai Baldzs és Hargittai Istvdn
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Karman Tédor (1881-1963) Szilérd Le6 (1898-1964) Wigner Jen6 (1902-1995)

Az 6t marslaké gimnaziumi érettségijok
idején.

(Karman portréja a Magyar Nemzeti
Muzeum, Neumann portréja Szabadvary
Ferenc, a tobbi kép Marx Gyorgy
szivességébal)

Neumann Janos (1903-1957)




Bevezeteés

Neumann Janos és a tobbiek a fin de siécle
Magyarorszdgan ndttek fel. Elvezték jo-
moédua csaladjuk komfortos életét, a nagy-
részt feudalis Magyarorszag liberalis fova-
rosanak intellektualis légkorét és kivald
gimnaziumaik el6nyeit. El6z6 konyveink-
ben részletesebben irtunk mar a fin de siécle
Budapestjér6l.! Most csak néhany megjegy-
zésre szoritkozunk gimndziumaikkal és
néhany tovébbi budapesti gimndziummal
kapcsolatban. Ezekben az akkor nyolcosz-
talyos iskolakban a vilag kulturdjanak és tu-
domanyanak sok késébbi miivelje tanult.

Annak idején gimndziumi tanarnak len-
ni tekintélyt és jo fizetést jelentett, voltak,
akik 6nall6 kutatassal is foglalkoztak, és az
is el6fordult, hogy egy gimnaziumi tanart
tagjaul valasztott a Magyar Tudoményos
Akadémia. Az 6t marslaké koziil Kdrman
és Teller a Mintagimnaziumba, Szildrd a
VI keriileti Féredlgimnaziumba, Wigner és
Neumann a Fasori Evangélikus Gimnazi-
umba jart.

A huszadik szdzadban 6t budapesti gim-
nazium tanuléi koziil lettek Nobel-dija-
sok* Ok a vegyészmérnokbdl fizikussa valo
marslakdo Wigneren kiviil a biokémikus

* A Piarista Gimnazium, az Evangélikus Gim-
nazium, az akkori Reformatus Gimndzium a IX.
keriiletben és a két szekuldris iskola, a Mintagim-
nazium és a Madach Imre Gimnazium.

Karman Tédor (1881-1963)
Szilard Leo (1898-1964)
Wigner Jen6 (1902-1995)
Neumann Janos (1903-1957)
Teller Ede (1908-2003)

Szent-Gyorgyi Albert, a kémikus Hevesy
Gyorgy, a szintén kémikus Olah Gyorgy,
a mérnok-fizikus Gabor Dénes, a gyogysze-
részbdl lett kozgazdasz Harsanyi Janos és
az ir6 Kertész Imre. Koziilitk csak Kertész
maradt Magyarorszagon, Hevesy végiil
Svédorszagban, Gabor Anglidban, a tobbiek
az Egyesiilt Allamokban kotéttek ki.

A marslakok harom és a Nobel-dijasok 6t
iskolaja 0sszesen hét gimnaziumot jelentett,
mivel Wigner koz6s volt a két halmazban.
Ugyanebbdl a hét gimnaziumbdl tovébbi
olyan hirességek keriiltek ki, akik az Egye-
siilt Allamok és Nyugat-Eurépa tudoma-
nyos, kulturalis és gazdasagi életét gazdagi-
tottak. Koziilik megemlitjiik a kozgazdasz
Balogh Tamast és Kaldor Mikldst, Gross-
mann Marcell matematikust, Gréf Andras
(Andy Grove) mérnok-vallalkozét, Kemény
Janos matematikust, Klein Gyorgy orvos-
biologust, Kiirti Miklds fizikust, Lax Péter
matematikust,** az orvosbdl lett fizikai kémi-
kus, majd filozéfus Polanyi Mihalyt, a gazda-
sagfilozéfus és szociologus Polanyi Karolyt,
Pélya Gyorgy matematikust, Friedmann End-
re (Robert Capa) fotoriportert, Lantos Tamds
politikust, Rézsa Miklos filmzeneszerzét és

** Lax a Mintagimndziumba jart, de még érett-
ségi el6tt sziileivel az Egyesiilt Allamokba emig-
ralt.
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Balrdl jobbra: a Mintagimnazium (ma ELTE Trefort Agoston Gyakorléiskola, VIII. keriilet, Trefort utca 8.), a VI. kerileti
F&redlgimnazium (a Rippl-Rénai és Szondi utca sarkan) és a Fasori Evangélikus Gimnazium (VII. kerdlet, Vérosligeti fasor 17-21.)
épllete (a szerzék felvételei 2014-ben)

R

. e aa&".:.a«-»-‘;.%w 5T g
A Fasori Evangellkus Gimnazium tandrai. Ratz Laszlé az elsé sor jobb szelen al
(Szabd Zsolt és a Fasori Evangélikus Gimnazium szivességébdl)
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Soros Gyorgy pénziigyi szakembert. Tébb
mas budapesti gimndziumban is sok ké-
s6bbi hiresség tanult.

Neumann és Wigner még zsid6 diakként
iratkozott be az Evangélikus Gimnaziumba,
de Wignerék még fiuk érettségije elott at-
tértek az evangélikus vallasra. Az Evangéli-
kus Gimnéazium kivélé szinvonalara jel-
lemz6, hogy az evangélikusokon kiviil sok
zsid6 tanuldja volt a magas tandij ellenére.
Az evangélikusok alaptandijat fizettek, a re-
formatusok ennek kétszeresét, a katoliku-
sok hiaromszorosat, a zsidok az Otszorosét.
Az évek sordn voltak kisebb véltozasok, de
az aranyok lényegében nem valtoztak.

Az Evangélikus Gimndzium matematika-
tandra, Ratz Laszlé felismerte Neumann
Janos kiilonleges tehetségét. Kiilon is foglal-
kozott vele dijmentesen, majd amikor ugy
latta, hogy nem tud neki tjat nydjtani, meg-
szervezte, hogy egyetemi oktatdk foglalkoz-
zanak Neumannal. Wignernek Ratz kony-
veket adott, amiben Wigner késébb Ratz
pedagogusi tehetségének megnyilvanulasat
latta, nevezetesen a Neumann és Wigner te-
hetsége kozotti kiillonbség felismerését. Tel-
ler tapasztalata merdben kiilonbozott ettdl.
Ugy érezte, fizikatanara évekre visszave-
tette fejlodését a fizikaban. Szilard is elége-
detlen volt a kozépiskolai tapasztalatait il-
letden. Nem szabad azonban elfelejteniink,
hogy Teller és Szilard kiilonleges képességii
tanulok voltak, a gimnazium viszont az at-
lagos tanuléra és nem a kiilonlegesre tekin-
tettel alakitja ki a tantervet. Ratz Laszlé ki-
vételes tandr volt.

Az iskola hatasa azonban nem egyediil
a hivatalos tantervben jelentkezett. Fontos
szerepe volt az iskolai légkérnek. Madach
Imre dramaja, Az ember tragédidja olyan ta-
nulsagokat oltott bele Szilard Le6é gondolko-
dasaba, amelyekre egész életében emléke-

| . = = : ’I

Madach Imre szobra (Vilt Tibor alkotasa, 1973) a Margitsziget

rozsakertjében (a szerz6k felvétele)

zett. Wigner fejlédésére nagy hatdssal vol-
tak az 6nképzokori foglalkozasok. Wigner
eléadast tartott Einstein relativitaselméleté-
r6l, de az irodalmi foglalkozasokat is szorgal-
masan latogatta. Innen szarmazott Voros-
marty koltészete iranti életre sz6l szeretete.
Voérosmarty koltészetébol meritett példa nyo-
man hatarozta el, hogy torekedni fog valami
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maradandét alkotni. Az 9sszes marslakd és
jovébeli Nobel-dijas kijarta a gimnazium
nyolc osztalyat, nem igyekeztek évet nyerni.
Ezek az iskolak lathatéan képesek voltak
még ezeknek a kiilonleges tanuldknak a fi-
gyelmét is nyolc hosszt éven keresztiil le-
kotni.
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Vorésmarty Mihdly szobra (Kallos Ede és Telcs Ede alkotasa, 1908) az V. kertlet, Vorosmarty téren (a szerzék felvétele)

Nem lenne helyes azonban idealizalni
ezeket az iskolakat, mert a szigoru légkor
sok tanul¢ életét megkeseritette. A minden-
kori feleltetés lehetsége kiilonosen nagy
fesziiltséget okozott. A magyar és az ame-
rikai kozépiskola Osszehasonlitdsa szinte
lehetetlen, mert az utébbi sokkal kevésbé



A Mintagimnazium tanéarai (Marx Gyorgy szivességébdl)

egységesitett, mint a magyar, de még a ma-
gyar gimnaziumok sem minden tekintetben
egyformak. Anders Barany, a fizikai No-
bel-dij Bizottsag akkori titkdra 2001-ben,
a Nobel-centenarium évében meglatogatott
olyan budapesti gimnaziumokat, amelyek-
bél késébbi Nobel-dijasok keriiltek ki.
Tapasztalatai szerint érzékelhetd kiilonbség
volt kozottik a tanulok fegyelmezését és
fegyelmezettségét illetGen. Lax Péter kiilon-
leges helyzetben volt, mert el6bb a Minta-
gimnaziumba, majd New York egyik hires
kozépiskolajaba, a Stuyvesantba jart. Lax jo
tanuld volt, de igy is megdermesztették a
Minta félelmetes tandrai. A Stuyvesantban
Lax ugy érezte, hogy a tanarok egyben a

didkok baratai. Lax szerint azonban lehet,
hogy a magyar gimnazium jobban imitalta
a valdsagos életet, a tanulok mar a gimnazi-
umban felismerhették, hogy vannak ellensé-
gek, a tanarok, akikkel a tanuldk élet-halal
harcot vivnak.?

Az 1914-ig tart6 ,boldog békeid6kben” a
diplomat szerzett egyetemi hallgatok koziil
sokan Németorszagban folytattak posztgra-
dualis tanulmanyaikat. De altalaban a dok-
toratus megszerzése utan hazatértek, és
itthon folytattak palydjukat. Az els¢ vilag-
haboru, a forradalmak, majd a nyiltan anti-
szemita politikai rendszer megjelenése utan
a helyzet gyokeresen megvaltozott. 1920-ban
Magyarorszag bevezette a vilaghabord utani
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Eurdpa elsé antiszemita torvényét, amely
drasztikusan csokkentette a zsidé hallgatok
létszamat az egyetemeken. Karman még a
»boldog békeidékben” jart a Budapesti M-
szaki Egyetemre, de Szilard nem folytathatta
tanulmanyait, amelyeket a haboru alatt a
katonai szolgalat megszakitott. Wignert,
Neumannt és Tellert felvették ugyan buda-
pesti egyetemekre, de alig voltak budapesti
egyetemistak. Wigner és Teller egy-egy mii-
egyetemi szemeszter utan Németorszagba
tavozott. Neumann a matematikai dokto-
ratust ugy szerezte meg, hogy alig fordult
el6 a budapesti tudomanyegyetemen. Egyi-
kéjiik sem szamithatott arra, hogy Magyar-
orszagon egyetemi palyat fusson be.

Az apak arra biztattak marslaké fiaikat,
hogy boldogulasukat Magyarorszagon ki-
viil keressék, és szépités nélkiil megmond-
tak nekik, hogy hazajukban nem lesz sza-
mubkra hely. Arra biztattak 6ket, hogy olyan
foglalkozast valasszanak maguknak, amely-
lyel kiilf6ldon is érvényesiilhetnek, és hogy
tanuljanak nyugati nyelveket. Mindannyian
megfogadtak az apai tanacsokat.

Sokszor felvetik azt a kérdést, vajon ho-
gyan érvényesiiltek volna ezek a kiilonleges
egyéniségek, ha Magyarorszagon marad-
nak. A Horthy-rendszer idején nem jutottak
volna képzettségiiknek és tehetségiiknek
megfelelé allashoz, az 1930-as évek koze-
pétdl kezdve fokozottan résziik lett volna az
egyre nyiltabb antiszemitizmusban és az
egyre kegyetlenebb antiszemita térvények
kirekeszté és az életiiket megbénitod kovet-
kezményeiben. 1941-t8l kezdédéen mun-
kaszolgalatnak nevezett kényszermunkara
hivhattak volna be 6ket, megalazhattak és
megkinozhattak, majd megolhették volna
Gket a keleti fronton vagy Auschwitzban,
vagy a pesti Duna-parton.
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Zsid6 és zsido gyokerekkel rendelkezd tu-
ddsok 1920 és 1944 kozott nem kaptak pro-
fesszori kinevezést, és a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia nem valasztott 4j tagokat
koziiliik. Nagyon hosszu volt ez az id6, teljes
negyedszazad, joval hosszabb, mint Hitler
és a nacizmus uralma Németorszagban
1933-t6l vagy a fasiszta Olaszorszag antisze-
mita intézkedéseket megvaldsité iddszaka
a kés6i 1930-as évektdl.

1934-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia nyolc tagja ajanlotta Neumann Janost
megvalasztasra. A nyolc kivalo és tekinté-
lyes akadémikus a szoveges ajanlast kiegé-
szitette az akkor mar nemzetkozileg elis-
mert Neumann 49 publikacidjat tartalmazé
listaval. Neumann 1934-ben harmincegy
éves volt, és mai szemmel visszatekintve,
amikor az wjonnan megvalasztott tagok
rendszerint hatvan éven feliiliek, Neumannt
tal fiatalnak gondolhatnank az akadémiai
tagsagra. Akkoriban azonban mas volt a
helyzet. Ha csak Neumann ajanléinak élet-
korit tekintjiik, a nyolc ajanlé koziil hétnek
az életkora 28 és 33 év kozott volt megva-
lasztasa idején.” Neumannt nem valasztot-
tak meg. 1937-ben, miutan ugyanabban az
évben felvette az amerikai allampolgarsa-
got, azonnal megvalasztottak az amerikai
tudomanyos akadémia tagjaul.

A magyar holokauszt dldozatainak meg-
rendité emlékmiiveket allitottak, de alig
van olyan, amely konkrét személyek el6tt
tisztelegne. Ezért kiilonleges az emléktabla
a Magyar Tudomanyos Akadémia Rényi
Alfréd Matematikai Kutatdintézetében. Az
el6csarnokban felallitott emléktabla ma-
tematikus dldozatok neveit sorolja fel, és
ha Neumann itthon marad, valésziniileg
az 6 nevét is olvashatnank ezen az emlék-
tablan...



A masodik vilaghabort utan, 1945 és
1948 kozott egy torékeny demokratikus tar-
sadalom jott létre Magyarorszagon, amely
azonban egyre inkabb a legrosszabb sztali-
nista diktataraba alakult at. Még 1946-ban
kisérletet tettek arra, hogy az 6t marslakot,
Brunauer Istvan vegyészmérnokkel kiegé-
szitve, a Budapesti Miszaki Egyetem tiszte-
letbeli doktorava avassak* A kezdeménye-
zés a washingtoni magyar nagykévetségrol
keriilt a kiiligyminisztériumhoz, majd on-
nan a vallas- és kozoktatastigyi minisztéri-
umhoz, végiil a miszaki egyetemhez. A fel-
jegyzés indokoltnak tartotta, hogy ,a kint
él6 és magyar szarmazasu tuddsok kozil,
akik ott Amerikaban nagy tekintélynek or-
vendenek, és bizonyos mértékben az anti-
szemita rezsim nyomaszté légkore inditotta
Gket arra, hogy kiilf6ldon keressenek érvé-
nyesiilést, ...az egyetem diszdoktorra avas-
sa”t Az ugyintézés lassan haladt, és mire
az elképzelés megvaldsulhatott volna, mar
kommunista diktatira uralta Magyaror-
szagot, az elismerésbdl nem lett semmi. Id6-
vel, 1962-ben, Karman Tédort, majd a poli-
tikai valtozasokat kovetden 1991-ben Teller
Edét a Budapesti Miiszaki Egyetem és még
1987-ben Wigner Jendt az E6tvos Lordand
Tudomanyegyetem avatta tiszteletbeli dok-
torra.

* Brunauer Istvan (Stephen Brunauer, 1903-
1986) Budapesten sziiletett, és 1921-ben emigralt
az Egyesiilt Allamokba. Kémidt és vegyészmérndk-
séget tanult a Columbia Egyetemen és a George
Washington Egyetemen. 1938-ban Teller Edével
és Paul Emmett-tel egyiitt publikaltdk Teller altal
sajat szempontjabol is legfontosabbnak nevezett
felfedezésiiket a gazok adszorpcidjardl. A masodik
vilaghabortban az amerikai haditengerészetnél
szolgalt, védelmi kutatdsokkal foglalkozott.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézete
(V. kerulet, Realtanoda utca 13-15.) el6csarnokaban talalhatd emléktabla.
Ezen az emléktablan két névsor lathatd. A ,Nagyjaink” listdn a mar beérkezett
matematikusok, , Az alkotas Gtjan elindultak” listan a még csak igéretként
szamon tartott fiatalok neve szerepel. A harmadik, nem létez& névsor azokra
utal, akik még az igéretig sem juthattak el. Az emléktablat 1976-ban allitottak
fel, az avatélnnepségen a munkaszolgélatot megjart Turan Pal matematikus
emlékezett az aldozatokra
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»Mostandban még a bombanal is
sokkal fontosabb dolog foglalkoztat:
a komputeren gondolkodom.”

Neumann Janos az 1950-es évek elején (az amerikai energialigyi minisztérium szivességébdl)



Neumann Janos

Vazlatos életrajz

Neumann Janos Lajos 1903. december 28-an
sziiletett Budapesten, felsé kozéposztalybeli
zsid6 csaladban. Bankar apja 1913-ban ka-
pott oOrokletes nemességet margittai eld-
névvel, és ebbdl szirmaztatta Neumann a
von Neumann valtozatot kiilfoldon. A Fa-
sori Evangélikus Gimndaziumba jart, ahol
matematikatanara, Ratz Laszlé felismerte
tehetségét, kiilonorakat adott neki, majd
megszervezte, hogy egyetemi oktatok fog-
lalkozzanak vele. Neumann mar gimnazis-
ta koraban elkezdte kutatdsait, és publikalt
tudomanyos cikket.

Egyetemi tanulmdnyai elsd latasra nehe-
zen kovethetdk, és életrajzirdi nem mindig
pontosak a bemutatdsukban, de a doku-
mentumok egyértelmt képet nydjtanak.!
Kémiat hallgatott Berlinben a Friedrich
Wilhelm Egyetemen (1922-1923), majd
vegyészmérnoki tanulmanyokat folytatott
Ziirichben a Szovetségi Muszaki Egyetemen
(Eidgenossische Technische Hochschule,
ETH, 1924-1926). Ezzel parhuzamosan be-
iratkozott a budapesti tudomanyegyetem-
re, ahol fétargya a matematika volt fizika
és kémia melléktargyakkal. 1926-ban dip-
lomazott Ziirichben vegyészmérnokként,
és ugyanebben az évben szerezte meg a
doktoratust Budapesten. Ezutdan egyetemi
oktatoként helyezkedett el Németorszag-
ban, 1927-ben habilitalt, és még abban az
évben docensnek nevezték ki Berlinben,
majd 1929-ben Hamburgban.

Koranak olyan kivalé matematikusaival
dolgozott egyiitt, mint David Hilbert és
olyan elméleti fizikusokkal, mint Wigner
Jend. Nagy hatasu konyvet irt a kvantum-
mechanika matematikai alapjairdl. 1930-tol
idejét megosztotta a Princeton Egyetem és
Németorszag kozott, majd 1933-tol teljes
idejében az Egyesiilt Allamokban élt.

Neumann 1929-ben feleségiil vette Ko-
vesi Mariettet, leanyuk, Marina 1935-ben
sziiletett. A hazassag 1936-ban felbomlott,
és 1937-ben elvaltak. Ugyanabban az évben
Neumann felvette az amerikai allampolgar-
sagot, és 1938-ban feleségiil vette a budapesti
Dan Klarat. Mind elsd, mind madsodik fele-
sége kikeresztelkedett zsidd csaladbol szar-
mazott. Neumann édesapja 1929-ben be-
kovetkezett haldlaig nem keresztelkedett ki,
de azt kovetden attért a katolikus vallasra.

Neumann a megérkezését kovetd elsé pil-
lanattdl kezdve otthon érezte magat Ame-
rikdban; az amerikaiak magatartasat az
eurdpainal kotetlenebbnek taldlta, és tet-
szett neki a racionalitasuk. Az akkor ala-
kulé princetoni Institute for Advanced
Study (IAS) egyik els6 professzori kinevezé-
sét kapta meg, majd 1937-ben az allampol-
garsagot kovetSen azonnal megvalasztot-
tak az amerikai tudomanyos akadémia tag-
jénak. Erdekelte a gazdasigtudomény és a
jatékelmeélet is, és tarsszerzdje lett egy uttord
jelent6ségli monografianak ezen az akkor
induld teriileten.
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Neumann Janos szlletése idején a kiterjedt Neumann csalad A korabbi Neumann-villa a mai XII. kerulet, E6tvos

lakéhaza a mai V. kerilet, Bajcsy-Zsilinszky ut és Bathory utca utcdban. A csaldd ebben a villdban nyaralt.
sarkan. Az épiletet Neumann Janosra utalé emléktabla jeldli Az épuletet Neumann Janosra utalé emléktabla jeloli
(a szerzék felvétele) (a szerzék felvétele)

Neumann Janos masodik feleségével,

Dan Klaraval (Marina von Neumann A princetoni Institute for Advanced Study Fuld Hall nevi kdzponti épiilete
Whitman szivességébdl) 2014-ben (a szerzdk felvétele)
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Dwight D. Eisenhower elndk a legmagasabb polgari kitlintetést adja 4t Neumann Janosnak 1956
februarjaban a Fehér Hazban. Neumann mar tolészékben jelent meg az Ginnepségen (a Dwight D.
Eisenhower Presidential Library, Museum and Boyhood Home szivességébdl)

Mindig is érdeklédott a tudomanyos
eredmények alkalmazasa irant, és koran be-
kapcsolédott a haborus kutatasokba. Meg-
hatdroz6 szerepe volt a plutéoniumbomba,
késébb pedig a hidrogénbomba kifejleszté-
sében. A hidrogénbomba iranti érdekls-
dését az is magyarazta, hogy a korai nagy
hatésugara rakétak kis pontossaguiak vol-
tak, és a hatalmas pusztitd erejui hidrogén-
bomba esetében a bombazas pontossaga ke-
vésbé volt fontos. Id6vel egész sor védelmi
projekt aktiv résztvevéje lett, és els6sorban
a nagy pontossagu, nagy hatdsugaru ame-

rikai rakétatechnika kifejlesztésében szer-
zett kiilonleges érdemeket.

Hamar felismerte a nagy teljesitmény
szamitastechnika jelent6ségét, és a masodik
vilaghaboru utdn figyelme a modern kom-
puter megteremtése felé fordult.

1946-ban az amerikai haditengerészet a
Kivalé Polgari Szolgalat érdemrendjével
tiintette ki, Truman elnok pedig az Erdem-
éremmel. 1955 marciusaban Eisenhower el-
nok kinevezte Neumann Janost az ameri-
kai Atomenergia Bizottsag (Atomic Energy
Commission, AEC) tagjava. Ezzel Neumann
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Két oldal Neumann Janos egyetemi leckekdnyvébdl. A datum 1921. szeptember 14., és az 1921/22-es tanévre vonatkozik.

A név margittai Neumann Janos Lajos, tizennégy targyat vett fel, f6leg Fejér Lipot targyait. Az is kiderdl, hogy lakhelye az akkori
V. kertilet, Vilmos csaszar (ma Bajcsy-Zsilinszky) Ut 62., vallasa izraelita, anyanyelve magyar (forras: Nagy Ferenc, Neumann Janos
és a ,magyar titok” a dokumentumok tikrében [Budapest: Orszagos MUszaki Informacids Kézpont és Konyvtar, 1987], 54-55.)
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lett az Osszes marslakd kozott a legmaga-
sabb rangd.* 1956 januarjaban Eisenhower
elndk atnyujtotta neki a Szabadsig Erdem-
érmet.

1955-ben Neumann-nal rakos megbetege-
dést diagnosztizaltak, és hosszan elhuz6do,
fajdalmas és nehezen viselt betegség utan
1957. februar 8-an Washingtonban meghalt.

Elete Eurépaban
és a tavozas

Amikor Neumannt 1913-ban beirattak a
Fasori Evangélikus Gimnaziumba, az isko-
laban sok zsid6 diak tanult, koztiik a Neu-
mannal egy osztallyal feljebb jar6 Wigner
Jend. Wigner igy emlékezett: ,A gimnazium-
ban nem ismertem nagyon jol Neumannt,
és valoszintleg senki sem ismerte 6t nagyon
jol. Egy kicsit mindig tavolsagtarté maradt.
Edesanyjit nagyon szerette, és hozza volt
bizalommal, de méshoz nem nagyon. Ocs-
csei csodaltak, de nem élltak nagyon kozel

* Neumann Janoson kiviil mds magyar tagja
nem is volt ennek a bizottsagnak. Ezzel szemben az
1950-es és 1960-as évek magyar titkosszolgalati
jelentései iddnként mds magyar tagokrdl is tudni
vélnek, igy példaul Wigner Jend tagsagarol. Wigner
azonban, ahogyan Teller Ede is ,csak” az AEC
mellett miikédé tudomanyos tandcsado testiilet
(General Advisory Committee, GAC) tagja volt
egyes idészakokban. Az a mitosz viszont elterjedt,
hogy egy alkalommal az AEC iilésén a bizottsag
egyik tagja kiment a szobabdl, és akkor az ott ma-
radok ugy gondoltak, hogy most mar magyarul
is folytathatjak a megbeszélést. Ilyen eset nemcsak
az AEC iilésén, de a GAC iilésén sem fordulhatott
volna eld, mert egyidejlileg annak sem volt tobb
mint egy magyar szdrmazdsu tagja.

hozza... Részt vett a csinytevésekben, de
csak annyira, hogy ne legyen népszertit-
len.”

Steve J. Heims (1926-2007) tudomanytorté-
nész nagy beleérzéssel irt kettds életrajzot
Neumannrol és a masik nagy matemati-
kusrol, Norbert Wienerrdl (1894-1964).°
Heims a francia filozofus és ird, Jean-Paul
Sartre (1905-1980) 1946-ban irt szavaival
jellemezte Neumann magyarorszagi életét:
»A zsidok nehéz helyzetben vannak, soha-
sem lehetnek helyzetiikben és tulajdonuk-
ban biztosak. Nem tudhatjak, hogy a kovet-
kezé napon még mindig ugyanannak az
orszagnak a lakoi lesznek-e, mert helyzetik,
lehetdségeik, s6t még az élethez valo joguk
is veszélybe kertilhet egyik pillanatrél a ma-
sikra.™
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Neumann Janos és unokahuga, Alcsuti Katalin (1910-1

990). A fénykép datuma
1915. augusztus 22. (az MTA Kdnyvtar és Informacios Kozpont szivességébdl)



A Budapesti Egyetem doktori disszertéciékra vonatkozé nyilvéntartésébél Neumann végbizonyitvényét 1925. julius 11-i datummal

professzorok 1926. marcius 10-én fogadtak el, és Neumann a doktori szigorlatot is ezen a napon tette le. A doktori szigorlat
f6targya matematika, a két melléktargy kisérleti fizika és kémia volt, és mindharom targybél summa cum laude eredményt ért el.
Altalanos eredménye is summa cum laude volt. A doktorré avatasra 1926. marcius 13-an kerilt sor (forras: Nagy, i. m. 64—65.)

Stanislaw Ulam (1909-1984) lengyel-ame-
rikai matematikus konyvet akart irni Neu-
mannrol, végiil 6néletrajz let beléle.” Ulam
kozeli barétja volt Neumann-nak, lehet, hogy
a legkozelebbi. Ulam igy emlékezett: ,,Johnny
azt szokta mondani, hogy »a hires zsid6
tuddésok, mtivészek és irok, akik Magyar-
orszagrol az elsé vilaghabort idején emig-
raltak, kozvetleniil vagy kitérékkel mind a
Karpatok kicsiny kozosségeibdl jottek, és
mikor a helyzetiik kissé javult, el6szor fel-
koltoztek Budapestre«”.® A ,Karpatok ki-
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csiny kozosségei” elsdsorban Galicidra utalt,
amely a mai Lengyelorszag, Szlovakia, Uk-
rajna és Romadnia kozott teriil el. Neumann
idejében jo része a Magyar Kiralysighoz
tartozott, amely viszont az Osztrak-Magyar
Monarchia része volt. A vilag tudomanya-
nak és kulturdjanak jelentds alkotdi szar-
maztak errél a teriiletr6l. Ulam szerint
»Jjohnny mondogatta, hogy »ez bizonyos
kulturdlis tényezGk egybeesésébdl alakult
ki«, amit nem tudott pontositani, »de sze-
repe volt ebben a kiilsé nyomasnak, amely
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Kozép-Eurdpa ezen részére nehezedett, és
szerepe volt ebben az egyének veszélyez-
tetettségérzésének, ami azt sugallta, hogy
vagy produkélsz valamit, vagy elveszel«”.”
Ezzel az életérzéssel késébb a szovjet atom-
programban részt vevd szovjet fizikusok-
nal is talalkozhattunk.®

Neumann maésképpen is kifejezte ma-
gyarorszagi életének bizonytalansagat: ,Nem
elég az, hogy gazdag vagy, kell, hogy le-
gyen pénzed Svdjcban is.” Magyarorsza-
gon és Kelet-Kozép-Eurdpaban el6fordulha-
tott, hogy vagyonok egyik naprol a masikra
semmivé legyenek, és ez gyakran meg is tor-
tént.

Neumann igy nyilatkozott évtizedekkel
késébb Magyarorszagrol vald eltavozasarol
és arrél, miért az Egyesiilt Allamokat va-
lasztotta. Errél 1955. marcius 8-an az AEC
tagjanak kinevezése alkalmaval rendezett
meghallgatason beszélt. Ennek ,a fé oka
részben a magyarorszagi korlatozott lehet6-
ségek voltak, és azt gondoltam, hogy az én
mukodésemre jobb esély van Amerikaban,

Neumann Janosnak két 6ccse volt, Mihaly (1907-1989) és Miklos (1911-2011).
Balrél jobbra allnak: Janos, Alcsuti Katalin és Mihaly; el6ttuk anyjuk,

Kann Margit (1881-1956) Ul Miklossal. A fénykép datuma 1922. december 14.
(az MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont szivességébdl)

féleg pedig sokkal inkabb rokonszenveztem
az amerikai intézményekkel, végiil szami-
tottam a masodik vilaghdborura, és nyug-

talanitott, hogy Magyarorszag a nacik ol-
dalan lesz, és nem akartam a rossz oldalon
meghalni”."?

1938-ban Neumann figyelmeztette csa-
ladjat, ,,Eurdpa elhagyasa az egyetlen, ami
észszer”.!! A tavozas észszerliségének felis-
merése Neumann bolcsességének megnyil-

vanulasa volt.

Madr 1933-ban, amikor a nicik Németor-
szagban hatalomra keriiltek, Neumann igy
figyelmeztetett: ,Ha ezek a fitk még két évig
folytatjak (ami sajnos nagyon valdszint),

a német tudomanyt minimum egy teljes
generaciora tonkreteszik.”'?

1934. januar 26-an Ortvay Rudolthoz irott
levelében Neumann torténelmi precedens-
sel hasonlitotta 0ssze a németorszagi hely-
zetet: ,,...a haboru féleg a vesztes orszagokat
demoralizalta, és a torténelemben vesztett
haboru utdn a tyrannis vagy a diktattra al-
lamformdjaval valé experimentalds, és egy
romantikus, irraciondlis nacionalizmus eré-
re kapdsa nem Uj és nem ritka jelenség.
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Miklés, Mihaly, Janos és Alcsuti Katalin 1924. julius 20-an
(az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont szivességébdl)
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Ortvay Rudolf mellszobra (Szilagyi Bernadett
alkotésa) az ELTE gdmbaulajaban (a szerzék
felvétele)

Persze a torténelmi analogiakra valé hivat-
kozds azért kiilonosen sivar és vigasztalan,
mert ha azokra adni lehet, akkor tjabb ha-
boruk elkeriilhetetlenek.” Ortvay Rudolf
(1885-1945) elméleti fizikus volt, Buda-
pesten, Goéttingenben, Ziirichben és Miin-
chenben tanult. A szegedi egyetemen, majd
a budapesti tudomanyegyetemen oktatott.
Ortvay alapitotta meg a magyar elméleti
fizikai iskolat, és stirtin levelezett emig-
rans tuddsokkal, elsGsorban Neumannal és
Wigner Jendvel. Igyekezett fenntartani a
magyarorszagi fizikuskozosség nemzetkozi
kitekintését. 1945-ben ismeretlen okok miatt
ongyilkos lett.

»Lekotelezettje vagyok a német tudomany-
nak, kiilondsen pedig sok matematikusa-
nak és fizikusainak Németorszag szamos
pontjan.”** Neumann 1935-ben tette ezt a
nagyvonalti nyilatkozatot, ami igaz volt,
de a korillmények is érdekesek. Neumann



tagja volt a Német Matematikai Tarsasag-
nak (Deutsche Mathematiker-Vereinigung,
DMV). A DMV 1934-ben egy masik kiil-
foldi tagjarol elitéléen nyilatkozott politi-
kai megnyilvanuldsa miatt. Az illet6 a kop-
penhdgai egyetem matematikaprofesszora,
Harald Bohr (1887-1951), Niels Bohr batyja
volt. Harald Bohr élesen biralta a naci Né-
metorszag antiszemita politikajat. A DMV
elitél$ nyilatkozatat kovetéen Harald Bohr
lemondott tarsasagi tagsagarol. Neumann
1935. januar 28-i levelével kovette Bohr
példajat, arra kérte a DMV-t, hogy ,,toréljék
nevét a tagok listajarol”."® Ezzel a 1épéssel
nagyobb hangstlyt adott lemondasanak,
és kritikaja is céliranyosabban jelent meg,
mintha csak altalaban mondott volna le
tiltakozasul tarsasagi tagsagarol.

Ortvay Rudolf, Paul Dirac és Wigner Jené valamikor az 1930-as évek elején
Magyarorszagon. Dirac ekkor mar Nobel-dijas volt, és hamarosan feleségl vette
Wigner Margit nev( hugat (Martha Wigner Upton szivességébdl)

Neumann Klari: ,A nacik irant érzett gyt-

l6lete és megvetése hatartalan volt.”'¢ Neu-
mann irta 1949-ben, a habord utani elsé
eurdpai latogatasat kovetéen: ,,A nosztal-
giaval ellentétes érzésem van Euroépaval
kapcsolatban, mert minden sarkon, amit is-
mertem, valami emlékeztetett arra a vilag-
ra, arra a tarsadalomra, gyermekkoromnak
azokra az izgalmasan bizonytalan varako-
zasaira, ...arra a vilagra, amely most végér-
vényesen eltiint, és amelynek romjain sem-
mire sem taldlhatok vigaszt.”"”

Neumann még 1940. mdjus 13-dn igy irt
Ortvaynak a naci Németorszaghoz vald
hozzéallasat illet6en: ,...én a »kompro-
misszumot« sem kivanatosnak, sem lehet-
ségesnek nem tartottam”.'

A retorika nem tévesztette meg Neumannt,
és politikai kérdésekben is csak a tények ér-
dekelték. Mar 1935-ben kijelentette, ,,Fran-
ciaorszag itt nem jatszik szerepet”.’” Ezzel

arra utalt, hogy Franciaorszag nem lesz
majd képes ellendllni Németorszagnak.
1940-ben a konnytl német gyézelem utdn a
vezetd francia politikusokra utalva kijelen-
tette, ,csodara szamitottak, aminek én is
oriiltem volna, és imadkoztam érte, de jobb
lett volna, ha a hadviselést kevésbé meta-
fizikai alapokra épitik”.?

Neumann a koénnyd német gydézelmet
inkabb az eurdpai hatalmak er6tlenségé-
nek, semmint a német nagysagnak tulaj-
donitotta: ,,Amerikdnak nem szabad tul-
értékelnie Schickelgruber alkalmazottjai-
nak intelligenciajat.”* Schickelgruber vagy
Schicklgruber lehetett Hitler eredeti neve,
bar ezt vitatjak. Ami Hitler kovetéinek in-
telligencidjat illeti, ha az magas volt, akkor
jobban tudtak mutkddni, kiilonésen varat-
lan helyzetekben, de akkor meg is probal-
hattak volna fiiggetlenné valni Hitlertdl.
Ha alacsony volt az intelligenciajuk, inkabb
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A fiatal Neumann
(Marina von Neumann
Whitman szivességébdl)

lehetett arra szamitani, hogy vakon kovetik
6t. Sajnos Hitler nemcsak a tarsadalom al-
sobb rétegeit fertézte meg, hanem az egész
német tarsadalmat.

Neumann 1941-ben: ,,A Hitler ellen vi-
vott haboru nem kiilfoldi hadviselés, mert
ezt a kiizdelmet a civilizalt emberiségért
folytatjuk. Egy Hitlerrel kotott kompro-
misszum veszélyeztetné az Egyesiilt Alla-
mok jovojét.”*

»Az atomenergia alkalmazasat nem lehet
rabizni az eurdpai gengszterekre, kiilono-
sen nem a jelen torténelmi pillanatban.”*
Neumann ezt 1940-ben irta. A maghasadast
Németorszagban fedezték fel, és Hitler ke-
zében az atombomba a hoditdst és a népek
rabszolgasagba taszitasat jelentette volna.

»Arra (az egyébként is kissé eréltetett, és
minden torténelmi tapasztalattal ellent-
mondd) nézetre, hogy a (mai) diktaturak
természetiiknél fogva békésebbek, mint az
akkori [itt Neumann az elsé vilaghdboru
elétti idékre utal] monarchiak, a kozelmult
eseményei in concreto racafoltak.” Neu-
mann ezt 1938. marcius 17-én Ortvaynak
irta. Az id6pont kiilénodsen lényeges, mert
Németorszag marcius 12-én tort be Auszt-
ridba és 13-an annektdlta. Ugyanebben a
levélben Neumann megjosolta, hogy Ame-
rika Anglia oldaldn be fog lépni a habo-
ruba. Hamarosan, 1938. szeptember 29-én,
a miincheni egyezményben az Egyesiilt Ki-
ralysag és Franciaorszag kiarusitotta Cseh-
szlovakiat Németorszagnak. A brit minisz-
terelnok, Neville Chamberlain Miinchenbdl
Londonba visszatérve kijelentette, hogy biz-
tositottak a békét generacidjuk szamara.

»A politikardl nehéz irni - nehéz minde-
nekfelett énmagammal elhitetnem, hogy a
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diagnozisaim nem »+ Wunschbestimmt«-ek
[abrdndozasok]. De azt hiszem, hogy azért
sikertil most is approximative objektivnek
lenni. En nem hiszem, hogy az univerzalis
haboru elkeriilhetd, és nem hiszem, hogy az
az érvelés, hogy »nem sziikséges«, és hogy
»nem oldja meg az akut problémakat« elta-
lalna a kérdés lényegét. Az egész egy pa-
thologikus folyamat és a korképen belill a
héboru egy igenis plauzibilis tovabbfejlé-
dési stadium.” Ez Neumann Ortvaynak irt
1939. januar 29-i levelében olvashat6.?
Neumann utaldsa a patologikus folya-
matra emlékeztet arra, amit Huzella Tiva-
dar (1886-1950), akkor debreceni orvospro-
fesszor irt 1923-ban megjelent kényvében.
Huzella szerint a habort a tarsadalom éle-
tében patologikus jelenség.?® Ennek az anti-
militarista konyvnek a sorsa jellemzé volt
az 1920-as évek Magyarorszagara. 1924 de-
cemberében az allamiigyész utasitotta a
rendérséget, hogy kobozza el és semmisitse
meg Huzella konyvének minden példanyat,
mert ,a konyv az allami és a tarsadalmi
rend ellen felbujté részeket tartalmaz”...*

Az Egyesiilt Allamok a Pearl Harbor ellen
intézett 1941. december 7-i japan tamadast
kovetden belépett a masodik vilaghabo-
riba. Néhdny nappal kés6bb az Egyesiilt Al-
lamok és Németorszag hadban alltak egy-
massal. A torténelem szomoru labjegyzete,
hogy 1941. december 12-én Magyarorszag
hadat iizent az Egyesiilt Allamoknak. A h4-
bort idején és a haboru utain Neumann-nak
mar nem volt kapcsolata Magyarorszaggal.

Neumann amerikai ismertsége csak az
1950-es évek elejére alakult ki. Ez lehetett az
oka, hogy a magyar titkosszolgalat, amely
Teller Edével behatdan foglalkozott,?® alig
mutatott érdeklddést Neumann irant. Neve
futélag megjelent egy 1954-ben késziilt je-



lentésben, amely magyar emigralt tuddsok-
rdl szolt. Egy 1956. szeptember 18-dn kelt
jelentésben irtak réla bévebben. Ez a jelen-
tés azzal foglalkozott, hogyan lehetne re-
patridlni ezeket a tuddsokat. A jelentés ki-
emeli, hogy ,,Neumann professzor aranylag
még fiatal ember. Magyarorszagon végezte
tanulmaényait. Itt kezdett dolgozni is. Erez-
ve a faji adottsagokbdl ered6 hatranyokat,
életbiztonsdg miatt hagyta el Magyarorsza-
got.* ...Amerikaban hihetetleniil nagy neve
van. 1955-ben 6 kapta meg a legnagyobb
amerikai tudomanyos dijat, amit Eisenhower
elnok nyujtott at neki a Fehér Hazban...
Akkor mondta e kijelentést: »Es mégis ha-
zatlan vagyok...« Neumann munkajardl
azt tudom, hogy valami specialis szamolasi
modszert honositott meg, ami elengedhe-
tetlen kelléke a magfegyver gyartdsanak és
hasznalatanak.””

Az emlitett jelentés elmaradt az esemé-
nyektdl, mert a jelentés idején Neumannt
betegsége mar szinte teljesen mozgasképte-
lenné tette. Az kiillondsen naiv elképzelés
volt, hogy Neumannt esetleg hazacsabithat-
nak, mert mindenkinél jobban otthon érez-
te magat Amerikaban.**

* Pontatlan informécio, de érdekesebb a Neu-
mann emigréldsat indokold koéritilmények eufe-
misztikus megfogalmazasa.

** Az is lehet, hogy ez a latolgatds nem naivitast
fejez ki, hanem a titkosrenddrség munkatdrsai
ezzel prébéltak indokolni tevékenységiiket felet-
teseik eldtt.

Teller Ede Neumann Janos mellszobranal a BME keretjében
(Philip Janos felvétele és szivességébdl)

31



Védelem és a bomba

»Ez egy haromoldali habord... Oroszorsza-
got kezdettdl fogva ellenségiinknek tekin-
tettem..., a szovetség Oroszorszaggal abbol
a szerencsés egybeesésbdl szarmazott, hogy
két ellenségiink [Németorszag és a Szovjet-
unio] kozott ellentét volt.”3°

A szenatus specidlis atomenergia-bizottsaga
(a McMahon-bizottsag)* elott 1946. januar
31-én tett nyilatkozataban Neumann Ossze-
foglalta haboru alatti tevékenységét: ,,Ma-
tematikus és matematikai fizikus vagyok.
Tagja vagyok a New Jersey allambeli Prince-
tonban mtikodd Institute for Advanced
Studynak. Mintegy tiz éve dolgozom a kor-
many szamara katonai feladatokon. 1937
ota a hadsereg hadianyag-hivatala ballisz-
tikus kutatélaboratériumanak konzultansa
voltam, majd 1940 dta ugyanott a tudo-
manyos tandcsado testiilet tagja. 1941 ota a
nemzeti védelmi kutatdsi bizottsag kiilon-
féle részlegeiben tevékenykedtem. 1942 o6ta
konzultans voltam a haditengerészet hadi-
anyag-hivatala mellett. 1943 6ta kapcsolat-
ban voltam a Manhattan-tervvel a Los Ala-
mos-i laboratérium konzultansaként, és az
1943-45-6s idGszakban jelentds id6t toltot-
tem ott.”*!

Neumann egyik kedvenc klasszikusa a go-
r6g Thukiididész kényve volt a peloponné-
szoszi haboruk torténetérdl, amelyben sok
egyéb mellett olvashato, hogy ,,az erés meg-
teheti azt, amire ereje feljogositja, a gyenge

* James O’Brien (Brien) McMahon (1903-1952)
amerikai demokrata szenator (1945-1952, Con-
necticut allambol) meghatdrozé szerepet jatszott
az AEC létrehozasaban és feladatainak meghata-
rozasaban.
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pedig kénytelen elfogadni, amit el kell fo-

gadnia”.*

Macrae jellemzése szerint Neumann-nak
»polipszer(i intellektusa” volt.*® Neumann:
»,Nem tudom, hogy amit teszek, az bigdmia
vagy trigamia.”** Ezzel arra utalt, hogy az
USA fegyveres eréiben nem csak egy fegy-
vernemet szolgalt. Valdjaban ilyen értelem-
ben poligamiat kovetett el, annyira széles
érdeklédési volt.

»LehetGségiink van arra, hogy hasznos
munkat végezziink a hadsereg szdmara, és
ugyanakkor a matematikusi kozosség sza-
mara is.”* Neumann oriilt annak, ha ma-
tematikai kutatdsa gyakorlati problémabol
indult ki, és ha az katonai probléma volt, az
csak fokozta az 6romét.

»A hdborunak koszonhetéen a matema-
tikai fizika és az alkalmazott matematika
olyan teriileteivel is foglalkoznom kellett,
amelyeket korabban elhanyagoltam, és ezért
gondolom, hogy intellektudlisan joval tob-
bet kaptam, mint amennyit nydjtottam.”*

»Amit most létrehozunk, az egy szorny
[a hidrogénbomba], amelynek hatasa meg-
valtoztatja a torténelmet, ha még lesz egyél-
talan torténelem. Viszont lehetetlen lenne
nem a végére jarni és nemcsak katonai szem-
pontbol. Azoknak a kutatdknak a szempont-
jabol sem lenne etikus, akik tudjak, hogy a
hidrogénbomba megcsinalhato, fliggetleniil
attol, hogy milyen borzalmas kovetkezmé-
nyei lehetnek.”” Neumann tisztaban volt
azzal, hogy a felfedezések elkeriilhetetlenek.
Amikor a tuddésok 1949 végén azon vitatkoz-
tak, hogy az Egyesiilt Allamok kifejlessze-e
a hidrogénbombiat, az ellenzék egyik érve az
volt, hogy ha nem fejlesztik ki, a Szovjetuni6



is tartozkodni fog egy ilyen fegyver eld-
allitasatol. Ma mar tudjuk, hogy ez tévedés
volt, mert mikozben az amerikaiak vitaztak,
a szovjetek mar dolgoztak a sajat hidrogén-
bombdjukon.

A masodik vilaghabort utan az Egyesiilt
Allamok ugy déntott, hogy a nukledris tu-
domanyt tovabbra is titkosan kezeli, de a
komputertechnoldgiat nyilvanosan. Neu-
mann allaspontja egyértelmi volt: ,A ma-
gam részérdl hatdrozottan azt tdimogattam,
hogy kezeljitkk nyilvanosan, szabadon hoz-
zaftérhetd modon (a szabadalmaztatds szem-
pontjabdl).”**

A Kkét stratégiailag fontos teriilet kozotti
titkositasbeli kiilonbség meglepd kovetkez-
ményekkel jart. A nukledris tudomany végig

titkos maradt, de kémkedéssel nagy meny-
nyiség, életbevagoan fontos informécio ju-
tott el a Szovjetunioba. Ennek is volt ko-
sz6nhetd, hogy a Szovjetunié néhdny éven
beliil utolérte Amerikat a nukledris fegyver-

o ATi

Neumann Janos (az elsé sorban balrél a masodik) az amerikai Atomenergia
Bizottsag tagjaival és munkatdrsaival. Balrél a harmadik (Neumann mellett)
Willard F. Libby bizottsagi tag, a negyedik a bizottsag elndke, Lewis L. Strauss.

Neumann testtartasan és arckifejezésén mar latszanak sulyos betegségének jelei

kezésben. Ezzel szemben a sokkal kevésbé
titkositott szamitégép-tudomany és -tech-
nolégia teriiletén a Szovjetunié behozhatat-
lanul lemaradt.

Az amerikai kutatasokat nehezitette a tit-
kositas, mert nem mindenki szeretett ilyen
korlatozasokkal sujtott munkahelyen dol-
gozni, és a titkositassal egyiitt jaré bizton-
sagi vizsgalatok is nehezitették a megfeleld
munkatarsak részvételét. Ezzel szemben a
még kiterjedtebben titkositott szovjet mun-
kahelyek betoltése nem okozott problémat,
mert a Szovjetunioban szinte minden fontos
teriiletre kiterjedt a titkositas, masrészt vi-
szont a titkositott munkahelyek elényokkel
és privilégiumokkal jartak.

Neumann mar 1946-ban készult a kovet-
kez6 haborura: ,Nem gondolom, hogy ke-

(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

vesebb mint két év mulva, de azt gondolom,
hogy kevesebb mint tiz év mulva.”* Neu-
mann tehdt valamikor 1948 és 1956 kozott
varta az ellenségeskedések kirobbanasat.
Voltak viszont altala figyelmen kivil ha-
gyott események. 1949-ben a szovjetek fel-
robbantottdk elsé nukledris szerkezetiiket,
ami megsziintette az amerikai nukledris
monopoliumot. Ez a hébora ellen szolt.
1953-ban meghalt Sztdlin, amitdl szintén
lehetett remélni, hogy csokkenti a haboru
valoszintiségét. A Sztalint kovetd szovjet
vezetés rugalmasabb volt, és sajat hatalmi
kiizdelmei is lekototték, majd 1956-ban sor
keriilt Sztalin blineinek, de legalabbis egy
részitknek a leleplezésére. Masrészt viszont
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Neumann, Richard Feynman és Stanislaw M. Ulam Los Alamosban
(a Los Alamos Nemzeti Laboratérium szivességébdl)

1950-ben az észak-koreai diktator haborut
kezdett, amibd6l a két szuperhatalom kozvet-
len haboruja is kifejlédhetett volna, de nem
igy tortént. A haboru korldtozott maradt, és
az Egyesiilt Allamok mint az Egyesiilt Nem-
zetek Szervezete csapatainak vezetS ereje
vett részt benne.

Neumann megel6z6 haborut ajanlott a
Szovjetunio ellen, amikor az Egyesiilt Alla-
moknak még monopoéliuma volt a nuklearis
fegyverek terén. 1945-ben kijelentette: ,Ha
meg kell kockaztatnunk a haborut, jobb ezt
addig megtenni, amig nekiink van A-bom-
bank, és nekik nincs.”* Hitt a megel6z6 csa-
pas elényében, amint késGbb az elrettentés
elvében is. ,,Ha azt mondod, bombizzuk
Gket holnap, én azt kérdem, miért nem ma?
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Ha azt mondod, ma délutan otkor, én azt
mondom, inkabb egykor.™ Neumann nem
feledte a naci Németorszaggal szerzett ta-
pasztalatot: a nyugati hatalmak az 1930-as
évek kozepén még megallithattdk volna
Hitlert, de elmulasztottak, aztdn meg madr

tul késé volt. Az 1950-es évekre mar a Szov-
jetuni6 is atomhatalom lett.

Neumann ,,a nukledris fegyverek nagy ha-
totavolsagu rakétakkal bevetett legkegyetle-
nebb valtozataban bizott”** Alkalmazasuk
kritériumanak nem azt tartotta, ,,ami biz-
tos, hanem ami lehetséges”™.** Vagyis a lehet6
legrosszabb eshetdségekre is fel akart ké-
sziilni, és ezért volt a kisérleti robbantésok
folytatasa mellett.

1954 majusaban Neumann jelentést készi-
tett az AEC altalanos tanacsado bizottsaga,
a GAC szamara. Beszamolt arrdl, hogy a
»Napfény”, vizsgalat szerint az emberi népes-
ség 10 000 megatonna TNT-ekvivalens ki-
sérleti robbantast tudna elviselni.** 1957-ig
mintegy 50 megatonnanyi kisérleti robban-
tast hajtottak végre, ami Neumann toleran-
ciaszintjéhez képest szinte elhanyagolhatéan
kis mennyiség volt. Ezzel szemben Andrej
Szaharov szerint minden egyes megatonna
TNT-ekvivalens robbantds 10 000 aldozat-
tal jarhat.*> Szaharov becslése szerint a mar
felrobbantott 50 megatonna félmilli6 aldo-
zatot jelentett volna.

Szaharov becslése tulzo lehet, de Neumann
oriasi toleranciaszintje kiilondsen ijeszto.
Az amerikai fizikus, Richard Garwin (1928-)
és a Nobel-dijas francia fizikus, Georges
Charpak (1924-2010) becslése szerint eddig
Osszesen 187 megatonnanyi TNT-ekviva-
lens robbantas tortént, és a légkori robban-
tasok altal okozott rakmegbetegedések ha-
ldlos aldozatainak szama mintegy 300 000.*



% . ] . wall o Wl .
Neumann Janos és egy azonositatlan személy a Jumbo néven ismert 244 tonnat nyomo acéltartaly mellett kdzvetlentl az 1945. julius
16-i elsé kisérleti atomrobbantas utan. A Jumbo eredetileg abbdl a célbol készilt, hogy a robbantast a tartaly vastag falai kdzott
hajtsék végre, és igy visszanyerhessék a robbandanyagként alkalmazott értékes plutoniumot. Végul mégsem hasznaltak fel,
de otthagytak a robbantas helyszinén, amit sértetlendl &tvészelt. Neumann koézremkodott a kisérleti robbantas megtervezésében,
és a robbantas utan azonnal a helyszinre sietett — lehet, hogy tulsdgosan is hamar — véd&oltozetben (a Los Alamos Nemzeti

Laboratérium szivességébdl)

Ez megatonnanként 1587 aldozatot jelen-
tene. Neumann 10 000 megatonnas toleran-
ciaszintjét tekintve még ez a mérsékelt becs-
lés is 16 milli6 halalos aldozatnak felelne meg.

Neumann azonban egyértelmten fogal-
mazott: ,Minden fontos tevékenységért arat
kell fizetni, biztos rombolasban és potencia-
lis karokban. A kérdés az, hogy megéri-e az

arat? ...Az USA szamdra megéri. ...Az ezzel
jaré nemzetkozi népszertitlenség elkeriil-
hetetlen, és ezzel egyiitt kell élniink, mintha
ez is része lenne a megfizetend6 arnak annak
érdekében, hogy tovabb erdsithessiik ipari
poziciénkat.”

Neumann nem hagyott kétséget afeldl,
hogy a kockazatvallalast elfogadhatonak
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1947-ben elméletifizika-konferenciat rendeztek a New York dllamhoz tartozéd Shelter-szigeten. Ez volt a masodik vildaghaborut
kovetd elsé jelentds fizikakonferencia, amelyen amerikai fizikus vildghirességek vettek részt. Balrdl jobbra: Isidor Rabi, Linus Pauling,
John Van Vleck, Willis Lamb, Gregory Breit, Duncan Maclnnes, K. K. Darrow, George Uhlenbeck, Julian Schwinger, Teller Ede, Bruno
Rossi, Arnold Nordsieck, Neumann Janos, John Wheeler, Hans Bethe, Robert Serber, Robert Marshak, Abraham Pais, J. Robert
Oppenheimer, David Bohm, Richard Feynman, Victor Weisskopf, Herman Feshbach (Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

tartja, és ebben kovetkezetes volt. Ezzel
szemben a kisérleti robbantasok masik el-
szant hive, Teller Ede nyilvanos éllasfogla-
ldsai nem voltak kovetkezetesek, hanem
mindig a vélt elényok szerinti valtozatban
jelentek meg. Teller gyakran elhanyagolha-
ténak jellemezte a kisérleti atomrobbanta-
sok karos kovetkezményeit. Nagy ritkan
azonban elismerte, hogy sziiletési rendel-
lenességek is lehetnek a kovetkezmények
kozott, de ezt elfogadhatdénak tartotta.

Neumann ellenezte a leszerelést, mert ugy
latta, hogy ,,az USA és a Szovjetuni6 ellen-
téte valdszintileg »teljes« fegyveres Ossze-
csapashoz fog vezetni, amiben a maximalis
fegyverzetre lesz sziikség”.** Nem csillapi-
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tani, hanem megnyerni akarta az ellensé-
geskedést, és a harmincot évvel késébbi fej-
lemények &t igazoltak.

»A hdboru alapvetéen veszélyes ipar.™® Az
nem volt tjdonsag, hogy veszélyes, de volt
valami kijézanité abban, hogy Neumann a
haborut iparnak nevezte.

»Kdaros az a torekvés [hogy a biztonsagi
kévetelményeket a nem titkositott kuta-
tasokra is kiterjesztik], és azt remélem, hogy
a dolgok ilyetén alakuldsat megakadalyoz-
hatjuk.”® 1949-ben Neumann allast foglalt
az ellen, hogy a titkositott projektek résztve-
voitdl lojalitasi nyilatkozatot koveteljenek.
Szerinte ,,a tehetséges emberek tudomanyos



képzésében nincs helye mas szempontnak,
mint a tudomanyos képesség”.

»A hidrodinamikdban jaratos hozzaérté
szakemberek képzése fontosabb, mint az a
kar, amit az ellenséghez az ismert elméle-
tekbdl esetleg atszivargd informacié okoz-
hat.>' Ugyanakkor Neumann is fontosnak
tartotta, hogy az eredeti felfedezéseket ti-
tokban tartsdk: ,Nem megengedett ezeknek
a dolgoknak a [nyilvanos] megtargyalasa,
hacsak a téma nem szerepelt mar az dltala-
nosan hozzaférheté nemzetkozi irodalom-
ban.””* Neumann csak a felesleges titkositast
ellenezte.

Macrae: ,,Johnny [kozvetleniil a haborut ké-
vetd] becslése szerint Oroszorszag 6t éven
beliil képes lesz atombombat gyartani.”
A Szovjetuniot a haboru szinte teljesen le-
rombolta, infrastrukturaja eleve elavult volt.
Neumann azonban Tellerhez hasonléan
tisztaban volt azzal, hogy egy totalitarius
rendszer képes korlatozott eszkozeit egy-
egy cél érdekében hatékonyan dsszpontosi-
tani. Mindketten tudtak azt is, hogy a Szov-
jetunidban nagyszeri tuddsok vannak.

Macrae: ,,Johnny legfébb érve az volt, ...
Ha Amerikdban a szuperbomba [hidrogén-
bomba] »megragadta a torvényhozas és a
fegyveres er6k« fantazigjat, akkor ugyanezt
feltételezhetik orosz megfelel6iknél...”*
Ez a megnyilatkozas is azt mutatta, hogy
Neumann jobban megértette a szovjet rend-
szert, mint sok amerikai tuddstarsa.

»A nukledris fegyverek tobbé nem dragak,
nincs benniik hidny, és nem képezik az USA
monopdliumat... A fegyverzeti rendszerek-
ben a nukledris fegyverek mar nem képvi-
selik a legnehezebb részt, egyszertien a teljes

fegyverzet részévé valtak. Inkabb a teljes
fegyverzet legkonnyebben hozzaférhet6 és
legrugalmasabb komponensének tekinthet-
juk Oket.” Ez kiilonésen annak fényében
volt elérelaté megallapitas, hogy ma joggal
lehet attdl tartani, hogy terroristacsoportok
is hozzajuthatnak és bevethetnek nuklearis
fegyvereket.

»Ha az ellenségnek van 6tven lehetséges
triikkje, nem elég az, hogy mindegyiket ké-
pesek legyiink semlegesiteni, de ezt abban
a pillanatban és egyidejlileg kell megten-
niink, amikor megjelennek.”® Ez a gondolat
mintegy megeldlegezte a stratégiai védelmi
kezdeményezést (Strategic Defense Initia-
tive, SDI).

Neumann, ahogyan Teller is, szerette a ka-
tonai vezetdk és a vezet6 politikusok tarsa-
sagat, de e téren a hasonlosag kettejiik ko-
zott csak a felszinen volt meg. Teller esetében
a tabornokok és politikusok tarsasaga mint-
egy potolta elvesztett tudds baratai kozos-
ségét. Teller elidegenedése nem az Oppen-
heimer-meghallgatason tett vallomasdnak
kovetkezménye volt, csupan abban cstcso-
sodott ki, mert Teller mar korabban elron-
totta kapcsolatait fizikuskollégdinak tobb-
ségével.

Neumann baratkozésa a katonai és poli-
tikai vezetékkel ugy alakult ki, hogy kdzben
nem lazultak meg jo kapcsolatai a kutatoi
tarsadalommal. Szdmara azért is természe-
tes volt ezekkel a hatalmassagokkal ossze-
jonnie, mert fokozott részvétele a védelmi
munkdkban allandé érintkezést tett sziik-
ségessé politikusokkal ugyanugy, mint ta-
bornokokkal és admiralisokkal.

Teller élvezte kiilonleges helyzetét, mint
az egyetlen igazan jelentds tud6s a nem-
tudomdnyos elit részeként. Eletének utolsé
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évtizedeiben mar sem Kdrmdn, sem Neu-
mann nem volt ott, hogy osztozhasson vele
ebben a szerepben, Wigner pedig sohasem
mozgott otthonosan ezekben a korékben.
Szilard is kereste a csucson levikkel a kap-
csolatot, de csak adott projektek megolda-
sahoz. Tellertdl eltéréen Szilardot nem re-
kesztette ki az intellektualis vildg, igy me-
nedéket sem kellett keresnie a szamtzetés
kompenzalasara.

Politika

Neumann az AEC-tagsagara vonatkozé meg-
hallgatason ,vadul antikommunistanak és
a tobbségnél joval militinsabbnak” jelle-
mezte sajat magat. Hozzatette, ,,amiota csak
vissza tudok emlékezni, vadul antimarxista
voltam”> Neumann kommunistaellenes-
sége tehat ugyanuigy volt ideoldgiai, mint po-
litikai.

»Amennyire improduktiv a politikai témak-
rol valé meditalds, annyira nem lehet meg-
allni, hogy az ember meg ne tegye.” (Neu-
mann 1939. december 8-i levele Ortvayhoz.)*®

Neumann ugy érezte, hogy a legokosabb
amerikaiak kozott is vannak olyanok, akik
snem értik a vilagot, amelyben élnek”.”
Ez arra vonatkozott, hogy kozvetlenil a
masodik vilaghaboru utdn Neumann kol-
légai koziil sokan értetleniil fogadtak azt az
allaspontjat, hogy haboru torhet ki a Szov-
jetunidval, és még megbabondzta Gket a
Sztalinnal és a Szovjetunidval vald baratsag.

Neumann szerint a kommunizmus hiveit
ugyanazzal az elnéz$ szimpatiaval kell ke-

zelni, mint azokat, akik még egy linearis
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egyenletet sem képesek megoldani. De azt
nem gondolta, hogy egy kommunista nem
lehet jo6 matematikus vagy jo természet-
tudos, és amikor szakemberekre volt sziik-
sége, csak a jelentkezdk felkésziiltsége volt
fontos szdmara.®* Ami a kommunizmus hi-
veinek naivitasat illeti, ez inkabb a nyugati
demokraciakban él6 értelmiségiekre vonat-
kozik. Olyanokrdl van sz, akik elsé kézbél
nem szereztek tapasztalatot arrdl, hogy mit
jelent kommunista rendszerben élni, csak az
eredeti kommunista tanitdsok idealizmusat
ismerik. Meg kell kiilonboztetni az eredeti
kommunista ideoldgiat, amelyben van ro-
konsag a korai kereszténységgel, és a szovjet
tipusi kommunizmust.

Gyakran felvetdik a kérdés, hogy hason-
léan van-e kiilonbség a naci idealok és Hit-
ler nacizmusa kozott. A valasz elvezet ben-
niinket ahhoz is, hogy megérthessiik a kii-
l6nbséget a kommunizmus és a nacizmus
kozott, és meglathassuk, mennyire félreve-
zetd kozéjik egyenldségjelet tenni. Ferdi-
nando Camon (1935-) olasz ir6 beszélgetett
az Auschwitzot tulélé Primo Levi (1919-
1987) vilaghiri olasz iréval: ,,...Ferdinand
Camon: Szolzsenyicin Ivan Gyenyiszovics
egy napja cimi miivében a foglyok fogva-
tartéik ellen igy tiltakoznak: »Ti nem is
vagytok szovjetek! Ti nem is vagytok kom-
munistak!« De Primo Levi olyan koncentra-
ciés taborban volt, amely nem egy eszme
ellenében tette a dolgat, hanem teljességgel
megvaldsitotta azt, és a tiltakozds ebben az
esetben igy hangzik: »Tokéletes nacik vagy-
tok, az eszmétek megtestesitéi.« Primo Levi:
Teljesen egyetértek. Ez tokéletes megkiilon-
boztetés.”!

»Azt kérem, hogy most ne tekintsenek a
[Berlini Német Tudomanyos] Akadémia le-
velezd tagjanak.” Neumann ebben az 1950.



szeptember 19-i, az akadémia elnékének kiil-
dott levelében elhdritotta az akadémiai tag-
sagot. Valasz volt ez arra a levélre, amely-
ben a Német Demokratikus Koztarsasag
(NDK) tudomanyos akadémidjanak elnoke
megvalasztasardl tajékoztatta. A tagsag el-
fogadasat Neumann politikai allasfoglalas-
nak tekintette volna. Levele dsszhangban
volt azzal a levéllel, amelyet 1934-ben irt a
Német Matematikai Tarsasagnak, lemond-
va tarsasagi tagsagardl (lasd fentebb).

A magyar sziiletési Abel-dijas amerikai ma-
tematikus, Lax Péter (1926-) szerint ,Neu-
mann Janos elkotelezett liberalis volt™.% Lax
megallapitasa azt is mutatja, mennyire rosz-
szul definidltak az ilyen jelz6k. Neumann
valoéban liberalis volt tolerancidjat tekint-
ve és a gazdasagpolitikdra vonatkozd né-
zeteiben. Ebben nem kell ellentmondast
latni kommunistaellenességével és kiilono-
sen nem szovjetellenességével. A szovjetek
nem tiirték volna el Neumann toleranciajat
és liberalizmusat, ha a Szovjetunidban pro-
balt volna elvei szerint élni.

Lax Budapesten sziiletett, és 15 éves ko-
raban vandorolt ki sziileivel Amerikaba.
Ott Péter apja, egy ismert belgyogyasz Neu-
mannhoz fordult tandcsért Péter tanul-
manyait illetden, és Neumann nagyon se-
gitékész volt. Péter, aki korabban a Minta-
gimnazium tanuldja volt, a New York-i
Stuyvesant kozépiskolaban folytatta, majd
egész palyajat a New York Egyetem késébb
Richard Courantrdl elnevezett matemati-
kai intézetében toltotte. Matematikai érdek-
16dése sok vonatkozasban atfedésben volt
Neumann érdeklddésével, kiillonosen a ma-
tematika alkalmazdsait illetéen, tobbek ko-
zott a lokéshullamok tanulmanyozasdban.
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Lax Péter a New York Egyetem Courant Intézetében 2007-ben egy Neumann
Janos tiszteletére rendezett szimpozium hirdetménye mellett (a szerzék felvétele)
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A tudds

»Elvi megfontolasbdl... az utébbi években
nem vettem részt olyan politikai tevékeny-
ségben, amely nem tisztan technikai jel-
legti.”** Neumann tevékenysége nem volt
politikamentes, de jobban szerette a kulisz-
szak mogotti politikai tevékenységet.

»Meglehetés nehézség nélkiil irok, és gyor-
san, ha a téma mdr »megérett« a fejemben,
de a legrosszabb fajta pedantéria lesz trra
rajtam és leblokkolok, ha olyan témardl kell
irnom, amelyben még nem kristalyosodtak
ki a gondolataim.”™ Err6l Neumann egy
1945-6s levélben ir, és elnézést kér a kése-
delemért a megigért kézirat elkészitésében.
Ritka bepillantast engednek a fenti szavak
és a kovetkezdék is Neumann gondolkoda-
saba és munkamodszerébe.

»Publikacidkkal kapcsolatos bevaltatlan
igéretek megzavarjak a munkamat, mert
egyrészt nem készitem el, amit megigértem,
masrészt a gondolat bénitélag hat arra a
munkdra is, ami egyébként jol menne.”
»Ha valaki nem érez spontan hajlanddsagot
arra, hogy valamilyen adott témardl irjon,
akkor jobb nem kényszeriteni arra, hogy
részt vegyen az adott projektben.”® Ez pél-
daszer(ien hasznos érv olyan felkérések el-
haritasara, amelyeket eleve vonakodunk el-
fogadni.

»A mondas, »verba volant, scripta manent,
nem jelenti azt, hogy a csupan elhangz6 sza-
vaknak ne lenne jelentdségiik.”” Neumann
arra figyelmeztet, hogy nemcsak irasaink-
ban, hanem a beszédiinkben is gondosnak
kell lenniink.

»Nem vildgos szdmomra, hogy az On ira-
saiban megjelend olyan kifejezéseket, mint
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»06ndallo«, »kozombos« és »informdcio«, pon-
tosan milyen értelemben hasznalja.”® Neu-
manntdl ritka az efféle kritika, és nem
kevésbé érdekes, hogy kihez szdlt ez a meg-
jegyzés. 1955-ben irta ezt az orvosbiologus
Joshua Lederbergnek,* aki mar akkor tekin-
télyes tudos volt, de Neumannt zavarta Le-
derberg pongyolasaga.

Neumann szdmara a gondolkodas volt a
legélvezetesebb id6toltés. Az is bolcsességé-
re vall, hogy élvezte az életet. Ha olyan prob-
lémara akadt, amit nem sikeriilt megolda-
nia, killonosebb valsag nélkil tovabblépett.
Megjegyezte: ,Ha egy matematikus aka-
délyba titkozik, sokkal konnyebben tovabb-
1ép, mint egy mérnok vagy egy fizikus.”

»Egy intellektudlis tevékenység természeté-
nek tisztazasa sokkal nehezebb, mint maga
az intellektualis tevékenység.””® (Kiemelés
toliink.)

»...a tudomanyok nem probaljak megma-
gyarazni, még csak értelmezni sem a jelen-
ségeket, inkabb csak modelleket allitanak
fel.”"!

Richard Feynman emlékei szerint: ,Neu-
manntdl kaptam egy érdekes gondolatot;
nem kell felelésnek éreznem magamat az
egész engem koliilvevd vilagért.”” Kiillono-
sen vonatkozik ez a tudomanyos felfedezé-
sek kovetkezményeire. Feynman nagyon
tisztelte Neumannt, és a megnyugtatd meg-
jegyzés megkonnyitette Feynman életét.

* Joshua Lederberg (1925-2008) abban az id6-
ben a Wisconsini Egyetem genetikaprofesszora
volt. 1958-ban megosztott orvosi Nobel-dijat ka-
pott. Késébb a Rockefeller Egyetem elnoke lett.



Lewis L. Strauss (1896-1974), amerikai pénz-
tigyi szakember és admiralis, aki késébb az
AEC elnoke lett, nagyra értékelte Neumann
problémamegoldd képességét. Strauss sze-
rint Neumannak megvolt ,,az a felbecsiilhe-
tetlen értéki tulajdonsaga, hogy a legnehe-
zebb problémat is képes volt alkotéelemeire
bontani, és akkor minden nyilvinvaléan
egyszerlivé valt, és mi nem értettiik, miért
nem lattuk mi is olyan egyszertinek a problé-
mat, mint amilyen egyszertinek most Neu-
mann szemével lathattuk”” Wigner igy
emlékezett erre 1957-ben: ,,[Amikor Neu-
mann] megvizsgalt egy problémat, nem
volt sziikség a probléma tovabbi megvita-
tasara. Nyilvanvalo volt, hogy mi a tovabbi
teendd.””

Amikor Neumann munkatarsaival a
Princeton komputerén folyd munkardl
konzultalt, egyik kollégdja, Jack Rosenberg
szerint ,ez olyan volt, mintha egy nagyon
pontos tiikdrbe néztiink volna, amely el-
tlintette a folosleges részeket, de kihangsu-
lyozta a valéban fontos részleteket.””

,,Ugy érzem, hogy inkabb tul sokat idéznek,
semmint tul keveset, és elttulozzak érde-
meimet az adott témaban.””® Neumann ezt
1936-ban irta Erwin Schrédingernek. Ma
kiilonosen szokatlannak tiéinik egy ilyen
megjegyzés, hiszen a kutatok inkabb arrdl
panaszkodnak, hogy nem idézik ket eleget.

»Egy kutatéi megbizas egyben a bizalom ki-
fejezése. A kinevez6 bizalmat szavaz annak,
akit kinevezett; meg van gy6zddve rola,
hogy az illet képességeinek és torekvései-
nek megfeleld produktiv munkat fog végez-
ni.””” Ezt Neumann irta 1948-ban Oppen-
heimernek, az Institute for Advanced Study
igazgatéjanak. Neumann szerint a kineve-

Lewis L. Strauss, az amerikai Atomenergia Bizottsag elnoke megesketi Neumann
Janost abbdl az alkalombdél, hogy 1953-ban Neumann a bizottsag tagja lett
(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

zett munkatdrsak kotelességeit nem kell
tételesen felsorolni, hanem teljes fiiggetlen-
séget kell szamukra biztositani, hogy idejii-
ket a legjobb beldtasuk szerint hasznalhas-
sak fel.

Emlékeztetiink egy hasonlo, de sokkal ki-
élezettebb helyzetre. A késébbi Nobel-dijas
szovjet elméleti fizikus, Lev Landau (1908-
1968) részt vett az elsé szovjet nukledris
fegyverek kifejlesztésében. A sajat maga al-
tal kialakitott munkastilusban dolgozott,
ami nagyon hatékonynak bizonyult elméleti
munkdjahoz, de a biirokratak elfogadhatat-
lannak talaltak. A titkosrenddrség tisztje,
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aki a munkat feliigyelte, megfigyelte, hogy
Landau a hivatalos munkaiddt lazan kezeli,
viszont magas fizetést kap. A tiszt azt akar-
ta, hogy szilintessék meg Landau munka-
viszonyat. A projekt tudomanyos vezetdjé-
nek minden meggydézoképességére sziiksége
volt, hogy megértesse a tiszttel Landau tel-
jesitményének oriasi értékét, fiiggetleniil at-
tol, hogy azt a hivatalos munkaidében vagy
azon kiviil éri el.”®

Macrae szerint ,a fiatal Neumann a hires
professzorok altal elkovetett plagizalast
oriasi boknak tekintette”.”” Neumann lazan
viszonyult a kutatasok szellemi tulajdona-
hoz. Minden fenntartas nélkiil adott tana-
csot mindenkinek, aki csak hozza fordult,
de 6 is gatlas nélkiil hasznalta fel masok
gondolatait. Annyival gyorsabb volt min-
denki masnal, hogy gyakran el6fordult, meg-
oldotta masok problémait, miel6tt azoknak
esélyiik lett volna 6nalléan rajonni a meg-
olddsra. Kilondsen azok sérelmezték ezt,
akiknek a problémaja hosszadalmas és mun-
kaigényes kisérletekhez kapcsolddott.
Szilard Leé mitkodésében volt valami ha-
sonldsag, de Szilard mindig megallt azon a
ponton, hogy otleteket adjon, és hagyta az
illet6t tovabb dolgozni a sajat problémajan.
Ezt a tobbiek jobban elviselték, mint amikor
valaki mas jutott el helyettiik a teljes meg-
oldasig. Szilardnak sokan kifejezték koszo-
netiiket a segitségért, még Nobel-dijasok is.

Neumann 1952-ben eldaddsokat tartott,
amelyek kozott szerepelt egy ,,Megbizhatat-
lan elemek megbizhato szerkezete” cimi
is.*” Ez a cim meghokkentdének hangzik, de
a tudomanyos kutatdsban gyakran talalko-
zunk hasonlé kihivasokkal. A Nobel-dijas
kémikus, Melvin Calvin (1911-1997) emlé-
kezett vissza iskolai tapasztalatara: , Az
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igazi fegyvertény, amikor a helyes valaszt
ugy kell megtaldlni, hogy csak a szitkséges-
nek latszo adatok fele 4ll rendelkezésre, és
még ezeknek a fele is hibas, de nem tudjuk,
melyik fele. Ha ilyen feltételekkel is elju-
tunk a helyes megoldashoz, akkor valéban
alkottunk valamit. Nekem ez rendszerint
jol megy, és szamomra a dolog visszanyulik
az iskolai fizikatandaromhoz, aki azt josolta
nekem, hogy sohasem leszek kutato. Az 6
fogalmai szerint meg kell varni, amig min-
den sziikséges adat Osszegytilik, és csak
aztan probalkozni a megoldassal. Sohasem
kovettem az instrukcioit.”®

1955. december 12-én az amerikai tervezé
egyesiilet iilésén Neumann ,, A jelenlegi tu-
domanyos fejlddés hatasa a gazdasdgra és a
gazdasagtudomanyra” cimmel tartott el6-
adast. Betegsége elhatalmasodasaval ez volt
az utolsé alkalom, amikor allva tudott be-
szélni. Tobbek kozott ezt mondta: ,,...a gé-
pesités most hosszt idén keresztiil elsésor-
ban azt fogja jelenteni, hogy mechanikai
segitséget nyujtson a dontéshozatalban, de
maga a dontéshozatal tovabbra is elsésor-
ban emberi tevékenység marad. Az emberi
értelemnek sok olyan kvalitdsa van, amit
nem tudunk automatizmussal megkdzeli-
teni.” ,,A legtobb, amit tehetiink, hogy a tel-
jes folyamatot részekre bontjuk, és ezek ko-
z0tt lesznek olyanok, amelyeket konnyebb
gépekkel kezelni, mig masokat az emberek-
nek hagyunk, és kidolgozunk modszereket
a kettd egyiittes megvaldsitasara.” Neu-
mann elGaddsa ota a gépekre hagyatkozo
részfolyamatok aranya jocskan megndve-
kedett.

Neumann felismerte azt a veszélyt, amit a
gyakorlati kérdésektdl nagyon tavoli, foko-
zottan absztrakt témak kutatasa képvisel:



»Az empirikus forrastol nagyon tavol vagy
talsdgosan nagymértékii absztrakt belte-
nyészet nyoman a matematikai kutatas zsak-
utcaba kertilhet. Egy téma elinduldsanal a
stilus rendszerint klasszikus; amikor azon-
ban a barokk jelei jelentkeznek, az maga a
veszélyjelzés. ...Ha ilyen stadiumba kerii-
link, az egyetlen ellenszer, ha azzal probél-
juk a projektet megujitani, hogy visszaté-
riink az eredeti forrashoz, és jra meritiink
az empirikus gondolatokbol. Meggy6z6dé-
sem szerint erre van sziikség ahhoz, hogy
megorizzitk a téma frissességét és életreva-
losagat, és ez a megkozelités a joviben is ér-
vényes marad.”®

Neumann érdeklédése a kisérletek és a
technoldgiak irant azonban nem csékken-
tette alkotdsi szabadsagat. Matematikusként
papir és ceruza is elég volt neki az alkotas-
hoz, és sohasem volt draga kisérleti beren-
dezéseknek kiszolgaltatva. Még almaban is
»dolgozott”, és az agya mellett készenlétben
tartott papirt és ceruzat, hogy ha felébredt,
barmelyik pillanatban lejegyezhesse, ami
éppen eszébe jutott. Nagyra értékelte az al-
kotdi szabadsagot, és gondoskodott arrdl,
hogy soha se keriiljon olyan koriilmények
kozé, amelyek kozott munka- és életfeltéte-
leit nem szabhatta meg sajat maga.

Neumann Ggy tartotta, hogy a matematika-
ban a legigéretesebb fejlédési irany abbol
alakul ki, amikor a matematika ,szoros
kapcsolatban all a vilag problémaival.” ,, A fi-
zikusok, kiillonosen a kisérleti fizikusok
irant a védelmi kutatdsok oldalardél na-
gyobb igény van, mint irantunk.”®* Neki vi-
szont megvolt az az elénye, hogy beszélte
a fizikusok nyelvét, torekedett arra, hogy
megértse a problémaikat, és eldszeretettel
kisérte figyelemmel a fizikusok kisérleteit.
Ez tortént akkor is, amikor 1945. julius 16-an

Neumann Janos el6adast tart egyik utolsé nyilvdnos megjelenésén
(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

az j-mexikéi Alamogorddban végrehajtot-
tak a Trinity-tesztet. Ez egy pluténiumbom-
ba kisérleti felrobbantasa volt. A bombaban
a berobbantasos megoldast alkalmaztak,
amelynek a kidolgozasdban Neumann tevé-
kenyen részt vett.
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A George Washington Egyetemen 1938-ban rendezett elméletifizika-konferencia résztvevdi. Neumann Janos el6l kozéputt,
George Gamow balrél a negyedik, Hans Bethe a nyolcadik, Teller Ede a tizenharmadik (éppen Neumann mogott)
(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

»A legtobb [matematikai gondolat] kidolgo-
zasaban keveset torédtek a hasznossaggal,
és gyakran nem is gyanitottak, hogy a mun-
kat késdbb esetleg hasznositani lehetne...
A matematika nagy része ugy fejlédott ki,
hogy a hasznossagra nem is voltak tekintet-
tel... Ez a tudomanyokra dltalaban is igaz.
A sikert gyakran annak tulajdonitottak,
...hogy nem voltak tekintettel a profitra, és
csak az intellektuadlis elegancia szolgalt kri-
tériumul. Ezeknek az elveknek a kovetése
segitette a hosszu tavu haladést, jobban,
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mintha valamilyen haszonelviiség iranyi-
totta volna a fejlédést. ... A laissez faire elvé-
nek kovetése kiilonos és kaprazatos ered-
ményekre vezetett.”®

A laissez faire elvet, amit nem-beavatko-
zasnak is szoktak forditani, rendszerint a
gazdasagpolitikaban alkalmazzak, és els6-
sorban azt jelenti, hogy az allam vagy vala-
milyen hatdsdga nem avatkozik be a gazda-
sagi folyamatokba. Neumann ezt a kifejezést
alkalmazza a tudomanyos kutatasra, amely-
ben ez csak korlatozottan érvényestilhet,



hiszen egyes kutatasi programok megvalo-
sitdsahoz hatalmas beruhazasok sziiksége-
sek.

Ugyancsak korlatozott lehet a kutatéi sza-
badsag olyan ipari kutatohelyeken, ahol szi-
goruan céliranyos munkat végeznek. Ilyen
helyeken azonban meg szoktdk engedni az
ambicidzus és sajat elképzelésekkel rendel-
kezé kutatoknak, hogy idejiik egy kis részé-
ben vagy a hivatalos munkaidén kiviil sajat
kutatasi témajukon dolgozzanak. Ez is fon-
tos kedvezmény, mert ennek része az esetleg
nagy értékii berendezések hasznalata. Ami-
kor példaul a magyar kémikus, Oldh Gyorgy
(1927-) friss bevandorloként egy kanadai
ipari laboratériumban kezdett dolgozni,
a hivatalos 6rak alatt végzett munka mellett
a hivatalos munkaidén tul folytatta alapku-
tatasi tevékenységét, amib6l Nobel-dijjal is
elismert eredményei sziilettek.

»A matematikai gondolatok empiridbol ered-
nek, de a genealdgidjuk gyakran hossza-
dalmas és homadlyos.”* 1949-ben Neumann
kiemelte az aerodinamikat mint olyan tu-
domanyteriiletet, ,amelyben az egzaktsag
és ellentéte széles hatdrok kozott valtako-
zik”. Az aerodinamika Osszekétotte Neu-
mann és Karman tevékenységét, és ezen a
tertileten szorosan egytittmikodtek. Az aero-
dinamika elmélete nagy segitséget nyuj-
tott a gyakorlati megoldasok felderitéséhez,
amire kiilonésen nagy sziikség volt a roha-
mosan fejl6édé amerikai légierének. A légi-
eré tudomanyos hatterét Karman és mun-
katarsai biztositottak.

Julian Bigelow (1913-2003) volt Neumann
els6 szamu mérnok munkatarsa a szami-
togép-fejlesztésben. Bigelow figyelmesen
tanulmanyozta Neumann problémamegol-
dasi moédszereit: ,Neumann Janos meg-

Neumann Janos egy ismeretlen személyre figyel, mintha kissé leereszked6
testtartassal (az MTA Konyvtar és Informacids Kbzpont szivességébdl)

ismerkedett az Uj problémaval, gondosan
elemezte az elejétdl a végéig, és munkajat
szamitasokkal egészitette ki. A numerikus
szamitasok eredményét lejegyezte, és meg-
allapitotta a nagysagrendet is, ami ha nem
jott eld a szamitasokbdl, akkor az egész fo-
lyamatot el6lrél kezdte, amig meg nem ta-
lalta a hibés 1épést.”®

A varhato nagysagrend iranytiiként valo
alkalmazasa volt Teller médszere is. A Chi-
cagoi Egyetemen Teller professzortarsai azt
tanacsoltak diakjaiknak, forduljanak Teller-
hez tanacsért, miel6tt belevagnanak egy
probléma kidolgozasaba. Teller mestere volt
annak, hogy becsléseket végezzen a varhat6
eredményeket illetGen. Teller esetében nem
volt meg az a veszély, amelyt6l Neumann-nal
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(a szerzék felvétele)

Neumann Janos mellszobra (Szathmari Gyéngyi alkotésa) a budai Infoparkban

tartani lehetett volna. Teller sohasem ment
tovabb a becslésnél ilyen esetekben. Neu-
mann, ha belejétt, esetleg gyorsan megol-
dotta az egész problémat, ami mdar nem se-
gitette volna a diak munkajat.

A német sziiletésti amerikai gazdasagtu-
dés, Oskar Morgenstern (1902-1977) volt a
jatékelmélet egyik uttoréje és Neumann
tarsszerzGje az el6szor 1944-ben kiadott
Theory of Games and Economic Behavior
(Jatékelmélet és gazdasagi viselkedés) cimu
konyv megirdsaban. Morgenstern szerint
Neumann ,hatalmas tehetséggel rendelke-
zett ahhoz, hogy mindent megtudjon, amit
csak akart, attol, akivel éppen beszélgetett.
Ha az 4j informdciéban talalt megoldandé
matematikai problémat, akkor raszallt a
témara, és vitte tovabb, mintha iranyitott
rakéta lenne.”®
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Morgenstern errdl akkor beszélt, amikor
arrdl kérdezték, mennyire volt Neumann
arra kaphato, hogy kozvetlen matematikai
érdeklédésén tulmenden mads teriileteken
is kiemelked6t alkosson. Neumann nem te-
kintette a tudomanyt szigoruan elvalasztott
teriiletekre bontott szervezetnek. Szamara
a diszciplinakat elvalaszt6 hatdrok nem lé-
teztek, és minden nehézség nélkiil atran-
dult més teriiletekre. Lax szerint Neumann
mindig ,nyitott volt, de a problémadkat jo
izléssel valasztotta ki”.* (Kiemelés toliink,
mert Lax ezt olyan kutatokkal szemben
hangsulyozta, akik vélogatas nélkiil hajlan-
ddok voltak minden keziik tigyébe keriilé
problémaval foglalkozni.)

»A fizikaban ugyanigy, mint masutt, nem
biztos, hogy ugyanazon az 6svényen akarsz
haladni, ahol mar el6tted is sokan megfor-
dultak.”°

A haborut kovet6 id6kben Neumann felfi-
gyelt néhany bioldgiai kérdésre. Erdekls-
dése részben a bioldgiai komplexitasnak
sz0lt, részben - ezzel dsszefiiggésben — annak,
hogy a bioldgiaban is felismerte a szamito-
gép alkalmazasi lehetdségét. Ramutatott
arra, hogy a genetika szdmdra ,nagy meny-
nyiségli numerikus munkara lesz sziikség,
amit a legelényGsebben a legfejlettebb sza-
mitégépek végezhetnek el.”' Ez még nem
sokkal a DNS kettdshélix-szerkezetének fel-
fedezése eldtt tortént. A kettds hélix felfe-
dezése 1953-ban aztan id6vel nagy lokést
adott a bioldgiai szamitasok térhoditasanak.

A biolégia hatalmas horizontja megmoz-
gatta Neumann fantazidjat: ,Megborzongok
arra a gondolatra, hogy a magas szervezett-
ségl elemek, mint amilyenek a fehérjék, vé-
letlen folyamatok eredményeként jonnek



létre.””* Ma mar tudjuk, hogy ez nincs igy,
de Neumann felvetésében felismerhetjiik a
genetikai kod kérdését.

Neumann 1946-ban irta: ,[a nehézségek] az
emberi idegrendszer kiilonleges komplexi-
tasaban rejlenek””® Azt is felismerte azon-
ban, hogy a matematikai leirast egyszertibb
rendszerekkel kell kezdeni. Ilyenek lehetnek
a fagok (vagyis a bakteriofagok, a legegysze-
riibb virusok, amelyek a baktériumokban
élnek és szaporodnak).* Nagy reményeket
fazott a szerkezetkutatds modern fizikai
modszereihez, igy a rontgendiffrakciohoz
és az elektronmikroszkopidhoz.

Neumannt érdekelte a gének és a fehérjék
szerkezetének természete. 1946-ban még
nem ismerték a gének kémiai Osszetételét.
Ezzel kapcsolatban irta: ,,A gének valdszi-
ntileg a fagokhoz és a virusokhoz hasonli-
tanak, de ez csak kozvetett informaciobdl
szarmazik, mert nem tudjuk izoldlni és
szaporitani ¢ket.”* Ma mar tudjuk, hogy a
virusokban fehérjeburok veszi koriil a nuk-
leinsavakat, és a gének, az oroklés anyagai
nukleinsavakbol allnak. Ezt el6szor 1944-
ben Oswald Avery (1877-1955) és két mun-
katarsa publikalta, de akkor még nem sokan
adtak hitelt ennek a felfedezésnek.

Ugyancsak 1946-ban jegyezte meg Neu-
mann: ,a fehérjék kémidjanak a megérté-
séhez a legjobb esélyt a rontgendiftfrakcids

* Neumann Janos ismerte Max Delbriick (1906-
1981) tanitasait. A fizikusbol lett biologus Delb-
riick nagyon hasznosnak taldlta a fagok kutatasat.
Delbriicknek sok fiatal kutaté kovetdje volt, kdz-
titk James D. Watson (1928-). Erwin Schrédinger
1944-es konyve, a What Is Life? (Mi az élet?) szin-
tén tiikrozte Delbriick hatasat.

teriilet adja meg”.”> Ez a megjegyzés is elére-
mutatd volt, habar a brit krisztallografus,
J. Desmond Bernal (1901-1971) az angliai
Cambridge-ben mar 1934-ben kisérletek-
bdl levonta azt a kdvetkeztetést, hogy a fe-
hérjék szerkezetét meg lehet majd hatarozni
rontgendiffrakcioval. De még 1946-ban is
tavoli volt az az id6, amikor ebbdl gyakorlat
lett.

Neumann mar az 1930-as évek kozepén fel-
hivta a matematikusok figyelmét ,az agy
anatomiajara”’® 1940-ben, egy Ortvayhoz
irott levelében kifejezte elégedetlenségét
azzal kapcsolatban, ahogy az irodalom
megkozelitette az agy problémajat: ,Nem
birom elhinni, hogy egy f6benjar6 fontos-
sagl és mindenki altal elementdrisnak ér-
zett folyamatokat leird elmélet helyes lehet,
ha nagyon komplikalt.”*”

Halalos agyan Neumann a Yale Egyetem
tekintélyes Silliman-el6adas-sorozatan dol-
gozott. Tudta, hogy megtartani mdr nem
lesz lehetdsége, de amig csak birta, irta eze-
ket az el6addsokat. Befejezetlen el6adasai-
bdl allitottak Ossze A szdmitégép és az agy
cimi konyvecskéjét, amely haldla utan je-
lent meg. Amit ezekben az el6addsokban
megkisérelt, az ,az idegrendszer megérté-
sének... megkozelitése a matematikus nézo-
pontjabol”.*®

Matematika

»A matematika teljessége barmelyikiink
szamara is tul széles teriilet.””® Ez Neumann
valaszaban szerepelt, amit 1953-ban az
1954-es amszterdami Nemzetkozi Matema-
tikai Kongresszus szervezdinek felkérésére
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kiildott. Beleegyezett abba, hogy ,Megoldat-
lan problémak a matematikdban” cimmel
el6adast tartson, de nem tervezte az egész
matematika attekintését. Ulamnak beszélt
arrol, hogy a teljes matematikanak kevesebb
mint egyharmadaban érezte otthon ma-
gét.IOO

Neumann szorgalmasan tanulmdanyozta a
matematika két és fél ezer éves torténetét.
Macrae szerint meg akarta ismerni Ariszto-
telész, Galilei és Newton ,,gondolkodasat, ha-
tékonysaganak titkat és a nagykozonséggel
valo kapcsolataikban elkévetett hibaikat.™!

A szépséget lényegesnek tartotta Neumann
az altala felallitott matematikai tételekben.
Osszedllitotta azoknak a kovetelmények-
nek a listajat, amelyeknek eleget akart tenni:
~»Elegancia« a [tétel] »felépitésébenc, szer-
kezetében: konnyt legyen a probléma in-
ditasa, ...[és] ha a dedukcié hosszadalmas
vagy bonyolult, legyen valamilyen egyszert
altalanos elv, amely »megmagyardzza« a
bonyodalmakat és az elagazasokat, és az
onkényes megkozelités benyomdsat aziltal
csokkenti, hogy ramutat néhany egyszert
vezérelvre...”'> Neumann tisztaban volt az-
zal, hogy a sikeres konstrukciok - és nem-
csak a matematikdban - megjelenésiikben is
vonzok, nemcsak jol mitkodnek.

Ulam: ,,Johnny szerette hangoztatni, hogy
a matematikus huszonhat éves kor folott
mar hanyatlani kezd... Ahogy azid6 haladt,
ugy tolta ki ezt a korhatdrt, de mindig egy
kicsit a sajat életkora alatt tartotta... Ez jel-
lemz6 volt arra, hogy szeretett a hattérben
maradni.”'®

»Ahogy a matematika eltavolodik empiri-
kus gyokereitdl, ...egyre veszélyesebb hely-
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zetbe keriil. Egyre inkabb az esztétika keriil
el6térbe, és a tevékenység tisztan l'art pour
l’art jellegti lesz... Ebben az esetben az a
megoldds, hogy visszatériink az eredeti
gyokerekhez, és az eredeti empirikus gon-
dolatokkal megfiatalitjuk a projektet.”%*

Neumann szeretett gyakorlati probléma-
kat megoldani és megoldhaté problémakon
dolgozni. Wigner Jend eldszeretettel idézte
a brit biologus, Peter Medawar (1915-1987)
szavait: ,,A tudomany a lehetséges miivé-
szete.”' Ez ugyanaz lett volna, mint amit a
porosz politikus, Otto von Bismarck (1815-
1898) mondott a politikdrdl: ,A politika a
lehetséges muvészete.” Ezzel szemben Szilard
szerint ,A tudomadny a lehetetlen miivésze-
te.”106

Sajnos Wigner hivatkozasa Medawarra
nem volt pontos, mert Medawar eredeti
megfogalmazasa igy hangzott: ,,a megold-
haté muvészete”.!”” Még ezt a megfogalma-
zast is biraltak, mert azt sugallhatta, hogy a
tuddsok kertiljék el a nehéz feladatokat, és
olyan problémakon dolgozzanak, amelyek
az elinduldsnal is megoldast igérnek. Me-
dawar magyarazkodasra kényszeriilt: ,,Ter-
mészetesen arra gondoltam, hogy a kutatds
mivészete annak miivészete, hogy megfe-
leld eszkozok létrehozdsaval nehéz prob-
lémakat is megoldhatéva tesziink. A j6 ku-
tatok olyan fontos problémakon dolgoznak,
amelyekrdl azt gondoljak, megoldhatdk.
A feladat a problémak megoldasa, ahelyett
hogy csak viaskodnank veliik.”® (Kiemelés
az eredetiben.)

Medawar konzervativ megkozelitése Ossz-
hangban volt azzal, ahogyan Neumann latta
ezt a kérdést. Hozz4 kell azonban tenniink,
hogy Neumann sokkal tagabb probléma-
kort lathatott megoldhatdnak, mint a leg-
tobb matematikus. Hatalmas matematikai
eszkoztar volt a birtokaban, és a problémak



korét is sokkal tagabb teriiletrdl valasztotta,
mint sokan masok. Keriilte az elszigeteld-
dést, és sohasem allt szandékaban, hogy a
matematikusok matematikusa legyen.
Azonban annak is megvan az el6nye, ha
valaki rosszul méri ol egy probléma meg-
oldhatosagat, és olyan projektbe kezd, amit
az esetleg tdjékozottabb tuddsok az adott
idépontban megoldhatatlannak tartanak.
Amikor példaul az amerikai biolégus, Ja-
mes D. Watson (1928-) elhatarozta, hogy
felderiti a DNS szerkezetét, nem volt teljesen
tisztaban a rontgenkrisztallografia lehetd-
ségeivel, és nem gondolta, hogy a feladat
megoldhatatlan, vagy legalabbis annak tart-
jak. A tajékozatlansag Watson elényére szol-
galt, és az is, hogy partneriil megnyerte a fi-
zikusi alapképzettségt Francis Crick (1916-

d.t

Neumann Janos l6haton Uj-Mexikéd hegyei kézétt az 1940-es évek elején
(az MTA Koényvtar és Informacios Kdzpont szivességébdl)

2004) brit kutatot. Ketten aztan megoldottak
a ,megoldhatatlant” vagy, Szilard szavaival
élve, a ,lehetetlent”. Egy masik Nobel-dijas
orvosbiolégus, Rita Levi-Montalcini (1909-
2012) onéletrajzaban hangstlyozta, meny-
nyire ,,fontos lehet, hogy ne legyiink tiszta-
ban »mindazokkal a nehézségekkel, ame-
lyek akadalyozhatjak egy probléma kidol-
gozasat, és amelyekrdl egy kritikusabb és
koriiltekintdbb személy inkabb azt gon-
dolna, hogy jobb lesz bele sem kezdeni«”.!

Az igazi tudomdnyos kutatds azt is jelenti,
hogy belevagunk az ismeretlenbe. Az orosz
sziiletésti amerikai biokémikus, Alexander
Varshavsky (1946-) E. L. Doctorow regény-
irdsra vonatkozé mondasat alkalmazta a
kovetkez6 valtozatban: ,,A tudomanyos ku-
tatds olyan, mint az éjszakai autdvezetés.
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Uj-Mexiko hegyei kozott (a Los Alamos
Nemzeti Laboratérium szivességébdl)



Csak addig latunk, ameddig a fényszoronk
vilagit, de az egész utat megtehetjiik igy.”!

Ulam: ,Matematikusként Neumann gyors
volt, nagyszeri és hatékony, rendkiviil széles
kori érdeklédésti, ami messze tulterjedt
a matematikdn. Tisztdban volt technikai ké-
pességeivel; virtuozitdsa utolérhetetlen volt
a bonyolult meggondolasok kovetésében és
a dolgok megértésében; mégis, valami hi-
anyzott az 6nbizalmabol.” Ulam agy érezte,
hogy ,,Johnnyban kételyek mertiltek fel sajat
munkdjat illetéen”.!"! Ulam mas alkalom-
mal megjegyezte: ,Neumann szokas szerint
a legkisebb ellenallas tutjan szeretett ha-
ladni. Természetesen kiilonleges értelmével
gyorsan lekiizdotte a sok kis nehézséget,
ami az utjaba akadt, és haladt tovabb elére.
De ha komoly nehézségek mar a kezdeti
szakaszban jelentkeztek, akkor inkabb ugy
dontott, hogy nem fog fejjel menni a fal-
nak, ...és mds projektbe kezdett. Egészében
véve hozz4allasat inkabb realistdnak, mint
optimistanak nevezném.”!?

Neumann , felfigyelt a folyadékok és gazok
dinamikdjat leiré6 nemlinearis egyenletek
fizikai és matematikai szabalyossagara. Ezt
nagyon izgalmasnak taldlta, mert ezek a
szabalyossagok nagyon sok jelenségre lehet-
tek jellemzok az aerodinamikatél a magfu-
zi6ig és a hurrikdnokig.””® Hasonloképpen
Wigner is észrevette ,,a matematika szinte
észszerlitlen hatékonysagat a természettudo-
manyokban”."* Csak sajnalhatjuk, hogy ezt
az ,észszerutlen hatékonysagot” a kozépis-
kolai természettudomanyos oktatds alig hasz-
nalja ki, pedig megkonnyitené a tanulast,
és demonstralna az anyagi vilag egységét is.

Silliman-eldadasaban, amelyet mar nem tart-
hatott meg, Neumann azt irja: ,,...a nyelvek
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kialakulasa leginkabb a torténeti véletle-
neknek koszonhetd. Az emberi nyelvek kii-
16nb6z6 formai hagyomanyok utjan jutot-
tak el hozzank, de rendkiviili sokféleségiik
azt bizonyitja, hogy kialakuldsukban sem-
miféle sziikségszertiség nem jatszott szere-
pet. Mivel a gorog és a szanszkrit nyelv 1é-
tezése is csak torténelmi tény, nem pedig
feltétlen logikai sziikségszertiség, a logika-
rol és a matematikdrdl is feltételezhetjiik,
hogy azok is csak torténelmi eredetti, eset-
leges kifejezési formak.” Neumann arra is
utalt, hogy ha ,az idegrendszeren beliili
logikat és matematikat nyelvként tekintjiik,
a nyelv felépitésének alapvetéen kiilon-
boznie kell attdl, amit tapasztalataink sze-
rint elvdrnank”.!"

Neumann befejez6 megjegyzése szerint
»barmilyen rendszerrdl is legyen szo, az
feltétlentll jelent6s mértékben kiilonbozik
attdl, amit tudatosan és explicit médon ma-
tematikanak tekintiink”."¢ Sajnos a Silli-
man-eléadasnak ezen a ponton vége szakad.
Bar az emberi nyelvek sokasdgat nem eshet
neheziinkre ,,térténelmi véletlennek” tekin-
teni, sokkal nehezebbnek t{inik a mindany-
nyiunk szamara kozos matematika helyett
valami mast elképzelni.

Gazdasagtudomany

»A gazdasigtudomanynak Uj matemati-
kara lesz sziiksége.”"'” Neumann felismerte
a sziikségletet, de nem taldlta meg ezt az 4j
matematikat, amit azota sem talaltak meg.

»Nem tudom elfogadni azt, hogy ott a t8zs-
dén azoknak a fitknak a butasdga miatt ala-
kulnak gy a részvények, ahogy alakulnak.”
»Azok a fiuk tényleg butik, de kell, hogy



legyen mas magyardzata annak, ami tor-
ténik.”"® Neumann 1939-ben irta ezt.

»A gazdasagi problémakat gyakran olyan
homalyosan fogalmazzak meg, hogy mar
eleve reménytelenné teszik a matematikai
megoldasukat, nem deriil ki ugyanis, hogy
valdjaban mirdl is van sz6.”'" Neumann egy-
kori magyar sziiletésti amerikai matema-
tikus asszisztense, Halmos Pal (1916-2006)
szerint ,Neumann egyszeriien lehetetlen-
nek tartotta, hogy ne vildgosan fejezze ki
magat. Mi mindannyian tudunk idénként
tobbé-kevésbé vilagosan gondolkodni; Neu-
mann viszont mindig nagysagrendekkel vila-
gosabban gondolkodott, mint a tobbség.”*

1955-ben Neumann emlékeztetett: ,Gyak-
ran azt mondjak, a gazdasagtudomanyt
nem lehet szigoru tudomanyos elemzésnek
aldvetni, mert nem alkalmas a kisérletezés-
re.” Hozzétette azonban, hogy az uttéréen
sikeres csillagaszat sem alkalmas kisérlete-
zésre, amib6l kovetkezik, hogy ,a kisérlet

nem abszolut sziikségszertiség”.!”!

Szamitogépek

»Az egy alprobléma, hogy amikor majd el-
késziilnek a [szamitd]gépek, akkor nehéz
lesz megfelel6 problémakat talalni a kihasz-
nalasukhoz.”?** Neumann meg volt gy6zdve
arrol, ,hogy sok olyan szervezet, amelyik
szamitégépet kért, képtelen lesz hasznalni
Oket, és csak amorf elképzeléseik vannak
arrol, miként tehetik majd hasznossa a gé-
peket. Masrészt viszont ugyanigy meg va-
gyok gy6z8dve arrol, hogy nem lesz nehéz a
sok megfeleléen megtervezett szamitogé-
pet hasznosan alkalmazni, ha megfeleléen

kvalifikalt emberek latnak hozza a felhasz-
ndalasukhoz.”?®

»Képzeljik el, amikor az egész vilag majd
egy hosszt lyukszalagbol 4ll.”** Neumann
megérezte a szamitogépek és a szamitogé-
pesités térhdditasat, amit a ma mar muzed-
lis tdrgynak szamité lyukszalaggal szimbo-
lizalt.

»A kodolasra hasznalt »szavakat« a memo-
ridban ugy kezelik, mintha szamok lenné-
nek.”* George Dyson szerint Neumann
1945-ben ezzel a kijelentésével lerombolta
»a valamit jelentd és valamit csindld szamok
megkiilonboztetését.” (Dyson kiemelése.)

Julian Bigelow: ,Neumann mindig azt ta-
ndcsolta nekiink: ne kezdj semmit a nulla-
rol.”*¢ Ez a tandcs arra vonatkozott, hogy
egy projektben, amelyben fontos a haté-
konysag és a gyorsasag, nem érdemes olyan
dolgokat ujra feltalalni, amiket masok mar
kitalaltak.

»...aZ Osszes szamitasi modszer, vagy alta-
lanosabban fogalmazva, »a kozelité mate-
matika« 0sszes mdodszere a mar megvalo-
sithaté megoldasokon alapulva fejl6dott ki
az elmult 150 év soran...” Neumann ezt
1945-ben irta Lewis L. Straussnak, aki akkor
a haditengerészetnél toltott be vezet6 beosz-
tast.”” Neumann ebben az esetben is a gya-
korlati feladatok jelent6ségét hangsulyozza
a kialakitando kutatasi feladatok meghata-
rozasaban, és hozzateszi, hogy a kifejlesz-
tend6 nagy sebességli szamitogéppel ...
olyan feladatokat is meg tudnak majd oldani,
amelyek jelenleg még szoba se johetnek.”

Neumann kozeli munkatdrsa, a matema-
tikus és szamitdgép specialista Herman H.
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Goldstine (1913-2004) szerint Neumann
fejében rovid id6 alatt ,alakult ki a tarolt
programozas gondolata”.®

»Mostanaban még a bombanal is sokkal
fontosabb dolog foglalkoztat: a kompute-
ren gondolkodom.”* Ma ezt természetes-
nek tartjuk, de 1946-ban ezek a szavak pro-
fétaiak voltak.
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Balrol jobbra: a negyedik (részben takarva) Lewis L. Strauss, az 6todik J. Robert Oppenheimer, a hetedik Julian Bigelow
és a tizenegyedik Neumann Janos az Institute for Advanced Study komputere el&tt (Alan W. Richards felvétele, Marina von Neumann

Whitman szivességébdl)

|d&jaras és éghajlat

Az idGjaras elorejelzésérol: , Azt a részt,
amelyik stabilis, majd elére jelezziik. A nem-
stabilis részt meg majd az ellendrzésiink ald
vessziik.”** Neumannt kiilonésen érdekelte
az idGjaras elérejelzése. Ez a lehetd legbo-
nyolultabb, sok dolog egymasra hatasabol ki-
alakulé és fokozottan nemlinedris probléma.



Az eldrejelzés és az ellendérzés tomoren jelle-
mezte az el6rejelzés problémajat és megol-
dasat, de azt is, hogy az mennyire nehezen
megfoghato.

»Az idGjaras elrejelzésének matematikai
problémajaval foglalkoznunk kell, mert a
legfelttinébb meteorologiai jelenségek nem-
stabilis és metastabilis helyzetekbdl ala-
kulnak ki. Ezeket ellenérzéstink alatt tart-
hatnank, de legalabbis befolydasolhatnank
gyakorlati szempontbol konnyen elérhetd
energiamennyiségek felszabaditasaval.”"!

Egy 1955-0s, a klima dinamikajaval fog-
lalkoz6 konferencia nyitdel6adasaban Neu-
mann utalt ,arra a parhuzamra, amely a
foldi atmoszféra valtozasaival foglalkozo
konferencia és az atombomba elkészitését
el6készité Los Alamos-i konferencia kozott
fennall”. ,A jelen konferencia résztvevéi-
nek sokkal nehezebb problémat kell meg-
oldaniuk - a légkori valtozasok bonyolult
dinamikdjaval kapcsolatos kérdéseket.”'*
A konferencia résztvevéire mély benyomast
gyakorolhatott az, hogy feladataikat Neu-
mann a Manhattan-tervhez hasonlitotta, de
az atombomba eldallitasa jol meghataro-
zott projekt volt, mig az idGjaras-elorejelzés
tavolrdl sem volt az.

Neumann 1955-ben mar szamitott a globa-
lis felmelegedésre, és aggodalmanak hangot
is adott. Becsléseket végzett a nagymértéka
szén-dioxid-kibocsatdas  kovetkezményeire
vonatkozoan. Az sem kertilte el a figyelmét,
hogy globalis lehiilés veszélye is fennall-
hat:'*

»A szenet és olajat égetd ipar éltal a lég-
korbe kibocsatott szén-dioxid — amelynek
tobb mint felét ez a generaci6 termelte -
olyan mértékben valtoztatta meg a lég-
kor Osszetételét, hogy a vildg hdmérséklete

nagyjabol fél Celsius-fokkal magasabb lett.
A Krakatau vulkadn 1883-ban tort ki, és az
ezzel felszabadult energia nem volt kiilon-
legesen nagy mennyiségii.* Ha a kitorésben
keletkezett por 15 évre a sztratoszféraban
maradt volna, és ezdltal visszaverte volna a
foldre érkezd napsugarzas egy részét, a vilag
hémérséklete harom fokkal csokkent volna
(valdjaban csak hdarom évig maradt ott ez a
por, de az el6bb emlitett hatast dsszesen 6t
hasonlo kitorés is elérhette volna). Egy ilyen
lehtilés jelentdsnek szamit; a legutolsé jég-
korszakban, amelyben Eszak-Amerika fele,
valamint Eurdpa északi és nyugati részei
Gronlandhoz és az Anktarktiszhoz hasonld
jégtakard ala keriiltek, a jelenlegihez képest
a hémérséklet csak nyolc fokkal csokkent.
Megforditva, a jelenlegihez képest nyolc fo-
kos felmelegedés elolvasztana Gronland és
az Anktarktisz jegét és vilagszerte tropikus
és féltropikus éghajlatot eredményezne.”

»...a 1égkori és éghajlati viszonyokba tor-
ténd beavatkozds lehetdsége mar csak né-
hany évtized kérdése, és olyan mértéki le-
het, amit ma még elképzelni is nehéz.” ,,Amit
képesek vagyunk megtenni, az természete-
sen nem ugyanaz, mint amit valéban meg is
kell tenniink; nem lenne észszert célkittizés
mdsok kdrdra el6idézni egy 1j jégkorsza-
kot, vagy puszta szdérakozasbdl létrehozni
egy Uj tropikus vagy két jégkorszak kozotti
allapotot.”* (Kiemelés t6link.) Neumann
kiilonboz6 célokat emlit meg, de egyér-
telmi, hogy felvetédhet a klimavaltoztatas
fegyverként valé alkalmazasa.

* A Krakatau vulkdni sziget Java és Szumatra
kozott a Szunda-szorosban. A vulkan kitorése ha-
talmas pusztitast okozott 1883-ban.
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Az apa, Neumann Miksa (1870-1929)
(az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont szivességébdl)
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Emberi tulajdonsagok

Enrico Fermi felesége, Laura Fermi irta,
hogy Neumann ,nem magyar baratai sze-
rint nemcsak a »legnormalisabb« volt a ma-
gyar tudosok kozott, de azon kevesek kozé
tartozott, akiknek az ajkat sohasem hagyta
el kritikai megjegyzés. Bamulatba ejtett,
hogyan johetett 0ssze annyi higgadtsag és
annyi értelem egy hétkoznapi megjele-
nésti, alacsony, kerek arcu és kikerekedd
testli emberben. Zsenialitasat tobbek kozott
gondolkodasanak fantasztikus sebessége és
szellemének mélysége és alkalmazkodasi
képessége jellemezte.”*

Macrae leirja, hogyan kertilte el Neumann
az emberi konfliktusokat. , Ha valaki meg-
probalta valamely érzelmekkel atitatott tu-
domanyos vagy politikai ellentétben szin-
vallasra kényszeriteni, Neumann valami
olyasmivel oldotta fel a helyzetet, hogy
Chichester id6s ptspokére hivatkozott, aki
a legalkalmatlanabb pillanatokban érezte,
hogy valami mozgolédik a gatyajaban -
vagy (ha holgyek is voltak a tdrsasdgban) az
eset emlékeztette valamilyen rejtett értelma
és humoros, de nem igazan relevans esetre,
mondjuk az oékori Babilonban, vagy csak
annyit mondott, »Igyunk valamit.«”**

A kivalé szovjet fizikus, Jakov B. Zeldo-
vics (1914-1987) arra tanitotta Boris nevi
fiat (ma Floridaban fizikaprofesszor), hogy
amikor szamara kényelmetlen politikai
beszélgetésbe keveredik, ,allandéan legyen
tartalékban néhany vicc vagy anekdota,
amivel elterelheti a figyelmet a kényes kér-
désrol”.” Zeldovics esetében a totalitdrius
szovjet koriilmények kozott tobbrol volt
sz6, mint puszta kényelmetlenségrdl, de
mindkét helyzetben lathatéan jol miikodott
ugyanaz a megoldas.



»A boldogsag messzemenden empirikus
fogalom.”® Neumannt nem izgatta, hogy
nem tudott definiciét adni a boldogsagra,
mig Wigner Jenét 6regkoraban sokat fog-
lalkoztatta ez a kérdés.

»[A n6k] nem sok vizet zavarnak.”* Neu-
mann nem tartotta sokra a néket, ami a fon-
tos dolgokat illeti, kivéve azt, hogy a ndk le-
gyenek noék.

Ulam kozel allt Neumannhoz, és érdekelte
is Neumann személyisége. Neumann szere-
tett egyiitt tréfalkozni Ulammal, és baratsa-
gukban érezhetdk voltak a kozos zsido gyo-
kerek. Ez a kozelség nem érz6dott Neumann
és a tobbi marslako kapcsolataban. Ulam
megfigyelte, hogy Neumann ,,sohasem hall-
gatta el zsido szarmazasat™. ,1948-ban biiszke
volt Izrael allam megsziiletésére...”*

Ulam szerint Neumann ,,nem mutatott tar-
sadalmi el6itéleteket”, de ,kényelmetleniil
érezte magat a sajat tehetségiik altal felemel-
kedett emberek vagy olyanok tarsasagaban,
aki szerény hattérbdl jottek. Legjobban a
harmadik vagy negyedik generacios gazdag
zsidokkal érezte magat... Vilagpolgar volt,
nem igazan sznob, de tudatdban volt sajat
helyzetével, és jobban érezte magat az 6véhez
hasonlé hatteri emberek tarsasagaban.”'*!

Neumann segitette Benoit Mandelbrot len-
gyel-francia-amerikai matematikust abban,
hogy 1953-1954-ben posztdoktori lehetdsé-
get kapjon az Institute for Advanced Study-
ban. Mandelbrot volt az utolsd, akinek az
alkalmazasat Neumann intézte el. Mandel-
brot biiszke volt kapcsolatira Neumann-
nal, de amikor mentoranak személyiségérdl
kérdeztiik, azt mondta, ,nem igazan lehet
melegsziviiként jellemezni”.'**

. . g

(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

»Vannak, akik inkabb btnosnek valljak
magukat, hogy a bilinért megkapjak az el-
ismerést.”** Ulam szerint Neumann meg-
jegyzése Oppenheimerre is érvényes volt,
aki hajlott arra, hogy tulértékelje sajat sze-
repét a nuklearis fegyverek megteremtésé-
ben, és ugy latta, 6 ,a sotétség hercege, az
univerzumok leromboldja”.

Az amerikaiak tiszteletlensége zavarta Neu-
mannt. Azt mondta, hogy ,Robert [Oppen-
heimer] olyan nagy volt Los Alamosban,
hogy Anglidban lordot csinalnanak beléle.
Ha aztan végigsétalna az utcan nyitott slic-
cel, az emberek azt mondanak, itt megy a
lord. A haboru utani Amerikdban azt mon-
danak, jé, nyitva van a slicce.”**
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Werner Heisenberg és Neumann Janos az 1950-es évek elején



Neumann Oppenheimert tamogatd vallo-
mast tett az Oppenheimer-meghallgatdson.
Ez anndl is érdekesebb, mert nem szerette
Oppenheimert, és a hidrogénbombaval kap-
csolatban nem osztotta a véleményét. Viszont
nem kételkedett Oppenheimer lojalitasa-
ban, és nem tekintette biztonsagi kockazat-
nak. Azt tartotta, hogy a meghallgatasnak
nem Oppenheimer véleményérdl kellene
szélnia. Neumann tandvallomasanak legér-
dekesebb része arrdl szolt, hogyan reagal-
tak a tudosok arra az Uj helyzetre, amelybe
hirtelen a Manhattan-terv révén keriiltek:"*

»...a haborus években mindannyian, ugy
értem, mindenki a tudomanyos és muszaki
teriileten, olyan vilaggal keriiltiink kapcso-
latba, amilyenrél azel6tt nem is tudtunk.
A biztonsag kiilonleges problémaival, olyan
tényekkel, miszerint rendben levé embe-
rekrél kidertiilt, hogy sszeeskiivok vagy ké-
mek lehetnek. Ezek olyan dolgok, amelyek
normalis idékben nem joénnek elé a min-
dennapi életben. Ma mar nem lepédiink
meg ilyesmiken, de 1943-ban ezek még fel-
késziiletleniil értek benniinket. Ezek a hata-
sok sokkoltak minket, és barmelyikiink rea-
galhatott butan és tigyetleniil és akar nem is
becsiiletesen, de most, tiz évvel kés6bb nem
tulajdonitanék tul nagy jelentéséget az ak-
kori dolgoknak. Ez szamomra olyan, mint-
ha valakirél azt hallanam, hogy kamasz-
kordban volt valami kiilonleges kalandja.”

»Tisztaban vagyok azzal, hogy nem ka-
maszok voltunk akkor, de mindannyian
gyerekek voltunk ahhoz a helyzethez ké-
pest, amelyben hirtelen talaltuk magunkat,
és valami olyasmivel kellett foglalkoz-
nunk, amivel fel lehetett robbantani a vila-
got. Raadasul benne voltunk egy haromol-
dald hédboruban..., két ellenségiink hirtelen
megtette nekiink azt a szivességet, hogy
egymas ellen harcolt, de azért tovabbra is
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mindketté az ellenségiink maradt. Ez egy
nagyon kulonleges helyzetet eredménye-
zett, amilyenre senki sem készitett fel ben-
niinket, és amit értelmezniink kellett, és
menet kozben kellett kialakitanunk, ho-
gyan viselkedjiink ebben a helyzetben.”

Neumann hangsulyozta, hogy nem lenne
realis tiz évvel kés6bb, egészen mas koriil-
mények kozott megitélni az akkor torténte-
ket. Véleménye szerint figyelembe kell venni
a tuddsok tapasztalatlansagat abban az id6-
ben, amikor belekeriiltek a Manhattan-terv-
be. A szdéban forgd problémat alapvetéen az
okozta, hogy 1943-ban Oppenheimer egyik
baratja segitséget ajanlott Oppenheimernek
arra az esetre, ha hajlando lenne az atom-
programra vonatkozé titkos informaciot at-
adni a szovjeteknek. Oppenheimer habozas
nélkiil elutasitotta az ajanlatot, de elmu-
lasztotta a biztonsagi szerveket tdjékoztatni
az esetr6l. Amikor mégis jelentette az tigyet,
nem mondta el a teljes igazsagot, és amit el-
mondott, az sem volt teljesen igaz.

Amikor Neumann a tuddsokat, beleértve
sajat magat is, gyerekeknek irta le, ez a jel-
lemzés talald volt, és nem csak az adott hely-
zetre illett. Lehet, hogy a tuddsok a vilag
legokosabb emberei, de sok tekintetben,
a tudomanyon kiviil esé teriileteken, a sajat
szakértelmiikon tulmenden tajékozatlanok,
naivak és gyerekesek lehetnek. A tuddsok
gyermeteg viselkedését emlegetni azért is
talalé 6sszehasonlitas, mert a tudoméanyos
kutatdsban mindig ott van a gyermeki ki-
vancsisag.

Humor

»Az autok mar nem jok a kozlekedésre, de
esernyének nagyon jol hasznalhatok.”*¢



A nagy forgalom miatt kialakul6 dugok aka-
dalyozzak a mozgast, de az aut6 szakado
es6ben is védelmet ad.

Neumann és Ulam megfigyelte, hogy egyes
tuddsok kutatomunkdjukat akkor is védel-
mi célokkal indokoltak, amikor alapkuta-
tasaikhoz prébaltak tamogatast szerezni.
Ez Neumannt és Ulamot arra a sztorira em-
lékeztette, amelyben ,egy zsidé Yom Kippur
tinnepén akart a zsinaggaba menni, de
az iil6helyért fizetni kellett. Hogy elkeriilje
a fizetést, azt mondta az érnek, hogy csak
a mar bent ul6 Mr. Blumnak akar szdlni,
hogy a nagyapja nagyon beteg. Az 6r azon-
ban nem engedte be, és azt mondta neki:
»Ganev, Sie wollen beten« (»Micsoda csald!
Biztosan imadkozni akar«).”™*

Ulam szerint Neumann tobb valtozatban
is szerette mesélni a kovetkezd torténetet:
»Egy zsid6 kisfia, Moyshe Wasserpis Bécsbe
emigralt, sikeres tizletember lett, és akkor
megvaltoztatta a nevét Herr Wassermanra.
Aztan tovabbment Berlinbe, ahol még sike-
resebb és gazdagabb lett, és Herr Wasser-
strahl, majd von Wasserstrahl lett. Végiil Pa-
rizsban kotott ki, még nagyobb sikerrel, és
most mar 6 Maurice de la Fontaine barg.”*®

Neumannt az is vonzhatta a sztoriban,
hogy amikor Németorszagba emigralt, ¢ is
neve elé rakta a ,von” szocskat, hogy jelezze
nemességét. Apja 1913-ban nyert 6rokletes
nemességet gazdasagi sikerei elismerése-
ként, és a tizéves Neumann Janosbol ,,mar-
gittai Neumann Janos” lett. Ez a németben a
Johann Neumann von Margitta formanak
felelt meg, amiben Margitta a csalad felté-
telezett birtokdara utalt. Ebbdl lett Német-
orszagban némi egyszerusitéssel Johann
von Neumann, majd Amerikaban John von
Neumann.

Neumann Janos kakasszimboluma a Neumann-villan
(az MTA Koényvtar és Informacios Kézpont szivességébdl)

Neumann-nak és Ulamnak kifinomult hu-
morérzéke volt, szerettek egymasnak viccet
mesélni, és egylitt egész viccfiizéreket ala-
kitottak ki. A ,sparga” példaul kodolt uta-
las volt beszélgetésiikben, ami egy berlini
tapasztalatukbodl szarmazott.*” Egy szallo-
ddban, ahol a lakok szokds szerint egyfitt
vacsoraztak, beszélgetéseik révén mar jol
ismerték egymast. Egy nagy asztalt iltek
koriil, és a fogdsokat korbeadtak. Az egyik
alkalommal a szallodas a talat a ritka inyenc-
ségnek szamitd spargaval diszitette, és az
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sz0dik, és egy kisiskolasrol szdl, aki letor-
ten jon haza, és elpanaszolja apjanak, hogy
a magyaroran dolgozatot kellett irniuk az
Osztrak-Magyar Monarchia jovéjérdl. A fit
elégtelent kapott a dolgozatara. Apja kéré-
sére felolvassa a dolgozatot, amely igy hang-
zik: ,Nebich, nebich, nebich.” Az apa cso-
dalkozik az elégtelenen, mert szerinte ennél
jobban nem lehetne leirni a Monarchia
jovejét, mire kideriil, hogy az elégtelen oka
az volt, hogy a fit a dolgozat minden sza-
vaban helyesirasi hibat ejtett (mindhdrom-
szor hibasan irta le a nebich szot).!!

Gyakran Neumann-nak tulajdonitjak az is-
mert mondast: ,csak Budapestrdl johetett

az, aki utdnad 1ép be a forgdajtoba és elétted
lép ki beléle”.>

Neumann Janos sirkéve Princetonban 2014 6szén. A sir Neumann édesanyjaval
kozos. Neumann sirja a temet6 északkeleti szegmensében talalhatd Wigner Jené
sirja kozelében (a szerzék felvétele)

Vallas

egyik asztaltars ardnytalanul nagy adagot
vett a spargabdl.

A ,sparga” Neumann és Ulam beszélge-
téseiben azt a magatartast szimbolizalta,
amikor példaul valaki a kozosen végzett
tudomanyos munkabol tul nagy részt tulaj-
donit maganak. Azt tervezték, hogy huszko-
tetes tanulmanyban foglaljak ossze tapasz-
talataikat ,Spargaszerti magatartds a vildg-
torténelemben” cimmel.

A vesztesekre Neumann el6szeretettel hasz-
nalta a jiddis ,,nebich” lefordithatatlan kife-
jezést, ami a szanalom, a megvetés, a drama
és a guny keveréke.”®® Ennek voltak fokoza-
tai: ,nebich egy” még konnyed volt, ,,nebich
négy” volt a legrosszabb. Nemcsak jelzéként,
hanem fénévként is alkalmazhaté. Neumann
kedvenc nebich-torténete Budapesten jat-
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A Princeton Egyetem elegdns gotikus ka-
polndjara utalva: ,Ez a mi egymilli6 dolla-
ros tiltakozasunk a materializmus ellen.”>
Neumann ateista volt, de megértette, hogy
masoknak sziikségiik lehet a hitre (egyes
beszamolok szerint betegsége végén maga
is eljutott erre a pontra).

»Valdszintileg van Isten. Sok mindent kony-
nyebb megmagyarazni, ha van, mint ha
nincs.”’**

Betegség

Amikor haldlos betegsége -el6rehaladta-
val egyre inkabb mozgasképtelenné valt,
Neumann azt mondta: ,0nvizsgalatomban



klausztrofobidval kiiszkodom, mind tér-
ben, mind idében. Térben, mert Ggy érzem,
hogy a testem fizikailag bezar, és idében,
mert még a legalapvetdbb tennivalok is
sokaig tartanak.”* Ezt az egyik latogato je-
gyezte le Neumann kérésére, amikor mdr
irni sem tudott.

Sziilettek miiszaki javaslatai a hozzd ha-
sonlé allapotban levék helyzetének meg-
konnyitésére. ,A problémakon egy mecha-
nikai eszkoz segitségével lehetiink urra.
...ez a konyvoldalt a mennyezet fotoérzé-
keny feliiletére vetitené, amelyre foszforesz-
kalo ceruzaval lehetne irni. A berendezés
lehetéséget adna arra, hogy el6re vagy hétra
lapozzunk, egyszerre tobb oldalt is, a vila-
gitdo mutatd tobbféle szint haszndlna és tor-
lést is megengedne. ...nem lenne konnyt
ilyen eszkozt kifejleszteni, de nem is lehe-
tetlen... Az alapvetd Otlet az, hogy irni és
olvasnilehessen »pusztan a tudat révén, fizi-
kai beavatkozds nélkiil«.”*® Azdta mar Sridsi
haladas tértént a hasonléan hatranyos hely-
zetben levék megsegitésében.

Lewis L. Strauss: ,Mar kozeledett a vég,
amikor egyszer Osszegytiltiink a Walter
Reed Korhazban a betegagya koriil, hogy
meghallgassuk tanacsait és utolso bolcs
szavait. Ott voltak a védelmi miniszter és
helyettesei, a hadsereg, a haditengerészet és
a légieré miniszterei és az osszes vezérkari
fé6nok. Kozépen ott fekiidt a fiatal mate-
matikus, aki nem is olyan rég érkezett
Amerikaba Magyarorszagrol szarmazd be-
vandorloként. Még sohasem lattam dra-
maibb jelenetet vagy meghatobb gesztust,
amely tiszteletadds volt egy nagyszer(i elme
el6tt.”>

Heims: ,Neumann, aki annyira tudott élni,
nem tudta, hogyan kell meghalni.”’*

A tudomany j6véje

1955-ben ,,Az atomenergia hatdsa a fizikai
és kémiai tudomanyokra” cimi eléadasa-
ban Neumann hangsulyozta: ,,Hossza ta-
von a nukledris tudomany melléktermékei
a fizikai tudomanyok szamara fontosab-
bak lehetnek, mint az 6j energiaforrds meg-
jelenésének kozvetlen koévetkezményei.”'™

»Korabban egymastdl elhatarolt teriiletek
egyesitése ritkan fordul eld, és csak ugy tor-
ténhet meg, ha el6bb az egyes teriileteket
tuzetesen felderitettik.”*® Az uj felfedezé-
sek gyakran kiilonboz6 teriiletek érintke-
zési pontjain sziiletnek meg.

1949-ben: ,,A kozeli és tavoli jovében a tu-
domany és a technologia az intenzitds, az
anyag és az energia problémaitdl inkabb a
szerkezet, a szervez6dés, az informacio és
a szabalyozas kérdései felé fordul majd.”®!

Neumann tartott attdl, hogy ,jelenlegi ci-
vilizaciéonkban csokken az elvont tudoma-
nyos tevékenység értéke: az emberi érdek-
16dés valtozik, a tudomanyos kivancsisag
eltlinhet, és az emberi elmét majd egészen
mas dolgok fogjak lekotni.”'s2

Az utols6 évszazadokban megjelent széles
kori tudomanyos érdeklédés 1j vonas az
emberiség fejlédésében, és ez csak fokozod-
dott az elmult évtizedekben. De ahogyan ez
a tudomdnyos érdeklédés nem mindig volt
jelen, csak kialakult valamikor, ugyanudgy el
is tlinhet valamikor, vagy legalabbis ersen
lecsokkenhet. Az érdeklédés megcsappana-
sanak egyik oka lehet az, hogy a tudomany
egyre bonyolultabba vilik, a hétkoznapi em-
ber szamdra egyre nehezebben kovethetd.

Még fontosabb ok lehet, hogy egy bi-
zonyos ponton megsziinhet a tudomanyok
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»A miszaki valtozasok jelentdsen atalakit-
jak a politikai és tarsadalmi kapcsolato-
kat.™® A nuklearis fegyverek nyilvanvalé
hatassal voltak a vilagpolitikdra és az ener-
giatermelésre. A szamitogépesités még je-
lentGsebben atalakitotta és alakitja tovabb
a tarsadalmi és politikai viszonyokat.

»Az egyre gyorsulo technoldgiai haladas
megvaltoztatja az életmodot, és olyan be-
nyomast kelt, hogy az emberi faj torténetében
kiilénleges szakaszhoz kozelediink.** Neu-
mann tidvozolte a gyorsuldst, amellyel keve-
sen tudtak hozza hasonldan Iépést tartani.

»A tarsadalmi jelenségek fontossdga, meg-
jelenitésiik gazdagsiaga és sokfélesége és
szerkezetiik bonyolultsaga legalabb olyan

mértékd, mint a fizikat leiré hasonld jelleg-
zetességek.”® Nem véletleniil érzett kihi-

Neumann Janos az 1950-es évek kozepén fiatalok kérdéseire
valaszol egy a nuklearis energiatermelést bemutatd konferencian

(Marina von Neumann Whitman szivességébdl)

muvelésének indoka. Az ember tugy tekint-
heti majd azt a pontot, hogy a tudomdny és
technoldgia kiildetése befejez6dott. Ma ezt
még nehéz elképzelni, hiszen nemcsak a
fejlédé orszagokban, de még a fejlett tarsa-
dalmakban is nagyon sokat tehet a tudo-
many és a technoldgia az élet mindségének
javitasaért. Példa erre, hogy a személyre sza-
bott gyodgyitas perspektivdi ma még belat-
hatatlanok. Mégis elképzelheté egy olyan
fejlédési allapot, amikor a varhat6 élettar-
tam tovabbi kiterjesztésében mar nem lat-
hatnank elényoket, és az emberek megelé-
gednének azzal, amit elértek. Ha a tudo-
manytdl tovabbi jotéteményeket mar nem
varnanak, az érdeklédés természetesen el-
halna, és ha ma nehéz is ezt a helyzetet elkép-
zelni, érdemes rola gondolkodni. Neumann-
ban és késobb Wignerben is felvetédtek
- egyre intenzivebben - ezek a gondolatok.

60

vast Neumann a fizikan tul mas tertletek
problémaiban is. A tudomanyos eredmé-
nyeket nem tartotta tobbre, mint az emberi
tevékenység mas teriiletein elérteket.

,Uj dolgok tervezésében... szokas szerint fi-
gyelembe vessziik az igényeket, az arat és azt
is, hogy inkdbb vagany moédon vagy évato-
san elényGsebb-e megvaldsitani az elképze-
léseinket. Az ilyen meggondolasokra fel-
tétlentil sziikség van. Ha nem kovetnénk ezt
az utat 100 esetbél 99-ben, akkor a dolgok
konnyen tonkremehetnének. De az is fon-
tos, hogy lehessen 100 esetbdl egy eset,
amelyben masképpen jarhatunk el. Ezt tette
az amerikai haditengerészet és az IBM, ami-
kor minden egyéb meggondolast figyelmen
kiviil hagyva 6sszeallitotta a jelenleg lehet-
séges legmodernebb komputer specifikacio-
it.”1% Errél Neumann 1954-ben az USA ha-
ditengerészete szamara kifejlesztett Gj IBM
szamitdgép atadasi tinnepségén beszélt.



Korabban a védelem és a bomba kapcsan
mar utaltunk arra az eseményre, amelyben
1946. januar 31-én Neumannt meghallgatta
a szendtus specialis atomenergia-bizottsaga
(a McMahon-bizottsag). Neumann ezen a
meghallgatason sok olyat is mondott, ami
a tudomdny jovéjére vonatkozott. Neu-
mann tanuvallomasabdl idéziink az alab-
biakban:'

,El8szor fordul el6, hogy a tudomany
olyan eredményeket produkal, amelyek
igénylik a tarsadalom, a kormany azonnali
beavatkozasat.” ,, Az atomenergidra vonat-
kozo [jelenlegi] torvénykezés az elsé alka-
lom a torténelemben, amikor sor keril a
tudomany szabalyozasara...” ,...a tudo-
many kinétte azt az allapotot, amelyben
fiiggetlen volt a tarsadalomtdél.” ,A tudo-
many szabalyozasaban a torvényhozoknak
meg kell érteniiik, hogy rendkiviil érzékeny
kérdésekkel foglalkoznak.” ,...az alapku-
tatds természetes modus operandijat meg
kell tartani és védelmezni kell, kiilondsen
két sarkalatos elvet: a témavdlasztas sza-
badsagat és a publikalas szabadsagat.”

1955 juniusaban a Fortune magazin kozolte
Neumann ,Tulélhetjik-e a technologiat?”
cimii cikkét. Mondanival6janak idétallo-
sagat bizonyitja, hogy 2013-ban a lap Gjra
megjelentette a cikket. Itt idézzitk Neumann
néhany megallapitasat:'®®

- ,...lassan elfogy koriilottiink a tér... kezd-
juk kritikailag érzékelni a fold valosagos
méretének végességét.”

- »A technoldégidk mindig konstruktivak
és kozvetleniil vagy kozvetve hasznunk-
ra vannak. Kovetkezményeik azonban
fokozhatjak az instabilitast...”

- »Az energia vonatkozasaban a legfonto-
sabb esemény a nukledris energia megje-
lenése volt. Ennek manapsag az egyetlen

ellen6rzott lehetésége a maghasadasos
reaktor. ...azonban az nem természeti
torvény, hogy csak ily médon lehessen
nukledris energiat eléallitani. ...a mag-
hasadds nem az energiafelszabaditas ter-
mészetes modja. Hosszt tavi megolda-
sokban gondolkodva a nukledris energia
rendszeres ipari felhasznalasa mas, még
nagyobb lehetdségeket jelentd modszere-
ket is igénybe vehet.”

»...néhany évtized mulva az energia in-
gyenessé vilhat - ugyaniigy, mint a kor-
latlanul fogyaszthato levegé -, a szén és
a kéolaj akkor mar csak mint a szerves
kémiai szintézis nyersanyaga fog szere-
pelni, amire egyébként kivaldan alkal-
masak.” (Kiemelés t6liink.)
»...alegfontosabb irdny a nukledris reak-
ciok szisztematikus kihasznalasa lesz —
vagyis az elemek atalakitdsa, ami inkabb
alkimia, mint kémia.”

»Ezek a fejlédési iranyok, mint amilyen
az ingyenes energia, a nagyfoku auto-
matizalas, a fejlettebb kommunikacio,
a részleges vagy teljes klimaszabalyozas,
mind hasonl6 eredettiek, amivel érdemes
kiilon is foglalkoznunk. Elészor is, bar
mindegyik hasznos, rombolasra is felhasz-
nalhatok. Még a legrombolobb nukledris
eszkozok is olyan osztalyba tartoznak,
amelyben ott vannak az energiaterme-
lésre vagy az elematalakitasra szolgald
hasznos modszerek is. A klimaszabalyo-
zas olyan ismereteket és miszaki megol-
dasokat fog felhaszndlni, amelyek a ma
még elképzelhetetlen klimahadviselésre
is alkalmazhatok lesznek. A technoldgia
- ahogy a tudomany is - semleges, és
csak az eszkozoket nyujtja, barmilyen
céld legyen is a felhasznaldsuk.”
»...maguk a muszaki megoldasok, ame-
lyek veszélyt jelenthetnek, és instabilitast
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okozhatnak, énmagukban hasznos esz-
kozok vagy hasznossa tehet6 eszkozok.
Val6jaban minél hasznosabbak lehetnek,
annal nagyobb mértékd instabilitast is
okozhatnak. A veszélyforras nem feltét-
leniil valamiféle perverz rombolasi lehe-
téség vagy karos talalmany. A technolo-
gia hatalma és hatékonysaga dnmagaban
ambivalens lehetdség. A veszély min-
dig benne van ebben a lehetéségben....
A valsagot nem azzal lehet elkeriilni, hogy
betiltjuk a technoldgia ilyen vagy olyan
kiilonosen ellenszenves valtozatat. Mar
csak azért sem miikodne egy ilyen meg-
kozelités, mert a technolédgiak és az alap-
jukul szolgdl6 tudomany keresztiil-kasul
osszefonddnak, és hosszu tavon csak a
technologiai haladas teljes megallitdsa
gatolhatna meg az alkalmazasokat.”

A Neumann 6ta bekovetkezett fejlemények
teljes mértékben igazoltak az altala bemu-
tatott elképzelés helyességét, amibe bele-
tartozott a tudomdnyos fejlédés megallit-
hatatlansaga, az esetleges veszélyhelyzetek
és a tudomanyos kutatds onszabalyozd ké-
pessége. Két példat emlitiink.

Az egyiket roviden ,Asilomar” néven
szoktak emlegetni egy 1975-ben megrende-
zett kaliforniai konferencia helyszine utan.
A konferencidt azért hivtik Ossze, mert a
génmanipulaciéban mér olyan nagy mér-
tékd fejlodés kovetkezett be, hogy attdl le-
hetett tartani, hogy esetleg akaratlanul is
valamilyen rémes szornysziilottet hoznak
létre. Maguk a kutatok hataroztak el, hogy
Onszabalyozé megallapodasra jutnak az
esetleges katasztrofa elkeriilése és valami-
lyen oOnkényesen korlatozo torvénykezés
megelozése céljabol. Kidolgoztak szabalyo-
kat, amelyek szerint bizonyos kisérletektdl
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tartézkodni fognak, bizonyos kisérleteket
csak a legszigortibb dvatossaggal végeznek
el, és meghataroztak azoknak a kisérletek-
nek a korét is, amelyeket kiillonosebb ov-
intézkedések nélkiil is elvégezhetnek. Id6-
vel kideriilt, hogy tulsdgosan évatosak vol-
tak, de a hozzaallasuk példaértéki volt, és

az is, ahogy egy politikailag ellenséges vi-

lagban a tudomany képvisel6i egyetértésre

jutottak.

Ezzel ellentétes elGjelti példa volt, amikor
az amerikai adminisztraci6 ideologiai meg-
gondolasokbol korlatozta az dssejtek kuta-
tasat, de a korlatozasnak nem volt nemzet-
kozi foganatja, és csak az amerikai tudoma-
nyos fejlédésnek okozott karokat. A politikai
légkor megvaltozasaval azutan az ameri-
kai korlatozasokat is feloldottak.

- A haladast nem lehet megallitani.”

- A nukledris hadviselés rettenetes lehe-
téségeit még rémesebbek is felvalthatjak.
Ha lehetévé valik az egyetemes klima-
szabalyozas, a jelenlegi lehetéségek eltor-
piilnek majd az Gjak mellett. Ne csapjuk
be magunkat: ha valami lehet6vé valik,
akkor az alkalmazds mar nem kizarhatd.
...még a jelenleg elképzelhetd technold-
giai valtozdsoknal kisebb jelentdségliek
is nagymértékben befolyasolhatjak a po-
litikai és tarsadalmi kapcsolatokat. A ta-
pasztalatok azt mutatjak, hogy ezeket a
valtozasokat nem lehet a priori meg-
josolni, és a legtobb eldzetes taldlgatas
hibasnak bizonyul. Ennek megfeleléen
nem kell tul komolyan venni sem a jelen-
legi nehézségeket, sem pedig a jelenleg
kilatasban levd reformokat.”

- »Az egyetlen biztos pont, hogy a nehéz-
ségeket okozo fejlddés hasznos és konst-
ruktiv, ugyanakkor veszélyes is. Kérdés,
hogy elég gyorsan tudunk-e alkalmaz-



kodni a valtozasokhoz. A legoptimistabb
valasz szerint az ember mér korabban is
keresztiilment hasonlé megprébaltataso-
kon, és kiallta a prébat, ha nem is min-
den probléma nélkiil. Nem lenne észszert
mar elére megpréobalni valamilyen re-
ceptet adni a kovetendé magatartashoz.
Csak annyit tehetiink, hogy felsoroljuk a
szitkséges emberi kvalitasokat: tiirelem,
rugalmassag, értelem.” Lehet, hogy Neu-
mann hozzaallasat frusztralt optimiz-
musnak nevezhetnénk?

Befejezésll,
Marina von Neumann
Whitman szavai

»-..apam kettds életet élt: a tiszta matema-
tika egyik elefintcsonttoronyban él6 in-
tellektudlis vezetdje volt, és ugyanakkor a
tettek embere, akinek a segitségét tandcs-
adoként, konzultansként és dontéshozo-
ként allanddan igényelte az, amit ma az
Egyesiilt Allamok katonai-ipari komplexu-
manak neveziink. Azt hiszem, hogy ezt a
kettdsséget, a széleskorti tevékenységét vala-
mint szigortan intellektualis torekvéseit is
két mélyen atérzett meggy6z6dés motivalta.
Az egyik az a mindent feliilir6 felel6sségér-
zet volt, amely mindannyiunkat arra kész-
tet, hogy maximalisan hasznaljuk ki in-
tellektualis tehetségiinket. ...A masikat a
politikai szabadsag kritikus fontossaga szol-
galtatta, ami arra késztette, hogy mindent
megtegyen az elsé motivacié megvaldsit-
hatosagaért és dltalaban az emberiség jolé-
téért.”"

-8 SMYTZE ~
P

o SEWELY

Neumann Janos Marina lanyaval
(Marina von Neumann Whitman szivességébal)
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»Nincs anndl szanalmasabb,
mint amikor egy idealista olyan helyzetrdl beszél,
amelyet nincs ereje befolydsolni.”

Karman Tédor 1927-ben (az amerikai Arnold Iégitamaszpont szivességébdl)



Karman Toédor

Vazlatos életrajz

Karman Todor* 1881. marcius 11-én sziile-
tett Budapesten, fels6 kozéposztalybeli zsido
csaladban. Apja, Kairman Mor (1843-1915)
nevelési szakértd, filozofiaprofesszor volt,
aki 1907-ben orokletes nemességet kapott
annak elismeréseként, hogy az uralkodoi
csalad egyik tagjanak nevel6jeként miiko-
dott. Igy lett Kdrman neve szolléskislaki
Karman Tédor (vagy Tivadar). Kilfoldon
von Karmanként szerepelt, ezzel fejezve ki
nemességét.

Karman a Mintagimndzium tanuléja volt
1891 és 1898 kozott. Az egyetemi gyakorlo-
iskolat apja kezdeményezésére alapitottak
1872-ben. 1898-ban Karman beiratkozott a
Budapesti Miiszaki Egyetemre, amit 1902-
ben gépészmérnoki diplomaval fejezett be.
Banki Donat (1859-1922) professzor vezette
be Karmant a tudomanyos kutatasba, ahol
elméleti felkésziltségét gyakorlati problé-
mak megoldasiaban kamatoztatta. Karman
volt az egyetlen marslako, aki Magyaror-
szagon végezte el egyetemi tanulmanyait,
és kutatoi palyafutdsat is Magyarorszagon
kezdte el. Mindez még a ,,boldog békeidék-
ben” tortént.

1906-ban Karman a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 6sztondijaval Németorszag-
ba ment, és a Gottingeni Egyetemen Ludwig

* Egyes okmanyokban Tivadar néven szerepelt,
Németorszagban Theodor, késébb Theodore volt a
neve.

Prandtl (1875-1953) professzor mellett foly-
tatta gépészmérnoki doktori tanulmanyait.
Mellékesen, 1911-ben Max Born (1882-1970)
német fizikussal egytitt kidolgoztdk a krista-
lyok fajhéjére vonatkozo elméletiiket, amely
megeldzte a krisztallografidban hamarosan
bekdvetkezett korszakos felfedezéseket. Born
késébb a kvantummechanika egyik atyja-
ként Nobel-dijat kapott.

Doktoratusa megszerzése utan Karman
Gottingenben maradt, de nem voltak jok a
hosszu tavu kilatdsai, mert Németorszag-
ban kevés egyetemi allasra sokan palyaztak.
1912-ben elfogadott egy alldst Selmecba-
nyan (ma Banska Stiavnica Szlovakiaban)
a banyaszati akadémian, de hamarosan be-
latta, hogy szakmai fejlddése szempontjabol
nem lenne érdemes ott maradnia. Visszatért
tehat Németorszagba, ahol végiil professzori
kinevezést kapott az aacheni muszaki egye-
temre.

Az els6 vilaghaboruban Karman Bécsben
az osztrak-magyar hadsereg légi hadtes-
tének kutatdsait irdnyitotta. A haboru befe-
jeztével visszatért Budapestre, és az 1918-as
Gszirdzsas polgari demokratikus forrada-
lom utan az oktatasi minisztériumban foga-
dott el magas beosztasu kinevezést. Alldsé-
ban megmaradt azutan is, hogy 1919 marciu-
saban a kommunistdk atvették a hatalmat.
Karman elkotelezett hive volt a magyar felsé-
oktatds modernizaldsinak, és tevékenységét a
kommunista diktatdra 133 napja alatt is foly-
tatta. A legkivalobb tudodsokat neveztette

65



Karman Todor sziléhaza a VIII. kerllet, Szentkiralyi utca 22. alatt.
Az épilet falan emléktabla van Karman tiszteletére (a szerzék felvétele)
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ki egyetemi tandrnak, és a magyar fels6-
oktatas tragédidja volt, hogy a kommiin bu-
késa utan az dltala kinevezett professzorok
elvesztették allasukat, és a Horthy-korszak
negyedszazados fennalldsa alatt nem jut-
hattak katedrédhoz.

Karman egyik kinevezettje, a késGbbi
Nobel-dijas Hevesy Gyorgy igy foglalta dssze
a torténteket 1919. oktdber 25-i Niels Bohr-
nak irt levelében: ,A politika belépett az
egyetemre is. Tavollétemben megfosztottak
allasatol két abszolut becsiiletes és értel-
mes asszisztensemet csak azért, mert zsi-
dok, és ugy tudom, ugyanez tortént minden
intézetben. Alig van olyan zsidé és radika-
lizmussal gyanusithatd, aki megtarthatta
allasat. Ilyen kortilmények kozott nem te-
hettem mast, lemondtam az allasomrol.™
Hevesy Karmanrol is ir Bohrnak: ,,Karman
volt az egyetemi osztaly fénoke a bolsevik
éra alatt, és ezért hevesen gytlolik az egye-
tem vezetdi. Bar 6 tavolrol sem bolsevik, el-
vallalta és ragaszkodott allasdhoz, de csak
azért, hogy amennyire csak lehet, megaka-
déalyozza a bolsevik kormanyt az egyetem
tonkretételében. .. [A jelenlegi] altalanos mo-
ralis és anyagi felbomlas, attdl tartok, hosz-
szu idére meg fog akadalyozni mindenféle
sikeres tudomanyos életet Magyarorsza-
gon.”

Karman elmenekiilt Magyarorszagrdl,
visszatért Aachenbe, és belevetette magat a
muszaki egyetem ujjaépitésébe és ugyan-
ugy a német repiiléstudomany djjaalakita-
saba. Hamarosan a modern repiiléstudo-
many nemzetkozi tekintélye lett, akinek
tandcsait egyarant igényelték és igénybe vet-
ték Oroszorszagban, Kinaban és Japanban
is. A nacizmus németorszagi térhoditasa-
val és a vonz6 amerikai meghivasok ha-
tasa alatt Kirman fokozatosan hozzamelege-
dett ahhoz a gondolathoz, hogy Amerikaba



emigraljon, ahol végiil professzori allast fo-
gadott el a kaliforniai miiszaki egyetemen.
Karmén jelentdsen hozzdjarult az egyete-
mes aerodinamika és a modern amerikai
repiiléstudomany kifejlédéséhez. Tudasat és
tapasztalatait sikerrel alkalmazta az ameri-
kai katonai és polgari élet legkiilonb6z6bb
tertiletein.

Tevékenyen és nagy elismeréstSl ovezve
vett részt a sziikséges tudomanyos hattér
megteremtésével az amerikai hadsereg légi
hadtestének Kkifejlesztésében. Ezt a tevé-
kenységét a masodik vilaghaboru alatt végig
folytatta. Az amerikai katonai repiilés meg-
teremtdjével, a legendas Henry H. (,Hap”)
Arnold (1886-1950) tdbornokkal kiilonle-
gesen eredményes egylittmiikodést valdsi-
tott meg, ami a habord utdn az amerikai
légier6 mint fliggetlen fegyvernem kifej-
lesztésével folytatodott. Ez a légierd a hideg-
haboru idején a vilag vezetd légiereje lett.
Karman iddvel kiterjesztette tevékenységét
a NATO légierejének tovabbfejlesztésére, és
idejét megosztotta az Egyesiilt Allamok és
Eurdpa kozott. Kivald tehetsége volt ahhoz,
hogy a kellemest 6sszekosse a hasznossal.

A nemzetkozi kozosség nagyra értékelte
munkajat, és miikodési teriiletén apafigu-
ranak tekintették. Sok elismerést és Kki-
tintetést kapott. Ezek kozott volt a Buda-
pesti Miszaki Egyetemtd] kapott tiszteletbeli
doktori cime, amelynek atnyujtasara 1962
oktoberében keriilt sor. Ezt az alkalmat
Karman arra is felhasznélta, hogy megla- :
togassa édesapja sirjat a Kozma utcai zsid6 \ 4
temetében. Karman kapta meg el8szor és h' 5
azdta is egyediildlloan egyetlen dijazott-  Karman édesanyjaval és Josephine (Pip) nevii hugaval
ként az Gjonnan alapitott amerikai kitiin-  (Roger Malina szivességébél)
tetést, a Nemzeti Tudomanyos Ermet. A ki-
tiintetést John F. Kennedy elnok adta at
Karmannak 1963. februar 18-an. A kitiin-
tetés indoklasaban a kovetkez$ szerepelt:
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a Kozma utcai zsidé temet6ben
(Roger Malina szivességébdl)

Henry H. (,Hap”) Arnold (1886-1950) és Karman Todor. Arnold el&bb

az amerikai hadseregnek, késébb a légierének volt tabornoka. O iranyitotta az
amerikai légier6t a masodik vildaghaboru alatt. Arnold és Karman egyedulalliéan
hatékony egyUttmUikodése teremtette meg a masodik vildaghdboru utan 6nallé
fegyvernemként megalakult amerikai légier6 tudomanyos hatterét

(az amerikai Arnold légitdmaszpont szivességébdl)

Mindenféle

»Lefelé haladva mdr nincs sziikség segit-
ségre, csak felfelé.™ Ezzel fordult a 81 éves
Karmén Kennedy elnokhoz, amikor az a

»A repiiléstudomanyban és -mérnokségben
jatszott vezetd szerepéért; a mérnoki tudo-
manyok hatékony oktatasaért és ezzel rokon
tevékenységeiért, a fegyveres er6k szamara
nyujtott kiilonleges tanacsadoi tevékeny-
ségéért, valamint a tudomany és a mérnok-
ség teriiletén kialakitott nemzetkozi egyiitt-
mikodés elésegitéséért.” Karman 1963.
majus 7-én halt meg egy eur6pai utazas so-
ran, Aachenben.
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Nemzeti Tudoményos Erem ataddsi iinnep-
ségén a Fehér Haz lépcsdjén lefelé 1épkedve
felajanlotta neki a segitségét.

»...az Oranak megvan az a tulajdonsaga,
hogy visszatérjen korabbi id6khoz.” Ezzel
azt akarta mondani, hogy a dolgok megis-
métlik magukat.

»Jobb egy konnyen megemésztheté hazug-
sag, mint egy nehezen érthetd igazsag.” Kar-
man ezt nem ajanlja altalanos hasznalatra,
csak olyankor, amikor ,nagyképi tudatla-
nokkal van dolgunk™.®



»Pénzt sporolhatunk meg, ha minden tzleti
részletet magunk intéziink, de kozben az
egész vallalkozasunk tonkremehet.”” Kar-
man itt Hugo Junkers (1859-1935) német re-
piilégép-tervezore utalt, de megjegyzése al-
taldnos érvényti.

»Goethe szerint valamennyi logika kiva-
natos, de rémes lenne mindig logikusnak
lenni”® Karman erre hivatkozott abban a
vitaban, amely arrol szolt, hogyan nevezzék
el a szubszonikus (subsonic) és a szuperszo-
nikus (supersonic) kozotti sebességgel torténd
repiilést. A logikus a transzszonikus (trans-
sonic) lett volna, de Karman tulzasnak tar-
totta az sz kettdzését, és a transzonikus (tran-
sonic) szot javasolta, amit végiil elfogadtak.

»Csak a tudas képes legy6zni az er8sza-
kot.”

»Nincsenek végleges és egyetemes megol-
dasok.”°

»...a szigoru biztonsagi szabalyok miatt
nem mondhatjuk el a bardtainknak mind-
azt, amit leendg ellenfeleink, ...ellenségeink
...mar ugyis tudnak.” Karmdn ellenezte a
talzott titkositast.

Nevelés

»Fontosabb, hogy a tanar atadja a gondolko-
das elveit a tanitvanya szamara, mint hogy at-
adja a géptervezés szabalyait.”'* Karman apja-
nak, Kdrman Mornak a nevelési elveire utalt.

»A hatékony oktatas el6szor az altaldnos el-
veket tanitja meg és csak azutan a kivétele-
ket

John F. Kennedy elndk és Karman Tédor 1963. februar 18-an

a Fehér Haz el6terében abbdl az alkalombdl, hogy Kennedy az elsé,
akkor alapitott Nemzeti Tudomanyos Eremmel tiintette ki Karmant

(a John F. Kennedy Presidential Library and Museum szivességébdl)

Karman Toédor el6adast tart a kaliforniai miiszaki egyetemen
(Roger Malina szivességébdl)
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Karman Todor az 1950-es évek végén Parizsban (Roger Malina szivességébdl)

»...a tanar tegye vilagossa, hogy mi az, amit
mar tudunk, és hol van az a hat4r, ahonnan
kezdve mar 4j tudast kell keresniink.”*

»Gottingen, az elméleti kutatok fellegvara
egyben a technoldgia bolcsgjévé is valt.”?
A német alapkutatas hatalmas érdeme volt,
hogy megkénnyitette azt, amit ma techno-
légiai transzfernek neveziink.
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»...a muszaki tudomanyok teriiletén az
egyetem feladata az ipar és technoldgia ve-
zérkaranak megteremtése.”’® Az egyetem
nemcsak a jovo kutatdit, hanem az ipar jo-
vObeli iranyitoit is kinevelte, ami szintén a
technologiai transzfert segitette eld.

Karmant megkérték, hogy laikusok szama-
ra magyarazza el azt a jelenséget, amikor a
repiil6gép forgdmozgasat nem lehet megal-
litani, és az végiil katasztréfdhoz vezet. Kar-
man szerint ,ez a forgas olyan, mint egy
szerelmi kapcsolat; az ember észrevétleniil
keriil bele, de aztan lehetetlen kimaszni be-
161e!™”

Karmadn szerint nagy értéket képviselt az a
kombinacid, amely 6tvozte ,a magyar alap-
oktatast az amerikai liberalis légkorrel”.'®

»...a legfontosabb, hogy a didkoknak le-
gyen fantazidjuk. Egy animdcids film sem-
mit sem hagy a képzelGerdre. Az oktatasban
20% animdcidra van sziikség, és a 80%-ot rd
kell hagyni a didkok fantazidjara.”"

Torténelem

Karmadn apjatdl tanulta, hogy ,keveset tud-
hatunk meg abbol, hogyan valtozik meg egy
orszag egyik évrdl a masikra. Ahhoz, hogy
torténelmi tapasztalatot nyerjiink, legalabb
egy generaciot kell megvizsgalnunk.”*

»A jelenben lejatsz6dd eseményekben min-
dig benne vannak a mult torténései.”

»A civilizdcio nem haladhat elére azzal,
ha hatratekint.”?> Mdsutt viszont Kdrman a
mult jelentéségét hangsulyozta a jelen és a



jové kialakuldsaban. Ebben a tekintetben
kiilonbozott Szilardtol, aki kovetkezetesen
hirdette, hogy nem kell t6r6dni a multtal,
és a jovore kell koncentralni.

»...a mult dicsdsége az ismeretlenbe vész.”>
Ez emlékeztet a latin mondasra: Sic transit
gloria mundi - Igy mulik el a vildg dicsSsége.

»...egy emberi kapcsolat is alakithatja a
torténelmet.” Kdarmdannak kitling érzéke
volt az emberi kapcsolatok kialakitasdhoz.

»Az elsd vildghdboruban a gydzelem és a
vereség féleg az emberi kitartason mult.
A tudomany és a technoldgia fontos, de ma-
sodrendd szerepet jatszott. ...A masodik
vilaghaborunak kezdettdl fogva technolo-
giai jellege volt.”>

4 B L >
Karman Tédor az orosz-amerikai repulési Uttérd, Alexander de Seversky
(1894-1974) és az amerikai légier6 sokszorosan kitlintetett pil6tdja,
James Jabra (1923-1966) tarsasagaban 1951-ben Los Angelesben
(forras: Walter J. Boyne, ,Von Karman's Way"”, Air Force Magazine, 2004. januar)

»...a technoldgia névekvd jelentdsége nem
tinteti el a mult tanulsagainak jelentdsé-
gét.>2

A repiilés torténetének kutatdi gyakran il-
lusztraljak a kezdeteket Daedalus és Icarus
legendas példdjaval, de Karmdan szerint:
»Az egyetlen technologiai vonatkozas az,

hogy azok a repiilék nem ismerték a héallo
anyagokat.””’

Politika

Kdrmén irdnyitotta az ,Uj horizont felé”
(,Toward New Horizons”) cimii dokumen-
tum kidolgozasat, amely az amerikai légi-
er6 tudomanyos alapjaul szolgélt. Ez az anyag
tartalmazta azt a megallapitast, amely sze-
rint ,,a kormany »segitse el6«, de ne »paran-
csokkal szabja meg« az alapkutatast.”*

»Nem a jelentések alakitjak a politikat, ha-
nem az iranyit6 szervek.”*

»Remélhetdleg tud majd annyit tenni a ko-
vetkez6 években a német tudomany érde-
kében, mint amennyit ebben az évben tett
a kiilfoldi tudomany érdekében.” Ezt irta
Kdrman egy német minisztériumi tisztség-
visel6nek azzal kapcsolatban, hogy a zsid6
tuddsokat elbocsdjtottak a naci Németor-
szagban. Nagy-Britanniaban és kiilondsen
az Egyesiilt Allamokban a menekiilt tudd-
sok nagyban hozzdjarultak az adott orszag
kutatasi lehetéségeinek megnovekedéséhez,
ami tobbek kozott az atombomba kifejlesz-
tésében jatszott fontos szerepet.

»...[a kommunizmus szempontjabol] kétféle
emberrel talalkoztam; vannak, akik elfo-
gadjak a [kommunista] rezsimet és nem kri-
tizaljak, és vannak, akik észintétlen modon
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eltulozzak a rendszer iranti hiiségiiket. Ilyen
magatartdsformdkkal talalkoztam a méso-
dik vilaghaboru utan, amikor sok naci, aki
gyilolte az Egyesiilt Allamokat, hirtelen el-
fogadta az amerikai elveket.” Karman ugy
gondolta az 1919-ben szerzett tapasztalata
alapjan: ,egész életemre immunissa tett a
kommunizmussal szemben - lattam miiko-
dés kozben, és ez éppen elég volt.”

Hanle idézte Robert A. Millikant (1868-
1954), aki szerint Karman 1928-ben ugy nyi-
latkozott, hogy ,kellemetleniil érezte ma-
gat, miutan négy évig foglalkozott repiilési
tigyekkel az el6z6 haboruban, most részt
kellene vennie egy 6j haboru elékészitésé-
ben”.** Karman szavai azt mutatjak, hogy
mar idejekoran tisztaban volt azzal, hogy
Németorszag tjabb haborura késziilédik.

LA német akadémiai életnek vannak eld-
nyei, példaul jobb a sor, mint itt [Dél-Kali-
forniaban], de azt hiszem, egyet fog érteni
velem abban, hogy ez nem lehet elegend6 ok
arra, hogy ne legyek tekintettel a hatranyok-
ra is.”* Tobbek kozott ezt irta Kdrman
Prandtlnak, amikor 1933-ban Németorszag-
bdl azzal keresték meg, hogy kutatasait foly-
tathatnd, ha visszatérne. A masodik vilag-
héborut kévetéen, 1947-1948-ban Karmant
ismét megkeresték azzal, hogy 1épjen vissza
a Gottingeni Tudomdanyos Akadémidba, de
ezt is elharitotta. A késGbbiekben azonban
elfogadott magas német allami kitiintetése-
ket és német egyetemek tiszteletbeli dok-
tori cimét.

»...nincs értelme annak, hogy a gyenge
poziciéjabdl hirdesse valaki a nemzetkdzi
egylittmiikodés és a leszerelés fontossagat.
Oszdvetségi hitem arra tanit, hogy legjob-
ban ugy hallathatom a hangomat, ha van
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nalam egy furkésbot. Hasznialnom nem
kell, csak szabadabban beszélek, ha nem be-
folyasolnak.”**

»A technologiai fejlddés elGsegiti az inter-
nacionalizmust.”®

»A kormdanyok rendszerint nem képesek
jovoképet kialakitani. Munkatarsaikat alta-
laban részfeladatok megoldasa koti le. Pél-
ddaul Németorszagban a masodik vilagha-
bort elétt egy német munkast kémkedésért
agyonl6ttek volna, ha azon kapjak, hogy il-
legalisan kivisz egy csavart a gyarbol. Ezzel
szemben a német hatésagok nem torddtek
azzal, hogy Otto Hahn professzor publi-
kalta a maghasadas folfedezését, vagy hogy
Lise Meitner Svédorszagba menekiilt Né-
metorszagbol. Svédorszagban aztan alkal-
ma volt arra, hogy a maghasadasra vonat-
kozé informaciot megossza a koppenhagai
Bohrral, aki ezt az USA-ba tovabbitotta.”
Tulzds azt mondani, hogy a német hatdsa-
gok nem torédtek Meitner tavozasaval, hi-
szen osztrak allampolgarként titokban kellett
menekiilnie, miutan Németorszdg annek-
talta Ausztriat, és ezzel a zsidd szarmazasa
Meitner német allampolgar lett. De Karman
mondanivaldja ettdl fiiggetleniil vildgos és
egyértelmd.

»...az orszagok kozotti kiilonbségeket a
politikusok okozzak, akik a kiilonb6z6 té-
makkal nacionalista szempontok szerint
foglalkoznak ahelyett, hogy az egyes tigye-
ket a helyes és a helytelen szempontjabdl
vizsgalnak.”?’

»Iragikus, hogy mindig meg kell varni,
hogy az ellenség igazolja egy tudomanyos
megallapitas helytallosagat.”*® Karman nyil-
van tuloz, de tobbszor eléfordult vele, hogy



javaslatait az amerikai kormdnyzat csak
akkor fogadta el, amikor Amerika ellensé-
geinél mar bebizonyosodott, hogy hasonlé
meggondolasok hasznosak és miikodnek.

»Nagy aldast jelentene a vilagnak, ha min-
den problémat miiszaki alapokon lehetne
megoldani.”* A kizarélagos miszaki meg-
oldasok konnyen tragikus félreértésekhez
vezethetnek. Amikor példdul Kennedy és
Johnson elnok tandcsadoi, a technokrata
Robert McNamara és masok nem figyeltek
az emberi vonatkozasokra a vietnami ha-
boru idején, és csak a miiszaki-katonai vo-
natkozasokat tekintették, dontéseik tragi-
kus kovetkezményekkel jartak.

Kutatas

»-..€gy tudds élettorténete nagyon tanulsa-
gos lehet..., de a huszadik szazadban ...ritka
az olyan tudds, aki vallalkozik arra, hogy
elmondja a torténetét. Ez részben annak
tulajdonithat6, hogy maga a tudomany is
megvaltozott. Az egyéneket egyre gyakrab-
ban elfedik a kollektivék, sok a féltékeny-
kedés, és egyre nehezebb megmagyarazni
a felfedezéshez vezeté események igazi jel-
legét. ...egy masik ok, hogy nem is egyér-
telm@, milyen ut vezetett valdjaban a fel-
fedezéshez. Sok tévedést kell a tudomany
hatalmas szényege ala seperni, a tudomany-
torténet viszont ennek az utnak hibaktdl
mentes és csak a logikus lépéseket felmu-
tato rekonstrukcidja... Ezzel szemben a tu-
domanyos igazsaghoz vezeté ut sohasem
ennyire logikus és egyenes...™°

A felfedezéshez vezetd ut megismerése
tanulsagos lehet, de a modern tudomanyos
kozlemények egyre kevesebb informdciot

tartalmaznak a kutatds utvesztdirdl, zsak-
utcairdl, rengeteg olyan dologrdl, amibdl
valéban tanulni lehetne. Ezért annyira hasz-
nosak a felfedez8k visszaemlékezései, kiilo-
nosen, ha targyilagosak, és ha lehetdség van
a vonatkozd adatok ellendrzésére. Richard
Feynman példaul Nobel-el6adasat arra
hasznalta fel, hogy hallgatésagat beavassa
a kutatasok kulisszatitkaiba, és elmondja,
hogy jutott Nobel-dijjal elismert eredmé-
nyeihez. Erre Stockholmban keriilt sor 1965.
december 11-én. Feynman a szigoruan tu-
domanyos eredményeket részletesen leirta a
tudomanyos kozleményekben, de a koriil-
ményekrdl, a kutatasok alakuldsarol ebben
a személyes jelleg(i el6adasban beszélt.

»Buta dolog, ha tulsagosan nagy jelent§sé-
get tulajdonitunk annak, hogy masok mit
csindlnak.”™ Lehangolo, ha valaki mar meg-
csindlta azt, amit éppen kutatunk, bar ha az
eredmények egyeznek, ez megnyugtatd le-
het kiilonosen egy kezdé szamara. Az is
elbizonytalanitd, ha valaki olyan témat va-
laszt, amilathatdan senki mdst nem érdekel.
Ez lehet valoban érdektelenség, de lehet any-
nyira Ujszerd, hogy masnak még eszébe sem
jutott. Ha valaki végil tényleg tesz egy fel-
fedezést, akkor érezheti csak igazan egyediil
magat, mert a felfedezés természeténél fogva
azt jelenti, hogy a felfedez6 valami olyat tud,
amit még soha senki mas nem tudott.

»A tudomanytorténet tanisaga szerint szinte
minden probléman dolgozott mar valaki
korabban is.”* Ez kiilonosen igaz a termé-
szettudomanyokban, ahol a kutatasok sok-
kal inkabb egymasra épiilnek, mint sok més
teriileten.

»A szeminariumok az 4j tudomanyos gondo-
latok kozvetitésében jatszottak szerepet...”

73



o e T L BT

Karman Todor (a jobb szélen)

Balrél jobbra: Martin Summerfeld, Frank Malina, Walter Powell és Paul Dane

(Roger Malina szivességébdl)

A tudomanyos szemindriumok tobb szem-
pontbol is hasznosak. Segitenek megszerezni
az irodalmi tajékozottsagot, az eldéadoi ru-
tint, megtanitanak, hogyan kell kérdezni,
kérdéseket megvalaszolni, vitatkozni, id6-
vel visszavonulni, ha erre van sziikség, ugy
kritizalni, hogy az korrekt legyen, de ne
legyen sértd, és igy tovabb. Tanulhatunk
masoktol olyat, amit érdemes kovetniink, és
taldlkozhatunk olyan magatartasformaval
is, amelyet inkabb igyekezni fogunk elke-
rilni.

»...ez a fizika til nehéznek bizonyult a fizi-
kusok szamara; sziikségiik volt jol megala-
pozott matematikara.™*

»A matematikai gondolkodas fontosabb...,
mint valamilyen konkrét matematikai mu-

velet ismerete... ™
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»A természet 6nmagaban véve is matemati-
kai™¢ A természet matematikai jellege ma-
gyarazza a matematika kiilonleges hasznos-
sagat a természet leirdsaban. Gondoljunk
csak Wigner Jené dolgozatira, melynek
cime ,,A matematika szinte észszertitlen ha-
tékonysaga a természettudomanyokban.™’
Sokszor merében kiilonbozé, illetve kiilon-
bozének latszo fizikai jelenségeket szinte
ugyanazokkal az egyenletekkel lehet leirni.
Az ilyen hasonlosagok jobb felismerése és
kihasznélasa elésegithetné az oktatds haté-
konysagat, gazdasagosabba tehetné a tanu-
last, és megkonnyithetné az egységes termé-
szettudomanyos vilagkép kialakitasat.

»A természet nem akarna, hogy egy egyszert
jelenségre is valamilyen bonyolult magya-
razatot kelljen talalni.™®

»Kigondolni egy repiilégépet nem nagy gy,
megcsinalni sem akkora teljesitmény, vi-
szont kiprobalni és repiilni vele, az maga a
mindenség.™ Karman valaki masra hivat-
kozik, 6 maga nagyon fontosnak tartotta
valaminek a valdsdgos megalkotasat, kipro-
balasat, fizikai megvaldsitasat.

Karman gottingeni mentoratdl, Ludwig
Prandtltd] tanulta, hogy ha egy témaban
igazan el akarunk mélyedni, akkor el kell
adnunk: ,,Az egyetlen mddszer valaminek
a megtanuldsara, ha targyként eléadjuk.”
Karmén hasonlét hallott egy masik gottin-
geni nagysagtol is. David Hilbertre utalt, aki
szerint ,,...két mddja van egy 4j tudomany-
teriilet elsajatitasainak - vagy konyvet kell
irni vagy eléadast kell tartani réla.”

»...engem mindig az hajtott, hogy masok
szamara vilagossa tegyem a természet el-
veit.”!



»...modellépitéssel kezdjiik...”* Karman
felismerte a modellezés hasznossagat a ku-
tatasban. Korszakos felfedezéseket segitett
a modellépités, Crick és Watson is model-
lezéssel fedezte fel a DNS kett6shélix-szer-
kezetét.

»Ime a katonai médszer: el¢szoér nem; aztan
esetleg; végiil pedig minél el6bb.”>

»...az emberek gyakran elvetnek terveket
és megolddsokat csak azért, mert valakinek
muszakilag nem sikeriilt a megvalositas.”*
Pedig a miszaki megoldas id6vel megszii-
lethet. Sok elméleti eredményt temettek el
az irodalomban csak azért, mert megsziile-
tésiik idején a megvaldsitashoz nem voltak
meg a sziikséges eszkozok. Lehetnek olyan
elméleti fizikai felfedezések, amelyek a mai
szamitastechnika alkalmazasaval 4j jelen-
toséget nyerhetnek. Vannak elhagyott gyogy-
szerelképzelések, amelyek adott idében nem
bizonyultak kivitelezhetének vagy gazda-
sagosnak, de ma mdr érdemes foglalkozni
veliik.

»Elsének lenni nem ugyanaz, mint a leg-
nagyobbnak lenni.” A taldlmanyok és a tu-
domanyos felfedezések torténetében gyakran
nehéz kivalasztani a déntd momentumot,
amelynek a siker koszonhetd. Az elsdség
megallapitasa is nehézségbe titkozhet. Az is
el6fordul, hogy a résztvevék kozul az vélik
ismertté, akinek jobbak a kommunikacios
képességei.

»A titkositas konnyen tévutakra terelheti a
kutatot, és esetleg sohasem deriil ki, hogy
mi lett volna a helyes ut.”*

»S0k kivalo kutaté elvesztette taldlmanya
vagy felfedezése lehetdségét, mert azt gon-

dolta, hogy titokban kell tartania kutata-
sait.”” Titkossagra sziikség lehet, ha attdl
kell tartani, hogy valaki tudomast szerezvén
a projektrdl gyorsabban eljuthat a megolda-
sig. Masrészt viszont fontos kommunikalni
az eredményeket, akar a részeredményeket
is, mert ha mindent végig titokban tartunk,
elveszithetjiik a prioritast. A két meggon-
dolas kozott egyensulyt kell tartani, amire
nincs altalanos érvény recept.

»Az Uttoré jellegli kutatomunkat a legjob-
ban azzal tudjuk el6segiteni, ha a munkat
kedvezden befolyasolo légkort és koriil-
ményeket teremtiink, és nem ugy, hogy
agyonszervezzilk a munkat, szerzédéseket
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Karman goéttingeni mentora, Ludwig Prandtl, amint 1904-ben vizcsatornajaval
kisérletezik (https://hu.wikipedia.org/wiki/Ludwig_Prandtl)



kotiink, és megprébaljuk iranyitani a ku-
tatasokat.”® Karman itt az adminisztrativ
vezetés feladatait foglalta Gssze, azt, hogy
mit kell és mit nem szabad csinalnia.

Karmadn redlisan itélte meg, hogy ,.elméletei
leggyakrabban megfigyelt jelenségek ma-
gyarazatara sziilettek, és nem arra szolgal-
tak, hogy alapveté meggondolasokbol josol-
janak meg még nem ismert jelenségeket.”
(Kiemelés az eredetiben.) A kivald szovjet
krisztallografus, Alekszandr I. Kitajgorod-
szkij (1914-1985) harom csoportba osztotta
az elméleteket. Az elsé kategéridba azok
tartoznak, amelyek képesek elére jelezni
még ismeretlen jelenségeket. A masodik ka-
tegdridba tartoznak azok az elméletek, ame-
lyek megtiltanak valamit, vagyis valamirél
megallapitjak, hogy miért nem lehetséges.
A harmadik kategoridba tartozé elméletek a
megfigyelt jelenségeket értelmezik. Az ebbe
a kategoridba tartozé elméletek is nagyon
hasznosak, és megalkotdsukhoz a termé-
szeti jelenségek mély ismerete sziikséges.®

»...célom az volt, hogy megsziintessem a
szakadékot a tudomanyos elmélet és az al-
kalmazasok kozott, ami kiilondsen az Egye-
siilt Allamokban jelentett komoly kihi-
vast.”!

Egy gyarlatogatas sordn Karman észrevett
egy ismert posztert. Az egyik rajz azt a ci-
met viselte, hogy ,,Egyéni probalkozas”, és
rajta 0t Oszvér probalt meg egy szénakazlat
6t iranyba huzni. A masik, a ,Csapatmun-
ka” azt mutatta, hogy az 6t dszvér egyiitt,
egy iranyba huzza a szénakazlat. Kdrman
a kovetkez6 megjegyzést tette: ,lehet, hogy
ez jo megoldas az oOszvérek esetében, de
nem a tuddsok szamara”.®* Egy masik alka-
lommal igy nyilatkozott: ,,Hossza tavon...
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a legjobb gondolatok nem szervezett csapa-
toktdl, hanem az egyén csendes vilagabdl
jonnek.”?

»Mire mindenki egyetért, hogy egy gondo-
lat érdemes a kutatasra, altaldban mar tul
kés6 van ahhoz, hogy kihozzak bel6le a leg-
jobb eredményt.”*

Tudomany

»A tudomany nem abszolut igazsdgokat
szolgaltat. Abban a pillanatban, amikor ki-
deriil, hogy a mar meglevé torvények alap-
jan valamilyen jelenséget nem tudunk értel-
mezni, meg kell valtoztatni a torvényeket,
hogy az Ujak mar megfeleljenek az sszes
kovetelménynek.” Ez kifejezi a tudomany
tévedhetdségét, szemben az egyhazi doktri-
néak tévedhetetlenségével.

»A megfelelé fizikai térvény a lehetd leg-
tobb megfigyelést ellentmondas nélkiil tud-
ja értelmezni, és nem torddik azzal, hogy a
lehet6 legkevesebbet kelljen hozza gondol-

kozni.”®®

»A nehéz mérnoki problémak megoldasa-
ban mindig segithet, ha visszamegyiink az
alapokhoz.””

»A tudomanyt nem tekintem foglalkozas-
nak, sokkal inkdbb muvészetnek. A tudo-
many a benyomasok, a latott és hallott ta-
pasztalatok logikai moddszerekkel torténd
Osszegzése.”®

,»Eletem sorén a legnagyobb el6relépést abban
lattam, hogy sikeriilt megszabadulni attol,
amit tudomanyos el6itéletnek neveziink.”



"

Az Gn. tudomanyos elditéleteket dogmak-
nak is nevezik. Valdéban nagyon sok dogma
elttinik, de kialakulnak 6j dogmak is. Linus
Pauling sokat tett azért, hogy megsziintesse
a bioldgiai makromolekulak szerkezetére
vonatkozé dogmakat. Korszakos felfedezése
volt példaul, hogy a bioldgiai makromole-
kuldk rendezett szerkezetéhez nem feltétle-
nill tartozik az egykristdlyok szerkezetére
jellemzé nagyfokt szimmetria. Elete vége
felé azonban nem tudott megszabadulni at-
tol a dogmatdl, hogy a rendezett szerkeze-
tekhez periodicitas tartozik, és nem fogadta
el a rendezett, de nemperiodikus krista-
lyokra, az un. kvazikristalyokra vonatkozé
felfedezéseket.

A, o

Az amerikai légier6é tudomanyos tanacsadd testiletének els¢ Glése 1946-ban
Washingtonban. Karman Ul szemben az asztalfén. Kozvetlen munkatarsa,
Frank L. Wattendorf (1906-1986) bal oldalt elolrél a masodik, a hatodik Lee A.
DuBridge (1901-1994) és a hetedik Detlev Bronk (1897-1975). Az &ll6 sorban
hatul balrél a méasodik Karman kozeli munkatérsa, Hsue-shen Tsien

(Kindban ismert neve Qian Xuesen, 1911-2009), a harmadik William H. Pickering
(1910-2004), a kilencedik Edward M. Purcell (1912-1997) és a tizedik Vladimir K.
Zvorykin (1888-1982) (az amerikai Arnold légitdmaszpont szivességébdl)

Kérman igy jellemezte az amerikai légieré*
tudomanyos hatterének kifejlesztésére vo-
natkozé programot: ,kézéput az 4j gondo-
latokat tagadé magatartds és a tudomany
végtelen lehetdségeire szamito tulzott opti-

mizmus kozott”.”°

»A katonai programokban vald részvételem
része annak a meggy6z6désemnek, hogy az
ebben szerzett tapasztalat a polgari életben
is felhasznalhaté. Hiszek abban, hogy a
fegyveres eréket segité munkank nemcsak a
héboruban lesz hasznos, hanem a techno-
logia altalanos fejlodését is eldsegiti.””!

»...annak megfeleléen, hogy a vildg meny-
nyire fiigg a fegyverektdl, a tudds koteles a
leheté legtobbet kihozni abbdl a tamoga-
tasbol, amit a fegyveres erék a tudomany

* A masodik vilaghaboru idején még nem volt
6nallé amerikai légier6, hanem csak a hadsereg
légihadteste (US Army Air Corps). Onéllo fegyver-
nemként csak a haboru utan jott létre az ameri-
kai légier6 (US Air Force).

fejlesztésére adnak.””? Erre rimelt, amikor
a stratégiai védelmi kezdeményezés (Stra-
tegic Defense Initiative, SDI) idején annak
tamogatoi azzal is érveltek, hogy az SDI-ra
forditott pénzbdl az alapkutatasok is jocs-
kan részesiilnek.

»Konnyen megfeledkeziink arrdl, hogy a
héborus kutatasokbol békés alkalmazasok
is szuletnek.””?

Karman az amerikai légieré Kkifejleszté-
sében el akarta keriilni a német Luftwaffe
esetében elkovetett hibakat: ,, A fejlesztések
tobbségére ipari laboratériumokban keriilt
sor..., de a nagyszert egyetemi fizikusokat
nem vontak be ezekbe a munkakba. A ko-
vetkezmény az lett, hogy bar a mérnoki
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Az USA légierejének tudomanyos tanacsado testllete 1952-ben a Massachusetts Institute of Technology kampuszan. Karman Tédor
balrol a negyedik az elsé sorban, Neumann Janos a negyedik sorban a jobb oldal legszélén és George B. Kistiakowsky (1900-1982)
ugyanabban a sorban Neumann mellett all (az amerikai Arnold légitdmaszpont szivességébdl)

tervezés megfeleld volt, hianyoztak a fan-
tazia sziilte 4j gondolatok.””*

»...a tudomdny nem ismeri a tulajdonjog
fogalmat.”” Ez a hozzaallds nem altalano-
san elfogadott. Kirmdn megjegyzése nem
annyira a valdsagot tiikrozte, inkabb azt,
hogy szerinte mi lett volna helyes.
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»Csak a teljes nyitottsag mellett tudjak az
elmék egymast gazdagitani és ezdltal az em-
beriség boldoguldsahoz hozzajarulni.”’

»A miuszaki kérdésekre soha sincs minden
szempontbdl abszolut tokéletes vélasz.”””
A mérnokok rendszerint optimdlis komp-
romisszumra torekszenek.
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Karman Tédor 1902. szeptember 27-i keltl gépészmérnoki oklevele. Ezeken a dokumentumokon Karman Tivadar névvel szerepel
(a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem levéltaranak szivességébdl)
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Gas Dynamics Facility telephelye felvette a von Karman nevet (az amerikai Arnold légitdmaszpont szivességébdl)

»A bator és fantaziadus latnokok sikert ér-
demelnek.”® Karman sajnalta, hogy Jack
Northrop (1895-1981), kivalé repiildtervezd,
a Northrop Company megalapitéja nem ju-
tott sikerre. Kdrmdn szerint Northrop ,.hitt
abban, hogy ha valami gyonyord, akkor
mikodik is”. Emlékeztet ez a szovjet repii-
16gép-tervezd, Andrej N. Tupoljev monda-
sara, miszerint ,,egy csunya repiilégép nem
tudna felszallni”.

»A gyakorlati mérnok hiségesen tovabb
viszi el6dei hibait.””

»...a mult a jovével egyenrangu szerepet
jatszik gondolkodasunkban és dontéseink-
ben. A tudomany 6rok.”®

»A madar és a reptil6gép kozott az a kiilonb-
ség, hogy sziikség esetén a madar iitemesebb
szarnycsapasokkal feljebb tud emelkedni.”®

A tanulsag ebbdl az, hogy a természet tobbre
képes, mint az emberi alkotdsok.

»...a muszaki munkdban esetenként ha-
sonldsagi alapon lehet megolddsokat talalni,
és csokkenteni lehet az ismeretlen paramé-
terek szamat anélkiil, hogy az alkalmazott
jelenséget teljes egészében megértenénk.”s

»Nem vagyok almodozo. Tény, hogy fél ki-
logramm {izemanyagban tobb energia van,
mint amennyi sziikséges ahhoz, hogy azt a
fél kilogrammot kiemeljiik a gravitacids tér-
bél. Ez csupan technoldgia, fejlesztés és id6
kérdése.”®® Karman mdr akkor tudta ezt,
amikor az trutazds még csak a tavoli jovo
lehetdsége volt.

»A jovendolés nem tudomanyos tevékeny-
ség.”® Ennek ellenére Karman nem riadt

vissza attol, hogy akar a tavoli jovébe is elére
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tekintsen. Hosszu tavra iranyt adott példaul
az amerikai légieré tudomanyos fejleszté-
séhez.

»Az amerikai technologia hatalmas tarta-
lékait figyelembe véve az eurdpai ipar csak
ugy maradhat versenyképes, ha elényt sze-
rez hatékonysagban és anyagtakarékossag-
ban. Ez pedig csak ugy lehetséges, ha noveli
a muszaki megoldasok pontossagat, és fo-
kozza a szamitogépes tervezés megbizhato-
sagat, amit a kémia, a fizika, a mechanika és
a matematika segitségével érhet el.”®

Tuddsok

Karman szerint a tuddsok ,nem sziikség-
képpen képzett allamférfiak és politiku-
sok.”® Karman amerikai életében politikai-
lag konzervativabb volt, mint fiatal kordban,
de elsésorban tuddsnak tekintette magat,
és politikai nézetei szamara nem kereste a
nyilvanossagot. Masok politikai kiizdelmét
kritikaval illette: ,Nem gondolom, hogy
példaul Teller Ede feltétleniil tudja, mi a jo
az orszag szamara — ez nem tudomanyos
kérdés.”®

»Ha a nagy tudds az, akinek a legnagyobb
gondolatai vannak, akkor Einsteint teszem
az els6 helyre. Neki négy nagy gondolata
sziiletett. A tudomany torténetében talan
Newtont lehet elé helyezni, mert neki 6t
vagy hat nagy gondolata volt. Korunk t6bbi
nagy tudosanak egy vagy esetleg két nagy
gondolatot lehet tulajdonitani. Esetemben
harom vagy harom és fél nagy gondolatrdl
lehet beszélni.”®

Kirman nem nevezte meg, mely nagy
gondolatokra utalt. Hugh L. Dryden Kar-
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manrol készitett életrajzi {rasaban idézte

Clark B. Millikant, Kdrmén kollégajat a ka-

liforniai miiszaki egyetemen. Millikan ha-

rom nagy gondolatot sorolt fel, amikor Kar-
man koncepcionalis eredményeit taglalta:*

»— Bizonyos jelenségekkel kapcsolatban,
amelyek mind a mai napig megmagya-
razatlanok, fontos 1j gondolatokat fo-
galmazott meg, és ezzel a legmagasabb
szintl tudomdnyos kreativitasrol tett
tanubizonysagot.

- Tisztazott és kozérthetGvé tett addig za-
varos fogalmakat és elképzeléseket, amit
gyakran elegans matematikaval ért el,
és ezzel egyszert alapokra helyezett bo-
nyolult jelenségeket.

- Bonyolult muszaki problémaknak meg
tudta ragadni a fizikai lényegét, ki tudta
emelni azt a kozelité megoldast, ami a
probléma észszerti megkozelitését jelen-
tette, és a mddszert sorozatos kozelitések
bevezetésével egyre finomitotta.”

»A tudésoknak magukkal kevesebbet, a mun-
kajukkal tobbet kellene foglalkozniuk.”*
Karmannak ez a megjegyzése tiikrozi, hogy
mennyire irritalta, amikor kollégai a sajto-
hoz és az amerikai torvényhozas képvisel6i-
hez fordultak mindenféle elképzeléseikkel.

»Ha foglalkoztat egy tudomanyos problé-
ma, és komolyan veszed, hogy meg akarod
oldani, ugy fogsz viselkedni, mint a varan-
dds anya, aki a magzatat éjjel-nappal maga-
nal tartja.””!

»...meghitt ellenségek.” Ez az ellentmon-
désos kifejezés olyan fogalmat takar, ami
mas nagy kutatoknal is el6fordul. Nemegy-
szer egy tudos legelszantabb kritikusabol
lesz legészintébb hive. Karman ezt a kife-
jezést aacheni kollégdjaval, Langer profesz-
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Karman Tédor és Neumann Janos egy az 1950-es évek elején Parizsban rendezett konferencia résztvevéi kozott.
Karman az elsé sor kdzepén all, Neumann az utolsé sorban jobbrol a masodik, ugyanott jobbrél a harmadik Werner Heisenberg,

»

Carl Friedrich Weizsacker pedig az els6 sorban balrél a negyedik (Marina von Neumann Whitman szivességébél)

szorral kapcsolatban hasznalta. A magyar
sziiletésti amerikai Nobel-dijas, Oldh Gyorgy
hangsulyozta annak fontossagat, hogy a
tuddsnak ne csak baratai, hanem elszant el-
lenségei is legyenek, akik nem sajnaljak az
idét és energiat attol, hogy kritizéljanak.
A kritika segithet példaul a tudoményos
dolgozatok javitdsdban. A baratok hajla-
mosak arra, hogy részletes tanulmanyozas
nélkiil dicsérjenek. Olah csak azt ,sajnalta”,
hogy legadazabb kritikusaibol is idével ba-
ratai lettek.

»Vannak, akik azt gondoljak, hogy a tudé-
sok csinaljak a haborut, pedig konnyen
belathato, hogy inkabb a haboru csinal tu-
doésokat...” A modern hadviselés egyre
inkabb igényli a tudomany felhasznalasat.

»Ehrenhaft mondta nekem, hogy azért ma-
radt ki a Nobel-dijbol, mert nem volt mer-
sze ahhoz, hogy kisérleti adatait olyan ba-
torsaggal kijavitsa, mint ahogy azt [Robert]
Millikan tette.”* Az osztrak fizikus, Felix
Ehrenhaft (1879-1952) ismert volt pontos
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miért olyan sztik latokortiek az eurdpaiak.
Ha valaki olyan sziik utcakbdl szarmazik,
akkor nem is lehet széles latokord.” Kii-
l6nosen a kutatdomunka kezdetének kor-
nyezete, feltételei és légkore sokban befolya-
solhatja a kutaté gondolkozasat, az altala
alkalmazott fogalmakat és kitekintésének
tavlatait. Ha képletesen fogjuk fel azt, amit
Karman kollégaja mondott, akkor sok igaz-
sagot taldlunk benne.

»-..aZ én dolgom a tudomanyos elvek.”*
»A tuddsoknak javara valik, ha tanulnak

egy kis mérnokséget, és a mérnokoknek sem
art, ha tanulnak egy kis tudomanyt.”’

-
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Teller Ede, Enrico Fermi és Karman Tédor (a Los Alamos Nemzeti Laboratorium
szivességébdl)

»...a tudomanyos dolgozatok elavulhat-

kisérleteirél. Ehrenhaft keserti vitdba ke-
veredett Millikannel. Azzal vadolta meg
Millikant, hogy adatait meghamisitva pub-
likalta. A kisérletek az elektron téltésének
toredékét voltak hivatva detektalni.

A kisérleti adatok nem mindig mutatjak
egyértelmien azt a szabalyszer(iséget, ame-
lyet id6vel felismernek benniik. Ilyen ese-
tekben batorsdg kell ahhoz, hogy a kutat6
észrevegye a szabalyossagot, és foleg, hogy
nyilvanossagra hozza a kovetkeztetéseit.
Erwin Chargaft példaul igy fedezte fel a
DNS felépitésére jellemzé bazisparokat.
A kisérleti adatok erdsen szdrtak, és Char-
gaff annak idején publikalt adatai mutatjak
is ezt az erds szorast. Ennek ellenére Char-
gaff merészen arra kovetkeztetett, hogy bi-
zonyos bazisok a DNS-ben egyenlé mennyi-
ségekben fordulnak eld, és ezzel forradalmi
felfedezést tett.

Karmdan szerint egy amerikai professzor
kollégaja jelentette ki: ,Most mar értem,
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nak, de a tuddsoknak nem szabad elavul-
niuk.” Lehet, hogy Karmén arra gon-
dolt, hogy a tuddésok a valésigban nem
avulnak el, ami sajnos nem titkrézné a va-
lésagot.

»...a tudos ne legyen Teller, és ne legyen
Einstein sem a koziigyek tekintetében.””
Teller vonatkozasaban a megjegyzés értel-
me elég nyilvanval6. Karman nem volt Tel-
lernél kevésbé elkotelezett a szabad vilag
megvédésében, de tartézkodott attdl a nyil-
vanos szerepléstdl, amit Teller olyan eldsze-
retettel gyakorolt. Einsteinnel kapcsolat-
ban Karman arra utalhatott, hogy szerinte
Einstein nem elég harcosan allt ki a szabad
vilag megvédése mellett. Nyilvanvalo, hogy
Karman szerint sajat hozzaallasa volt az
optimalis.

»S0ok nagy ember, akinek megvan a képzeld-
ereje ahhoz, hogy kimunkalja sajat gondo-
latrendszerét, hajlamos arra, hogy elfelejtse,
honnan kapta az eredeti inspiraciot.”'*



Karman itt egy anekdotara utal, amelyet
Francis W. Astontdl hallott a nagy angol
fizikusrol, Joseph J. Thomsonrol. ,,Szerdéan,
amikor felvetettem neki az otletemet, csak
csovalta a fejét; csiitortokon is azt mondta,
nem hisz benne; viszont hétfén azzal fordult
hozzam, »Figyeljen ide, arrél van szo...«
Minekutdna el6adta az én eredeti elképze-
lésemet. Végiil megkérdezte: »Most mar érti
a megoldast?«”

»Mi, aerodinamikusok mindig szerények
voltunk, és nem allitottuk, hogy megvaltoz-
tatjuk az emberi gondolkodas alapelveit,
vagy beleavatkozunk az Ur vagy a Gondvi-
selés dolgaba!l™® Karman ezzel a csufonda-
ros megjegyzéssel a modern fizikdra utalt,
amennyiben a relativitaselmélet, a kvantum-
mechanika és a magfizika ,borzalmas al-
kalmazasokat és elképzelhetetlen nagy mér-
tékil energiatermelést eredményezett.”

Emberi tulajdonsagok

Egyik baratja szerint ,Karman az ifjakora-
ban kialakult nagyothallasat egyik legel6-
nydsebb tulajdonsaganak tartotta, mert se-
gitett neki abban, hogy koncentralni tudjon
a gondolataira.”

Karman szerette idézni Goethe egyik mon-
désat: ,,Nur die Lumpen sind bescheiden.”
(,Csak a naplopok szerények.”)!?

Karman eldszeretettel idézte apjat, aki sze-
rint ,,Krisztus az én példaképem, de én nem

lehetnék az ové”.1%*

1

»Késobbi intellektualis ambicidinkban meg-
hatérozé szerepe van annak, milyen érvelési

képességekre tesziink szert az altalanos is-
kolaban.”%

»Az ember nemcsak megfigyel, hanem t6-
rekszik a dolgok megértésére. Ez nagy kii-
l6nbség az ember és az allat kozott.™0

»Ha valaki fiatal kordban nem szimpatizal
a forradalmdrokkal, akkor nincs szive. Ha
valaki id6s koraban elfogadja a forradal-
marok nézeteit, akkor nincs esze.”'’” Ezt az
ismert mondast Karmdan tobb véltozatban
is hallotta apjatdl.

Ugyancsak apja intette arra, hogy ,,szét kell
valasztani a gondolatokat az érzésektdl,
mert az egyik az agy, a masik a sziv dolga.”'%

»Az IQ-tesztek figyelmen kiviil hagyjak az
egyéni reagalds sebességét... A sebességnek
kevéssé van szerepe az intellektudlis siker és
a mély, megbizhato és kreativ gondolkodas
képessége szempontjabdl.™?® Az IQ-teszt
eredményeinek realitasa ebbdl a szempont-
bol is kétséges. A nagy szovjet fizikust, Andrej
Szaharovot egyenesen megbénitotta, ami-
kor id6hatarok kozott kellett teljesitenie.'”

»Ez az elmélet, amelynek nagy tisztelettel
viselem a nevét...”""! Karman, Poincaré pél-
dédjara, ezzel a szerény (alszerény?) kifeje-
zéssel hivatkozott a Karman-orvényekre.

»Sok fizikus és kémikus ugy tartja, hogy az
elmélet csak a gondolkodas jatéka. A ma-
gam részér6l, ha kialakitok egy elméle-
tet, abban fenntartds nélkial hiszek is.”''?
Karmdn ezt azzal az elmélettel kapcso-
latban nyilatkozta, amelyet Max Bornnal
egyiitt dolgozott ki 1911-ben, és amely a
rontgenkrisztallografia 1912-ben elkezd6-
dott megvaldsuldsaval teljes igazoldst nyert.
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A Karman-orvények spiralok hosszu soraként jelenhetnek meg olyan esetekben, amikor gazok vagy folyadékok aramlasat valamilyen
akadaly zavarja meg. lgy példaul légdrvényt okozhat a repiil6gép szarnya, egy hid, de még egy sziget is (a NASA szivességébdl)
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»...mindenkivel el6fordulhat gondatlan-
sag.”!" Born és Karman kozott hosszu ide-
ig folyt egy jatékos purparlé. Born elGsze-
retettel utalt arra, hogy Kdrman a pontos
szamitasok helyett gyakran inkabb kozelit6
megoldasokat alkalmazott, mig Karman
abban lelte 6romét, hogy Bornt a levezeté-
sekben elkovetett hibdira emlékeztette.

Karmdannak tetszett a hires hollywoodi
mondas: ,Nem elég magyarnak lenni, tehet-
ségre is sziikség van.”"'* Ez arra utalt, hogy
egy idében nagyon sok magyar volt a holly-
woodi producerek, rendez6k, szinészek és
filmzeneszerzok kozott* A szintén magyar
szarmazasu legendas hadituddsito-fotogra-
fus, Robert Capa allitélag igy fogalmazott:
»a tehetség nem elég, az is kell, hogy magyar
legyél”, marmint ahhoz, hogy sikeres légy.

»Ha torve beszéled a nyelvet, csorba esik a
tekintélyeden, de akkor nem, ha van mit
mondanod.”"® A masodik vilaghaborut ko-
vetéen az angolul akcentussal beszélé tu-
ddsok tekintélyre tettek szert az amerikai
tudomanyos és politikai korokben.

»...a tort angol az egyetlen valoban nemzet-
kozi nyelv.”'16

* Csak néhany név emlékeztet6iil: Adolf Zukor,
William Fox, Andy Vajna producerek; Michael
Curtis, George Cukor, Alexander Korda, Szab¢ Ist-
van rendezok; Paul Newman, Rachel Weisz, Bela
Lugosi, Tony Curtis, Peter Lorre, Gdbor Zsazsa szi-
nészek; Zsigmond Vilmos, Koltai Lajos operatd-
rok; Rézsa Miklos zeneszerz6; a filmstadiok koziil
pedig a Korda Film Studios, a Twentieth Century
Fox, a Paramount Pictures.

Karmant irritalta, ha kérdéseire Japanban
homalyos valaszokat kapott. Amikor egy
szamara ismeretlen édességrél kérdezte
egyik japan vendéglatéjat, a kovetkezd va-
laszt kapta: ,Ez olyan, mint az amerikai
tardtorta, de nem pontosan.” Ugyanez az
illeté6 Karman latogatasanak végén érdekls-
détt Karmdn benyomasairdl, és megkérdezte
véleményét a japan aeronautikai kutata-
sokrdl. Karman ki akarta élvezni a hely-
zetet, és elészor visszakérdezett: ,,Oszintén
valaszoljak?” Miutan vendéglatoja biztosi-
totta, hogy dszinte valaszt szeretne, Karman
ezt mondta ,A japan aeronautikai kutata-
sok olyanok, mint az amerikaiak, de nem
pontosan.”"’

Vannak, akik ,mindent tulszerveznek, de
rendszerint kevesebbre jutnak, mint amit
megcéloztak”.'®

»A jo itéloképesség tapasztalatbdl alakul
ki, de a tapasztalat a rossz itéletekbdl ado-
dik 6ssze.”!"” Karman nem szerzéje ennek a
mondasnak, de eldszeretettel hangoztatta.

»Ha elfogadsz egy bizottsagi tagsagot, jarj
el az ilésekre, és olvasd el a jelentéseket.”'?
Ellenkez6 esetben kellemetlen meglepeté-
sek érhetnek.

»A nagy sebességnek megvan a maga hasz-
na. Kézel hozza egymashoz az embereket, és
id6vel csodakra lesz képes.”

»...abban, hogy mit kapsz az élett6l, nem-
csak az a fontos, hogy mit kérsz, de az is, ho-
gyan kéred.”'?

»...figyelemre mélt6, hogy Németorszagban
a tudomanyos tehetség nem apardl fiara,

hanem apardl vore szall!™* Lax Péter mesélte
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Karman miegyetemi mentora, Banki Donat (1859-1922) mellszobra
(Patzay P&l alkotésa, 1959) a Mliegyetem auldjaban (a szerzék felvétele)

arrdl, amikor Kalifornidban Kirmdnnal és
Richard Couranttal taldlkozott:'** ,Kette-
jik érdekes kapcsolata Gottingenbe nyulik
vissza. Courant didkként jott Gottingenbe,
amikor Karman mar egyetemi maganta-
nar volt. A kivalé6 Karman mély benyomast
tett Courantra, de a didk Courant nem volt
érdekes Kdrman szamara. Kapcsolatuk jel-
legét ez hosszt idére meghatarozta. Ezzel
szemben Courant felesége Karman egyik
tandranak, Runge professzornak a lanya volt.
Karmén nagy tisztelettel viseltetett Mrs.
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Courant irant. Frdekes volt Karmént és
Courantot egytitt latni. Courant minden-
nek tudataban volt, és a beszélgetésiikben
el6hozta az 1919-es magyarorszagi kommu-
nista rendszert, amelyben Karmannak ok-
tatasi miniszterhelyettesi beosztdsa volt.
Karmdan gondoskodott arrdl, hogy az egye-
temekre a legjobbakat nevezzék ki, akik
azutdn a kommin bukdsa utdn soha nem
jutottak ujra allashoz. Ez nem olyan téma
volt, amire Kdrman szivesen emlékezett.”

»Még a nagy emberek is abrandoznak néha,
és ez a legtobb tudomanyos kutatdval is el§-
fordul”* A dolog akkor veszélyes, ha pél-
daul valami eredményt varunk egy kisér-
lettdl, és akkor is megtalaljuk, amit varunk,
ha az nincs is ott.

»Még a tehetséges didkok is ugy gondoljak,
ha néhany centivel tavolabb ugranak, mint
barki mas, azzal eldsegitik az emberiség ha-
ladasat.”*

Karmdan mesélte Tellernek tiszteletbeli dok-
torrd avatasarol 1956-ban a Northwestern
Egyetemen: ,,...t6bb szaz diak kapta meg a
bachelor fokozatot, és egyediil én a tiszte-
letbeli doktori fokozatot... Az {innepség
utan az egyetem rektora megkérdezte télem,
hogy meg voltam-e elégedve azzal, ami tor-
tént. A valaszom nemleges volt, mert sok-
kal jobban szerettem volna a bachelor foko-
zatot atvevd didkok kozott szerepelni.”'®”

»Az emberi természethez tartozik, hogy sze-
retnénk egyre nagyobb sebességet elérni.”'*®

Hugh Dryden szerint Karmantol szarma-
zik a kovetkezé meghatarozas: az aerodina-
mikus az a szakember, aki mindent elvallal,
kivéve a felelésséget.”*



Személyes vonatkozasok

»[Az apam] azt sulykolta belém, hogy ha
vinni akarom valamire mint tudos és fiigget-
len gondolkodd, akkor erre Magyarorszagon
kiviil nagyobb az esélyem.”*® Ez tobb mars-
laké apjanak is gyakran ismételt tanacsa volt.

»...orommel hagytam el Magyarorszagot.”!

Karman rogton a masodik vilaghaborut
kovetden ellatogatott Budapestre, majd 1962-
ben tett még egy latogatast. Ekkor avattak
tiszteletbeli doktorra a Budapesti Miszaki
Egyetemen. Az 1962-es latogatdsrol rész-
letes, titkos jelentések késziiltek. Az egyik
ilyen jelentésben a Magyar Tudomadnyos

Akaden?u} tlSZt.S€.gV1§e.10)e jelentette a n}a- Karman Tédor 1962. oktéber 16-an a Magyar Tudomanyos Akadémian

gyar kiligyminisztériumnak, hogy Kar- Rusznyak Istvan (1889-1974) elntk (balra) és Novobaczky Karoly

mdn létogatdsaval egybeesett egy szovjet (1884-1967) alelnok tarsasagaban (az MTA Kényvtar és Informécids Kdzpont
hivatalos személy latogatdsa. A jelentés sze- szivességébdl)

rint a szovjet tudomanyos akadémia leve-

lez6 tagja, V. A. Kovda tobbszor is megemli-

tette magyar vendéglatdjanak, hogy Karman

»hagyon fontos ember; »sok mindent tud,

amit mi is szeretnénk tudni«”.!*?

Vallas

Apja arra tanitotta Karmant, hogy higgyen
Istenben, mert ,,a tudomany csak a kovetke-
zetességgel foglalkozik, nem az igazsaggal.
A tudomdny arra szolgal, hogy tapasztalata-
inkat rendszerezziik, de nem masra...”"
A tudomanynak ez a leirasa 9sszhangban
van Wigner megallapitdsaval, aki mento-
ratol, Polanyi Mihalytdl azt tanulta, hogy a
tudomany a természeti jelenségekben ész-
revehetd szabalyszertségeket keresi, de nem
nyujt rajuk magyarazatot.
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~Egy feladat elvégzésében
a legfontosabb lépés
a probléma felismerése.”

Szilard Le6 (az amerikai energialigyi minisztérium szivességébaol)



Szilard Led

Vazlatos életrajz

Szilard Leo Spitz Ledként sziiletett 1898. feb-
ruar 11-én Budapesten felsé kozéposztaly-
beli zsidd csaladban. Apja vallalkozd volt.
A csalad 1900-ban Szildrdra magyarosi-
totta a nevét. Szilard 1908 és 1916 kozott a
VI keriileti Férealgimnazium tanuldja volt.
1916-ban beiratkozott a Budapesti Miiszaki
Egyetemre, de tanulményait hamarosan
megszakitotta a katonai szolgalat az osztrak-
magyar hadseregben. A névekvd antisze-
mitizmus hatasara Szilard 1919 jaliusaban
attért a reformatus vallasra, de 1919 &szén
nacionalista didkok igy is megakadalyoztak
abban, hogy folytassa tanulmdnyait. 1919
utolsé napjaiban elhagyta Magyarorszagot,
és 1920 januarjatol a berlini muszaki egye-
tem hallgatdja lett. Berlinben egyre inkabb
a tudomanyegyetemen fordult eld, és rend-
szeresen részt vett az egyetem hires fizika-
kollokviumain.

1922-ben Szilard doktoratust szerzett a
berlini tudomdnyegyetemen, értekezésében
a termodinamika masodik fétételének uj
értelmezését adta. Hamarosan a habilita-
ciot is megszerezte, amivel megnyilt az ut az
egyetemi palya el6tt. Az 1923-1933-as id6-
szakban Berlinben kiilonféle egyetemi be-
osztasai voltak. Baratsagot kotott Albert
Einsteinnel, akivel egész sor kozds szaba-
dalmat is benyujtott, melyek kozott a legne-
vezetesebb egy 0j mukdodési elvii hiitégép
volt.

A nacik németorszagi hatalomra jutasat
koévetden Szilard Londonba emigralt. Kez-

deményezte a menekiilt tudésok megsegi-
tésére szervezett mozgalmat, de tudoma-
nyos kutatasait is folytatta, és munkatarsa-
val egyiitt izotdpok elvalasztasara szolgalo
yj eljarast dolgozott ki, a Chalmers-Szilard-
modszert. 1933-1934-ben sziiletett meg mér-
foldkd jelentéségti gondolata a nuklearis
lancreakciorol és a kritikus tomeg fogalma-
rol. Felismerte ezen Uj gondolatok katonai
alkalmazhatdsagat, és felfedezését leird sza-
badalmat a brit admiralitasnal helyezte le-
tétbe, hogy biztositsa a titkossagot.

1938-ban Szilard véglegesen az Egyesiilt
Allamokba koltézott. A maghasadds német-
orszagi kisérleti felfedezésében meglatta az
esetleges német atombomba lehetdségét, és
Wigner és Teller segitségével megszervezte,
hogy Einstein alairaséval levélben figyel-
meztessék Franklin D. Roosevelt elnokot
erre a veszélyre. Ennek nyoman rendelte el
Roosevelt elndk 1939 oktéberében az uran-
bizottsag létrehozasat, és id6vel ennek nyo-
man indult el a Manhattan-terv, amely lét-
rehozta az els¢ atombombakat.

Szilard a Chicago6i Egyetemen a Metal-
lurgiai Laboratérium fed6énevil projekt ke-
retében vett részt a Manhattan-terv el6ké-
szit0 munkaiban. Ennek részeként keriilt
sor 1942. december 4-én a vilag elsd, akkor
atommaglyanak nevezett atomreaktoranak
tizembe helyezésére. Szilard részvétele az
atombombaprogramban a koévetkezd évek
sordn csokkent, és az els§ atombomba be-
vetésének szorgalmazojabdl az atombomba
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Szilard szuléhaza (VI. kerllet, Bajza utca 50.) 2014-ben (a szerzék felvétele)
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A csaladi Vidor villa, ahol Szilard felnétt

(VII. kerulet, Varosligeti fasor 33.), 2014-ben
(a szerz6k felvétele)

ledobasanak, legalabbis az elézetes figyel-
meztetés nélkiili ledobdsanak ellenzéjévé
valt.

A masodik vildghaboru utan Szilardot
kinevezték a Chicagdi Egyetem professzo-
ranak. Néhany évig bioldgiai kutatdsokat
folytatott. Elete végéig aktivan foglalkozott
politikai kérdésekkel, szervezeteket hozott
létre, nyilvanos vitakban vett részt, Teller
Ede is szerepelt vitapartnerei kozott. Szilard
hirdette a két szuperhatalom békés egymas
mellett élésének sziikségességét, de azt is
tudta, hogy csak egy erés Amerika nézhet
szembe a Szovjetunidval. Amikor felismer-
te, hogy a tovabbi kisérleti robbantdsok mar
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nem novelik a biztonsagot, kiallt a robban-
tasok besziintetése mellett.

Szilard 1943-ban vette fel az amerikai al-
lampolgarsagot. 1951-ben 6sszehazasodott
az osztrak-amerikai Gertrud Weiss-szel, de
kapcsolatuk sokaig inkabb tavhazassag volt.
Csak akkor éltek egyiitt, amikor Szilard
hélyagrakkal megbetegedett, valamint Szi-
lard életének utolsé honapjaiban. Szilard az
orvos feleségével kozosen kidolgozott drasz-
tikus besugarzasos gydégymoddal szabadult
meg a raktol. 1954-ben az amerikai muavé-
szeti és tudomanyos akadémia, 1961-ben az
amerikai tudomanyos akadémia valasztotta
tagjaul. 1960-ban kitiintették az Atommal a



Békéért dijjal. 1964. mdjus 30-an halt meg a
kaliforniai La Jolldban.

Gyakran el6fordult, hogy Szilard el6bb
értette meg a politikai valtozasok iranyat,
mint a politikusok, és tobbszor is megjosol-
ta a hamarosan bekovetkezé eseményeket.
Mindig foglalkoztatta a tudomanyos felfe-
dezések varhaté kovetkezménye. Eletcélja
nem a tudomany mivelése, hanem az embe-
riség megmentése volt, és a tudomanyt ebben
eszkoznek tekintette. Kiilondsen Szilard és
Teller nyilvdnos vitaibol sokan azt a leegy-
szerlsité kovetkeztetést vontdk le, mintha
— a késdbbi terminoldgiat alkalmazva - Szi-
lard galamb, Teller pedig héja lett volna.
A valdsagos helyzet azonban ennél bonyo-
lultabb volt.

Szildrd nézeteit nehéz lenne a szokdsos
jelz6kkel jellemezni. Mint mar emlitettiik,
az évek soran példaul jelentésen megval-
tozott a véleménye az elsé atombombak ma-
sodik vilaghaborus bevetésének sziikséges-
ségérél. Nézeteinek valtozasara egy masik
példa az atomenergia békés felhasznaldsa-
nak lehetdségeire vonatkozik. Kozvetleniil a
masodik vilaghaboru utan Szilard elésze-
retettel beszélt azokrél a grandidzus tervek-
rél, amelyek atomrobbantasok segitségével
atalakitandk a természetet. Mire azonban
Teller elkezdte ilyen tervek gyakorlati meg-
valdsitasat az Ekevas program keretében,
Szilard mar rajott arra, hogy ezek a tervek
irrealisak, mint ahogy hamarosan valéban
megvaldsithatatlannak bizonyultak.'

Szilard allasfoglalasai kozott — annak a
leegyszertsité képnek a fényében, amely
rola kialakult - valdszintileg a legmegle-
p6bb az amerikai hidrogénbomba kifejlesz-
tésével kapcsolatos. 1949-ben Szildrd arra
figyelmeztetett, hogy az Egyesiilt Allamok
lemaradhat a termonukledris vagy hidro-
génbomba kifejlesztéséért folytatott verseny-

ben. Ebben az idében az amerikai tudésok
nagy része mereven ellenezte a hidrogén-
bomba kifejlesztését. Mivel Szilard allasfog-
lalasa elkeriilte életrajziréinak figyelmét, az
alabbiakban kicsit részletesebben foglalko-
zunk ezzel.

1954. december 8-an Szilard Los Angeles-
ben tartott eldadast, és ebben az eléadasban
megemlékezett azokrdl a késhegyre mend
vitakrol, amelyek 1949-ben arrdl folytak,
hogy kifejlesszék-e az Egyesiilt Allamokban
a hidrogénbombat.> Eléadasaban Szilard
utalt erre a vitdra és a tuddsok tobbségének
negativ hozzaallasara, és a kovetkezoket je-
gyezte meg: ,...az USA lemaradt volna a
hidrogénbomba el6allitasarol, ha nem éllt
volna el6 az a szinte véletlen helyzet, hogy
maradt egy ember, aki - kiillonboz6é okok
miatt — tovabbra is foglalkozott a hidrogén-
bomba problémainak gondolatéval”. Szilard
itt Teller Edére utal. Amikor kideriilt, hogy
a szovjetek 1949. augusztus végén felrob-
bantottak nukledris berendezésiiket, és ezzel
véget vetettek az amerikai nukledris mo-
nopdliumnak, Szilard elhatarozta, hogy fi-
gyelmezteti a Fehér Hazat: ,,...nekem teljes
képtelenségnek tiint, hogy egyetlen elsé
osztalyd tudds maradt, aki a hidrogénbom-
ba problémajaval foglalkozik. Ezt a tényt a
Fehér Haz tudomasara akartam hozni az
els6 adando alkalommal. Amikor errdl be-
széltem egy fehér hazbeli hivatalos személy-
lyel, az volt a benyomasom, hogy megértette
a helyzet sulyossagat, és latszott a megdob-
benése. A valasza azonban engem dobbentett
meg.” A hivatalos személy arra figyelmez-
tette Szilardot, hogy ne hozza nyilvanossagra
annak a tuddsnak a nevét, akit még min-
dig foglalkoztatott a hidrogénbomba, mert
ha a név az oroszok tudomasara jut, akkor
mindent el fognak kovetni, hogy lehetet-
lenné tegyék ennek a tuddsnak a személyét.
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Ez alig titkolt utalas volt a McCarthy-féle
boszorkanytildozésre.

Szilard el6adasat egy a fentiekben mar hi-
vatkozott, 1998-ban Budapesten a Szilard-
centenariumra kiadott konyvecske repro-
dukélta.’* Az eset annyira abszurdnak tiint,
hogy sziikségesnek lattuk bizonyitékot ke-
resni arra vonatkozdan, hogy Szilard valo-
ban tartott-e ilyen el6adast 1954-ben Los
Angelesben. Szerencsénkre sikeriilt fiigget-
len bizonyitékra bukkanni. Szilard 1954-es
Los Angeles-i latogatasa soran az akkor a
kaliforniai muszaki egyetemen Linus Pau-
ling doktoransaként dolgozé Matthew Me-
selson (1930-) volt Szilard soférje (Szilard
nem vezetett). Szilard Meselsont haszndlta
arra, hogy el6tte mint hallgatosag el6tt el-
probalja az el6adasat. Meselson igy tobbszor
is meghallgatta Szilard el6adasat, amire ta-
lalkozasunk alkalmdval (2004-ben a Massa-
chusetts dllambeli Woods Hole-ban) ponto-
san emlékezett.*

Nevelés

Az 1920-as évek mésodik felében Szildrd
gyakran hangsiulyozta a tarsadalmi elit
fontossagat. ,Ha birtokunkban lenne egy
bolcsek kove, amelynek segitségével koran
felismerhetnénk a felnovekvd generacié »leg-
jobb« egyedeit, ...akkor fiiggetlen gondol-
kodasra nevelhetnénk Oket, és a nevelés és
szoros kolcsonhatas révén olyan szellemi
vezetd osztalyt hozhatndnk létre, amely
belsé kohézidja révén onmaga megujitasara
is képes lenne.”

Szilard szerint ,,az egyetem alapja az elége-
dett professzorok”™.
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»...a magyarorszagi egyetemek alacsony ok-
tatdsi szinvonala 6sztonzéleg hatott a fiig-
getlen gondolkodasra és eredetiségre.””

»Tudomanyos aggyal és valldsos szellemmel
rendelkezd fitikat és ldnyokat akarunk.”®
(Kiemelés t6liink, annak hagstlyozasara,
hogy Szilard mar 1929-ben odafigyelt mind-
két nem fontossagara.)

»Az egyetemen a kutatok oktatassal iga-
zoljak jelenlétiiket.”

Torténelem

Hans Bethe: ,Nem gondolod, hogy Isten is-
meri a tényeket?” Szilard: ,Lehet, hogy is-
meri, de nem a tényeknek ezt a véltozatat.”
(Kiemelés az eredetiben.) Bethe akkor tette
fel a kérdését, amikor Szilard 1943-ban el-
mondta neki, hogy ,,Le fogom irni mindazt,
ami ezekben a napokban a projektben tor-
ténik. Csak a tényeket irom le — nem masok
szamdra, csak Isten szamara.™ Szilard meg-
jegyzése arra utal, hogy még a legkdzonsé-
gesebb eseményre is nagyon kiilonbozéen
emlékezhetnek a kiilonb6z6 résztvevok.

»A jovo legfontosabb jellemzdje, hogy mas,
mint a mult és a jelen.”" (Kiemelés az erede-
tiben.)

Sziard szerint 1942. december 2-a, a nap,
amikor tizembe helyezték a vilag els6 atom-
reaktorat, ,fekete napként fog bevonulni az
emberiség torténetébe”.!?

»A valésigban az atombomba atyja nem
fizikus volt, hanem egy almodozo6 és ird.
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Szilard Le6 mlegyetemi leckekdnyvének az 1916/17-es tanévre vonatkozé egy oldala. Szilard ekkor elsééves gépészmérndk-hallgatod
volt. Erre az oldalra 1919. december 14-én ravezettek egy megjegyzést, amely szerint 1919. julius 24-én Szilard kikeresztelkedett,
és felvette a reformatus vallast (a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem levéltaranak szivességébdl)
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Wigner Jend és Szilard Le6
(Marx Gyorgy szivességébdl)

H. G. Wells kényve, A félszabadult vilag
1913-ban jelent meg.”"?

»...a fizika jelen felfedezéseinek alkalma-
zasat az irék valdsziniileg pontosabban lat-
tak el6re, mint a tuddsok.” Szilard sokra
tartotta H. G. Wells joslatat az atomenergia
felhasznalasat illetden, aki ezt mar akkor
megtette, amikor a tudosok még fel sem fe-
dezték ezt a lehetdséget.

»Indokolt lenne, hogy a brit kormany az
ismeretlen katona sirja mellett felallitsa az
ismeretlen jotevé emlékmiivét, aki nem volt
hajland¢ teljesiteni dr. [Chaim] Weizmann
2000 fontos kolcsonre vonatkozd kérését,
és ezzel megmentette Nagy-Britanniat a né-
met hdditastol.™® 1933 Gszén Szildrdban

96

felmeriilt a nuklearis lancreakcio és a kriti-
kus témeg gondolata, de nem tudta, melyik
elemmel torténhetne meg, hogy neutron-
bombazas hatasira egy neutron befogasa
nyoman tébb mint egy neutront bocsajtana
ki. 1935-ben Szilard arra jutott, hogy min-
den egyes elemet ki kellene prébalni, és
ehhez pénzre lett volna sziiksége. Megkérte
Weizmannt, hogy segitsen megszerezni a
pénzt. A habord utdn Weizmann elmondta
Szilardnak, hogy sikerteleniil prébalkozott.
Visszatekintve, Szilard ugy gondolta, ha a
németek tudomasara jutott volna, hogy
uranbdl atombombit lehet gyartani, akkor
meg is csinaltak volna.

»A jelent is lehet torténelmi tavlatbol szem-
lélni, ha képesek vagyunk arra, hogy az
igazsag iranti szenvedélyiink elébbre vald
legyen, mint sajat orszagunk iranti elfogult-
sagunk.”'6

Politika

Wigner Jend szerint Szilard erésen Platén
hatasa alatt allt az elit fontossagara vonat-
kozé nézeteiben. ,Szilard egyik kedvenc
mondasa volt, hogy egy buta embernek le-
het ugyanannyiszor igaza, mint egy okos
embernek, de két buta ember sokkal gyak-
rabban téved, mint két okos ember, és nem
lenne szabad, hogy ugyanakkora szavuk le-

gyen orszagos ligyekben, mint az utobbiak-
nak.™"

»Ha az igazi demokracia alapelvének elfo-
gadjuk, hogy egy gyengeelméjii szava ugyan-
annyit ér, mint egy géniusz szava, akkor ebbdl
az is kovetkezik, hogy két gyengeelméju
szava tobbet ér, mint egy géniusz szava?™'®



»Barataim tobbsége érzi a helyzet stlyos-
sagat, és ugy reagalnak, hogy még jobban
belevetik magukat a munkaba, a kiilvilagot
pedig hermetikusan kizarjak.™ Amikor
Mussolini fasiszta rendszere meggatolta a
kés6bbi orvosi Nobel-dijas Rita Levi-Mon-
talcinit abban, hogy bejarjon az egyetemre,
akkor otthon folytatta kutatdsait, és amig
csak lehetett, beletemetkezett a munkéjaba.

Szilard azt javasolta, hogy ,a megvalasztott
kormany mellett legyen egy »arnyékkor-
many« is, amelynek a feladata a miikodo
kormany biralata lenne”. ,,A biralatban részt
vevok azonban nem keriilhetnének hata-
lomra a kovetkezé alkalommal, csak fel-
tigyelhetnék a kovetkezé valasztasokat.”?
Ezzel azt akarta elkeriilni, hogy a biralok
6nz6 érdekbdl biraljanak.

Szilard mdr 1945-ben felismerte a nuklea-
ris terrorizmus veszélyeit, és arra figyel-
meztetett, kisméreti atombombak , hossza
évekig rejtve maradhatnak a varosokban
maganhdzak pincéiben vagy kertekben el-
dsva vagy a varoson kivili foldeken elrejt-
ve”.2! Szilard azt is el6re latta, hogy kialakul-
hat, amit késébb a kolcsondsen garantalt
megsemmisités (Mutually Assured Destruc-
tion, MAD) politikdjanak neveztek. A leg-
nagyobb veszélynek azt tartotta, hogy ,ki-
robban egy megel6z6 haboru. Egy ilyen
habort abbdl a félelembdl szarmazhat, hogy
a masik orszdg tdmadhat el6szér. Mindkét
orszag Osszes joindulata sem tudna meg-
akadélyozni a hdborat, ha megengednék
egy ilyen fesziilt helyzet kialakulasat.”*

1945 nyaran mar reménytelen volt, hogy
peticidoval befolydsolni lehessen az atom-
bomba bevetését. Szilard azonban ugy gon-
dolta, hogy még ilyen reménytelen helyzet-

ben is fontos, hogy nyoma legyen a tudésok
tiltakozasanak. Szilard szerint ,,...helyes, ha
akar csak a tudosok kisebbsége is hangot ad
azon véleményének, hogy az erkélcsi meg-
gondolasoknak nagyobb sullyal kellene sze-
repelnitik...”?

»Ha békét akarunk, akkor békét kell csinal-
nunk és nem atomot [atombombat].”

Szilard jol értette a totalitarius rendszerek
természetét, és ezt legjobban tréfaval de-
monstralta: ,Egy szocialista orszagban min-
dent jobban szerveznek meg. Ennek van jo
és rossz oldala. A rossz oldala az, hogy nagy
esélye van annak, hogy a mellékhelyiség-
ben ezt kell mondanod: »A fenébe is, nincs
vécépapirl« A jo oldala az, hogy néhany perc
mulva kopognak az ajtén, és valaki hoz
vécépapirt.”?* Szilardnak pontos ismeretei
voltak a fogyasztasi cikkek hidnyardl és
arrdl is, hogy a szovjetek kémkedtek a sajat
polgaraik utan (nyilvanvaléan a kiilfol-
diek utdn is). Egyébként a vécépapir évti-
zedekig kréonikus hidnycikk volt a Szovjet-
uniéban.

»...politikdnkat jorészt a hasznossag hata-
rozza meg, semmi mas, mint a hasznossag.
A magam részérdl kétlem, hogy észszeru
meggondolasok... feliilkerekedhetnek akkor,
ha nincsenek Osszhangban erkolcsi meg-
gondolasokkal - olyan erkélcsi meggondo-
lasokkal, amelyek a tiszta haszonelviiségi
szempontokkal szembe mennek.”>

»A washingtoni politikat olyanok csinal-
jak, akik inkabb a miikodéssel, semmint a

tervezéssel foglalkoznak.”?¢

A tudosok rossz valaszt adhatnak, ha rossz
kérdést tesznek fol nekik.”?’
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»Amikor egy tudés mond valamit, a kol-
légajanak csak azt kell megkérdeznie, va-
jon igazat mondott-e. Amikor egy politikus
mond valamit, a kollégajanak elészor azt
kell tisztaznia, vajon miért mondta.”*®

»A politikus meg van gy6ézédve arrdl, hogy
igaza van, és tudja, mi a teendd; az egyetlen
feladata, hogy err6l meggy6zze az embe-
reket. A tudés ritkan gondolja, hogy ismeri
a teljes igazsagot, és amikor a kollégdival
targyal, nem a meggy6zés, hanem a dolgok
tisztazasa a cél.”®

»Az amerikaiak szabadon mondhatjak azt,
amit gondolnak, mert nem gondoljak azt,
amit nem lenne szabad mondaniuk.”*®

»~Amerikdban azok a becsiiletes politiku-
sok, akik képtelenek masokat ugy megté-
veszteni, hogy el6tte ne tévesztenék meg
6nmagukat.”

»Egy adozas aldl felmentett alapitvany nem
kolthet a torvényhozas befolyasolasara, de
kolthet oktatasra.” Ebbél adodik a kér-
dés: ,vajon ez azt jelenti, hogy Amerikaban
az oktatds nem befolyasolja a torvényho-
zast?”?

1939 elején: ,A miincheni egyezmény ...
hosszu tavon fenyegeti Eurdpat és az egész
civilizalt vilagot... Nagyon irigylem azokat
az oxfordi kollégdimat, akik ilyen koriil-
mények kozott képesek teljesen atadni ma-
gukat a munkajuknak, ...és mindezt ugy,
hogy kozben nem sériil ardnyérzékiik. Saj-
nos én képtelen vagyok kovetni a példaju-
kat...”* (Kiemelés t6liink.)

Sajat értékelése szerint Szilardnak ,bator-
saga és képzelGereje” tette lehetdvé, hogy
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elinduljon nukledaris projektjeivel.** Sajat
batorsagara Teller is hivatkozott, amikor ér-
tékelte tetteit a hidrogénbomba kifejlesz-
tésére vonatkozd vitakkal kapcsolatban.

1942-ben: ,,...azok, akik kezdeményezték
ezt a rettenetes fegyvert, és azok, akik te-
vllegesen hozzajarultak a kifejlesztéséhez,
Isten és a vilag eldtt is felel6sséggel tartoz-
nak azért, hogy a fegyver elkésziiljon és fel-
hasznalhaté legyen a megfelel6 idépontban
és a megfelel6 médon.”* Ekkor Szilard még
fontosnak tartotta a bomba bevetését.

Szilard a kovetkezd anekdotaval illusztral-
ta, hogy a nemzetkozi kapcsolatokban a
valdsagos kérdésekkel kell foglalkozni és
nem é4lproblémakkal. ,Egy részeg valamit
keresgél a londoni Trafalgar tér egyik lam-
paja alatt. Egy rend6r megérinti a vallat,
és megkérdezi, hogy mit csinal. »Keresem
a kapukulcsomat« — mondja a részeg. »Itt
vesztette el?« — kérdezi a renddr. »Nem« —
valaszolja a részeg —, »a Sohdban vesztettem
el.« »Ha a Sohdban vesztette el« - mondja a
renddr -, »miért itt keresi ez alatt a lampa
alatt?« »Mert itt ég a lampa, a Sohoban meg
sotét van« — hangzik a valasz.”**

»...a széles tomegek nem értenek hozza;
nem remélhetjitk téliik, hogy a hibas kér-
désre helyes valaszt adjanak.™ Szilard ezzel
reagalt arra, hogy mi varhat6 a hidrogén-
bomba kifejlesztésérdl szolo esetleges tar-
sadalmi vitatol.

»Nem hiszem, hogy amikor az emberek a
szinhazban keresik a kijaratot, segitene raj-
tuk, ha valaki elkialtand magat, hogy tliz
van. Nem ajanlanék ilyesmit. Ha viszont
tényleg tliz tit6tt ki, akkor ellenezném, hogy
csak azért tartsuk titokban, hogy ne ijessziik



meg a kozonséget.”® Szilard ezt a hidrogén-
bombiéval kapcsolatban vetette fel, de a példa
mas helyzetek szempontjabdl is tanulsagos.
Az Auschwitzi jegyz6konyvet 1944-ben két
szokott fogoly készitette és a megsemmi-
sité lagerr6l adott valdsagos képet. A je-
lentést azonban a magyar zsidé vezet6k az
Auschwitzba inditott zsid6 tomegek el6tt
titokban tartottak, nehogy panikot keltsenek.

»A demokracidban a haladds nem teljesen a
kormany tettein mulik; sziikség esetén civil
csoportok vehetik keziikbe a kezdeménye-
zést.”

Az 1946-ban Washingtonban rendezett elméletifizika-konferencia néhany
résztvevGije. Balrol jobbra: Szilard Led, az amerikai molekularis biolégus,

Sol Spiegelman (1914-1983), a német-amerikai fizikus, Fritz London (1900-1954),
Neumann Janos, Teller Ede és Niels Bohr (Marina von Neumann Whitman

»-..mi tudosok .. .elkoteleztitk magunkat az
igazsag irant; az igazsag keresésére és ki-

nyilvanitasara, ahogy mi az igazsagot lat-
juk, és tessziik ezt mindaddig, amig nincs
olyan kiilsé nyomas, ami ebben megaka-
déalyozna benniinket.”°

»Konnyen tulértékelhetjiikk a sajat szabad-
sagunkat, és alulértékelhetjitk masok bator-
sagat.™ Szilard itt az amerikai és a szovijet
tuddsok helyzetére utal, de a kijelentés al-
talanosabban is érvényes.

»Hogy valaki egy nemzetkozi osszejovete-
len mennyire szabadon mondja el azt, amit
gondol, nemcsak attol fiigg, hogy melyik
orszagbol érkezett, hanem attdl is, hogy
mennyire all kozel a kormanyahoz. Ez a ko-
rilmény lehetetlenné teszi annak megitélé-
sét, hogy az illetd a sajat nézeteit fejti-e ki,
vagy a kormdnya elgondoldsait fejezi ki.™?
Szilard megjegyzése illett a Pugwash-talal-
kozokon megjelent szovjet delegatusokra.
A Pugwash név arra a kanadai varoskara
utal, ahol 1957-ben az els$ konferenciat ren-
dezték, amelyen a keleti és a nyugati tom-
bok értelmiségiei megtargyaltak a béke és

szivességébdl)

a leszerelés kérdéseit. A nyugati résztvevék
maganemberek voltak, akik, mint Szilard
is, elkotelezték magukat a békés egymas
mellett élés mellett. A szovjet és mas keleti
résztvevok tulajdonképpen kormanyaik al-
tal kivalasztott képvisel6k voltak, akik a
szovjet kormany nézeteinek adtak hangot.
Voltak szovjet résztvevok, akik maguk-
ban és barataik kozott lestjtd véleménnyel
voltak azokrdl a nyugati személyiségekrol,
akik elfogadtdk ezt a kiegyensulyozatlan
megolddst. Mar évekkel Szilard halala utan
Andrej Szaharov is részt vett egy ilyen 6sz-
szejovetelen, és ugy talalta, hogy ,,a Pugwash-
nak addig van értelme, amig a hatékonysaga
nagyobb nullanal - még akkor is, ha nem
sokkal nagyobb... Hat akkor mtikodjon.
De nélkiilem!™

»A tudosok hagyomanyosan igyekeznek
megszabaditani gondolkodasukat a prece-
densszemlélet béklyoitol.™* Szilard nem
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Szilard Le6 egy az Oak Ridge Nemzeti
Laboratériumban rendezett sajtékonferencian
(Marx Gyorgy szivességébdl)

tartotta hasznosnak a precedensszemléle-
tet, amikor precedens nélkiili problémakat
kellett megoldani, mint amilyen példaul a
nuklearis fegyverek kérdése volt, és erre az
1957-es Pugwash résztvevéit figyelmeztette.

»Amikor egy tudos a kozvéleményre tar-
tozd kérdésrdl beszél, helyes, ha elmondja
azt, amit igaznak tart. A kozvélemény azon-
ban nem szokott hozza, hogy tuddsokat
hallgasson meg, kivéve a magas pozicidban
levé tudodsokat, akik viszont mar rég meg-
szlintek tuddsok lenni, és mdr inkabb poli-
tikusok.™*

Amikor a politikusok ,a nyilvanossagnak
beszélnek - még ha igaz is, amit mondanak -,
nem azért mondjak, mert igaz, hanem mert
valamilyen céljuk van vele.”¢

100

»Senki nem beszélhet biintetleniil nagy
kérdésekrél sokaig valamilyen hatsé szan-
dékkal. Egy id6é utan nemcsak a nyilva-
nossag el6tt, hanem magdnemberként is
hatsé szandékkal fog beszélni. Idével azu-
tan mar a sajat gondolkoddsat is ez a hétsé
szandék fogja meghatarozni. El6sz6r maso-
kat sikeriil félrevezetnie, de végiil sajat ma-
gat is.”

»Teljesen rendben van, ha a tirsadalom meg
akarja hallgatni az allamférfiak mondani-
valdjat. Az viszont nincs rendben, sét veszé-
lyes, ha az lesz az egyetlen hang, ami eljut
hozza ™8

»Nem igaz, amit manapsag sokan igaznak
fogadnak el, hogy az egyetlen mozgositd
ereju lojalitas a sajat nemzetiink iranti lo-
jalitds. Magukat a politikat meghatarozé
egyéneket sem egyetlen mindent feliilird
lojalitas mozgat, hanem a lojalitasok széles
spektruma...™

Szilard veszélyesnek tarotta azt a helyzetet,
amikor ,,tul sok a hazafisag és... tul kevés a
hazafi””’

»Lehet, hogy nincs elég tudds és mérnok
Amerikdban és a vildgban, de mi ez ahhoz
képest, hogy az allamférfi mennyire hiany-
cikk!™!

»Van ugy, hogy nem mondhatjuk ki szaba-
don azt, amit gondolunk, és ennek nem is
vagyunk tudataban.”?

~Allamférfiak gyakran tesznek félrevezetd
nyilatkozatokat, hogy az emberek a hibas
adatokbdl helyes kovetkeztetésekre jussa-
nak.”



»A kolera nem t{int el attdl, hogy mindenki
egyetértett abban, hogy a kolera rossz dolog.
A kolera akkor szlint meg, amikor felfedez-
ték, hogy mikrobak okozzak. Amikor Pas-
teur felhivta a figyelmet arra, hogy az ivo-
vizet fel kell forralni, akkor és csak akkor
szint meg a kolera.” Szilard ezt a példat
hozta fel arra, hogy nem elég abban egyet-
érteni, hogy ,az emberiség tragédiaja lenne
a hdboru...”.**

»A propaganda »baratainkat sikeresen 6sz-
szezavard gyengéd muvészet, amely azon-
ban ellenségeinket alig téveszti meg«. A tu-
ddésoknak nem szabad kultivalniuk ezt a
muvészetet.”

Szilardot megvadoltdk azzal, hogy a szov-
jet vezetést észszertinek, az amerikait ész-
szer(itlennek mutatja be. Szilard erre a vad-
ra igy reagalt: ,Civilizalt tarsadalomban a
vitdban sajat magunkat onkritikusan kezel-
jilk, és a masik félnek tulajdonitunk min-
den valdsagos vagy elképzelt erényt.”*

Szilard a kovetkezd torténettel jellemezte
a nukledris leszerelés kérdésében kialakult
amerikai-szovjet patthelyzetet. A kérdés
az volt, hogyan lehetne egymas karositasa
nélkill fenntartani a kolcsondsen garan-
talt megsemmisités, a MAD politikdja altal
megvalositott stabilitast. Joe és Tom egytitt
mennek valahova. Joe felajanl husz dol-
lart, ha Tom lenyel egy varangyos békat.
Tom ezt megteszi, akirmennyire undoro-
dik is a varangyos békatdl. Joe mar banja
a husz dollarjat, és amikor Tom felveti,
hogy nyeljen le 6 is egy varangyos békat
husz dollarért, meg is teszi. Joe és Tom foly-
tatjdk az udtjukat, pénztarcdjukban ugyan-
annyi pénz van, mint eredetileg, de kozben

mindkett6 egy rémes élménnyel lett gazda-

gabb.”’

»~Amikor az egyik orszagban sziiletett egyén
egy masik orszagra nem mint potencialis
ellenségre, hanem mint potencidlis ottho-
nara gondolhat, akkor majd megvaltoznak
az egyéni lojalitasok, és idével a korma-
nyok viselkedése is kovetni fogja ezt a val-
tozast.”>®

»...az egyetlen reményiink az észszeriiség.
Ha eltilzom a jelentéségét, a reményeimet
erdsitem.”

»Ki fog deriilni, hogy van-e igény a bolcses-
ségre.” Szilard errdl akkor beszélt, amikor
a Kennedy-adminisztraci6 idején huzamo-
san Washingtonban élt, hogy kéznél legyen.
Azt is mondhatjuk, hogy egész élete e kortil
a kérdés koriil forgott.

»Elképzelhets, hogy létezik olyan elkote-
lezett kis csoport, amely politikai akcidival
keresztiilviszi a sziikséges valtoztatdsokat.
De egy ilyen kisebbség csak akkor lehet ha-
tékony, ha képes egységet teremtd politikai
célokat megfogalmazni.™

»Néhany szazaléknyi valaszto és az észsze-
riiség édes hangja hatékony kombinacio le-
het. Ha az altala képviselt kisebbség elég el-
kotelezett ahhoz, hogy ne csak szavazokat
tudjon meggy6zni, hanem megfelel$ anyagi
tamogatast is szerezzen a valasztasi kam-
panyhoz, akkor ez a kisebbség Washington-
ban példatlan ereju lobbit lesz képes mii-
kodtetni.™?

»Az embereknek nincs elég képzelGerejitk
ahhoz, hogy békeidében elképzeljék, milyen
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sok, de a befolyasomat elvesziteném. Akkor
mi értelme lenne ellenszegiilni?« ...az er-
kolesi meggondolasok tokéletesen hidanyoz-
tak...”*

»1931-ben arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy Hitler nem azért fog hatalomra ke-
riilni, mert a naci forradalom annyira erds,
hanem azért, mert nem lesz semmiféle el-
lenallas.”>

»Ahhoz, hogy sikeres légy ebben a vilag-
ban, nem kell masoknal okosabbnak len-
ned, elég, ha egy nappal megel6z6d a tobbi-
eket.”® Ezt tette Szildrd, amikor 1933.
marcius utols6 napjan elutazott Németor-
szagbdl (Bécsbe). Az titon semmi sem tor-
tént. Ugyanaz a vonat mdsnap zsufolasig
tele volt, és a németek tiizetesen megvizs-
galtak minden utast a német-cseh hatéron,
a zsido utasokat visszatartottak, értékeiket
elvették. Evekkel késébb Szilard kijelentette,
hogy egy évvel a haboru kitorése el6tt el fog
menni Angliabol Amerikaba, és senki nem
értette, hogyan tudna valaki ezt kiszami-
tani. Szilard azoban valéban ennek megfele-
16en cselekedett. Azonban 1962-ben, a kubai
rakétavalsag idején rosszul mérte fel a hely-
zetet, amikor siirgésen elhagyta Washing-

Szilard Le6 az 1920-as évek elején Berlinben két késébbi Nobel-dijas norvég
baratja tarsasagaban: balra Odd Hassel (1897-1981), kbzépen Lars Onsager
(1903-1976) (Otto Bastiansen szivességébdl)

tont, és Genfbe ment, mert arra gondolt,
hogy kiisz6bon all a két szuperhatalom ko-

a habort, vagy a hdboruban, hogy valaha is
béke lesz.”?

Szilardot foglalkoztatta az a kérdés, ho-
gyan tudta Hitler olyan konnyen befolyasa
ald vonni a németeket: ,,...a németek min-
dig haszonelvii allaspontot foglaltak el. Igy
gondolkoztak: »Tegyiik fel, hogy ellensze-
giilok, mi jo szarmazna nekem abbdl? Nem
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zotti fegyveres konfliktus.

»Fermi azt gondolta, hogy a konzervativ
hozzaallas szerint nem kell komolyan venni,
hogy ez megtérténhet [a német atombom-
ba létrehozasal, én viszont gy itéltem meg,
hogy a konzervativ hozzaallds annak meg-
felel6en jar el, hogy ez megtorténhet, és meg
kell tenni a szitkséges ovintézkedéseket.””
Ez mutatja az eltérést a kétféle konzervativ
megitélésben. Az egyik szerint a konzervativ



nem torédik a kis valdszintiségii eshetdség-
gel, a masik szerint a konzervativ a kis valo-
szinliségli eshetGséget is komolyan veszi.

1942-ben: ,,Ezeknek a bombdknak [az atom-
bombédknak] a megléte... még akkor is ka-
tasztrofa lesz, ha szamitunk rajuk, és meg-
nyerjiik a haboruat, de elveszitjiik az azt
kovetd békét.™® Szilard mindig elemezte
nemcsak az események varhatd kimenete-
lét, hanem a varhato kovetkezményeket is.

1944 januarjaban: ,Ha a békéhez ugy ju-
tunk el, hogy a kozvélemény tudataig nem
jut el az atombomba lehetésége, akkor az a
béke nem a realitason fog alapulni.” ,,Nehe-
zen elképzelhetd, hogy kialakulhat a meg-
felel6 politikai akarat a nagy erejii atom-
bombak bevetése nélkiil és anélkiil, hogy a
kozvélemény érzékelné és megértené pusz-
tito erejiiket.”® Ebben az idében Szilard még
meg volt gy6zddve arrdl, hogy az atombom-
bat még a vilaghabord soran be kell vetni,
hogy a kozvélemény megértse, mekkora
pusztito er6vel kell szamolnia.

»Ez a fegyver olyan erds, hogy nem lesz béke
abban az esetben, ha két hatalom is rendel-
kezik ilyen fegyverrel, hacsak nem koéti 6ssze
az illeté két hatalmat felbonthatatlan po-
litikai szovetség.””® A két szuperhatalmat
azonban nem kototte Ossze szovetség, ellen-
kezéleg, egymas halalos ellenségei lettek.
Ebben a helyzetben a békét a kolcsondsen
garantalt megsemmisités politikaja (MAD)
biztositotta.

»Ha nem a legjobb szakembereket valaszt-
jak ki, akkor arra sem lesz garancia, hogy a
masodik legjobb szakembereket valasztjak
ki, és akkor a vdlasztas eshet a harmadik,
negyedik vagy 6todik legjobb szakemberre

Az elsé fenntarthatd nuklearis lancreakciot 1942. december 2-an beinditd
csoport tagjainak taldlkozodja 1946 decemberében a Chicagoéi Egyetemen.
Balrol jobbra az elsé sorban: Enrico Fermi, Walter Zinn, Albert Wattenberg,
Herbert Anderson; a masodik sorban: Harold Agnew, William Strum,

Harold Lichtenberger, Leona Woods Marshall, Szilard Leo; a harmadik sorban:
Norman Hilberry, Samuel Allison, Thomas Brill, Robert Nobles, Warren Nyer,
Marvin Wilkening (az amerikai energiatigyi minisztérium szivességébdl)
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Szilard Le6 és a gyermekparalizis lektizdésében legendas hirli amerikai
orvosbiologus, Jonas Salk (Karl Maramorosch felvétele és szivességébdl)

attol fliggéen, hogy a szubjektiv megitélés
alapjan kit tartanak a legmegfelel6bbnek.””!
Szilard erre nem sokkal a Manhattan-terv
beinditasa el6tt hivta fel a figyelmet, ami-
kor azt tapasztalta, hogy 6t és mds mene-
kiilt tuddésokat is melléztek bizonyos pozi-
ciok betoltésénél a projekt megszervezése
soran.

»Csak ennek az orszagnak [az USA-nak] a
modern fegyverek mennyiségében és min6-
ségében elfoglalt hatarozott vezetd helyzete
biztosithatja a békét, esetleg Nagy-Britan-
niaval egyiittmtikodésben.””

»Megkérdezték télem, a tudos tragédidjanak
tekintem-e azt, hogy Gj tudast teremt, amit
a tarsadalom rombolasra is felhasznalhat.
Véleményem szerint ez nem a tudos, hanem
az emberiség tragédidja.””
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»Nem hiszem, hogy az allandé béke fenn-
tartasa kevesebbe keriilne, mint egy vilag-
kormanyé.””* Szilard 1945-ben gondolt vi-
lagkormany létrehozasara, ami ma legaldbb
annyira utdpisztikus, mint amennyire akkor
volt.

»...minél késébb tor ki a harmadik vilag-
habord, ...annal teljesebb lesz az altala oko-
zott pusztitds.””

»Lord Rutherford kijelentette, ...hogy az
atomenergia felszabaditasardl beszélni iires
fecsegés.”” Nehéz feltételezni, hogy a nagy
fizikus ezt ennyire lehetetlennek tartotta
volna. Vannak olyan vélemények, amelyek
szerint Rutherford ezzel a kijelentéssel sze-
retett volna gatat szabni az ilyen irdnyu ku-
tatasoknak, éppen mert tisztdban volt azzal,
hogy azok hova vezethetnek.

»A szakértd tudja, hogy valamit miért nem
lehet megcsindlni. ...De honnan tudhatna
valaki, hogy valaki mas mit fog feltalalni?”””
Szilard Rutherforddal kapcsolatos tapasz-
talatara utal.

»Halat kell adnunk Istennek, hogy az uran
maghasadasat nem fedezték fel mar 1934-
ben vagy 1935-ben.””® Szilard szerint ugyanis
akkor Németorszag allitott volna el8 els6-
ként atombombat ,Mi, akik akkor elmulasz-
tottuk ezt a felfedezést, megérdemelnénk,
hogy jeloljenek benniinket a kovetkezd
Nobel-békedijra.””

Szilard szamba vette a huszonegyedik sza-
zad legfontosabb egészségiigyi prioritdsait:
»Kivanatos lenne a bioldgiai fogamzasgat-
las megvalositasa, amely megfelelne a fej-
16d6 vilag igényeinek.” ,A dohanyzas ar-
talmas az egészségre, és erds a gyanu, hogy



aki naponta elsziv egy doboz cigarettat, leg-
alabb 6t évvel megroviditi az életét.” ,,A do-
hdnyzés az Egyesiilt Allamok els szdmu
kozegészségiigyi problémaja.” ,, Amerikdban
az érrendszeri betegségek magas aranyat
az étkezési szokasok okozzak.”®

Kutatas

Szilaird még a maghasadas felfedezése el6tt
jutott az aldbbi kovetkeztetésre: ,,Bizonyos
kortilmények kozott nukledris lancreak-
cidt lehet létrehozni, ipari méretekben ener-
giat lehet felszabaditani, és atombombat le-
het kifejleszteni.”

»A tudomanyban az még nem elég, hogy
gondolatban megoldunk egy fontos problé-
mat, arra is ra kell jonniink, milyen eszkd-
zokkel lehet a kérdést kutatni.”® (Kiemelés
toliink.)

»Ne csindljunk lelkiismereti kérdést abbdl,
hogy unalmas projekteket elvigyiink a befe-
jezésig. Inkabb vessiik bele magunkat a ko-
vetkezd izgalmas témaba.”®?

~Egy feladat elvégzésében a legfontosabb I¢-
pés a probléma felismerése.”

»A még fel nem ismert problémak a legfon-
tosabbak.” Természetesen addig nehezen
vehetjitkk kézbe Gket, amig még ismeretlenek.

»Ha mar felismernek egy problémat, nincs
hidny azokban, akik szivesen dolgoznak
rajta. A tudomanyt azonban nem »a felis-
mert problémak« megolddsa, inkdbb »a még
fel nem ismert problémdk felismerése« viszi
elGre.”se

»Rendszerint a tobbé-kevésbé trivialis ki-
sérletek nyoman lehet szinte garantaltan
publikalhaté eredményeket produkalni,
amelyek »eladhatok«.” Szilard panaszkodott
olyan kutatokra, ,akik benépesitik a labo-
ratériumokat, és a folyoiratokat érdemes,
de folosleges dolgozatokkal toltik meg.”
Szilard javasolt egy sémat, amely szerint
minden kvalifikalt kutaté kapna egy kvo-
tat, a jogot arra, hogy bizonyos korlatozott
szamu cikket publikaljon, ami azt eredmé-
nyezné, hogy maguk a kutatok lennének
kritikusabbak arra vonatkozoéan, hogy mit
jelentessenek meg.

»Nem elég elérehaladni, ha nem vagyunk
elég gyorsak, lemaradunk.”®

»A kormanyzati mechanizmus addig nem
indul be, amig nem ismerik fel vilagosan

a problémat, és nem keriil valakinek az
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A vilag elsé ,,atommaglydja” és négy vezetd személyisége: Szilard Leo,
Arthur H. Compton, Enrico Fermi és Wigner Jené (a Fizikai Szemle szivességébdl)



asztalara egy feljegyzés arrdl, hogy ezt és
ezt a dolgot meg lehet csindlni.”®

Szilard 1933 6szén Londonban kigondolta
a nukledris lancreakciét és a kritikus t6-
meget, és rogton megadta ezek vilagos leira-
sat is: ,,Hirtelen belém villant, ha taldlndnk
egy elemet, amelyet a neutronok felhasit-
hatnak, és amelyik egy neutron befogadasa
nyoman két neutront bocsdjtana ki, és ebb6l
az elembdl elég nagy tomeg lenne egyiitt,
akkor fenntarthatnank egy nukledris lanc-
reakciot.”™ Szilard arra jutott, hogy ebben
az esetben ,értelmesebb lenne butanak
lenni™!, és minden egyes elemet végigpro-
balni abbdl a szempontbol, hogy alkalmas-e
nukledris lancreakciora.

Szilard igy nyilatkozott arrdl a targyrdl, amit
a német-amerikai fizikusbol lett biologus,
Max Delbriick (1906-1981) tanitott: ,Ez nem
egy eladasi targy, ez egy vallds, Delbriick
fag egyhazanak vallasa. Ha benne vagy, el
kell hinned.”* A szuggesztiv Delbriicknek
sok fiatal kovetdje volt. A késébb Nobel-
dijjal kitiintetett Delbriick nem annyira
felfedezéseket produkalt, mint inkabb mas
biolégusokat inspiralt fontos felfedezésekre.

»A fizikus a hadseregtdl vagy a haditenge-
részett6l kaphatja meg azt az egymillid
dollart, amellyel megépitheti néhany szaz
millié voltos vagy éppen tizmilliard voltos
ciklotronjat. Miutan elkoltotte a dollarmil-
liokat, ami éveket vesz igénybe, akkor hat-
raddlhet, és megfigyelhet olyan jelensége-
ket, amelyeket senki sem tudott megjésolni,
és amelyek joggal megdobbenthetik.” Ez
a leiras valdsagos helyzetet tiikroz, de egy-
oldali. A Higgs-részecskét példaul sok évvel
azel6tt megjosoltak, hogy kisérletileg detek-
taltak volna.
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Szilard jov6képébe beletartozott az a ve-
szélyhelyzet is, amelyben ,a kutatdk szel-
lemi taplaléka olyannyira béséges lesz, hogy
a kutaté nem taldlkozik majd az éhezés
gyotrelmével”* ami a kreativitas rovasara
mehet.

»A bioldgia még nem tart ott, ahol a fizika,
ahol annyi kérdésen lehet gondolkodni,
hogy a kutaté fiirdékddban is toprenghet
rajtuk, és mire kiszall a kadbol, mar ossze-
all a fejében az uj elmélet.””

»Még a legértelmesebb embernek is kozvet-
len kapcsolatba kell keriilnie a problémak-
kal ahhoz, hogy a munkajat befolyasolo
dontések kovetkezményeit felmérhesse.”*

»Ha valaki nem hisz abban, hogy az a prob-
léma, amin dolgozik, megoldhaté, akkor a
legsikeresebb koriilmények sem vezethet-
nek eredményre.”” (Kiemelés az eredetiben.)

»Ha szakért6 vagy egy teriileten, akkor
azt hiheted magadrol, hogy mindent tudsz
arrdl a teriiletrdl, és akkor nem tudod el-
képzelni, hogy adédhatnak elére nem lat-
hat6 fejlemények.”® Szilard megjegyzésére
jo példa az amerikai kémikus, Paul Lauter-
bur harminc évvel késébbi tapasztalata.
Lauterbur a brit Peter Mansfielddel egytitt
Nobel-dijat kapott a magneses rezonancian
alapulo képalkotds (Magnetic Resonance
Imaging, MRI) felfedezéséért. Amikor Lau-
terbur kutatdsi tdmogatasért palyazott az
USA nemzeti egészségligyi intézeteinél
(National Institutes of Health, NIH), tovab-
ba amikor meg akarta jelentetni els6 erre a
felfedezésre vonatkozé dolgozatat a Nature
folydiratban, mindkét esetben a szakér-
tOk ellendlldsaval taldlkozott, és mindkét
esetben meg kellett kiizdenie az igazaért.



L2

Szilard és Norman Hilberry (1899-1986) a haboru utan meg!

']'

és itt all Henry Moore ,Nukleéris energia” cimU szobra (1967) (jobb oldali kép, a szerzék felvétele)

Lauterbur megjegyzése teljes dsszhangban
van Szilardéval: ,,A szakérték biiszkék a
szakértelmiikre, és csalddottak, amikor fel-
bukkan valami eredeti dolog, amire 6k nem
is gondoltak, és akkor mindent elkovetnek,
hogy bebizonyitsak, az 1j dolog tévedés, és
nem lehet igaz. A szakértSk ilyen magatar-
tasara kilonféle lélektani magyarazatokat
lehet talalni.”?

»A fizikdban konnyen ididtanak tarthat-
nak, ha nem hiszel a sajat szemednek, és
akkor is bolondnak tarthatnak, ha hiszel.”
»A fizikdban nincsenek kész receptek.”'®

Szilard felismerte a szavak, a megfelel6 el-
nevezés fontossagat a tudomdnyos felfede-
zésekben. Az atommadglya név az 1942. de-
cember 4-én beinditott elsd atomreaktor
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atogatta az els¢ , atommaglya” kilritett helyszinét Chicagdbban
(bal oldali kép, az amerikai energiatigyi minisztérium szivességébdl). Annak idején Hilberry vette 4t a Manhattan-terv Metallurgiai
Laboratérium nev( részlegének vezetését Arthur H. Comptontdl. Ez a helyszin 1971 6ta hivatalosan is torténelmi emlékhely,



nyoman valt kozismertté. Szilard mar 1939.
oktober 26-an haszndlta a maglya (,pile”)
sz6t az akkor létrehozott uranbizottsag el-
nokének, Lyman J. Briggsnek irt levelében:
»A grafitbol maglyat kell majd rakni... ™"

»...a tarsadalomtudomanyokban manap-
sag tul nagy hangsulyt fektetnek a »kuta-
tasra«. Az olyan problémdkat, amelyek nem
»kutatdst« igényelnek, hanem inkabb gon-
dolkodast és torédést, gyakran elhanya-
goljak.”1%

»A Kkisérletekben a f6 érdem a megvaldsi-
tasé és nem a kigondolasé.”"

»...nagy személyes aldozatot hoz az a ku-
tato, aki lemond a tiszta alapkutatasrdl, és
aki ezt megteszi, ingovanyos talajra 1ép.”*
Szilard az atombomba kifejlesztésére gon-
dolt. Megértette, hogy milyen személyes al-
dozatot hoztak, és mekkora kockazatot
vallaltak azok a kutatok, akik részt vettek a
Manhattan-tervben. A tobbi védelmi kuta-
tas kevésbé bizonytalan kimeneteli volt.

Szilard felismerte, hogy gyakran kiviilallok
oldanak meg adott teriileten nehéz kutatasi
problémakat, vagy éppen tesznek meghata-
rozé felfedezéseket. Ugyanigy eléfordul az
is, hogy alapkutatassal foglalkozé tuddsok
taldljak meg a megoldast nyomaszto tarsa-
dalmi problémakra. ,,Az atomenergia kifej-
lesztésében az elméleti fizikusok behatoltak
a vegyészmérnokok birodalmaba, és kidol-
goztdk a hanfordi pluténiumtermelés fo-
lyamatat. Tervezetiik bevalt, mig a mérno-
kok altal javasolt tervek hasznalhatatlannak
bizonyultak.” ,Elképzelhetd, hogy »klasszi-
kus« taplalkozastudomdnnyal foglalkozé
kutatok fogjak megoldani »az érrendszeri
betegségek és az anyagcsere« problémait,

108

vagy négyogyaszok jonnek majd el6 a fo-
gamzasgatlas megolddsaval, de legalabb
annyira valdszint, hogy »kiviilallok« lepik
majd el ezeket a teriileteket, és jutnak a he-
lyes megoldasokra.”'%

Tudomany

»A tudomany a lehetetlen muvészete.”'%

Szilard ezzel Otto von Bismarck porosz po-
litikus 1867-ben tett kijelentésére is utalt,
amely szerint ,,A politika a lehetséges mu-
vészete.” Szilard meghatarozasa jol Kkife-
jezi, hogy egy tudomanyos felfedezésben
valami olyan sziiletik, amit el6tte lehetet-
lennek tartottak, vagy egyenesen olyan,
amire annyira nem gondolt korabban senki,
hogy még lehetetlennek sem gondolhat-
tak. Lasd még a kérdés kifejtését a Neu-
mann-fejezetben.

»Csak a képzelet eszkozével lehet a lehe-
tetlent is megvaldsitani.”?”

»Sohasem szabad elfelejteni, hogy a tudo-
manynak szdérakoztaténak is kell lennie.”%

»Kell lenniiik egyetemes biologiai torvé-
nyeknek ugyanugy, ahogy vannak példaul
fizikai torvények...”” Nem Szilard volt az
egyetlen fizikus, aki feltételezte az egyete-
mes biologiai torvények 1étét, és egy idére
vagy egy egész életre felcserélte a fizikat
a biolégidra, hogy keresse ezeket a torvé-
nyeket.

»A biologia rejtelmei nem kevésbé mé-
lyek, mint a fizika rejtelmei voltak egy-két
generacidval ezel6tt, és a megoldasukra ren-
delkezésre allnak a megfelel$ eszkozok, ha



(Karl Maramorosch felvétele és szivességébdl)

megvan az a meggy6z3dés is, hogy ezek a
rejtelmek feltarhatok.”''

»A fizika inkabb szenvedély, nem annyira
foglalkozas.”"!"

Jacques Monod szerint Szilard szamadra a
tudomany ,,1étezési mod” volt.''?

Szilard valamilyen fizikai kisérleti beren-
dezésre, valoszintleg a ciklotronra gondolt,

amikor a rutinszer( adatgyujtésrdl panasz-
kodott. ,Minden alkalommal, amikor ma-
gasabb energiara kapcsolnak, felfedeznek
egy Uj részecskét. Ez azonban nem az a fi-
zika, amit szeretek, és abban sem vagyok
biztos, hogy ez egyaltalan fizika.”'"?

Szilard szerint a bioldgia ,,reményt nyujt a
termodinamika lehangold eldrejelzésének
ellensulyozasara vagy legalabbis enyhité-
sére.”!
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Schrédinger 1944-ben megjelentetett egy
nagy hatasu konyvecskét Mi az élet? cim-
mel. 1950-ben Szilard Schrédingernek arrdl
a kételyérdl irt, hogy ,vajon az élet elég so-
kaig fenn fog-e maradni ahhoz, hogy ezt a
kérdést megvalaszolhassuk”.!

A fiatal Enrico Fermi (Ed Westcott felvétele, az Oak Ridge Nemzeti Laboratorium
szivességébdl)
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»A fizika érdekes fejezeteit képezik a nagy-
energiaju kisérletek, amelyekhez kell egy
bizottsag és tervezés, és kell hozzd a beren-
dezés és a berendezéshez pénz és megint
bizottsag, hogy elhatdrozzak, melyik kisér-
let legyen az elsé a sorban.”"'® Ezek a ko-
rillmények késztették a Nobel-dijas fizikus
Donald Glasert, hogy a nagyenergiaju fizi-
kat mas teriiletre cserélje.'”

»A kisérleti fizikdban konnyt kutatdsi pro-
jektet taldlni mindaddig, amig a f6 fejlédési
irany kozelében maradsz, ahol megvan-
nak a megfelel6 elméletek, amelyeket ko-
vetni lehet. Ez azt is jelenti, hogy az ered-
ményekbdl elfogadhato cikket lehet irni,
amely 0sszhangban van azzal az elmélettel,
amelynek hatasara a kisérleteket elvégez-
ték — ami szép -, vagy kideriil az, hogy az
elméletnek vannak hidnyossagai — ami szin-
tén szép és még érdekes is lehet.”'®

»Csak az atomenergia felszabaditdsaval jut-
hatunk hozz4 azokhoz az eszkozokhoz,
amelyekkel nemcsak elhagyhatjuk a Foldet,
de kijuthatunk a naprendszerbél is.”""

»A Svéd [Kiralyi Tudomdnyos] Akadémia*
mindig vigyazott arra, hogy ne jutalmaz-
zon olyan eredményeket, amelyekrdl ké-
s6bb kideriilhet, hogy hibasak. Ezért alta-
laban nem szoktak jutalmazni elmélettel
kapcsolatos eredményeket, és inkabb a ki-
sérletieket favorizaljak.”*® Szilard Enrico

* A Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia itéli
oda a fizikai és a kémiai Nobel-dijat, a Svéd Aka-
démia az irodalmi Nobel-dijat.



Fermi Nobel-dijara utal, amelyet [mint ké-
s6bb kideriilt, téves] kisérleti eredményért,
transzurdn elemek felfedezéséért kapott, és
nem az id6talld, a béta-bomlassal kapcso-
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latos elméleti munkajaért.

»A tudomanyban a legnagyobb gondolatok
egyszer(i gondolatok.”*

»Kapcsolat van az informaci6 és az entrépia
kozott.”12

»A helyes védlaszokhoz helyes kérdéseket
kell feltenni.”*

»A biologia még nem egészen érte el azt az
allapotot, ahova a fizika mér fél évszazad-
dal ezel6tt eljutott, amikor elég adat gytilt
Ossze ahhoz, hogy az elméleti fizikus kell6
betekintést nyerjen. De mar kozel lehe-
tiink ehhez a ponthoz a biolégiaban, és mar
vannak tudoésok, akik megprobalkozhatnak
az elméleti bioldégus szerepével.”’** Ezeket
a szavakat Szilard 6zvegye, Gertrud Weiss
Szilard idézte Szilardtol, Szilard egy az NIH-
hez benyujtott kutatastimogatasi palyaza-
tabol. A magyar elméleti biolégus, Bauer
Ervin mar 1935-ben publikalt egy elméleti
biologiai monografiat orosz nyelven a Szov-
jetunidban.*

* Bauer Ervin (1890-1938) Magyarorszagrdl a
Tanacskoztarsasag bukdsa utan emigralt. El6bb
Bécsbe, majd a Szovjetunioba ment, ahol mésodik
feleségével egyiitt a sztalini terror dldozata lett.
Bauer els6 felesége az ir6 Kafka Margit volt, aki
1918-ban meghalt. Mdsodik felesége, Szildrd Ste-
fania sok forrds hibds adata szerint Szilard Led
testvére volt, valéjaban nem alltak rokonsagban.

Tuddsok

Szilard a 1940-es évek elején arrdl irt Gert-
rud (Trude) Weissnek (aki akkor még nem
volt a felesége), hogy a biolégusok szerint
»csak kétféle biologus van, csirkefogok és
hamisak; az egyik dolgozataiban olyanokat
ir, ami nem ugy van, a masik meg leleplezi

a csalast”.1?®

»...a kutatok mordlja szinte grafikusan ab-
razolhaté annak megfeleléen, hogy vacso-
ra utdn hany dolgozdszobaban ég a vil-
lany...”** Nem mindenki ért egyet az ilyen
Osszefliggéssel, mert az alkoté tudomany
nem lehet a munkaérak fiiggvénye. Ruther-
ford példaul nem szerette, ha munkatarsai
tal sokaig dolgoztak a laboratériumban.

»A tudosnak csak becsiilete van, ha azt
tonkreteszik, tonkreteszik a tuddst.”'?”

»Szembesitsd a kutatokat egy 4j gondolat-
tal, és a tobbségiik azt mondja: »Ez nem
igy vanl« A kovetkez6 alkalommal: »Ha igy
van is, nincs jelentéségel« Végiil meg ezt
mondjak: »Mindig tudtuk, hogy igy van!«”'*

»Az 0j gondolatokat nem olyan tudésok-
tol remélhetjiik, akik kényelmesen elvannak
tudomanyteriiletitkon. Arra van sziikség,
hogy vallaljak tekintélyiik és anyagi bizton-
saguk kockaztatasat, és ennek megfeleléen
a szakmaisaguk szellemi és tarsadalmi pe-
remvidékén miikodjenek.”

»Mi tudésok hadat viseltiink Németorszag-

gal szemben, de békében voltunk 6nma-
gunkkal.”'%

»Szerencsére fizikus vagyok, és nem kell pszi-
choldgiai kérdéseket megvéalaszolnom.”"!
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»A tudosok nagy altalanossagban nem ér-
telmesebbek, mint barmely mas csoport,
amelyet hivatasa vagy szakmaja szerint de-
finialni lehet.” ,Van azonban két olyan jel-
legzetesség, amely megkiilonbozteti 6ket a
tobbiektdl... A tuddsok nagy altalanossag-
ban elkotelezettek az igazsag irant, és ra-
gaszkodnak ahhoz, hogy hangot adjanak az
igazsagnak. A tuddsnak nincsenek lojalitasi
problémai mindaddig, amig nem valik hi-
vatalnokka, mert akkor a lojalitas és az igaz-
sag kozotti konfliktus az igazsagot a maso-
dik helyre szoritja vissza.”"**

»A tudosok a valasztok elhanyagolhatéan
kis részét teszik ki. Ha azonban ugy érez-
ziik, hogy a kormany altal képviselt politika
erkolcsileg igazolhatatlan, az cselekvésre
késztethet benniinket. Amit ilyen esetben
némelyikiink csinal vagy éppen nem csindl,
jelentds hatassal lehet orszagunk j6véjére.”'*

»...s0k gyerek jon vilagra a tuddsokra jel-
lemz6 velesziiletett kivéncsisaggal. Ugy kép-
zelem, hogy én is azért lettem kutatd, mert
bizonyos értelemben megmaradtam gye-
reknek.”** Szildrdnak ez a gondolatmenete
teljes 0sszhangban volt Neumann Janosnak
az Oppenheimer-iigyben tett vallomasaval.

»A tudos attol tart legjobban, hogy bolon-
dot csinal magabol.”* Ez a félelem meg-
bénithatja a kutatdt. A kezdé nem akarja
tonkretenni a jov6jét, a befutott meg nem
akarja elveszteni a tekintélyét. Az egyik
2004-es fizikai Nobel-dijas, Frank Wilczek

(1951-) szokatlanul allt hozza ehhez a kér-
Gertrud (Trude) Weiss Szilard, Szilard Le¢ felesége (Esther Bubley felvétele, déshez. Még jéval a Nobel-dij elnyerése el6tt
Czeizel Endre szivességébdl)

megigérte maganak, hogy amikor meg-
kapja a kitiintetést, ,,ir majd néhany nem
igazan fontos dolgozatot, hogy a tovabbiak-
ban elkeriilje az ilyen bénito érzést...”
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Szilard Led gyerekként, dcesével és fiatal fiuként kalapban (Marx Gyorgy szivességébdl)

»Wigner volt a Manhattan-terv lelkiisme-
rete.”1%”

Szilard gyakran idézte Einsteint: ,Nem jo, ha
a tudds attol fiigg, tud-e aranytojast tojni.”**

»A tudomanyban a nagy eredményekhez
érzékenység kell, ami tartézkod6 magatar-
tashoz vezet.”*

»A szakértd az, aki tudja, mi az, amit lehe-
tetlen megcsindlni.”*’

»Egy olyan, a természettudomanyokban
erds intézményben, mint a kaliforniai md-
szaki egyetem, a szellemileg legaktivabb

munkatarsakat zavarja a kapcsolatok egyol-
daltisaga. A kornyezetiikbél hidanyoznak a
torténészek, kozgazdaszok és mds teriile-
tek képviseldi...”*!

»Akiket csak a »kotelességtudat« motival,
nehezen mozgatjak meg a fantazigjukat, és
nem jutnak nagy teljesitményekre.”'*?

»Az alkoto kutatoban sok kozos van a mii-
vésszel és a koltvel. A kutatonak sziiksége
van a logikus gondolkodasra és analitikai
képességre, de mindez nem elég az alkotas-
hoz” ,A tudomdny kiiriilne, ha minden
kutaté gépként végezné a munkajat, és nem
lennének almodozok is kozottitk.”'*
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Szilard Le6 Polanyi Laura New York-i szalonjaban roviddel a masodik vildghdboru utéan (@ Magyar Nemzeti Muzeum szivességébdl)
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Emberi tulajdonsagok

»[A delfinek hangja] nem a delfinek értelmes-
ségérdl, hanem az emberi butasagrol szol.”*

»Akkor érthetsz meg valakit igazan, ha
szereted.”1#

»A bardti marasztaldst nem kell sz6 szerint
venni.”¢ Szilard Le6 és Béla ezt fiiggesz-
tette ki ajtajukra, hogy latogatdik ne értsék
félre udvariassagukat.

Szilard anyja ezt irta fidnak 1939. aprilis
1-jén halalos agyarol: ,Nem az a legfonto-
sabb, milyen sokaig éliink, hanem az, ho-
gyan éliink.™*

,Altalaban székimondd vagyok, és ha vala-
mit nem nevezhetek a nevén, akkor nem tu-
dom, hogyan nevezzem.”'*

»A legtobb, amit tehetiink, hogy megértjiik
az adott helyzetet, és annak megfeleléen
cseleksziink. Sose teszek magamnak szem-
rehanydst azért, mert esetleg félreértettem
egy helyzetet.”'*

»Fontosabb, hogy mit gondolunk magunkrol,
mint hogy masok mit gondolnak rélunk.”°

»Jobb, ha valami egyértelmi, még ha hibds
is, mint ha valami helyes, de zavaros.”"'

»152

»Egy kis bolcsesség nem darthat.

»Vészhelyzetben az emberek hisztérikusak,
és az agyuk elhomalyosul.”'*

»Hatvanévesen nem lehetiink olyan éles-
eszliek, mint tizenhat évesen, bar inkabb a
jellem és nem az értelem kopik el.”**

»Amikor két ember egyforman viselkedik
egymassal, a sajat josziviiségiiket 30 szaza-
lékkal nagyobbnak tartjak a masikénal.”>

»Azok kozott is, akik szeretik az igazsagot,
csak a kisebbség fog hozza ragaszkodni, ha
az igazsag sérti az érdekeit.”*

Szilard Le¢ tizparancsolata 1940-b6l (Jacob
Bronowski 1964-ben készitett angol fordi-
tasa alapjan):"”’

»1. Légy tisztaban a dolgok Osszefliggései-
vel és az emberi viselkedés szabalyaival,
hogy mindig tudatosan cselekedhess.

2. Hasznos célok érdekében munkalkod;,
de ne torddj azzal, eléred-e Gket; azokat
csupan példaképnek tekintsd.

3. Ugy beszélj mindenkivel, ahogy magad-
dal beszélsz, és ne torédj a hatassal, csak
azzal, hogy ne zarj ki masokat a sajat
vilagodbdl. Ha egyediil maradsz, az élet
kicsuszik a kezedbdl, és nem tudsz hinni
a teremtés tokéletességében.

4. Ne rombold le, amit nem tudsz megal-
kotni.

5. Etelhez csak éhesen nyulj.*

6. Ne vagyakozz olyasmire, ami ugysem
lehet a tiéd.

7. Ha nem muszdj, sose hazudj.

8. Tiszteld a gyerekeket. Hallgasd meg,
amit mondanak, és beszélj veliik szere-
tettel.

* Ez nem Bronowski forditdsat koveti, aki az
eredeti német véltozatot lefordithatatlannak tar-
totta (,Rihre kein Gericht an, es seidenn, dass
Du hungrig bist”). Koszonjiik Manfred Sternnek
(Halle) az 5. parancsolat magyar forditasaban
nyujtott segitségét.
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9. Végezd el a munkadat hat év alatt, de a
hetedikben valaszd a maganyt, vagy éJj
idegenek kozott, hogy barataid nélkiil
tisztan lathasd, mivé lettél.

10. Elj gyengéden, és amikor eljon az ideje,
légy készen a tavozasra.”

Ezek a parancsolatok gondolatébresztok,
de itt csak kevés megjegyzést fiziink
hozzajuk. 1940-re Szilard méar nemcsak
hasznos célokat tudott kitlizni maga elé,
hanem gazdag tapasztalatat is hasznosit-
hatta. Masodik parancsolata tobb szinten
is értelmezhetd. Az egyik szerint egy re-
ménytelennek tiné cél érdekében is ér-
demes tevékenykedni, ha a cél hasznos és
masoknak is példaul szolgalhat. Mds pa-
rancsolatok iranyokat jelolnek meg, ame-
lyeket maga Szilard sem tudott minden
kortlmények kozott maradéktalanul ko-
vetni. Az utols6 parancsolatot Szilard élete
illusztralta.

»~Anyam belénk oltotta az igazsdg iranti
szenvedélyt...”>

»A tuléléshez nem kell sikeresnek lenni.”®
Ez volt az egyik tanulsag Szilard szamara
Az ember tragédidjabol.

»...itél0képességem tizenhat éves korom-
ban volt a cstucson...” ,,...az itél6képesség
a kor elérehaladtaval tompul.”'%

»...az itéloképesség sohasem az igazi, ami-
kor magunk is érintettek vagyunk...”

Az itéléképesség ,nem intelligencia kér-
dése; azon mulik, hogy mennyire tudjuk
magunkat fiiggetleniteni az érzelmeink-
tol1”.162
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»...ha a tapintatlansag és a hamissag ko-
zott kell valasztanom, inkabb legyek tapin-
tatlan.”'®?

»Ha nem lennék annyira igazsagszeretd,
kedvességgel enyhiteném az igazsagot.”'**

»~Nem mindenki olyan szerencsés, mint
Krisztus. Felaldozta magat, és még jot is cse-
lekedett — ez nem megy szerencse nélkiil.”'*

»Sehol nem lehet olyan jol gondolkozni,
mint a fiirdékadban.”

) i civilizaci vilizacid
A nyugati civilizaciét nem a civilizacié
utani vagy hozta el, ennél sokkal mechani-
kusabban tortént.”¢

»Nem arrol van szd, hogy tal okosan csele-
kedjiink. Mdr azzal is elégedettek lesziink,
ha nem csinaljuk tul butan a dolgainkat.”'s®

Személyes vonatkozasok

Szilard a tudomanyt mivelte az életért, és
nem a tudomanynak élt. Mds kotelezett-
ségek feliilirtak szamara a tudomdnyos ku-
tatast. Ilyen volt példaul, amikor segitett el-
helyezkedni a naci Németorszagbdl érkezd
menekiilt zsid6 tudésoknak. 1932 oktoberé-
ben irta: ,, Amikor tudomast szerziink arrdl,
hogy az adott pillanatban vannak nemesebb
tigyek is, mint a tudomany; amikor ez a fel-
ismerés a vériinkké valik, akkor mar - azt
hiszem - ezt az ismeretet nem lehet kitizni
magunkbol.”'®

»Konnyebb volt szimomra mésok problé-
mait megoldani, mint a magaméval foglal-
kozni.™"



Szilard Leo és Albert Einstein (Ed Westcott felvételei az amerikai energiatigyi minisztérium fényképtarabdl;
forras: Karl Z. Morgan—Ken M. Peterson, The Angry Genie: One Man'’s Walk through the Nuclear Age [Norman, OK: Oklahoma
University Press, 1999], 16 [Einstein], 40 [Szilard])

»JO lenne, ha kénnyebben tudndm herme-
tikusan elvalasztani maganiigyeimet a koz-
tgyektdl.”"!

»Kényelmetlen helyzetben vagyok, mint aki
tlizvész idején masok ékszereit probalja biz-
tonsagos helyre kimenteni. Aki ilyenkor ta-
lalkozik vele, méltan hiheti, hogy tolvajjal
van dolga.””

»Idémet meg kell osztanom az élet tanulma-
nyozasa és a vildg megmentése kozott, hogy
az élet fennmaradjon.””? Ez tomor megfo-
galmazasban Szilard 6nmaga szamara ki-
tuzott kettds célja.

»Vannak olyanok, mint én is, akik két vilag-
ban élnek. A tudomdny abba a vilagba tar-

tozik, amelyben igyeksziink megjdsolni,
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hogy mi fog torténni. A mi masik vilagunk-
ban igyeksziink elfelejteni ezeket a joslato-
kat, és azért kiizdiink, hogy az legyen, amit
szeretnénk.”'”*

»Legjobb rogton a csucsot megcélozni.””
Szilard mindig kovette ezt az elvet. Erre volt
példa, amikor huszonéves koraban a berlini
kollokviumokon Plancknak és Einsteinnek
tett fel kérdéseket. 1939-ben Einstein ala-
irasat is megszerezte egy levélhez, amely-
ben az amerikai elnok figyelmét hivta fel
egy esetleges német atombomba veszélyére.
Késébbi politikai tevékenysége soran Szta-
linnak, majd Hruscsovnak irt leveleket, és
Hruscsovval targyalt vilagpolitikai kérdé-
sekrol is.

Szilard nem félt a halaltél, még a korai halal-

tol sem: ,Legrosszabb esetben tiz évvel to-
vabb leszek halott.”"¢

»Milyen kar, hogy nem lehet besétalni egy
vegyesboltba és megvenni valamit, amivel

fajdalommentesen megélheti magat az em-
ber.””

»A halal az élet része. Ha nem lenne halal,
ki kellene talalni. Semmi ijeszt6t nem latok
abban, hogy halalunk utan ugyanabba az
allapotba keriiliink vissza, amelyben eldtte
voltunk.””® Szilard kivalasztotta a sirkéfel-
iratat, és a New York allambeli Ithaca va-
roska temet&jében talalhatd Szildrd-sir sir-
kovén ez a felirat all: ,He did his best”
(»Megtette, ami téle telt”). Hamvai egy ré-
szét Budapesten a Fiumei uti Nemzeti Sir-
kertben hantoltédk el az dan. akadémikusi
parcellaban.

1953-ban: ,,Amikor kisfii voltam, két do-
log érdekelt: a fizika és a politika. Ezt a két
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érdeklddést egymastol elkiilonitve tartot-
tam, és nem gondoltam, hogy a kettd va-
laha is egybeolvadhat. A politikai érdek-
l6désemnek koszonhetem, hogy életben
maradtam, a fizika irantinak pedig a meg-
élhetésemet. A politika mentett meg, mert a
politikanak koszonhetéen ismertem fel mar
1930-ban, hogy mi lesz Németorszagban.”'”

»Inkabb lennének gyokereim, mint szar-
nyaim, de ha mar nem tudtam gyokeret
ereszteni, hasznalom a szdrnyaimat.”*® Szi-
lard gyakran beszélt errél.

»...egyetlen lépéssel ugy tudnank az emberi
életet a legjobban gazdagitani, ha megszaba-
dulhatnank az alvas zsarnoksagatol...”®! Ez
kivételesen nem egy utdpisztikus politikai
6tlet, hanem egy utopisztikus biologiai dtlet.

Vallas

William Lanouette: ,Norbert Wiener egy-
szer azt kérdezte: Elképzelhetd, hogy a sok
Foldhoz hasonl6 bolygd valamelyikén szin-
tén megjelent az ember? Szilard vélasza az
volt, hogy nem, mert Isten nem kdvetné el
ugyanazt a hibat még egyszer.”'*?

Szilard egyik kedvenc torténete: ,,Egy rabbi
mesélte, hogy az 6reg ember csecsemével,
fazva és éhesen imadkozik Istenhez, aki
tejet fakaszt a férfi melléb6l. Nem lett volna
egyszer(ibb, ha Isten pénzt ad az 6regnek?
Miért adna pénzt, ha tehet egy csodat?”'®

Szilard tudomasara jutott, hogy egy haztar-
tasi tliz megsemmisitette az atombunkert
is, és ez Szilard szerint azt bizonyitja, hogy
»Isten létezik, és van humorérzéke”.!*



Szilardnak ,,nem volt vitaja azokkal, akik
nem hittek Istenben, csak azokkal, akik sze-
rint Isten nem létezik”'®> Egy ilyen kétér-
telm@i megnyilatkozas elgondolkodtatobb,
mint valami egyértelm allitas.

»Nem hiszek a személyes haszndlatra sz6ld
Istenben, de tulajdonképpen valldsos vagyok.
...Az életnek akkor van értelme, ha vannak
olyan dolgok, amelyekért érdemes meg-
halni.”s¢

Szilard Leo telefonal (Esther Bubley felvétele, Czeizel Endre szivességébdl)

»Ha azért imadkozol Istenhez, mert vala-
mit kérni akarsz téle, akkor nem vagy val-
lasos.™¥

»Az elsé sikeres alkimista kétségteleniil
Isten volt, és néha azt gondolom, hogy a ma-
sodik sikeres alkimista az Ordog lehetett.”*
Ez szokatlan megfogalmazasa annak a té-
telnek, amely szerint minden tudomanyos
felfedezés jora és rosszra egyarant felhasz-
nalhaté.



»Csak a természeti torvények
abszolut torvények.”

Wigner Jend (az amerikai energialigyi minisztérium szivességébdl)




Wigner Jeno

Vazlatos életrajz

Wigner Jend Pal 1902. november 17-én szii-
letett Budapesten, fels6 kozéposztalybeli
zsid6 csaladban. Apja egy nagy borgyar igaz-
gatdja volt. Wigner 1912 és 1920 kozott a
Fasori Evagélikus Gimndziumba jart. Ezutan
beiratkozott a Budapesti Miszaki Egyetemre,
hogy vegyészmérnoki tanulmanyokat foly-
tasson, de néhdny hoénap mulva Német-
orszagba tavozott, ahol a berlini muszaki
egyetemen folytatta tanulmanyait. Diploma-
munkdjahoz, majd doktoratusahoz kuta-
tasait Berlin-Dahlemben, a Kaiser Wilhelm
Intézetben végezte. Diplomamunkajanak té-
mavezetdje Herman F. Mark,* doktori mun-
kajaé pedig Polanyi Mihaly** volt. 1925-
1926-ban Budapesten, apja bdérgyardban
dolgozott mint vegyészmérnok.

1926-ban Wigner Polanyi kezdeménye-
zésére tért vissza Berlinbe, ahol a Friedrich
Wilhelm Egyetemen lett Karl Weissenberg,
majd Richard Becker asszisztense. 1927-ben
Gottingenben dolgozott David Hilbert asz-

* Herman F. Mark (1895-1992) osztrak sziileté-
s amerikai kémikus, a polimertudomany egyik
nagy uttordje, palyajanak egy fontos szakaszat a
weimari Németorszagban toltotte, és akkor volt
Wigner Jené diplomamunkajanak témavezetdje,
majd Teller Ede egyik professzora.

** Polanyi Mihaly (1891-1976) magyar sziiletést
brit tudds, orvosbol lett fizikai kémikusbol lett fi-
lozétus, aki palyajanak egy részét a weimari Né-
metorszagban toltotte, és akkor volt Wigner Jend
doktori munkdjanak mentora. Fizikai kémiai és
ismeretelméleti munkassaga kiilonosen jelentds.

szisztenseként, majd 1927-ben visszatért a
Friedrich Wilhelm Egyetemre. Ezenkdzben
a vegyészmérnok Wignerbdl elméleti fizi-
kus lett. 1930 és 1933 kozott a Princeton
Egyetem meghivdsara az amerikai egyete-
men is oktatott, megosztva idejét Princeton
és Berlin kozott. A nacik németorszagi hata-
lomra jutdsa utdn végleg az Egyesiilt Alla-
mokban maradt mint az elméleti fizika pro-
fesszora, el@szor a Princeton Egyetemen,
majd a Wisconsini Egyetemen, végiil tjra és
most mar véglegesen a Princeton Egyete-
men.

Wigner - Teller Edéhez hasonléan - segi-
tett Szilard Lednak abban, hogy egy Albert
Einstein altal alairt levéllel figyelmeztesse
az amerikai elnokot egy lehetséges német
atombomba veszélyére. Wigner tevékenyen
részt vett az els6 amerikai atombombadk ki-
fejlesztésében, a vildg els6 atomreaktoranak
(-atommaglydjanak”) létrehozasaban. A ma-
sodik vilaghdboru idején a Manhattan-terv-
ben Osszekotd szerepet jatszott a tudoma-
nyos kutatok és az atomreaktorok meg-
épitésével megbizott cég mérndkei kozott.
Raszolgalt a vilag els6 reaktormérnoke nem
hivatalos cimre. A haboru utan két évig a
Clinton Laboratory (ma Oak Ridge National
Laboratory) tudomanyos igazgatdja volt.
Részt vett szamos gyakorlati probléma meg-
olddsaban, és sok szabadalom viseli a nevét.

Wigner 1937-ben lett amerikai allampol-
gar, és 1945-ben megvalasztottak az ameri-
kai tudoményos akadémia tagjanak. Truman
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Az egykori Wigner-villa Godon a Javorka Sandor utca 18. szdm alatt. Ma a Piarista Gimnazium és Szakmunkasképz Intézet.
Udvaraban all Wigner mellszobra, Farkas Pal alkotasa (2007) (Fenyvesi Taméas 2014-es felvételei és szivességébdl)

elnoktsl 1946-ban kapta meg az Erdem-
érmet, Eisenhower elnoktél 1958-ban a
Fermi-dijat és 1968-ban Johnson elnéktol
a Nemzeti Tudomanyos Ermet. 1963-ban
Wignert fizikai Nobel-dijjal tintették ki
magfizikai felfedezéseiért és elsésorban a
szimmetriaelvek alkalmazasédért az atom-
fizikaban.

Wigner haromszor hdzasodott, 1936-ban
a fizikus Amelia Frank lett a felesége, aki
1937-ben meghalt. Mdsodik feleségével, a fi-
zikus Mary Wheelerrel (nem rokona a hires
fizikusnak, John A. Wheelernek) 1941-ben
hézasodtak 6ssze. Mary Wheeler 1977-ben
halt meg. Wigner harmadik felesége 1979-t61
egy princetoni kollégajanak 6zvegye, Eileen
Hamilton volt, aki talélte Wignert. Wigner-
nek volt egy hazassagon kivil sziiletett la-
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nya, Erika Zimmerman, még berlini életé-
bol. Wigner elismerte és végrendeletében
mint ,,baratot” emlitette meg.! Wignernek
és Mary Wheelernek két gyermeke volt,
David Wigner és néhai Martha Wigner
Upton. Wigner 1995. janudr 1-jén halt meg
Princetonban.

Elete Europaban
és a tavozas

»A zsidok nem foglalkoztak a politikaval.”
Wigner itt a fin de siécle Magyarorszaga-
ra utal, és hozzéteszi: ,,Sziileim nem beszél-
tek arrol, hogy a zsidok nem vettek részt az



A Fasori Evangélikus Gimnazium érettségizé osztalya 1920-ban. Wigner az elsé sorban jobbrol a masodik, Ratz Laszlé a masodik
sorban balrél az 6tddik (Szabod Zsolt és a Fasori Evangélikus Gimnazium szivességébdol)

orszagos politikaban, ugyanugy, ahogy ar-
rol sem beszéltek, hogy mi a szex szerepe a
gyereksziiletésben. Ezeket a témakat nem
kellett megtiltani, egyszertien nem volt il-
domos beszélni roluk. A gyerekek gyorsan
rdjonnek arra, hogy mik a tabutémdk.”

Késébb ehhez Wigner még hozzateszi: ,Egy
idealis vildgban a zsidok is beleszoélhattak

volna a politikaba, de erre nem szamithat-
tunk jobban, mint arra, hogy egyetemes
bolcsesség lesz urra az embereken, vagy
hogy eltlinnek a betegségek a fold sziné-
rél.™

Wigner gyermekkoraban Budapesten je-
lentGs zsidd népesség élt, amelynek azonban
alig volt politikai képviselete. Ez jellemz6
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volt a ,boldog békeid6k” 1914 el6tti Ma-
gyarorszagara. Ugyanakkor gazdasagilag ez
nagyon prosperald idGszak volt a zsidosag
szamara is, amelynek az emancipacio jelen-
tds tarsadalmi és kulturalis felemelkedést
hozott.

»A kommunizmust raciondlis okok miatt
elleneztem.” ,A kommunizmus ritkdn hoz-
za el a beigért boldogsagot, viszont nyoma-
ban felfordulas jar.”> Wigner tizenhét éves
volt 1919-ben, a rovid életli kommunista
diktatara idején. Apjat kirugtak igazgatoi
allasabdl, és a csalad Ausztridba menekiilt.
A fizikai és gazdasagi megprobaltatason
talmenden a Wigner csaladnak érzelmi
problémai is voltak. Sok zsid6 vett részt a
Tandcskoztarsasag kormanydban, és Wigner
apja novekvé antiszemitizmustol tartott.
Nagyjabol a kommunista uralom félidejé-
nél, 1919. majus 15-én a csalad attért az
evangélikus valldsra.

»Résziink volt baloldali és jobboldali dik-
tatiraban, és egyiket sem szerettem.”
A kommunista diktaturat kegyetlen és er-
szakosan antiszemita fehérterror kovette.
Horthy admiralis rendszere huszonét éves
fennallasa alatt végig nyiltan antiszemita
maradt.

»Amikor ilyen incidensek torténtek velem,
azokat igyekeztem elfelejteni, és id6vel sike-
ritlt is elfelejtenem Oket.”” Ez azokra az in-
cidensekre vonatkozik, amelyekben fiatal-
kordban nacionalista, antiszemita diaktarsai
megverték Wignert. Valtig hangoztatta,
hogy nem emlékszik ezekre az incidensekre,
de annyit bevallott, hogy ha emlékezne ra-
juk, akkor is azt mondana, hogy elfelejtette
Oket. Laura Fermi ir arrdl, hogy Wigner
akkor hagyta el Magyarorszagot, ,amikor
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Horthy admiralis fasiszta uralma alatt a
helyzet Wigner szavaval »kellemetlenné«
valt, ha valaki teljesen vagy részben zsid6
volt. Wigner esetében ez a »kellemetlenc
helyzet abban csucsosodott ki, hogy harom
egyetemi hallgaté megverte. De Wigner
sietett hozzatenni, hogy »nem volt sulyos,
egyaltalan nem« - senki sem lenne képes
olyan megért6 lenni, mint Wigner.”

»Budapest kivalé kozépiskolai nagyszert
inditast nyujtottak. Még nagyobb szerepe
volt kényszerii emigrdlasunknak. Emigralni
fajdalmas dolog, de egy tehetséges fiatalra
Osztonzoleg hat.”™ (Kiemelés téliink.) Van-
nak olyan vélemények, hogy Wignert és a
tobbieket 1919-ben és az 1920-as években
senki sem kényszeritette az orszag elhagya-
sara. Wignernek nem voltak kétségei afel6l,
hogy emigraldsa kényszer(i volt. Evekkel ké-
sébb, amikor Polanyi Mihaly a nacik ura-
lomra jutasat kovetéen emigralt Német-
orszagbol, Wigner ezt igy kommentalta:
»Az angliai Manchesterbe tavozott 1933-
ban, amikor Hitler atvette a hatalmat, az ok
nagyon hasonlitott ahhoz, amiért eredetileg
Magyarorszagrdl eltavozott.”® (Kiemelés
toliink.)

Nagyon kevés allaslehetéség volt Magyar-
orszagon a két vilaghaboru kozott, ami al-
kalmas lett volna Wigner szamara. Az egyik
az 1930-as évek kozepén adodott a szegedi
egyetemen, de a Horthy-rendszer antisze-
mita politikdja kizarta azt a lehet8séget,
hogy Wigner komolyan szamba johessen.
Erre Wigner egyértelmien utalt abban a
levélben, amit ezzel kapcsolatban Ortvay
Rudolfnak irt: ,,...éppen azon nem tudo-
manyos szempontok uralkodasa, amelyek
jelenleg ugyis kizartta teszik az én kilata-
saimat erre az allasra, mondom ezeknek a



Wigner Jend Polanyi Mihallyal és annak fidval, John C. Polanyival 1934-ben az angliai
Manchesterben (John C. Polanyi szivességébdl)

szempontoknak az uralkoddsa ezen allast
egyszersmind igen kevéssé kivanatossa is
teszik.”!

Végiil, 1939. februar 28-an Ortvayhoz irott
levelében Wigner szinte elkszon Magyar-
orszagtol: ,Nagyon fij nekem, hogy mind-
jobban érzem, mint szakadok el végképpen
Magyarorszagtdl. ...Most kezdek tgy érezni,
hogy nincs semmi vagyam a régi hon-
tarsaimat valamir6l is meggy6zni, mindegy
kezd nekem lenni, hogy mi torténik Ma-
gyarorszagon.”'?

Wigner kifejezte ,kdszonetét ...annak az
orszagnak [az USA-nak], amely befogadta,
és amely hamarosan nem idegenként, ha-
nem teljes bizalommal kezelte.””® Ez a ko-

szonet nemcsak Wigner bolcsességére utal,
hanem az Egyesiilt Allamokéra is, amely ezt
a gesztust nemcsak Wigner, hanem nagyon
sok mas bevandorlé menekiilt felé is meg-
tette.

A haboru utani magyar titkosszolgalat ke-
vés figyelmet forditott Wigner Jendre, sok-
kal kevesebbet, mint Teller Edére. Az ér-
deklédés Wigner irant Nobel-dija utdn
nétt meg. Az Allambiztonsigi Szolgélatok
Torténeti Levéltaraban a sovany, ,Tabori”
K-528-as jelzésti dosszié tartalmazza a Wig-
nerre vonatkozd anyagokat. Wignerre ,,Ta-
bori” fedénévvel hivatkoztak. Ha Wigner-
rél keveset tudtak is, az iranta valé fokozott
érdeklédést az mutatta, hogy kiterjedten
gytjtotték az adatokat volt iskolatarsairol és

125



még az apja altal igazgatott cég minden-
nemi munkatdrsairdl és nemcsak Magyar-
orszagon, hanem kiilf6ldon is.

Nevelés és tanulas

»Jobb minél tovabb terra cognitdn marad-
ni”* A tanuldsi folyamatban segit, ha mar
kordbban megszerzett ismeretekbdl indul-
hatunk ki, mert megkonnyiti az 4j tudas
befogadasat. Ezt az elvet kovette Neumann
Janos is, amikor Wignert segitette matema-
tikai ismereteinek kiszélesitésében. Neu-
mann igyekezett kapaszkodot talalni Wig-
ner szamara, hogy az 4j ismereteket mar
meglevékre épithesse.

»...a bolcselet akkor igazan hatékony, ha a
befogadd szamara mar nem teljesen uj...”">

»Torténelemkonyveink azzal vannak tele,
hogyan kiizd6tt meg az ember a szomszéda-
ival, és nem azzal, hogyan kiizd6tt meg az
ember a természettel és mas allatokkal.™
Nemcsak hogy jo lenne, ha errél kapnanak
ismereteket a tanuldk, de a természettudo-
manyokat is konnyebben elsajatitandk, ha
tobb érdekes torténet kapcsolodna az anyag-
hoz.

LJA fizikus nem emlékszik minden datumra,
de ismeri azoknak az idéknek a légkorét,
amelyben kollégaival egyiitt ritka és varat-
lan teljesitményt nyujtottak.™” A felfedezé-
sek torténetének megidézésével szinesebbé
tehetnénk az oktatast.

»A bolcsességet nem lehet csak ugy tovabb-
adni, kivéve azoknak, akik mar hallgatola-

gosan rendelkeznek vele.”"
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A landri testilel sdrdéetekezlelének itélete.

Wigner Jené gimnaziumi bizonyitvanyanak
egy oldala az 1915/16-0s tanévbdl. Itt még
izraelita vallasuként szerepel (Szab6 Zsolt és

a Fasori Evangélikus Gimnazium szivességébdl)

»Az amerikaiak jobban tennék, ha nagyobb
figyelmet forditandnak a fizika és kémia ok-
tatasara ahelyett, hogy mindent a kompu-
terre biznak.”® Wigner e kritikdja mintha
a manak szdlna, pedig negyedszazaddal
ezel6tt irta.

,»Els6 doktoranduszom Fred Seitz volt, a ma-
sodik John Bardeen, a harmadik Conyers
Herring.”*® Ez a r6vid névsor Wigner sikeres
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Wigner Jené miegyetemi leckekdnyvének egy oldala az 1920/21-es tanévbél. Wigner a miegyetemi leckekényvben mar
evangeélikus vallasu. A vegyészmérnok-hallgatok szokasos targyai mellett felvette a kristalyoptika targyat is (@ Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem levéltaranak szivességébdl)
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mentoraldsat tanusitja. Mindharom tanit-
vany a kondenzalt fazisa fizika kivald
muvel6je lett. Bardeen két (megosztott)
Nobel-dijat kapott — az egyetlen személy, aki
kétszer kapott fizikai Nobel-dijat —, Herring-
nek sikeres tanitvanyai voltak, koztik a
Nobel-dijas Philip Anderson. A szakmai
kivalésagon tul Seitz mint tudomanyira-
nyité is kiilonlegesen sikeres palyat fu-
tott be.

»Az ember tanulasi folyamata végtelen, de
[az egyes emberé] id6ben véges.”

Neumann Janos ,a dolgokat Osszefiiggé-
seikben értette meg. Ez ritka adomany.”*
Ezt a hozzaallast az oktatasban is jo lenne
kévetni, marmint megvildgitani a dolgok
Osszefliggéseit.

»A dontéshozd a tarsadalom, ...és a tarsada-
lom dontései akkor bolcsek, ha a tdrsada-
lom tagjai jol informaltak.”

»Tiltakozom az ellen, hogy a tudésokat a
tarsadalom privilegizalt részének tekintsiik.
...Csak amikor a tarsadalom tobbségénél
jobban informaltak bizonyos kérdésekrdl,
akkor van az a specidlis kotelezettségiik és
privilégiumuk, hogy el8segitsék a tdrsada-
lom tobbi tagjanak az informaltsagat.”**
(Kiemelés az eredetiben.)

A masodik vilaghaboru

Németorszdgban, majd az Egyesiilt Alla-
mokban Wigner figyelte az eurdpai esemé-
nyeket és a magyarorszagi torténéseket.
Ortvayval folytatott levelezésében politi-
kara vonatkozé megjegyzései pontosak és
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lényegre toréek. Két levelébdl idéziink itt.
Tiz nappal az Anschluss, Ausztria Német-
orszag altali annektaldsa el6tt Wigner ezt
irta: ,,A viszony a demokratikus és a dikta-
torikus allamok kozott mind jobban el-
mérgesedik, és a demokratikus orszagok
természetes békeszeretete is erdsen sziind-
ben van, azt hiszem, elsésorban vezetdik
engedékenysége miatti elégedetlenség foly-
tan. A demokratikus népek tgy latjak ma,
hogy egy kicsit tobb elszantsag tan 6 év el6tt
a mai nagyon komoly és stlyos helyze-
tet megelézte volna.” Az eurdpai demok-
ratikus hatalmak elszdntsiganak hidnya
az egyre terjeszkedé naci Németorszaggal
szemben végig nyugtalanité emlékeket éb-
resztett Wignerben és a tébbiekben a hideg-
héboru idején, amikor ugy érezték, hogy fel
kellene lépni a Szovjetunié expanzids poli-
tikdjaval szemben.

»A német alom... egy a régi rémai biro-
dalomhoz hasonlé Gj német birodalmat al-
kotni, nézetem szerint mind jobban kibon-
takozik. Persze, egy-egy szomszéddal egy
id6re megegyezik, de ezt a régi romaiak is
igy tették. Most mar Pragat is mint német
varost irjak le, és nemsokara le fogjak vetni
azt az alarcot is, hogy csak német testvére-
ket akarnak a hazaba visszaszerezni. ...biz-
tosra veszem, hogy legalabb Napdleon sze-
repéig el fognak jutni.”?

»Figyelembe véve Hitler céljait, a térténelem
tragikusan masként alakult volna, ha a naci
tuddsok 1939-ben vagy 1940-ben felismer-
ték volna (ahogy a jelentések baljosloan erre
utaltak), hogy a hasadobomba redlisan elké-
szithet6.”” Ez volt az oka annak, hogy Szi-
lard ravette Einsteint, hogy irja ala azt a le-
velet, amelyben felhivjak az amerikai elnok

figyelmét egy ilyen veszélyre.



»Az, hogy Németorszag nem fejlesztette ki
az atombombat, megmentette az emberisé-
get a naci lidércnyomastél. Amerika kés-
lekedése viszont megakadélyozta az embe-
riséget abban, hogy a hdboru utanra meg-
almodott biztonsag megvaldsulhasson.””
Volt egy frusztral6 periodus, miel6tt a Man-
hattan-terv beindult volna. Ez a szakasz
akkor kezdddott, amikor Roosevelt elnok
megkapta Einstein levelét, és életre hivta az
uranbizottsagot, és kozvetleniil a Pearl
Harbor megtamadasat koveté napokig tar-
tott. Ebben az amerikai kormanybiirok-
raciat lehet hibaztatni, de az is igaz, hogy
a fizikusok iranti bizalom nyilvanult meg
abban, hogy a program végiil mégis bein-
dult. Az atombomba elképzelése el6zmények
hidnyaban nagyon kockazatosnak tiinhetett.

»Vegyészmérnoki tanulmanyaim kapodra
jottek az atomreaktorok tervezésében a ma-
sodik vildghaboru idején.”” Wigner az el-
méleti fizikusok kozott egyediilallo ismere-
tekkel rendelkezett. Sokat tudott az anyagok
tulajdonsagairol és a viselkedésiikrdl kiilon-
b6z6 kortilmények kozott. Ezeket az ismere-
teket fel is haszndlta a Manhattan-terv javara.

Hideghaboru

»A tuddsok befolyasa jelentésen megnétt a
kormanyzésban és az iparban azéta, hogy
felismerték a tudomany donté szerepét az
orszagos és nemzetkozi tigyekben.™® Ez a
helyzet az atombomba sikeres alkalmaza-
sanak kovetkezménye volt, amellyel eldse-
gitette a hdboru gyors befejezését.

»A polgari védelem egyfajta nemzeti biztosi-
tas.”*" A hideghdboru idején Wigner figyelme

OITATION TO ACOOMFANY THE ANARD OF
THE MEDAL POR MEHIT

Dit. BUGENE FAUL WIGHNER

. BUGENE PAUL WIGRS for exceptionally meritorious
eondust in LL- parforsance of m:twd-t-ns sarvics to the War
great lity
and nul.nmltl.u distinetion in comnoction with tha uu:wp-m.
of the prestest military weapon of all tise, the atomio bomb,
As phyzical researcher in the Metallurglcal Laborstory st
Chieago on the MET project for the Manhatten Englneer Distriet,
Army Sarvice Foross, he was ons of thoss primarily responsible
for the essential theoretical developments which lad to the
:n;(r.mnum af i-lur uhlhl-muﬂns Fuu at Mord Engineer
n
Oy, Wigner's sourd .-.ummc Jam, bis initistive and
rescurcefulness, and his unselfish and unswerving devetion to
duty have contributed sipnificantly to tha succass of the
Mode Bemb project.

Robert P. Patterson az USA hadigyminisztere 1946. januar 12-én atadja
Wigner Jen&nek az Erdemérem nevii magas kitintetést.

Fent: Harry Truman elnok levele Wigner Jen6hdz ugyanebbél az alkalombdl
(Martha Wigner Upton szivességébdl)
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a polgari védelem felé fordult. Kesertien ta-
pasztalta az amerikai tarsadalom - gy az
egyének, mint a kozosség — érdektelensé-
gét, amire magyarazatot probalt taldlni.
Szinte mindenkinek volt tlizkarbiztositasa,
és senki sem panaszkodott, ha ezt a bizto-
sitast nem kellett igénybe venni, mert nem
atott ki tiz, hanem mindenki tovabbra is
szorgalmasan befizette a dijat. Wigner biz-
tos volt abban, hogy a polgari védelem sok
életet megmenthetne atomtdmadas esetén,
de csak huzdédozast tapasztalt mindenki-
nél, amikor ezt a témat felvetette. A polgari
védelem elhanyagoldsa szerinte inkabb a
gyavasag, mint a batorsag megnyilvanulasa
volt. Ezt mondta: ,,Az emberek meggy6z6-
désiiket nem észszert alapokon alakitjak
ki, hanem valamit elgondolnak, és azutdn
keresnek hozza igazolast.” Sokak szemé-
ben Wigner polgari védelem iranti elkotele-
zettségével foloslegesen riogatta az embe-
reket. O viszont azt tartotta, hogy a polgéri
védelemmel szemben tanusitott kzony azt
»...az Ohajunkat fejezi ki, hogy ne gondol-
junk a jovOben esetleg el6forduld rettene-
tes eseményekre, ha a fenyegetés nem hata-

rozhat6é meg idében is pontosan”.*®

»...MEg a »terror egyensulya« is jobb élla-
pot, mint amilyen az »ezeréves birodalom«
terrorja lett volna Hitler uralkoddasaval az
atomerd folott.™** Amit Wigner a ,terror
egyensulyanak” nevezett, a kolcs6ndsen ga-
rantalt megsemmisités (MAD) politikaja-
ban oltott testet. Wigner mas kifejezést is
hasznalt erre: ,,...a kolcsonds rettegés meg-
akadalyozhatja a nuklearis haborut, de ez
nem igazi béke.”* (Kiemelés t6liink.)

»~Amit az érdekiinknek neveziink, az nem
mas, mint az ambiciéink megvalositasa.”*

Wigner ezzel kicstfolja a diplomaciai nyelvet.
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Wigner a hideghdboru idején elészeretettel
vont parhuzamot a németekkel kapcsolatos
két vilaghaboru kozotti eseményekkel. Bi-
ralta azt a nézetet, amely nem tulajdonitott
kell6 jelentdséget a Németorszagban felal-
litott félkatonai szervezeteknek abban az
idében, amikor még nem engedték meg re-
gularis német hadsereg felallitasat. Mivel a
hideghaboru idején sok sz6 esett a lesze-
relésrél, Wigner hangsulyozta, hogy a fél-
katonai szervezetek ,egy leszerelt vildagban
donté erét képviselnének”.”” (Kiemelés az
eredetiben.) A német félkatonai szerveze-
tek jelentGségét az is novelte, hogy az elsé
vilaghaboru utin a békeszerzédésekkel 6ssz-
hangban a demokracidk nagymértékben le-
szerelték hadseregeiket.

»Hiba lenne az atommal a békéért mozgal-
mat csak a nukledris energiaval azonosita-
ni.”® Ezzel Wigner azt hangsilyozta, hogy a
nukledris fegyverek jelenléte segitett fenn-
tartani a két szuperhatalom kozotti békét a
hideghaboru idején.

»Az a nézet, hogy az atomfegyverek meg-
semmisitése megsziintetné a nemzetkozi
konfliktusokat, hatalmas és megbocsdjt-
hatatlan hiba volt.”* Wigner ezt 1963-ban
irta, amikor az atomhatalmaknak sikertlt
megegyezniiik, és 1963. oktober 10-én élet-
be lépett a kisérleti atomrobbantasokat
részlegesen korlatozd egyezmény. Wigner
»Az atombombara gondolva” cimi cikke
1963. december 2-an jelent meg a The New
York Times magazinjaban. Az 1963-as év
kiilonos jelentdséggel birt Wigner életében,
megkapta a Nobel-dijat, ami szavainak fo-
kozott hangsulyt adott.

Lattuk, hogy a hideghdbort idején a nuk-
learis fegyverek a két szuperhatalom ko-
z0tti egyensuly biztositékat jelentették. A hi-



deghdboru utan a helyzet megvaltozott, de
paradox médon a nukledris fegyverek jelen-
tette veszélyek nem csdkkentek. Annak ide-
jén az amerikai fizikus, Richard Garwint
(1928-) készitette el a hidrogénbomba els6
kisérleti robbantasanak terveit. A kisérletet
1952. november 1-jén hajtottak végre. 2004-
ben megkérdeztitk Garwint, hogy utolag
visszatekintve vannak-e kételyei sajat rész-
vételével kapcsolatban. Ezt valaszolta:
»Nincsenek, de jobb lett volna, ha lehetetlen
lett volna hidrogénbombat el6allitani, és
jobb lett volna, ha hasadobombiat is lehetet-
len lett volna eléallitani. Eddig szerencsénk
volt, hogy terroristak még nem robbantot-
tak fel nukledris szerkezetet valamelyik
varosunkban. Meg vagyok gy6zédve rdla,
hogy erre is sor keriil majd a kovetkezé né-
hdny évben.™® (Kiemelés t6liink.) 2014-ben
Garwin még mindig ugy gondolta, hogy
ilyen terrorakcié lehetséges, de a ,meg va-
gyok gy6zodve rola” kifejezést, amit 2004-
ben hasznalt, most inkabb elhagyta volna.*

Wigner szkeptikus volt a ,terror egyen-
sulya” politikajat illetéen, mert ugy gon-
dolta, , Az oroszlan akkor is oroszlan ma-
rad, amikor élesre toltott puskat szegez-
nek ra, hogy ne tdmadja meg a baranyt.™?
Ha 1963-ban korlatoztak volna az atom-
fegyverek mennyiségét, az egyensuly a
Szovjetuni6 javara billent volna, mert a
Szovjetunié a hagyomanyos fegyverzet te-
kintetében erdsebb volt, mint az Egyesiilt
Allamok.

»A multbdl nem kovetkeztethetiink a jovo-
re...”® Wigner ezt azzal kapcsolatban jegyzi
meg, hogy felsorolja azokat a fizikai felfede-
zéseket, amelyek az Egyesiilt Allamok sike-
reit mutatjak a Szovjetuniéval szemben, de
6va int attdl, hogy ez a jov6 vonatkozasaban
elbizakodotta tegye Amerikat.

Lyndon B. Johnson elndk 1969. janudr 17-én adta at Wigner Jen6nek
a Fehér Hazban az egyik 1968-as Nemzeti Tudomanyos Ermet
(a Lyndon B. Johnson Presidential Library and Museum szivességébdl)

»Lehet, hogy mi, a demokratikus orszagok
tudodsai tulhangsulyozzuk a szabadsag je-
lentGségét a tudomanyos haladas szempont-
jabol” Wigner ezt a Szovjetunié tudoma-
nyos sikereivel kapcsolatban jegyzi meg.
Hozzéateszi azonban: ,a szabadsag szelleme
és érzete jobban kedvez a képzelet szarnya-
lasanak”** A fizika szovjetunidbeli sikereit
tobb tényezé is eldsegitette. A tudomany
azért is vonzotta a tehetséges fiatalokat a
Szovjetunidban, mert ezen a teriileten még
volt valamelyes lehetdség az egyéni kezde-
ményezésre. Tovabbd a lakossag tulnyomo
tobbségéhez képest a tudomdnyos kutatok,
kiilonosen a katonai jelentségii alkalma-
zasokon dolgozdk, magasabb életszinvona-
lon éltek.

»Az Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6 tech-
noloégidi kozotti kapcsolat nem szimmet-
rikus. Téliink 6k sokkal nagyobb mérték-
ben tanulhatnak és nemcsak tudomanyos,
hanem technolodgiai téren is; mi viszont alig
tanulhatunk t6liik.™ Ez az aszimmetria
azonban nem jelentett végzetes hatranyt az
amerikaiak szamara, mert egy nyitott tar-
sadalom a tudomany és a technoldgia fej-
16dése szempontjabdl is sokkal elényosebb
a zart tarsadalomnal. Ezzel egyiitt Wignert
zavarta az emlitett aszimmetria. Megjegyezte:
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»...az amerikai tudomany jotéteményeib6l
az egész vilag részesedik, mig az orosz tudo-
many hatalmi torekvéseket szolgal”. Wigner
ugy gondolta, hogy az amerikai nyitott-
sagbdl a szovjetek tal sok hasznot hdznak,
és hozzatette: ,Mark Twainnek igaza lehe-
tett, amikor azt mondta, hogy mivel az igaz-
sag a legfontosabb, amivel rendelkeziink,
lehet, hogy takarékosabban kellene ban-
nunk vele.™¢

»A miszaki személyzet esetében fellépd
munkaeréhianyt jorészt csokkenteni lehet
kilfoldi kutatok alkalmazasaval, annal is
inkabb, mivel sajat orszagaikban gyakran

Wigner Jend tiltakozésa a vietnami haborut
elitéld didkok ellen:

,Kdszoéndm az elismerést, mert az Onokts|
kapott sértést elismerésnek tekintem.”
(Martha Wigner Upton szivességébdl)
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nem konnyt szamukra munkahelyet talal-
ni.™” Ez nemcsak a hideghdboru idején volt
igaz, de ugy tlinik, azota is.

»Az emberi elmékért folyo kiizdelem foly-
tatddik, és a demokracidk és diktaturak ko-
zOtti harcot lehet, hogy nem hadseregek,
még csak nem is a tudésok, hanem filozo-
fusok, pszicholégusok és misszionariusok
fogjak eldonteni, akik az eszmék kifejezé-
sére és kommunikaldsara hivatottak.” ,,Az
els6 vilaghaborut a vegyészek nyerték meg,
a masodik vilaghaborut a fizikusok, a har-
madikat lehet, hogy a filozéfusok nyerik
majd meg.™®

Politika

Wigner célul tlizte ki ,,a tudomany és tech-
noldgia jotéteményeinek Kiterjesztését a
fejléd6é orszagokra.” Tisztaban volt azzal,
hogy a segitségnyutjtdis modja nem egy-
szer(i kérdés. Megfogalmaz egy dltalanos
tandcsot, amely szerint ,csokkenteni kell
az egyénnek a tarsadalomtdl valo fiiggo-
ségét...™ Mads szavakkal az egyén felemel-
kedése a legbiztosabb ut az egész tarsada-
lom felemelkedéséhez.

»A tarsadalmakat gyakran zavarba hozza
eredetiik.”™ Ez a zavar jellemz6 egyénekre
és csaladokra, de egész tarsadalmakra is
sulyos lehet, és sulyos kovetkezményekkel
jarhat, ha a kiutat a torténelem megha-
misitasaban vélik felfedezni.

»A demokracia varazslata abban van, hogy
sohasem csak egyetlen embertdl fiigg.™"
A Kelet-Kozép-Eurdpabol érkezé Wigner
szamara ez kiilonosen vonzé volt.



Wigner Jend, a Clinton Laboratériumok kutatdsi igazgatdja orvosi célokat szolgalé szén-14 preparatumot ad at

1946. augusztus 2-an Edmund V. Cowdrynak (balrél a harmadik), a Barnard Free Skin and Cancer Hospital (St. Louis, Missouri allam)
kutatasi igazgatojanak. Ez volt az els6 alkalom, hogy reaktorban termelt radioizotopot széllitottak valahova.

1947-ben az amerikai Atomenergia Bizottsag a Clinton Laboratériumok nevét Clinton Nemzeti Laboratériumra valtoztatta,

majd 1948-ban Oak Ridge Nemzeti Laboratériumra (az Oak Ridge Nemzeti Laboratérium szivességébdl)
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»Hitler igéretei nem voltak logikusak, és
nem voltak kovetkezetesek, de az emberi
érzelmek sem szoktak logikusak és kovetke-
zetesek lenni.” Wigner szerette volna meg-
érteni, hogyan tudott Hitler akkora befo-
lyasra szert tenni a németek felett. ,,Orszagos
politikdban az igazsag gyakran kevésbé
népszerti, mint egy okos hazugsag.” ,,Hit-
ler tudott valami nagyon fontosat, hogy az
embereknek szitkségitk van hitre, sziiksé-
giik van valamire, amit odaaddan szerethet-
nek, és szitkségitk van valamire, amit gy(-
16lhetnek.”

»Az Egyesiilt Allamok feléllithatna egy
nagy emlékkovet Adolf Hitler tiszteletére
azért az elkotelezettségért, amellyel meger6-
sitette az amerikai természettudomanyo-
kat.”* Hitler és a ndcik uralomra jutasaval
a zsido tuddsok és professzorok emigracio-
ba kényszeriiltek. Amikor a vezetd német
tudds, Max Planck Hitlernél panaszt tett,
és figyelmeztette a diktatort a kovetkez-
ményekre, Hitler ezt valaszolta: ,Nemzeti
politikankat nem vonjuk vissza, és nem mo-
dositjuk a tuddsok kedvéért sem. Ha a zsido
tudosok elbocséjtasa a mai német tudomany
megszlinését jelenti, akkor majd néhany
évig ellesziink tudomany nélkail.”

Wigner a ndci biintettekre utalva figyelmez-
tet: ,errdl rendszeresen beszélni kell, hogy

megakadalyozzuk a megismétlésiiket”.

»Az atombomba mindannyiunkbdl kis po-
litikusokat csindlt.”®”

»Sok amerikai, aki nehezen hisz a sajat
megvalasztott politikusainak, konnyen elfo-
gadja a kilfoldi diktatorok hazugsagait.”®
Amerikaban a vélasztasokat adaz vitak el6-
zik meg, amibdl egészséges szkepticizmus
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kovetkezik. A kilfoldi diktatorok barmit
mondhatnak minden kovetkezmény nélkiil.
Senki sem vonja kétségbe barmelyik, az igaz-
sagtdl elrugaszkodott allitasukat.

»Ha eljutunk oda, hogy mindennapi kenye-
ritnkh6z minden kiiszkodés nélkiil jutunk
hozza, mi marad majd, amiért érdemes lesz
kiizdeni? A hatalom és a befolyas lehet a
kovetkez6 cél, és mar latszik, hogy ez sokak

szamdra mennyire vonzd.”

»Minden 4j talalmanyt kétféle modon lehet
hasznositani. Lehet jo célokra, és lehet rosz-
szakra, és mindkettdre is.”®° ,Nem az esz-
kozt kell hibaztatni, hanem azokat, akik el-
dontik, hogy mire hasznaljuk az eszkozoket.
Ne a tuddst hibaztassuk azért, mert teremtett
egy Uj nyilat, hanem azt, aki haszndlja.”!
Ha egyszer a felfedezés mar megtortént,
a felel6sség a tudosrol atkeriil a tarsada-
lomra, mert a tarsadalom hataroz a felfe-
dezés hasznositasarol. ,,...a tudosokat meg-
illeti a fizetés a munkajukért, amelyben
raadasul élvezetet is lelnek. De a tuddsnak
nincs abszolut joga a felfedezés hasznosi-
tasanak eldontéséhez.”®? (Kiemelés az ere-

detiben.)

»Ha az egész fold folott valaki egyeduralmat
gyakorolna, az emberi tarsadalom olyanna
valna, mint a hangyak tdrsadalma, minden
monoton lenne, mindenki pontosan meg-
hatarozott kotelességeket teljesitene, ami-
ért viszont garantalt eltartast és biztonsagot
kapna.”® Ez a George Orwell (1903-1950)
1984 cimi kényvében leirt tarsadalom lenne.

»Meglepd, hogy még a nagy gondolkodok is
milyen keveset foglalkoztak az emberi bol-
dogsaggal és megelégedettséggel.”* Az ame-
rikai Fiiggetlenségi nyilatkozatban azonban
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szerepel az emberi boldogsag, amikor 6 cél-
ként az életet, a szabadsagot és a boldogsdig
keresését jeloli meg.

Wigner megfigyelte azok szamanak noveke-
dését, akik befolyasra és hatalomra tornek,
ami ,a tobbiek elnyomasahoz és boldogta-
lansagahoz vezethet. Az élet iranti érdekld-
dés csokkenését jelzi az utddok szamanak
csokkenése is egyes tarsadalmakban...”

Wigner figyelmeztet arra, hogy a vilagegye-
temben lehetnek intelligens lények, ,akik-
nek a tudomdnya a miénknél jéval elébbre
tart, és akik felléphetnek azzal, hogy meg-
hatarozzak az életet a mi Foldiinkén...” Az
is foglalkoztatja, hogy ezek a lények eddig
miért nem jelentkeztek. Lehet, hogy fejl6dé-
stik magas fokdn madr elvesztették ez iranyd
érdekl6désiiket, amit Wigner sajndlatosnak
tartana a foldi élet fejlédési kilatasai szem-
pontjabdl.

Azt is elképzelhetének tartja azonban,
hogy ,a jov6 embere nagyon fejlett tudo-
manyaval és tudasaval” arra torekszik, hogy
»Uj tudomanyt hozzon létre, amely példaul
képes az ember szellemi és érzelmi tulaj-
donsagainak és képességeinek leirasara”.
Az is egy lehetdség, hogy megviltoztassa
az allatvildgot, példaul ,atnevelje a pokokat,
vagy megakaddlyozza a szaporodasukat”.
Wigner megsejthetett valamit a genetikai
mérndkség jovébeli lehetdségeibdl.

Wigner tartott attol, hogy a jovébeli fejlo-
dés megakadalyozza majd 1j és nemes célok
kittizését: ,ha a f6ld olyan lesz, mint egyetlen
hangyaboly, akkor egyetlen kormany fog ha-
talmat gyakorolni a fold egész népessége fe-
lett”.%® Ebb6l kovetkezik az, amit Wigner Ki-
altvanyanak is nevezhetiink: ,Igyekezziink
ravenni az orszagok kormanyait, hogy ne
uralmuk kiterjesztésével, hanem népeik bol-
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dogsaganak és megelégedettségének novelé-
sével foglalkozzanak, és ebben versenyezze-
nek. Ebbe beletartozik az emberek szabad
mozgasa, hogy mindenki abban az orszagban
élhessen, ahol boldogabb életet remélhet.”™’

»A diktaturaban... az allamigazgatas flig-
getlen a kozembertdl, ami a hatésagok arro-
gancigjat noveli.”® Wignert a hatdsagok fia-
talkoratdl taszitottdk, és késGbbi életében,
amikor csak honvagyat érzett, visszagon-
dolt magyarorszagi tapasztalataira, és el-
mult a honvagya.*

Fizika

Az invariancidk észlelése segiti a termé-
szeti torvények felallitasat. Wigner szerint
»a fizika invariancidinak elsé és legfonto-
sabb tétele, hogy az abszolut id6 és helyzet
sohasem lényeges kezdeti feltétel”.® Hét-
koznapi nyelven ez azt jelenti, hogy a fizika
torvényeinek érvényessége nem fiigg a hely-
t6l és az idéponttdl. Az invariancia azt je-
lenti, hogy valami nem valtozik, amihez a
hétkoznapi nyelvben a szimmetria fogalma
all a legkozelebb. Az emberi arc invarian-
ciaja példaul azt jelenti, hogy az arc bal ol-
dala és jobb oldala egy tiikor segitségével
egymasba transzformalhatd, vagyis hogy
az emberi arc tiikérszimmetrikus.

Wigner felallitotta az invariancidk, a ter-
mészeti torvények és az altalunk észlel-
het6 események, vagyis a fizikai jelenségek
egymast kovetd, egymasbol kovetkezd sor-
rendjét:

* Err6l 1969-es texasi taldlkozdsunk alkalma-
val mesélt.



Invariancidk > Természeti torvények - Fizikai jelenségek

(Szimmetridk)

(Események)

Ez Wigner kutatdsainak mély értelmt ered-
ménye volt. Wigner a szimmetriameggon-
dolasokat minden korabbinal altalanosab-
ban alkalmazta, mig mas fizikusok, addig
a legnagyobbak is, csak részproblémak meg-
oldasara hasznaltak fel.

»Az invariancidk szerkezetet, koherencidt
nyujtanak a természeti toérvények szamara
ugyanugy, ahogy az események esetében a
természeti torvények jelentenek szerkeze-
tet, koherenciat.””” Mindebben Wigner a
természet egységének a kifejez6dését latta.

Korabban mar emlitettiik a kezdeti feltéte-
leket és azt, hogy ezeknek nincs szerepiik a
természeti torvényekben. Wigner példakat
is megfogalmazott a kezdeti feltételek meg-
értéséhez: ,Mas tudomanyok foglalkoznak
azzal, amit mi, fizikusok kezdeti feltéte-
leknek neveziink. Ezek kozott vannak pél-
daul a leiré foldrajz és a leird csillagaszat.””
A leiré foldrajzban és a leir6 csillagaszat-
ban szereplé események fiiggnek a helytdl
és az 1d6tdl, vagyis a kezdeti feltételektdl,
és ennek kovetkeztében ezeket az esemé-
nyeket nem természeti torvények irjak le.
A valddi természeti torvények fiiggetlenek
a kezdeti feltételektol.

LA fizika nem tekinti feladatinak a ter-
mészet megmagyarazasat. A fizika sikere
éppen kitlizétt céljainak koriilhataroltsa-
gabdl ered, amennyiben csak az esemé-
nyekben meglevé szabalyszertiségeket értel-
mezi.” ,,Az eseményekben meglévd, a fizika
altal feltart szabalyszer(iségek nyilvanulnak
meg a természeti torvényekben.””> Ez a meg-

fogalmazas Wigner szerénységét is titkrozi
(ami valdsagos, és kiilonbozik a hétkoznapi
életében tanusitott szinte eréltetett szerény-
ségtdl). Ez a szerénység segithette Wignert
abban, hogy felismerje a természettudoma-
nyok érvényességének mély értelmi hatdrait.

»A [benniinket koriilvevé vilag] legnyil-
vanvalobb ismérve, hogy a jovot nem lathat-
juk elére.” ,Az is csoda, hogy a vilag bonyo-
lultsaga ellenére lehetséges az események
bizonyos szabalyszertiségét felfedezni.””?

»A fizika feladata, hogy a benniinket koriil-
vevo vilagrol hit képet alakitson ki, hogy
feltarja a természeti jelenségek kozotti rej-
tett Osszefiiggéseket, és megmutassa a fi-
zikai vilag hasznossagat, szépségét és fen-
ségességét.” ,Mi lehetne a fizika magasabb
rendd kildetése? Arra jutottam, hogy no-
velnie kell a vildg anyagi szinvonalat, meg
kell konnyitenie az emberek mindennapi
életét.””* Wigner ezzel vonzdobb képet fest a
fizikarol, mint amikor a fizika feladatat ki-
zarolag a jelenségek szabalyszertiségének fel-
tarasaban fogalmazta meg. Az iménti leirds
bepillantast ad Wigner fizika irdnti érzéseibe.

»A fizika hamarosan eljuthat oda, hogy szo-
cialis és érzelmi természet(i fontos emberi
problémak megoldasaval foglalkozzék.””?
Az idés Wigner itt mar szinte a masik vég-
letbe esik ahhoz képest, ami a fizika felada-
tainak szerény meghatarozasat jelentette.

»Micsoda 6rom annak tudata, hogy igazi
fizikus vagyok. Csak a szerelem érzésével

dsszemérhetd.””°
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Wigner Jend a fizikus Ernest O. Wollan (1902-1984) tarsasagaban.

A Clinton Laboratériumban Wollan teremtette meg munkatarsaval,

Clifford G. Shull (1915-2001) fizikussal egyutt a neutrondiffrakcios
szerkezetkutatasi modszert. Shull ezért kapott 1994-ben fizikai Nobel-dijat.

Shull szerint ,Wigner azt mondta nekiink, hogy »lehet, hogy valami teljesen U
van itt«. Arra batoritott minket, hogy folytassuk a munkat, és tegyuk
egzaktabba. Jend jobban bizott a kisérleteinkben, mint mi sajat magunk.”
(http://web.ornl.gov/info/ornlreview/rev28-1/text/tri.htm

[letoltve 2014. méajus 23-an]) (az Oak Ridge Nemzeti Laboratérium szivességébdl)

Wigner Jen6 1983-ban a paksi atomerém(iben (Marx Gyorgy szivességébdl)
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Energia

»Az urant el lehet »égetni« nagyon gyor-
san, hatalmas energia felszabduldsa mellett
- ez az atombomba. Vagy el lehet »égetnic
lassan, egy »atommaglyaban« vagy reaktor-
ban, hogy atalakithaté energiat termeljen.”””
Wigner tomoren és pontosan magyarazta
meg az atombomba és az atomreaktor ko-
zotti kiilonbséget.

Wigner szemléletes példaval illusztralta a
naptol szarmazo energia értékét: ,Az egy
hektdrra juté napenergia értéke sokkal
nagyobb, mint annak az egy hektarnyi fold-
nek az értéke.””® Mas kérdés, hogy milyen
nehézségeket kell megoldani az energia be-
gyujtésével, tarolasaval, transzformaldsa-
val és tovabbitasaval kapcsolatban. Wigner
ezt a kovetkez8képpen fejezte ki: ,Nem elég
megtermelni az energiat, meg is kell szaba-
dulni téle.””

»Amikor majd kifogyunk a jelenlegi ener-
giaforrasokbdl, ...akkor gazdag életiink
megmentdje a nukledris energia lesz.”*

»Az olcsd nuklearis energidara vonatkozo
gazdasagi reményeink egyelGre teljesen
alaptalannak bizonyultak.” ,Még ¢l az a re-
mény, hogy az atomenergia egyszer majd
kevesebbe fog keriilni, mint a jelenlegi ha-
gyomanyos energia. A nuklearis technolo-
gia elsédleges célja ma mar nem az olcsd
energiatermelés, hanem az, hogy biztositsa
az energiaellatdst: nem versenyezni akar a
szénnel és az olajjal, hanem fel akarja ket
valtani...”

Mar a huszonegyedik szazadban va-
gyunk, és ujabb és ujabb olajlel6helye-
ket fedeznek fel. Azonkiviil az emelkedd
olajarak révén korabban gazdasagtalan



kitermelések is gazdasagossa valtak. Mas-
részr6l a reaktorbalesetek sok embert és
kormanyt elriasztottak a nuklearis reakto-
rok miikodtetésétol.

Tudomany
és tudomanytorténet

»Meglepetést keltett, hogy a nuklearis lanc-
reakci6 milyen konnyen megvaldsithatd.”™?

»A tudomany leginkabb figyelemre méltd
vondsa a flatalsaga.”™ Wigner a tudoma-
nyos kémia kezdetét 1661-re, Boyle A két-
kedé kémikus ciml konyvének megjelenési
évére teszi, vagy Lavoisier 1770 és 1790 ko-
zotti munkassagara, de semmiképpen nem
késébbre, mint a Dalton-térvény megjelené-
sének id6pontjara, vagyis 1808-ra. A fizikat
régebbinek gondolja, és Newton Principia
cimii miivének 1687-es megjelenését emliti.
Arkhimédész felfedezései i. e. 250 koriilrdl
valok, de Wigner szerint azokat nem lehet
a tudomanyos fizika kezdetének tekinteni.
1950-ben a fizikat 200 évesnek tartotta, ami
ma (2014-ben) két és fél évszazadot jelent.
Ha ezt az emberiség sok milli6 éves torté-
netével vetjitk Ossze, akkor a tudomany va-
léban nagyon fiatal. Wigner azonban nem
all meg a visszatekintésnél. Abbdl kiindulva,
hogy a tudomany hirtelen jelent meg, arra is
gondolni lehet, hogy egyszer majd ugyanigy
véget is érhet. 1985-ben tette fol ezt a kér-
dést: ,Ha ez [a tudomany megjelenése] hir-
telen és varatlanul tortént, akkor bekovet-
kezhet egy ellentétes véltozas is...?”8

»Az ember egyre jobban ura lesz a Fold-
nek, ami kozvetlen kapcsolatba hozhaté a

i o,

Wigner Jend és Hargittai Istvan 1969-ben a Texasi Egyetemen, Austinban

természeti torvények felderitésével.”® Ha
valaki a tudomany megjelenése el6tt egy jo
tdvcsével nézte volna a Foldet a Holdrol,
nem vette volna észre az ember létezését.
A tudomany megjelenése o6ta viszont lehe-
tetlen lenne nem észrevenni.

»A tudomany egy épitmény, nem egy halom
tégla.”®¢

»A vilag nagyon bonyolult, és nyilvanvalo,
hogy az emberi elme nem értheti meg tel-
jesen.”¥ Pesszimizmus és optimizmus egy-
arant jellemzi ezt a megallapitast. Az utolsé
sz0ig meglehetésen nyomasztd, de a vége
reményt kelt.

»A tudomdny elméletek hosszi sorozata,
amely megkozeliti az igazsagot.”® Az op-
timizmus itt abban nyilvanul meg, hogy
egyre kozelebb keriiliink az igazsaghoz, bar
teljesen sohasem érjiik el.
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»Az élet értelme... olyan misztikum, amit
nem foghatunk fel.”®

»...a mi tudomdnyunk célja altalanos szem-
pontbdl sokkal szerényebb, mint a gorog tu-
domanyé volt; ...a mi tudomdnyunk sikere-
sebb abban, hogy hatalmat ad, de kevésbé
abban, hogy a valddi emberi érdeklédésnek
megfelel6 ismeretekkel lasson el benniin-
ket ,A mi tudomanyunk” az emberiség
felhalmozott tuddsa, és ebben az 1950-es
megnyilatkozasban szomorusdg érzédik,
amennyiben Wigner szerint nincs 6ssz-
hang az altalanos emberi érdeklédés és a
modern tudomany haszonelviisége kozott.
Természetesen a gorogoket kielégitette a
gondolkodas és az észlelés. Ezek a dolgok
csak a tdrsadalom nagyon kis toredékét
érintették.

»J0, ha valaki tud olyasmit, amit a k6zos-
ség tobbi tagja nem tud, mert ezzel noveli a
kozosség teljes tudasanyagat.”!

»Az alkotdomunkaban nem taldljuk meg a
teljes oromet, ha tevékenységiinkben masok
iranyitd szerepe tulsagosan érvényesiil.”**

»A matematika kiilonleges hasznossaga a
természettudomanyokban mdr-mdr a misz-
tikum hatarat sarolja...”® Latszdélag egy-
mastol teljesen fliggetlen fizikai jelenségek
leirasara sok esetben ugyanazok a mate-
matikai egyenletek alkalmasak. Ez arra is
utal, hogy a vonatkozé fizikai jelenségek
kozott rokonsag van. Ennek a rokonsagnak
a felderitése segit a megértésiikben, és se-
giti a tanulasi folyamatot is.

»Az atomkorszak 1942. december 2-dn
kezd6dott el, amikor az ember eldszor va-

lésitott meg nuklearis lancreakciot.™ Az
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»atommaglya” beinditasa vonzé datum az
atomkor jellemzésére. Sok jelentds fizikus
volt jelen, az eredmény nagy tudomdnyos
kollektiva koz6s munkdja volt, és az ese-
ményt hamarosan kovette az elsé atom-
bomba el6allitdsa. Wigner ezt a ddtumot a
huszadik évfordulon, 1962-ben jellte meg,
a hideghabort kell6s kozepén egy a The
New York Times magazinjaban megjelent
cikkében.

Wigner részt vett az ,atommaglya” létre-
hozasaban, és amikor a maglya beindult,
Wigner el6vett egy iiveg olasz vorosbort, és
az erre a célra elékészitett papirpoharak-
bdl minden jelenlevd kapott egy korty italt.
Wigner szerint: ,Nagyobb elérelatas kellett
ahhoz, hogy még idejében beszerezzem a
Chiantit, mint ahhoz, hogy biztos legyek
abban, még 1942-ben sziikség is lesz ra.””
A jelenlevok alairasukkal lattak el az tires
chiantisiiveget, és ez lett ennek a torténelmi
eseménynek az egyetlen kozvetlen doku-
mentuma.

»A tudomany specializalédasa elvette t6-
link a tudomanyos szenvedély nagy ré-
szét.”” Wigner figyelmeztet a specializacio
hatrdnyaira, de azt nem mondja, hogy a
szenvedélyt elébbre helyezi a hatékonysag-
nal. ,A kutatok szaménak novekedése egy-
re novekvé specializdcidhoz vezetett.””’
Megforditva, ahhoz, hogy rendelkezésre all-
janak megfelelden specializalt szakembe-
rek, létszamnovelésre volt sziikség.

»Az emberek ugy érzik, hogy fontos gon-
dolatok megsziiletését egyénekhez kell ren-
delniiik, bar ennek sokszor semmi alapja
sincs.”*®

»Mindennek megvan a maga arnyoldala
- mondta a férfi, amikor atnyujtottdk neki



az anydsa temetési kolségeit tartalmazod
szamlat.”” Wigner ezzel a klasszikus tréfa-
val illusztralta, hogy a nuklearis program-
mal generalt szinte korlatlan 4llami tamo-
gatds megndvelte a kutatok felel6sségét.

»A tudomany életiinket a legalapvetébb
modon valtoztatta meg... A legszembeti-
nébb valtozas az ujsziilottek varhato élettar-
tamaban nyilvanult meg. Ez Amerikaban
30 év volt, amikor a szdzad elején megszii-
lettem, most pedig [1988-ban] 71 év.”'%°

»A tudomdany nemcsak hosszabba, de sok-
kal kénnyebbé is tette az emberi életet.”'"!

»Remélem, hogy hamarosan belépiink az
emberkorba.”®? Ezt Wigner 1978-ban mond-
ta, amikor az atomkorrol kérdezték.

»A tudomany és a technologia kozotti ha-
tar elmosddott...”1%

»A legnagyobb felfedezés az, hogy lehetnek
felfedezések.”*

»Newton éta a tudomany tobbé nem luxus,
hanem hasznot hajté tevékenység.”'*

»A fizika fejlédése nem mulhat kizard-
lag egyetlen emberen, még egy Einsteinen
sem.” A tudomdnyos felfedezések elébb
vagy utobb megtorténnek. Ebben kiilon-
bozik a tudomany a mivészettdl, ahol sok-
kal tobb mulik egy-egy alkoton, és a mi-
alkotasok nem jonnek létre, ha alkotojuk
nem sziiletik meg.

»A nagy filozéfusok megépitik sajat épiile-
teiket, munkdssagukban elédeik szerepe
korlatozott. A fizikaban viszont még a leg-
nagyobbak, Einstein is, a mar felhalmozott

Wigner Jend nyolcvanas éveiben, amint éppen volt elsé tanitvanyaval, a kétszeres
Nobel-dijas John Bardeen fizikussal beszélget 1988-ban, a Wigner egyik alapvets
dolgozata megjelenésének 50. évforduldja alkalmabol rendezett konferencian

(Young S. Kim felvétele és szivességébdl)

ismeretanyagbdl indul el, és azt épiti to-
vabb.”17

»A tudomdnynak nincsenek hatdrai.” ,, A tu-
domanyos alkotomunka kevésbé jellemzi
azt az orszagot, ahonnan jon, mint a festé-
szet vagy az irodalom.” ,Minden tudés két
orszaghoz tartozik, az egyik a hazaja, a ma-
sik a tudomdnya.”%

»A tudomany egyenlévé teszi az embere-
ket.” Wigner azt is megjegyzi, hogy a tudo-
many tobbet tett ,,a kozonséges emberek jo-
létéért, mint a felsébb osztalyok jolétéért”.!”

»A tudomany sokkal tobb ember életét tette
lehet6vé, mint amennyire korabban lehe-
tdség volt.”""® Wigner megemliti az ameri-
kai biolégus, Norman Borlaug (1914-2009)
munkdssagat, aki a korabbinal sokkal na-
gyobb terméshozamu gabonit fejlesztett ki,
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és ezzel tomegeket mentett meg az éhezés-
t6l. Borlaug 1970-ben Nobel-békedijat kapott.

Wigner szerint a tudomany legjobb meg-
hatarozasa David Bohmtél szarmazik*
Bohm szerint a tudomany ,,a vilaggal 4j te-
rilleteken és Uj szinteken létesitett ujfajta
kapcsolatok eszkoze” ! Wigner még hozza-
teszi: ,A tudomany a megismeréssel kap-
csolatos tevékenység.” ,A tudomany kizaro-
lag a tudas megszerzésével és a megértéssel
foglalkozik.”!?

»A modern tudomdny... kis szerepet jat-
szik mindennapos életiinkben, de ott van a
technoldgidban és a modern eszkozokben,
amelyek életiinket kényelmessé teszik.”'"?

»A természeti torvények rendkiviil ponto-
sak, nagyon leegyszerisitett formaban.”!

»A tudomany harom alapveté mddon volt
hatassal intellektualis életiinkre... alazatos-
sag, a természet jobb megismerése, és annak

* David J. Bohm (1917-1992) amerikai elméleti
fizikus volt, aki a McCarthy-korszak idején bal-
liberalis nézetei miatt elhagyta az Egyesiilt Alla-
mokat. Bohm és Wigner egyiitt volt a Princeton
Egyetem fizika tanszékén, ahol Bohm 4lldsat nem
véglegesitették.

a felismerése, hogy még mindig nagyon,
nagyon keveset tudunk.”"®

Emberi tulajdonsagok

»Az igazi batorsighoz tisztdaban kell lenni
azzal, hogy mit kockaztatunk.”® Az igazi
batorsaghoz nem elég az, hogy készek le-
gylink meghalni, de arra is sziikség van,
hogy szembenézziink a veszéllyel.”""

»Erzelmileg sziikség van arra, hogy lel-
kesedjiink azért a problémaért, amelynek
megoldasara akarjuk életiinket szentelni.”™'®
Ezért tlinnek szenvedélyesnek az igazi ku-
tatok, amikor témajukrdl beszélnek.

Wigner mondja a tudatrol: ,,Az éllatokban
valészintileg homalyosabb a tudat, mint
benniink, és az érzékelésiik is inkabb alom-
szerl. Ezzel szemben, amikor csak az 4alta-
lam ismert legélesebb eszl egyénnel beszél-
gettem — Neumann Janossal -, mindig az
volt az érzésem, hogy ketténk kozil csak
6 volt teljesen ébren, mig én félig dlomban
voltam jelen.”'"

»Nincs kizdrva, hogy a kovetkez6 szaza-
dokban olyan embereket fejlesztenek majd

El6z6 oldalon: A Princeton Egyetem fizika tanszékének munkatarsai 1962-ben.

1. Thomas R. Carver, 2. John A. Wheeler, 3. Milton White, 4. Eugene Wigner, 5. Allen G. Shenstone, 6. Walker Bleakney, 7. Marvin
L. Goldberger, 8. George T. Reynolds, 9. Robert H. Dicke, 10. Eric M. Rogers, 11. Robert A. Naumann, 12. Louis A. Turner, 13. John
Hopfield, 14. Gerald E. Brown, 15. Oakes Ames, 16. Sam B. Trieman, 17. Gerald T. Garvey, 18. L. Castillejo, 19. Thomas J. Devlin,

20. T. K. Kuo, 21. Solomon, 22. Lande, 23. Robert Winters, 24. Phillips, 25. Taylor, 26. H. Mark Goldenberg, 27. P. James E. Peebles,
28. Chen, 29. Rost, 30. Lewis, 31. Mclntyre, 32. Maurice Bazin, 33. Aaron Lemonick, 34. Valentine Bargmann, 35. James W. Cronin,
36. Robert Pollock, 37. George Tiktopoulos, 38. Pekka Tarjanne, 39. Marcel Froissart, 40. Stanley Engelsberg, 41. Jerry Nolen,

42. Halliday, 43. E. A. Remler, 44. Val L. Fitch, 45. Pierre Piroué, 46. Stephen E. Schnatterly, 47. R. Bruce Partridge, 48. Konstantin
Goulianos, 49. James B. Hartle, 50. R. F. Roth. A képen szerepl6 személyek azonositasaban elsésorban P. James E. Peebles professzor
segitett bennlnket, valamint Philip W. Anderson, Elliott H. Lieb és Kenneth W. Ford. (Robert Matthews felvétele és szivességébdl)
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Wigner Jend tanszéki szobajaban.
A falon Ratz Laszl6 fényképe lathatéd
(Marx Gyorgy szivességébdl)

ki, akik tokéletes emlékezettel rendelkez-
nek, és absztrakcids képességiik is feliil-
mulja majd a miénket.”?* Wigner azonban
érezte, hogy ezt a szinte riaszté perspekti-
vat enyhitenie kell, és hozzatette: ,Vagy
legalabbis nagyobb és megfelelébben ira-
nyitott eréfeszitéssel fogjak kivalasztani azo-
kat, akik majd tovabbviszik a tudomanyt.”
Ilyen kivalasztasra voltak mar példak, tob-
bek kozott a szovjet iskolarendszerben.
Masutt is korai kivalasztassal keresik meg
a jovo balettancosait és iszobajnokait.

»Az Uj hala érzése nem homalyosithatja el a
régi kotelezettségeket.”'*' Wigner erre gyo-

nyorii példat mutatott kétperces beszédében
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a Nobel-dij atadasi iinnepségét kovetd ban-
ketten. Koszonetet mondott tandrainak,
koztiik gimnaziumi tandranak, Ratz Laszlo-
nak és doktori témavezetdjének, Polanyi
Mihalynak, valamint annak a gimnaziumi
diaktarsanak, akit6él szintén sokat tanult,
Neumann Janosnak.

Wigner szenvedélyes beszédet tartott 1957
augusztusdban az Alberta Egyetem dip-
lomakioszté évzard iinnepségén, amelyen
tiszteletbeli doktorra avattak. Ebbdl a be-
szédbdl idézziik néhany megnyilatkozasat.'”

»»A jov6 bizonytalan« — mondja az opti-
mista.” Ez a régi tréfa jol illett Wigner to-
vabbi mondanivaldjahoz.

»Az ember mint bioldgiai lény sikerét jol
jellemzi, hogy a tobbi allattal és a termé-
szet eréivel vivott kiizdelme a torténelmi
id6k kezdetétdl kisebb veszélyt jelentett
szamara, mint a sajat testvéreivel vivott
harca.”* Furcsa megkozelités volt, hogy
ezt a szomoru kovetkeztetést Wigner a si-
ker emlegetésébe csomagolta.

»Az intellektusunk szolgal benniinket;
a vagyaink uraljak a cselekedeteinket.”**

»Kuzdeniink kell a félelmeink ellen...”'*
Wigner itt Franklin D. Roosevelt hires els6
beiktatasi beszédére utal, amely 1933. mar-
cius 4-én hangzott el ,Az egyetlen dolog,
amitél félniink kell, az maga a félelem”
cimmel. Roosevelt a nagy gazdasagi valsag
idején beszélt, az orszag torténetének kriti-
kus pillanataban. Wigner beszédének id6-
pontjaban, 1957-ben attél tartott, hogy az
amerikai-szovjet versengésben Amerika
alulmaradhat. Wigner beszéde csak néhany
hénappal elézte meg az els6 szovjet szput-
nyik 1957. oktober 4-i felbocsdjtasat. A szput-
nyik riadalmat keltett Amerikdban, mert
azt a kovetkeztetést vontidk le beldle, vald-
szintileg elhamarkodottan, hogy Amerika



lemaradt a Szovjetunidval valo verseny-
ben. Az amerikai tudomdny és kiilonosen
az amerikai természettudomanyos képzés
azonban sokat kdszonhet a szputnyiknak,
mert ezutan ezeken a teriileteken az ameri-
kaiak hatalmas eréfeszitéseket tettek, hogy
az esetleges lemaradast behozzak. Wigner
ugy érezhette, hogy az események 6t igazol-
tak, amiben szintén volt valamennyi igazsag.

,Ugy kell gondolkoznunk és cseleked-
niink, ahogyan azok gondolkoztak és cse-
lekedtek, akiket példaképeinknek tekin-
tink...” ,Lojalitas és a baratsag értékelése
is jellemzi azokat, akikre csodalattal emlé-
keziink.”'?6

»Magamnak és mindannyiunknak azt
kivanom, hogy képesek legyiink azoknak
az elveknek megfelelden élni, amelyeket
akkor vallunk magunkénak, amikor erések
vagyunk, és amikor nem fenyeget benniin-
ket kozvetlen veszély.”'* Ez kiilondsen szép
gondolat, mert emberségiink igazi proba-
jat a veszélyhelyzetek jelentik.

»Mar most nagyobb gondot okoz nekiink
a veszélyes és addiktiv drogok ellendrzése,
mint a nuklearis fegyvereké, és a drogok
mar tobb boldogtalansdgot okoztak, mint
a nuklearis fegyverek.”*® Ez a bombaszti-
kus osszehasonlitas felhivja a figyelmet a
kabitoszer-problémara, de az 6sszehasonli-
tds nem redlis. A nuklearis fegyverek ellen-
Orzésére teljesen mas eszkozok szolgalnak,
mint a kabitdszer-probléma megoldaséra.

»Az emberi érzelmeket nehéz meghatarozni,
eldre latni és megérteni.”'® Wigner mégis
megprobélkozott a leirdsukkal és értelme-
zéstikkel.

»Az emlékiratok kivalasztanak bizonyos
eseményeket egy egész életbdl, és nem to-

Wigner Jend szlleivel
(Marx Gyorgy szivességébdl)

rédnek a tobbivel.”** Wigner sajat vissza-
emlékezései eminens példat adnak erre a
megallapitasra.

»Masok boldogsaganak mértéke a tobbiek
szamara mindig homalyban marad, mert a
boldogsag tapasztalatokon nyugszik, és alap-
vetéen az egyén belsd vilaganak része.”"
Wigner sokat kiiszkodott azzal, hogy ke-
zelje a boldogsag fogalmat.

»Senki sem élvez mindent abbdl, amit csi-
nal.”"? A tuddsok gyakran mondjik, hogy
élvezik a munkajukat, és még akkor is ezt
csinalndk, ha nekik maguknak kellene fizet-
nilik, hogy csinalhassak. Azonban még a
legmagasabb rendd kutatomunkénak is van-
nak olyan fazisai, olyan unalmas rutinfelada-
tai, amelyeket a kutaté szivesebben mellézne.
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,Osztonosen gy érzem, hogy az emberi
tehetség nagyobb részét 6rokoljiik, az elsa-
jatitott rész pedig nagyon Kkicsi... De ifju-
sagom nagy része ellentmond ennek.”** Az
oroklés és a nevelés aranyainak 6rok kér-
désében Wigner a t6le szokdsos mdédon ha-
tarozatlan vélaszt ad.

,Osztonosen gy éreztem, hogy hiu dolog
dijakat kergetni. Ha érdemes vagy egy dijra,
az a dij majd megtalal.”"** Magyarorszagon
régi hagyomdanyai vannak a tanulmanyi
versenyeknek, kiilonésen matematikaban.
Szilard, Neumann és Teller részt vettek és
nyertek is ilyen versenyekben. Wigner tavol
maradt az ilyen versenyektol.

»A tudat a tapasztalat vékony rétege, amely
nem nagyobb résziink, mint amekkora boly-
goénk a hatalmas vilagegyetemhez képest.”'*
Wignert foglalkoztatta a tudat problémaja.
Az altala hasznalt 6sszehasonlitas kiilonos.
A Fold kicsi a vilagegyetemhez képest, de
mar a Fold is nehezen felfoghaté nagy mé-
retet képvisel. A vilagegyetem végtelen, és
ilyen értelemben az Osszehasonlitast még
nehezebb értelmezni.

»A hirnév bonyolult fogalom, és ha valaki
tobb mint enyhén hires, az nem is természe-
tes. A hires emberek mindenféle beavatko-
zast kénytelenek elviselni a maganéletiikbe.
A tarsadalomnak csak leegyszerusitett elkép-
zelése van a hires emberekrdl, nemcsak a
munkdjukrol, de a személyiségiikrdl is.”'*
A hirnév foglalkoztatta Wignert. Gyakran ki-
jelentette, hogy nem akart hires lenni, azt vi-
szont felpanaszolta, hogy fizikuskollégait nem
6vezte az altaluk szerinte kiérdemelt hirnév.

»Masokban azokat a jellemvonasokat ke-
ressitk, amelyek bel6liink hidnyoznak.”*
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Wigner csodalta Szilard ,konnyed viselke-
dését nagy emberek tarsasagaban.” Szilard
arnyékaban Wigner is részesiilhetett vala-
melyest az 6 kapcsolataibol. Wigner igy is-
merkedett meg Einsteinnel, akivel aztan jo
kapcsolatot alakitott ki, féleg princetoni
éveik alatt.

»Szomoru, hogy kindjiik azokat a benyo-
masokat, amelyek ifjisagunk idején sziilet-
nek benniink.”*® Wigner ujra elolvasott egy
konyvet, amely fiatalkoraban nagy hatéssal
volt ra, és tjra elolvasva kozépszertinek ta-
lalta.

»Nem adhatunk fel egy régi baratot és
szovetségest anélkiil, hogy elveket is felad-
nank.”¥

»Sohasem tudunk kozombossé valni apa-
ink almaival szemben.”*® Amikor Wigner
mar vildghires elméleti fizikus volt, ha csak
alkalma adddott, meglatogatta az utjaba
keriil6 bérgyarakat. Sziikségét érezte annak,
hogy oOnmaganak is bizonyitsa, ha ugy
adddna, ,,még mindig tudna, hogyan kell
a bért csavazni”. Marina von Neumann
Whitmant is egész élete soran végigkisé-
rik az apai elvarasok és a bizonyitas kény-
szere, hogy megfeleljen azoknak."!

»Fogalmam sincs, hogy melyik csipett
meg.”'*? Ez a befejezése egy hires Wigner-
anekdotanak. Wigner egy kollégdjaval ilt a
fiivon, amikor az észrevette, hogy Wigner
egyik laban hangyak masznak, sok hangya.
Wigner elismerte, hogy a hangyak megcsip-
ték, de nem csapta agyon Gket, mert nem
tudta, melyik volt a tettes. Ezt a torténe-
tet gyakran mesélik annak illusztrélaséra,
hogy Wigner mennyire jéindulatu volt. Az,
hogy Wigner sajat visszaemlékezéseiben is
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Wigner Jend és Amelia Zipora Frank hazassagi anyakonyvi kivonata (New York, Manhattan,
1936. december 28.) és Amelia Zipora Frank fényképe (Martha Wigner Upton szivességébdl)

szerepel az anekdota, azt mutatja, hogy nem
banta, ha ilyen torténetek terjedtek rola.

»A butasag altalanos emberi tulajdonsag.”'*?
Wigner ezzel nyugtatta meg Tellert, ami-
kor az panaszkodott neki, hogy nem értette
Einstein el6adasat.

»Buta emberekbdl is gyakran lesz jo tudos.
A jo felfogoképesség nem alapvet6 ahhoz,
hogy valaki a tudomannyal foglalkozzék.
A gyors gondolkodds sem. Az els6 osztalya
kutaté fontos tulajdonsaga az allhatatos-
sag. A kivancsisag, a szorgalom és az ambi-
ci6 sokkal fontosabb tulajdonsagok, mint a
képzelSer6.”** ,Az elszantsagot nem érté-
kelik eléggé.”*>

»Tobben vannak olyanok, akik inkabb be-
szélni szeretnek, mint hallgatni.”*¢ (Kieme-
lés az eredetiben.) Wigner ezt hallgatag so-
goraval, az angol elméleti fizikussal, Paul
Dirackal kapcsolatban jegyezte meg.

Wigner ezt mondta Einsteinrdl: , Altalaban
higgadtsaghoz hasonlé szenvtelenséggel rea-
galt, de a szenvtelenség tartézkodasra is
utalhat, pedig aki azt mondand, hogy
Einstein tartézkod6 volt, az nem ismerte
Einsteint.”*” Wigner gondosan valogatta
meg a szavait, és tigyelt arra, hogy ponto-
san fogalmazzon. Gondolkodott példaul
azon, hogy Einstein jellemzésére a maga-
nyos vagy a tartdzkodd sz¢ illik-e jobban,
és arra jutott, hogy a tartézkodd a megfe-
lel6 jelz6.

Wigner szamara els6 felesége, Amelia Frank
meglepetést jelentett, ,nem a szépségével,
hanem a szerelmével”. Kénnyen lehet, hogy
ez volt az egyetlen alkalom, amikor Wigner
szerelmes volt. Az idds Wigner azt remél-
te, hogy ,eljon majd a nap, amikor a tu-
domany megprobalja értelmezni a szerel-
met”. Addig viszont a kévetkezokre jutott:
»A romantikus szerelem nem olyan sziik-
séglet, mint az élelem vagy az, hogy teté
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Wigner Jend siremléke a princetoni temetében.
Wigner sirja mellett van Wigner masodik
felesége, Mary Wheeler Wigner sirja is.
Wigner sirja a temetd északkeleti
szegmensében taldlhato, Neumann Janos sirja
kozelében (a szerzék felvétele 2014 Gszén)

legyen a fejiink f6lott. Az emberiség talélésé-
hez nincs sziikség gyengéd érzelmekre.”"*®

»Az emberek nem szeretnek tanulni a
kilfoldiekt6l.”* A mi sajat tapasztalatunk
Amerikaban éppen ennek ellenkezdje.

»Ahelyett, hogy azt kérdezném, »Miért
olyan kevés né foglalkozik fizikaval?, in-
kabb azt kérdezem, »Miért olyan sok férfi
valasztja a fizikat?«”** Wigner szerint ,ne-
héz kiismerni a néket. Megvannak a sajat
tulajdonsagaik. Mégis sok né lett jo tudos
annak ellenére, hogy a gyereksziilés és a
gyereknevelés csaladi kotelezettségének is
meg kell felelnitik.”
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»A specializacié hatékony. Nekem sokkal
kevésbé megy a takaritas, mint a feleségem-
nek, ezért 6 takarit, én meg a tudomannyal
foglalkozom.”" Ez a megjegyzés szexista,
de Wigner mds megnyilatkozasai nem azt
jelezték, hogy szexista lett volna. Wigner fel-
vetése arra emlékeztetett benniinket, hogy
egy német kollégank hasonldan igazsagta-
lan véleménye szerint az Eurdpai Unidban
hatékony munkamegosztast lehet megvalo-
sitani. A németek csinaljak a tudomadnyt,
a spanyolok meg gondoskodjanak a nya-
ralékrol.

»Mindig igyekeztem elkeriilni a tulzott
specializalodast, hogy azokkal a nagy kér-
désekkel foglalkozhassam, amelyek mar
tizenhét éves koromban megragadtak a fi-
gyelmemet.”'*

»Sohasem voltak illuzidim a sajat nagysa-
gomat illetéen. Sokkal inkabb kozkatona
szerettem volna lenni, mint tiszt.”'>* Wigner
szerénysége legendas volt, de kritikusai sze-
rint ez része volt passziv-agressziv maga-
tartasanak.

»Masok kissé furcsinak talaltak benniin-
ket.”** Wigner a Manhattan-terv magyar
résztvevéire utal. Szerinte a magyar részt-
vevoknek ,volt képzelGerejiik, és voltak
eléremutatd vagyaik”, és a magyarok egy
olyan kiilonleges nemzetbdl jottek, amely-
nek ,sajatos volt a torténelme, a nyelve és
a gondolkodasmddja”. A holland-amerikai
fizikusbol lett tudomanytorténész, Abra-
ham Pais (1918-2000) ,,...sohasem értette
meg igazdn Wignert..., és nem értette meg
Szilard és Teller személyiségét sem”.*> Ehhez
hozzéatehetjiik, hogy Wigner szamara ,,Szi-
lard Led olyan rejtvény, amelyet sohasem
sikeriilt megfejtenem”.'>



»Szilard elsésorban attol tartott, nehogy ko-
vetkezmények nélkiili embernek tartsak.”"
Wigner is azt a célt tlizte ki maga elé mar
ifjakoraban, hogy alkosson valami mara-
dandoét.

»Szilard igazi latnok volt a nagy emberek-
re jellemzé erdsségekkel és gyengeségek-
kel.” ,,Szilardnak voltak eredeti otletei, de a
megvaldsitasukat masokra hagyta.”*® Wig-
ner ehhez még hozzatette: ,,Amikor masok
hajlandok 6riilt otleteken dolgozni, van
nekik maguknak is elég orilt otletiik.””
Ez azonban nem egészen igy van, mert sok
kutaténak nincsenek igazi ,0riilt Otletei”,
és sokan orommel fogadtak Szilard javas-
latait.

»Sohasem taldlkoztam még olyannal, aki-
nek Szildrdnal gazdagabb lett volna a kép-
zelGereje és az eredetisége, és akire olyan
mértékben jellemz6 lett volna a gondolat
és a vélemény fliggetlensége, mint Szilard-
I.a"’160

»-Nem volt kénnyti Szilard baratjanak lenni,
de mindig nagyon izgalmas volt...”*®!

»A maganyos séta segit a koncentralas-
ban.”'¢?

»A szerénység azt jelenti, hogy az ember
nem var el fontos dolgokat, amelyekre pedig
raszolgalt.”'® Wigner hires volt a szerény-
ségérél, de nem tartotta magat szerénynek,
ami szintén szerénységének kifejezése le-
hetett. Wigner idézte azt a német szolast,
amely szerint ,[a] szerénység egy disz, de
konnyebb elére jutni nélkiile”'** Egy in-
terjiban nem minden él nélkil Wigner
J. Robert Oppenheimerrel kapcsolatban is
megemlitette ezt a német mondast azzal,

A gondolkod6 Wigner Jend az 1960-as évek végén (Martha Wigner Upton
szivességébal)

hogy ,,Oppenheimer ismerte ennek a mon-
désnak az igazsagat”.

»A hitsag nagyon emberi tulajdonsag.”'®

»A hala nem altalanos emberi tulajdon-
Ség"’166

»A jelszavak kedvesek lehetnek a szivnek,
de foloslegessé teszik a gondolkozast.”'”

Wigner kifejezte Teller Ede irant érzett cso-
dalatat abban az esszében, amelyet Teller
60. sziiletésnapjara irt.'® ,A nagy emberek-
nek sok csoddléjuk van, de mindegyiknek
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vannak szenvedélyes ellenfelei is.” ,,Az erés
egyéniségek osztalyrésze, hogy életik a
nyilt szinen jatszédik a nem mindig ked-
ves nyilvanossag el6tt.”

»A nagy intézmények laboratériumaiban
az emberek annyira hozzdszoknak egymas-
hoz, hogy az egyébként nagyszertien egyéni
gondolkodas intézményesitetté valik.”*

S2Amerikdban az ismert emberektdl inkabb

tapintatot, semmint &szinteséget varnak
el"’170

»A halal felszabadulast jelent a kotelezett-
ségek alol.”™”! Wigner ezt Einsteinnel kap-
csolatban emliti, aki ebben a vonatkozas-
ban iidvozolte a halal gondolatat.

»Az idGs embereket szinte minden uj poli-
tikai és kulturalis iranyzat valamelyik ko-
rabbira emlékezteti. Ez butasag és ugyan-
akkor bolcsesség is.””> Ahogy oregsziink,
ezt egyre kevésbé gondoljuk butasidgnak,
és egyre inkabb bolcsességnek.

»Der Dumme hat Gliick: A balganak van
szerencséje.”'”> Wigner ezt a német mondast
sajat magara tartotta érvényesnek.

»Az id6s emberek gyengesége, hogy érdek-
16désiik egyre inkdbb széttertil.””*

»Ha valakit kinevetsz, az még nem jelent
tiszteletlenséget az illetd irant.””>

Szilard esetében ,,a homo scientiarum elva-
laszthatatlan a homo politicustol.”7

»...hogy hogyan halunk meg..., az jorészt
meghatdrozza, hogy mennyire tarthatjuk

sikeresnek egész életiinket.”””

150

Wigner Polanyi Mihalyra utalva jegyzi meg:
»A gondolkodas képessége a legjellegzete-
sebb tulajdonsagunk.”'7®

A boldogsag kérdése foglalkoztatta Wig-
nert, és azon is elmélkedett, ,,...vajon tud-
hatjuk-e, hogy egy miivelt ember vagy a ter-
mészet egyszeri gyermeke boldogabb-e.””

»A teljesitmény és a tudas a két hajtderd,
ami csak az emberre jellemz6.”'%

»A tandcsado tudds nem annyira igazsa-
got, mint inkdbb bolcsességet keres.”™®!
A konfliktusmegolddsban a bolcsesség in-
kabb segit, mint az igazsdg. ,A tuddsok
rendszerint tulbecsiilik az altaluk észszerd-
nek tartott megolddsok megvaldsithato-
sagat.”

Vallas

»A torténelemben volt legalabb egy példa
arra, hogy az eredetileg legnemesebb el-
gondolas, legalabbis egy idére, az elgondolas
baratai, akik azt gondoltak, hogy a kom-
munizmusra utalt, pedig szerinte a keresz-
ténység az elébbire ,ugyanolyan jo példa”.

»A romai katolicizmus nagyon hasonlit a
kommunizmusra, amennyiben olajozottan
mikodé diktatura.”®* Ez abbdl az id6bél
szarmazik, amikor Wigner apja a kikeresz-
telkedésen gondolkodott, és végiil az evan-
gélikus vallas mellett dontott.

»Mar koran megéreztem, hogy a vilag 6sz-
szes nagy vallasa kényelmetleniil érzi ma-
gat a tudomany kozelében.”'®



»Visszataszito, amikor hit nélkal prédikal
valaki.”18

»Mindannyian vendégek vagyunk ezen a
vilagon, és kulturank biint kovet el, amikor
arrdl probal meggy6zni minket, hogy ez
nem igy van.”'8

»Sok kozds vonas van a tudomadny és a val-
las kozott. Mindketté mély emberi igénye-
ket prébal kielégiteni.””®” Wigner ezt ,,A 1é-
lek egy fizikus szemével” cimd, 1968-ban
tartott eldadasaban jelentette ki. Két sziik-
ségletet emlitett. Az egyik a valakinek vagy
valaminek a tiszteletére érzett igény, a masik
a szervezési szabdlyok iranti igény. Sze-
rinte a tudomany szerepe a tények kozotti
kapcsolat feltarasa. Azt gondolja, hogy az
anyag befolyasolja a tudatot, és ,,az agyban
talalhato atomok nem kovetik a fizika je-
lenlegi torvényeit”. ,A fizikaban a kovet-
kez8 nagy valtozast az jelenti majd, hogy
integralja az élet jelenségét és a tudatot.”'s®

»Mi, tuddsok a tudomdnyt épiumnak hasz-
ndljuk, amely elfeledteti veliink azt, ami
korilottiink torténik, és segit a felel6sség el-
haritasaban.”® Wigner szavai Karl Marx koz-
ismert monddsara emlékeztetnek: ,, A vallds
anép opiuma.”

A tudomany j6véje

»Az eddiginél joval nagyobb mértékben ki
kellene hasznalni a kooperativ kutatéds le-
hetéségeit, mert ez jelenti az elképzelhetd
megujuldst a tudomdnyban, amely tulsa-
gosan nagyra nétt az egyéni kutatd sza-
mara.”®® A részecskegyorsitok eredményei-
rél beszamolé dolgozatokat mar most is

Jobbrdl balra: Wigner Jené, felesége, Mary Wheeler, lanyuk, Martha és fiuk, David

(Martha Wigner Upton szivességébdl)

tobb szaz, sét tobb ezer kutatd jegyzi, de
nagy gépeket szerkeszteni, épiteni és mu-
kodtetni nem ugyanaz, mint valédi 4j tu-
dast létrehozni.

»Elmulnak azok az iddk, amikor vezetd
kutatok jatékosan és gondtalanul végezhetik
a munkajukat.”®! Fontos kutatasi teriilete-
ket ma mar senki sem tekinthet kizaréla-
gosan a sajatjanak, a verseny a tudomanyos
kutatasban is felgyorsitotta az eseményeket.

»...a fejlett él6lények olyan fegyverek kifej-
lesztésére hasznalhatjak intelligencidjukat,
amelyek végiil elpusztitjak egész vilagukat
és vele egyiitt Oket is.” Wigner tartott az
anyagi gazdagsag olyan mértékil noveke-
désétdl, amely révén az emberek ,,szem el6l
tévesztik céljaikat, abbahagyjak az olvasast,
a tudomanyok miivelését, és minden olyan
tevékenységet, ami értelmet ad az életnek,
...végiil pedig mar gyermeket sem fognak

nemzeni”.'*?
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A magyar sziletés izraeli Nobel-dijas, Avram Hershko Wigner Jené mellszobranal
2005 januarjaban a Mlegyetem kertjében (a szerzék felvétele)

»Egy vilagdiktaturaban mar nem lesz sziik-
ség tudomanyra.”” A diktaturdk csak az
Oket erdsité tudomdnyt tdmogatjak, a tu-
ddsokat pedig egyaltalan nem szeretik.

»A matematika annyira elidegenedik t6-
link, hogy vakon fogjuk alkalmazni, hason-
l6an ahhoz, ahogy a kisérleti fizikusok egyes
kisérleti berendezéseket alkalmaznak.”***

»A kovetkezd generacio szamara a fizika-
nak mdr kisebb befolyasa lesz az életiink-
re, mint a meteorologianak, a bioldgia-
nak, kiilonosen pedig a pszicholégidnak. Ki
tudja megjosolni az iddjaras ellendrzésé-
ben, a bakterialis hadviselésben és az alca-
zott meggy6zésben rejlé lehetdségeket?”'*

»A jelen tudomdanya nem foglalkozik a bol-
dogsag kérdésével.”*® Wigner azt javasol-
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ja, hogy ,a jov6 tudomanya tlizze ki célul a
boldogsdg megteremtésének feltételeit, és

valdsitsa meg azokat™.”’

»A tudomany megteremtette a gondtalan
élet fizikai feltételeit.” ,Ennek az a hatra-
nyos kovetkezménye, hogy 4j célokat kell
kittizniink magunk elé... Az ember min-
dig szeretne valamit elérni.” Wigner ko-
vette Vorosmarty Mihalyt, aki Keserii po-
hdr cim@ versének utols6 soraiban igy ir:
,Orokké a vildg sem all; / De amig &ll és
amig ¢él, / Ront vagy javit, de nem henyél.”
Wigner ujra és tjra hivatkozott Vorosmarty
soraira a legkiilonb6zébb témakban tartott
el6adasaiban.'?®

Wigner szerint a tudomany feladata ,,el6-
szOr is, hogy mélyrehatébban tarja fol az
ember érzelmi életét”. Aztan segitse el6 ,az
ember szellemi jolétét azzal, hogy tobben,
ne csak a tuddsok, részesiilhessenek a tu-
domanyos kutatds mint elfoglaltsag joté-
teményeib6l”. Az, hogy Wigner Einstein-
re hivatkozik, mutatja, hogy elgondolasa
mennyire irredlis: ,Einstein példaja de-
monstralta, hogy fontos felfedezésekhez
nincs szitkség arra, hogy valaki teljes al-
last tudos legyen.”® Ez viszont megkérdé-
jelezi azt, hogy mennyire realis Wigner el-
képzelése, mert Einstein tul kiilonleges volt
ahhoz, hogy példajabdl kovetkeztethessiink.

Wigner kozépiskolai tapasztalatai alapjan
javasolja a tudomannyal kapcsolatos elfog-
laltsag felhasznalasat az emberek boldog-
saganak novelésére. A gimnaziumi onkép-
z6koroket lehetne példanak tekinteni, és
»[h]asonl6é programokat lehetne szervezni
mas intézményekben, hivatalokban és gya-
rakban, és ezeket kombindlni lehetne mas
jellegtli Osszejovetelekkel, zenei és mas szo-
rakoztato musorokkal 2%



Wigner Osszehasonlitotta a fizikai tudoma-
nyok miuveléit a tarsadalomtudomanyok
muvelGivel. Az elébbiek azt kutatjak, ,,ami
van”, az utobbiak, ,aminek lennie kellene” "

(Kiemelés az eredetiben.)

»A tudomany részt vehetne egy emberibb
oktatasi rendszer kiépitésében, amint azt a
vallds tette széleskortien.”>

Wigner felismeri a tuddsok megnovekedett
tarsadalmi felel6sségét, ,ami nemcsak abban
all, hogy a tudomany részt vesz az egyre
nagyobb jolét megteremtésében, hanem a
potencidlis veszély miatt is, amit az 0j talal-
manyok okozhatnak a kornyezetben.”** (Ki-
emelés téliink.) Figyelemre mélto, hogy a kon-
zervativ Wigner mar 1978-ban gondolt erre.

Wigner a jové tudomanya szamara a kovet-

kezé célokat jelolte meg:2**

- Segitse ,az anyagilag elmaradottabb tar-
sadalmakat, hogy utolérjék a fejlett tar-
sadalmakat”.

- ,...segitsen megakadalyozni a diktatd-
rak térhoditasat és azt, hogy hangyaszer-
vezet képére alakitsak at életiinket.”

- ,...nyUjtson oromet és alkotasi lehetd-
séget minél tobb ember szamara.”

- ,...segitse a fejlett tarsadalmakat az em-
berek szellemi igényeinek feltarasaban,
...nyujtson alternativat az emberek hata-
loméhségére...”

Egyik budapesti latogatdasan gimnazistak
Wignert az emberiség jovjérdl és a vilag-

egyetem mas helyein feltételezhetd intelli-
gens lényekrol kérdezték. Wigner ezt vala-
szolta:*®> ,Mélyen zavar engem, hogy még
nem kaptunk iizenetet idegen civiliza-
cidktol. Valdszind, hogy vannak lakhaté
bolygdk, amelyeken népek vagy mads ha-
sonlo teremtmények élnek. Az is vald-
szind, hogy némelyik korabban indult ci-
vilizdcid mar tobb tuddsra tett szert, mint
mi. Ezért meglep, hogy még nem léptek
veliink kapcsolatba. Nem kozvetlen lato-
gatasra gondolok, hiszen oriasiak a tavol-
sagok, hanem tavkozlésre. Meg vagyok
lepve, ha csak egyetlen Fold van, és egyet-
len faj, amelyik kivancsi. A probléma két
megolddsara tudok gondolni. Egyik lehe-
téség, hogy a multban 6k is kifejlesztették
a civilizdciot, a tudomanyt, a technikat,
de fegyverkezési versenybe kezdtek, majd
megsemmisitették onmagukat és egész
bolygojukat. Ha ez torvényszer jelenség
egy civilizacié fejlédésében, megmagya-
razhatja a csendet. Egy masik lehet8ség,
hogy kifejlesztették a tudomanyt, ami fol-
emelte életszinvonalukat. De a luxus lus-
tava tette 6ket, abbahagytak a konyvek ol-
vasasat, csak a televiziot bamuljak. Lehet,
hogy a fizika tulsagosan komplikaltta valt
szamukra, unalmasnak itélték, elvesztet-
ték kivancsisagukat, abbahagytak a tudo-
manyt. Taldn ezért nem érdeklédnek a
velink létesitendd kapcsolat irdnt olyan
népek, amelyek mar 50-100 esztenddvel
»eléttiink« jarnak. Mégis remélem, hogy a

torténet végére vonatkozé félelmem téve-
dés.”
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»... az ellentmonddsok...
segitik a dolgok mélyebb megértését.”

Teller Ede az 1950-es évek végén (a Lawrence Livermore Nemzeti Laboratérium szivességébdl)




Teller Ede

Vazlatos életrajz

Teller Ede 1908. januar 15-én sziiletett Bu-
dapesten, felsé kozéposztalybeli zsido csa-
ladban. Apja, Teller Miksa (1871-1950) tigy-
véd volt jol mend praxissal, de ambiciojat,
hogy bir6 lehessen, megakadalyozta az anti-
szemitizmus. Teller el6bb otthon nevelke-
dett, és csak 1917-ben irattdk be a Minta-
gimndziumba. Tizéves volt, amikor véget
ért az els¢ vilaghaboru és tizenegy éves a
rovid élet kommunista diktatura, a Ta-
nacskoztarsasag idején. Ezutan kovetkezett
Horthy Miklés antiszemita rendszere, és
Teller még nyolcvanas éveiben is erre az
antiszemitizmusra panaszkodott, amit ti-
zenéves éveiben élt at.

1925 Gszén egy szemesztert jart a Buda-
pesti Muszaki Egyetemre vegyészmérnok
hallgatéként, majd 1926-t6l Németorszag-
ban tanult. El8szor vegyészmérnoki tanul-
manyait folytatta Karlsruhéban, majd fizi-
kat hallgatott Miinchenben, végiil Lipcsében
kotott ki Werner Heisenberg tanitvanya-
ként. Heisenberget élete végéig tisztelte. Tel-
ler fizikai doktoratusat 1930-ban szerezte
meg Lipcsében. Még Miinchenben, 1928-ban,
egy villamosbalesetben elvesztette jobb lab-
fejét és ettdl kezdve mtlabbal élt. Akarat-
erejét mutatja, hogy egész hatralevé életé-
ben ugy igyekezett élni, mintha ez a fizikai
korlatozas nem is létezne.

Teller doktoratusa megszerzése utan is
egy ideig a Lipcsei Egyetemen maradt, majd
Gottingenben dolgozott, de sikeres induld
palydjat a naci hatalomatvétel félbeszaki-

totta. El6bb Koppenhdagaba, majd London-
ba ment, végiil az amerikai févarosban,
a George Washington Egyetemen kotott ki,
ahova 1935-ben hivtdk meg fizikaprofesz-
szornak. Itt oktatott és kutatott az 1930-as
évek végéig, de hivatalosan 1946-ig maradt
ennek az egyetemnek az alkalmazasaban.

Teller 1934-ben hazasodott 9ssze Buda-
pesten Schiitz-Harkanyi Augusztaval, akit
sokan Mici néven ismertek. Az amerikai
allampolgarsagot 1941-ben vették fel. Paul
fiuk 1943-ban, Susan Wendy lanyuk 1946-ban
szliletett. Teller hazassaga harmonikus volt,
és életének kezdeti amerikai iddszakaban
sokak népszert baratja lett, ami nagy valto-
zast jelentett gyermekkori maganyossaga-
hoz képest. A masodik vilaghdboru idején,
majd azt kovetéen azonban Teller fokoza-
tosan elveszitette népszeriiségét.

Teller az amerikai védelmi munkakba
eldszor 1941-ben a Columbia Egyetemen
kapcsolédott be, majd ezt a Chicagoéi Egye-
temen folytatta, 1943 és 1946 kozott pedig a
Manhattan-terv keretében a Los Alamos-i
laboratériumban dolgozott. 1948-ban va-
lasztottak meg az amerikai tudoményos
akadémia tagjanak. A habord utdn a Chi-
cagoi Egyetem fizikaprofesszoraként foly-
tatta, de legismertebb munkdja a hidrogén-
bomba kifejlesztésében valé kozremiiko-
dése. 1952-ben kezdeményezte a Livermore
Laboratorium létrehozasat, amelynek egy
ideig igazgatdja és szinte élete végéig szel-
lemi irdanyitdja volt.
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Teller Ede 1931-ben egy kirandulas alkalmaval. Teller 1928-ban Muinchenben egy villamosbalesetben elvesztette jobb labfejét, és élete
végéig mulabfejjel élt. Ez azonban nem akadalyozta meg abban, hogy aktiv életet éljen, sportoljon, és embertprobalé kirandulasokon
vegyen részt. Kozeli baratai kdzul sem tudta mindenki, hogy mivégtaggal él (Marx Gyorgy szivességébadl)
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Teller 1954-ben J. Robert Oppenheimer
ellen tanuskodott a Los Alamos-i labora-
térium volt tudomanyos igazgatojanak biz-
tonsdgi meghallgatasan. Ezzel kulmindlt
kollégainak ellene érzett ellenszenve, ami
végiil Tellert a fizikusok kozosségébdl évti-
zedekre sz616 belsé szamtzetésbe kénysze-
ritette. A Livermore Laboratérium iranyita-
saval parhuzamosan a Kaliforniai Egyetem
berkeley-beli kampuszan fizikaprofesszor
is volt, majd az egész kaliforniai egyetemi
rendszer fizikaprofesszorava nevezték ki.

Teller tudoésok kozott ritka nagy politi-
kai tevékenységet fejtett ki, és hires volt
nyilvanos vitakban vald sikeres szereplé-
seirdl is. Elete utolsé aktiv szakaszaban
elkotelezetten propagdlta Ronald Reagan
elnok stratégiai védelmi kezdeményezését
(SDI). Adminisztrativ tisztséget ritkan val-
lalt, viszont hatékonyan befolyasolta az ame-
rikai védelmi és azon beliil a nuklearis ha-
daszati politikat nem hivatalos fellépéseivel.
Mind a demokratik, mind a republikdnu-
sok figyelembe vették véleményét. John F.
Kennedy elnok 1962-ben Fermi-dijjal tiin-
tette ki, Reagan eln6kt6l 1983-ban megkapta
a Nemzeti Tudomanyos Ermet, George W.
Bush elnoktdl pedig 2003-ban a Szabadsag
Ermet, hogy csak legmagasabb kitiinteté-
seit emlitsitk meg. Teller 2003. szeptember
9-én halt meg a kaliforniai Stanfordban.

Miel6tt Teller szavait az alabbiakban
idéznénk, ugy érezziik, hogy olvasdinkat
o6vatossagra kell inteniink. Teller véleménye
kiilénb6z6 kérdésekben nemcsak véltozott
az évek soran, de a véltozasok nem is min-
dig egy iranyban torténtek. Ugyanarrdl a
kérdésrél kiilonbozé idékben kiilonbozé-
képpen nyilatkozott, és véleménye attdl is
fiiggott, hogy milyen kozegben nyilatko-
zott meg. Jellemz6 példa erre, ahogyan a ki-
sérleti robbantasok kovetkeztében fellép6

Teller Ede az 1920-as évek vége felé
(Marx Gyorgy szivességébdl)

radioaktiv szennyezés veszélyeit értékelte
(lasd a kornyezettel kapcsolatos alfejezetet).

Hiba lenne tehat Teller egyetlen megnyi-
latkozasat kiragadni, és annak alapjan ké-
pet alkotni a véleményérdl kiillonbozé fon-
tos kérdésekben. Emlékiratai kiilénosen ke-
véssé irdnyaddak, mert azokban gyakran
el6fordult, hogy késébbi események hata-
sat visszavetitette korabbi események leira-
sara. Megemlitiink egy példat. Emlékiratai-
ban igy utal a Manhattan-tervre: ,Vannak,
akik megkérddjelezik a Los Alamosban
végzett munkank moralitasat, de nem sza-
bad elfelejteni, hogy az 1940-es években a
Szovjetuni6 Sztdlin ellenérzése alatt &llt.”
Teller itt elfelejti, hogy a Manhattan-terv
azért jott létre, hogy megakadalyozza Hitler
és a naci Németorszag esetleges monopo-
liumat a nuklearis fegyverek tekintetében.
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A Sztalinra vald hivatkozas helytallo lehe-
tett a hidrogénbomba kifejlesztésével kap-
csolatban, de nem a Manhattan-tervre vo-
natkozdan.

Egy masik példa arra, hogy Teller ira-
nyitottan emlékezett vissza elmult esemé-
nyekre: 1945 nyaran elhdaritotta, hogy ala-
irja azt a peticidt, amely azt szerette volna
elérni, hogy ne dobjak le az atombombat
Japanra, vagy legaldbb figyelmeztessék, mi-
el6tt ledobjék. Allaspontjat Teller Szilard
Lednak kiildott magyardzatdban azzal fe-
jezte ki, hogy az atombomba ,bevetése lehet
a legjobb, amit tehetiink™? Teller késébb
évtizedeken keresztil hivatkozott arra,
hogy a leghatarozottabban ellenezte, hogy
»1945-ben atombombat dobjanak Hirosi-
mara és Nagaszakira”.?

Mindenféle

»Az 6ramutatot visssza lehet forgatni, meg
lehet allitani, de az id6 kerekét nem lehet.™

»Minden lényeges valtozas elébb lehetet-
lennek tinik, de utobb kideriil, elkeriilhe-
tetlen volt.”

»Nemcsak a jo célt kell kitlizniink, hanem
a megvalositashoz vezetd utat is.”

»Nem elég ismerni a muszaki megoldast,
akarat is kell ahhoz, hogy sikeriiljon.””

»...az ellentmondasok és bizonytalansa-
gok... segitik a dolgok még mélyebb megér-

tését.”®

»A gyom és a haszonnovény kozott a kii-
lonbség konvencié kérdése..., és eléfordul,
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hogy a gyomlalas elpusztitja a haszon-
novényt is..., ennyiben van hasonldsdg a
gyomlalas és az erkolcstelenség elleni kiiz-
delem kozott.™

»Fiu sziiletett”!? Teller ezt tdviratozta
1952-ben, hogy jelezze egy atomkisérlet si-
kerét. Sok évvel késdbb megkérdezték téle,
ha a kisérlet nem sikeriil, kisldny sziileté-
sérdl adott volna hirt?

»Az ostobak nagyon leleményesek tudnak
lenni ostobasagaik elkovetésében.”!

»A pénziigyek sokkal bonyolultabbak, mint
az elméleti fizika.”?

»Csak mert valami nagyon bonyolult, még
nem ok arra, hogy ne foglalkozzunk vele.”?

»A véleménykiilonbségek gyakoriak; ha a
tények kozott van ellentmondas, az problé-
mas; a fizika és a kémia kozotti titkozés ka-
tasztrofalis.”™

»A modern vilidg szamara kiillondsen fon-
tos vezérlf elv a sz, amely marol holnapra
megvaltoztathatja, félelmetesen megvéltoz-
tathatja a vilagot.”"”

Gyermekkor és ifjusag

»A gyermekszemek nagyitoként miikod-
nek.”

»Sok olyan tapasztalatom van, amivel az
amerikaiak tobbsége nem rendelkezik.”’

»Az igazsagszolgaltatas nem altalanos él-
mény a magyarok tobbségénél...”"



Teller Emma és Ede (Wendy és Paul Teller szivességébdl)

»Kiskoromban majdnem allandéan rossz
volt a lelkiismeretem.”"

»~Amennyire csak visszaemlékszem, ...min-
dig meg akartam érteni valamit.”*

»Szerettem a szamokat, mert ha hibaztam,
ki lehetett javitani.”*!

»~Ameddig csak visszaemlékszem, mindig
kerestem a mintazatokat és a szabalysze-
riiséget.”*

»Sohasem tudhatjuk, hogy a szellemi fiig-
getlenség sikerre vagy kudarchoz vezet-e,
esetleg mindkettéhoz.”*

»...az otthoni iskoldztatas nem segit a ko-
z0sségi alkalmazkoddsban... A Mintagim-
naziumban az els6 években ezzel kirekesz-
tett lettem.”?*

»Fiatalkorom ota tudtam, hogy Magyaror-
szagon fasizmus lesz vagy kommunizmus,

de hogy mindkettd, arra nem gondoltam.”?
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Hargittai Istvan és Jeffrey D. Levine, az Egyesilt
Allamok budapesti nagykévet-helyettese 2008
januarjaban Teller Ede centenariumi
emléktablajanak leleplezési innepségén
(Hargittai Magdolna felvétele és szivességébdl)

»Kezdtem azt hinni, zsidénak lenni nem-
kivanatos személyt jelent.”*

»Magyarorszagon nincsen szamodra hely.””
Ezt hallotta Teller édesapjatdl és a tobbi
marslako apja is ezt mondta a fidnak.

»Mar tizenéves koromban tudtam, hogy
Budapest nem lehet majd az otthonom.””

»Az antiszemitizmussal szembeni ellenal-
las Németorszagban erésebb volt, mint Ma-
gyarorszagon.”*

»Magyarorszag és Olaszorszag kozott ak-
koriban jé volt a kapcsolat (mindkét or-

szagnak fasiszta kormanya volt).”*
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»Magyarorszagon egy zsidd, még ha ott szii-
letett is, nem érezhette otthon magat.”
Teller szenvedett az antiszemitizmustdl a
Mintagimnaziumban, pedig az osztalya-
ban sok zsid6 tanul6 volt.*> Magyarorsza-
gon valaki zsidésaganak emlegetése mind
a mai napig illetlenségnek szamit. 1990 feb-
ruarjaban, tehat a politikai valtozasok ide-
jén felvet6dott Teller tiszteleti tagsaganak
kérdése a Magyar Tudomanyos Akadé-
mian.*” Elkésziilt a sziikséges ajanlas ,,Els6
fogalmazasa”, amelyet Marx Gyorgy kéré-
sére februar 15-én eljuttattak az MTA el-
nokéhez ,tajékoztatdsul”. Az elsé fogalma-
zas négyszer utal Teller zsidosagara. Az els6
szerint a Mintagimnazium egyik tandra
igy szolitotta meg az osztalyt: ,Uraim és a
zsidok!” A masodik szerint ,Edesapja Ma-
gyarorszagon nem latta biztaténak a zsido
fia tuddskarrierjét.” A harmadik arra utal,
hogy csaladtagjai ,,Horthy alatt atélték a
sarga csillagot, Szalasi alatt a gettdt, Rakosi
alatt a kitelepitést”. Végiil a negyedik szerint
Teller ,magyar és zsidé szarmazasat min-
dig hangoztatta”. Mindez tehat az elsé fo-
galmazasban volt. A végleges, ,hivatalos”
ajanlas az elébb emlitett négy utalas koziil
egyet sem tartalmazott. Tellert az MTA koz-
gytlése 1990. majus 21-én tiszteleti tagga
valasztotta.*

* Kérdéstinkre Berend T. Ivan, az MTA akkori
elnoke ezt irta (e-mail tizenet, 2014. junius 14.):
»Nem csak, hogy nem emlékszem erre, de felte-
hetd, hogy nem is lattam. Aligha hihet6, hogy ha
lattam volna, akkor nem emlékeznék, kiilonosen
ilyen fogalmazvanyra. Ha a széveg 1990 februdr-
jaban késziilt, lehet, hogy mar Kosary elncksége
alatt keriilt az elnok kezébe majusban.” Hozza-
tesszitk: mind az elsé fogalmazds, mind pedig a
Marx Gyorgy, Sz6kefalvi-Nagy Béla és Tarjan Imre
altal jegyzett végleges ajanlas Teller életrajzara vo-
natkozoan tobb fontos targyi tévedést tartalmaz.



»Anglidban mindent szabad néhany dolog
kivételével, amit megtiltanak. Poroszorszag-
ban minden tilos néhany dolog kivételével,
amit megengednek. Ausztria-Magyarorsza-
gon minden megengedett, amit megtilta-
nak. Oroszorszagban minden, ami nem ti-
los, kotelezd.”3*

Oktatas-nevelés

»A vilag olyan, hogy mindenki talalhat va-
lamit, amit nem ért, és mindenki szdmara
van egy hatdra annak, amit még meg tud
érteni.”

»A matematikan kiviil tal gyakran mege-
sik, hogy bebizonyithatunk egy allitast és
ugyanuigy az ellenkez6jét is.”*

»Miel6tt valamit befolydsolhatnank, jo, ha

el6bb megértjitk, mirdl van sz6.”’

»Van valami, amit lehozhatunk a vilag-
rbdl, stlykorlatozas nélkil. Ez a valami
—atudds.”®®

»A kivancsisag felkeltése lehet az trkuta-
tas legfontosabb kovetkezménye.”*

»Lehet, hogy az orosz tanitok teljesitménye
a vasfiiggony mogotti legnagyobb siker.™®

»Az amerikaiak azt tanuljak, hogy a tavol-
sagot mérfoldben, a teriiletet holdban, és a
térfogatot gallonban mérjék. Ezek kozott a
mértékegységek kozott azonban nincs lo-
gikai Osszefiiggés.” , Ezekkel a mértékegy-
ségekkel ahhoz hasonldan lehet dolgozni,
mint amikor rémai szamokat kell 6sszeszo-
roznunk, példaul XVI-szor LIII egyenld

DCCCXLVIIL™ A méterrendszer egysze-
riibb. Van hossz, a hossz szorozva hosszal
adja a tertiletet, és a teriilet szorozva a hosz-
szal a térfogatot. A métertdl haladunk a négy-
zetméter, majd a kobméter felé. Az ,egy-
szerusités segithetne, hogy leromboljuk a

gyermek és a tudomany kozotti falat”.*?

»Tudomanyos korunkban senki nem ér-
demli meg a mivelt jelz6t, hacsak nem is-
meri a természettorvényeket.™

»Tudomanyos tdjékozatlansagunk allan-
déan yjratermeli magat.™*

»A jo tanito, ha hibazik, azt felhasznalhatja
arra, hogy megmutassa, a tudomanyos ku-
tato leggyakoribb tapasztalata a tévedésbdl
adodik, amit felismer és kijavit.™

»A jo tanito szereti a tdrgyat, és ezt a sze-
retetet a didkjaival érzékelteti.™®

»Ha egy tanulé nem akar tanulni, azt le-
hetetlen kényszeriteni, de a tanulni vagyo
tanulénak csupan azt kell megmutatni, ho-
gyan érheti el a céljat.™’

»Ahogyan egy nyelvet fiatalkorban a leg-
koénnyebb megtanulni, gy a matematikat
is és mas elméleti targyakat.™®

»Iskoldinkban az egyenléség idealjat a ko-
zépszeriség tiszteletével valtottuk fel.”

»Iskolainkban a standard és az uniformi-
zalas hangsilyozasa helyett a hangsulyt a
kivalésagra kellene helyezniink.”°

»Gyermekeink megitélésében azt kell ala-
pul venni, hogy mit tudnak a legjobban, és

miben a legjobbak.”™"
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Teller Ede Chen Ning Yang (1922-) kinai-amerikai fizikussal. Formailag Teller volt Yang mentora,
amikor az beadta doktori értekezését a Chicagdi Egyetemen. Yang 1957-ben fizikai Nobel-dijat kapott
(Marx Gyorgy szivességébdl)

»A gyermeket mar koran szembesiteni kell
olyanokkal, akiket példaképnek tekinthet
és utdnozhat, és akiket, amikor eljon az
ideje, tul is szarnyalhat.”

Teller mesélt unokadccsének, Kirz Janos-
nak (1937-) arrdl, hogyan dolgozott egyfitt
George Gamow-val (1904-1968) a George
Washington Egyetemen. Gamow minden
reggel brillidns 0j otletekkel jelent meg,
amelyek koziil délre mar 90% hibdsnak bi-
zonyult, de a maradék 10% nagyszerd té-
mak kidolgozasat eredményezte.

A masodik vilaghaboru utdn, amikor
C. N. Yang (1922-) révid ideig Teller dokto-
randusza volt a Chicagdi Egyetemen, Yang
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is valami hasonlét tapasztalt Teller részé-
rél. Teller minden reggel brillidns 4j 6tle-
tekkel jelent meg, amelyek 90%-arél mar
délre kideriilt, hogy nem hasznalhato, de a
maradék 10% kit(iné volt. Amit Yang Teller-
rel tapasztalt, az szoges ellentétben allt
azzal, amit egyetemi hallgatoként Kindban
tanult. Ott tandrai azt hangstlyoztak, hogy
csak szigortian bizonyitott eredményekrol
beszélhet masokkal. Teller hozzaallasa fel-
szabaditolag hatott Yang gondolkodasara.”

»Az Urkutatds az emberiség jovéje szem-
pontjabol ugyanolyan jelentéségti, mint az
oceanok meghoditasa volt 6tszaz évvel ez-
elott.”*
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Egy oldal Teller leckekonyvébdl, amikor 1925 6szén elsééves vegyészmérnok-hallgatd volt a Mliegyetemen. Kiemeltik azt a harom
targyat, amelyek bar nem voltak a kotelez6 tanterv részei, Teller mégis felvette ket (a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem levéltaranak szivességébdl)
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»A tudds gyiimolcsével egyiitt kesert izét
is megizleltiik.”>

»A tanari foglalkozds addiktiv.”¢

»JO0létiink, s6t, megmaraddasunk is attol
fiigg, hogyan mikodiink az iskolai tanter-
mekben.”’

»Nem tudom, mit jelent a tehetség... A te-
hetségnek egyetlen megjelenését ismerem,
ami valamilyen targy irdnti szenvedélyes
érdeklodés.”>®

»A tudomanyt rejtvények alkotjak. Ezek a
rejtvények egymasra rétegzddnek, és mind-
egyik réteg az el6z6n nyugszik.”

»A tanar els6 és legfontosabb feladata, hogy
kideritse a didk érdeklodését, és kielégitse
és fokozza ezt az érdeklodést.”®

»A legtobb, amit a tanar tehet azért, hogy
a didkjaval érzékeltesse a sajat érdeklodé-
sét, az, hogy 6 maga is izgalmasnak tartja a
targyat.”®!

»A legnagyobb nehézséget nem az 6j elkép-
zelések elsajatitasa, hanem a régi, megcson-
tosodott nézetektdl valé megszabadulas je-
lenti. Minél fiatalabban ismerjiik meg az 4j
elképzeléseket, annal konnyebb 6ket megér-
teniink.”?

LA demokricia fennmaraddsa azon mu-
lik, mennyire vagyunk képesek tullépni ko-
rabbi szokasainkon, beleértve azt is, hogy
a tovabbiakban ne hanyagoljuk el a termé-
szettudomdnyos oktatast.”™
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»Tulélésiinkhoz arra van sziikség, hogy az
atlagos messze atlagon foliili legyen.”*

»Nem lehetiink mindenben kivaléak, de va-
lamiben mindegyikiink nyujthat kivalot.™

»A kivalosag és a kivalosag értékelése le-
gyen az oktatas célja.”

»Az ember egyik legf6bb torekvése, hogy
megértsen valamit. A miért kérdése a gye-
rekek emberi természetének fontos meg-
nyilvanulasa.”” (Kiemelés az eredetiben.)

»Amikor valamit megértiink, ez gyakran
csak azt jelenti, hogy a dolog ismerGssé valt
szamunkra.”® Hasonlé megallapitassal mar
Neumann Janosnal is taldlkoztunk.

»A megértés a legnagyobb intellektualis él-
mény.”®

»Egyetlen nézépontbdl ritkan kovetkezik
megbizhaté megértés.””

»Nincs hatdra az emberi ismereteknek; a tu-
dés hatalom, amely sok ember kézott meg-
oszolva mindenki javara kamatoztathatd.
Ha tébbre szamitunk, énmagunkat csap-
juk be, ha kevesebbre, az kishittiség.””!

»Mindenben ott lakozik egy alapvetd egy-
szerliség, amit ha sikeriil megtalalni, to-
vabbi fontos oOsszefiiggések felismerésének
lesz a forrasa.””?

»Szerintem nem a tudds a veszélyes a vila-
gunkban, hanem az, amit a butasag fogal-
maval fejezhetiink ki.””



SAmikor latok valamit kozeledni, és nem
tudom, mit kell vele csindlnom, elont a mé-
reg.””

»Meddig fog egy a tudomanyon és a tech-
noldgian alapulé tarsadalom viragozni, ha
a tobbség képtelen muszakilag megalapo-
zott dontéshozatalra?””

Honvédelem, fegyverek

»A béke azon mulhat, hogy mennyire eré-
sek azok, akik békét szeretnének.””

»Nagyon nehéz nemzetkozi egyezményekre
jutni, és még nehezebb azokat betartatni.”””

»Egy veszélyes vilagban erdsnek kell len-
niink ahhoz, hogy fenntarthassuk a békét.””®

»Teljes biztonsag nem létezik.””

A masodik vilaghaborut kévetGen ,, Az Egye-
siilt Allamok elszigeteltsége és biztonsaga
hirtelen véget ért.”*

»Teljes biztonsagot senki sem valodsithat
meg. Azt remélni, hogy ez lehetséges, irrea-
lis; azt gondolni, hogy ez elérhetd, biztos re-
cept a katasztrofahoz.”®

»Hibas az az elképzelés, hogy ha mi nem
csindltunk volna atombombadt, akkor nem
is lennének atombombdk.”®?

,Oriasi kiilonbség van akozétt, hogy tu-
dunk a rendkiviil nagy teljesitményti fegy-
verekrdl, vagy akar birtoklunk is ilyeneket,
illetve hogy felhasznaljuk ezeket a fegyve-
reket.”®

»Az ember nélkiil miikodo jarmtvek egyre
nagyobb szerepet fognak jatszani a katonai
akciokban.”®*

»Ha egy moralis tarsadalom lemond bizo-
nyos fegyverekrdl azért, mert erejitk miatt
amoralisnak tartja éket, és ugyanakkor egy
amordlis tarsadalom alkalmaz ilyen fegyve-
reket, akkor éppen a moralitas fogja meg-
akadalyozni a moralitds fennmaradasat.”

»Az agresszié ugyanugy elitélendd, ha nyil-
vesszOvel hajtjak végre, mint amikor hid-
rogénbombaval. A védekezés jogos, fiigget-
leniil attdl, hogy részecskenyaldbokat vagy
atommagba zart energiat hasznalnak fel
hozza.”®

»A tudds dltal létrehozott eszkozok ellen
csak még tobb tudassal lehet védekezni.”™

»Tarjuk a vilag elé célul az amerikai élet-
szinvonalat, és tegyiik le ehhez a sziikséges
el6leget.”

»Ha békét kivansz, késziilj fel a haborara.”’
Teller egyik kedvenc mondésa volt, de nem
t6le szarmazott.*

»Az atombomba megteremtette a jové ha-
borujanak tomeggyilkos imazsat.”*

»A zsarolasnak tovabbra is fontos eszkoze
a valogatds nélkiili megsemmisités lehetd-
sége.”!

* Latinul eredetileg: ,,Si vis pacem, para bellum.”
Az orosz valtozat is népszerd az ottani nukledris
programban: ,,Xouelb Mupa — FOTOBbCA K BOITHE.”
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»Sohasem fogjak elddllitani a végsé fegy-
vert.”?

»Az emberi tényezdre, a teljes bizalomra
éppugy nem lehet kizarolagosan hagyat-
kozni, mint ahogy nem lehet csak a kardra
vagy csak a pajzsra sem.””

»A védelemnek mindig kevesebbe kell ke-
rilnie, mint a tdmadasnak.”* Az SDI ese-
tében ez az elv nem érvényesiilt.

»A legjobb védelem a védelem.””

»Minden sziinidei hétvégén néhany kaoti-
kus dra alatt kiiiriilnek a varosaink - pedig
nem is alkalmazunk terveket vagy a forgal-
mas autéutak egyiranyusitasat. A tapasztalat
azt mutatja, hogy 24 6ra sem kell ahhoz, hogy
varosainkat onkéntes alapon kiiiritsiik.”®

»A polgari védelem igazi békés elrettentés. ..
A polgari véldelem hidnya viszont provo-
kécid.””” (Kiemelés az eredetiben.)

»Nagy hibdt kovetnénk el, ha moralis meg-
gondolasbdl a nuklearis fegyvereket a ha-
gyomanyos fegyverektdl eltéré természeti-
nek tekintenénk.””®

»Mélységesen sajnalom az atombombak
okozta pusztitast, de a legtobb, amit ma-
gyarazatként mondhatok arrdl, hogy miért
nem bantam meg a részvételemet az atom-
bombdk létrehozdsiban, ez: Mi lett volna, ha
nem hozzuk létre ezeket a fegyvereket?””

»A gyenge védekezés kihivja a tdmadast.
Az erés védekezést utanozni fogjak.”'*

»Ha mindkét fél er6s védelemmel rendelke-
zik, akkor a stabilitdst nem egyezmények,
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hanem a technoldgia és a természeti tor-
vények biztositjak.”!

Arrol, hogy a hidrogénbomba atyjanak szok-
tak nevezni: ,Nem akarom, hogy barmi-
nek az atyjanak nevezzenek, de érveltem a
kifejlesztése mellett, és ebben az értelem-
ben volt benne szerepem, mert az érvelé-
sem nélkiil a dolgok masként alakulhattak
volna.”!?

»Biiszke vagyok arra, hogy a hidrogénbom-
ba atyjanak neveznek. Sziikség volt rd.”"

»A H-bomba Kkifejlesztésével részem volt
abban, hogy vérontas nélkiil megnyertiik a
hideghaborut.”

»Haboru idején olyan dolgok is megenge-
dettek, amelyek maskor nem.”%

~Eppen ellentéte vagyok a haborus uszitd-
nak. Meg akartam védeni magunkat.”%

»1945-ben a demokracidk lefegyverezték
magukat, amit a kozvélemény kényszeritett
ki. Sztalin viszont nem fegyverezte le a had-
seregét. Gydzhetett volna, ha a Nyugat vé-
delmét nem biztositja a tudomanyos té-
nyez6. Maguk a tuddsok ellene voltak a
katonai erdnek, és ha az lett volna, amit 6k
akartak, akkor mi most mindannyian kom-
munistak lennénk.”'?”

»...nem a hidrogénbombara vagyok a leg-
biiszkébb, hanem a Livermore [Laboraté-
rium] létrehozéasara.”'%8

Egy alkalommal Teller el6adasat egy anek-
dotaval vezették be, amely Teller szerint
»a ballisztikus védelmi rendszer hatékony-
saganak kivalo osszefoglaldsa”. A torténet a



Teller Ede kisérletet készit el6 el6adasahoz Berkeley-ben (Marx Gyorgy szivességébdl)




John F. Kennedy és Teller Ede az elndk megérkezésekor 1962-ben a Lawrence
Berkeley Nemzeti Laboratériumban (a John F. Kennedy Presidential Library and

Museum szivességébdl)

kovetkezd: ,,Ugy szaz méterre a szalldsatdl
dr. Teller felkapott egy nagy botot. Megkér-
deztem téle, hogy mire kell neki ez a bot.
Azt mondta, hogy a medvék ellen akar vele
védekezni. Erre én azt mondtam, hogy egy
ilyen bot nem tudnd megvédeni a veszé-
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lyes sziirke medvék ellen. Tudom, valaszol-
ta, de azt remélem, hogy a medvék nem tud-
jak. Most felkérem dr. Tellert, hogy tartsa
meg el6addsat a ballisztikus rakétavéde-
lemrol.”'%

Teller 1945-ben Brunauer Istvan kérésére
jelentést irt a nuklearis fegyverek jovéjé-
r6l. Tobbek kozott a kovetkezdket allapi-
totta meg: ,,...minden tamadoéfegyver ellen
ki lehet dolgozni a védekezést, ...[de] a jovo
tamadofegyverei tullépik majd a védekezés
lehetdségeit... Még egy kis egység is képes
lesz arra, hogy atomtoltettel ellatott raké-
takat inditson dtnak...”"® Teller mondani-
valéjanak kiilonds jelentéséget ad, hogy
mindezt mar 1945-ben eldre latta. Ma mar
nem az a kérdés, hogy lehetséges-e ennek
megvalositasa, hanem az, hogy mikor fog
megtorténni egy ilyen timadas.

Politika

»Valoszintileg a legjelentdsebb amerikai uji-
tas a permanens, békés forradalom.”!!

»Az allamférfi nem ugyanaz, mint a poli-
tikus.”112

»Az egyébként természeténél fogva sohasem
tokéletes demokracidban a vezeték egyik
legfontosabb tulajdonsaga a humorérzék.”"

»T0bbek kozott a tulzasok és a szenzacio-
hajhdszas a demokraciaért fizetett ar.”'"*

»Egy program ellenzését nemcsak ugy lehet
megvaldsitani, hogy megcafoljak a program
allitasait, valamint perspektivat és ténye-
ket sorakoztatnak fol ellene, hanem ugy is,



hogy aldassak a program tamogatoinak sza-
vahihetdségét.™"

»A népesség novekedésének és boldogulasa-
nak csak egy valami szabhat hatart: Ha nem
lesziink képesek egymas mellett élni.”"'¢

»Korunk veszélye az emberi konfliktus.”"”

»A kormény konyvelése 6nkényes, és gyak-
ran nem a valdsagos koltségeket tiikrozi”'®

»Malthus pesszimista joslasai hamisnak bi-
zonyultak: az Gtletesség legyGzte a termé-
kenységet.”'" Thomas R. Malthus (1766-
1834) angol kozgazdasz és egyhazi személy
hivta fel a figyelmet a korlatlan népesség-
novekedés veszélyeire. El sem tudta volna
képzelni, hogy a fold képes legyen ellatni a
ma meglevé hatalmas népességet.

»,Thomas Robert Malthus tanitdsa [amely
szerint a népesség létszama geometriai no-
vekmény szerint alakul], nem azért volt ha-
talmas jelentGség(i, mert igaz lett volna, ha-
nem azért, mert hitelt adtak neki.”'?

1963-ban: ,,A Fold a jelenleginél akar tiz-
szer vagy harmincszor nagyobb népességet
is el tudna tartani.”*?

»Amerikaban igazat kell mondani.”** Teller
ezzel vezette be az unokadccsét az ameri-
kai viszonyokba, amikor Kirz Janos 1957
januarjaban Magyarorszagrol megérkezett
Tellerékhez Berkeley-be.

»A dolgok megtargyalasa el6hozhatja a
kiilonboz6 nézeteket, felszinre hozhat uj
szempontokat, elvezethet valamilyen mély
meggy6z8déshez. Mintegy minimumként,
a dolgok megtargyalasa biztosithatja, hogy

ne fogadjunk el valamit vakon, ami lehet
egy elterjedt, de feliiletes hit is.”'*

»Demokratikus orszagokban nem gyako-
rolnak cenzurat.”'** Megjegyezziikk azon-
ban, hogy az éncenztra gyakran az autok-
ratikus és diktatérikus rendszerekben is
foloslegessé teszi a formadlis cenzurat.

»Egy kisebbség uralma csak a kisebbség-
nek j6.”1»

»Demokracidban fontos a hatalmi agak
szétvalasztasa.”'2

»El6itéletes felek kozotti vita nem kénnyen
vezet el az igazsaghoz, de még az is megbiz-
hatébb, mint egy doktrina vak kovetése.”?”

»A szabadsig maga a csoda, de nem O&riz-
hetjiik meg hosszu évekig, hacsak nem gon-

doskodunk nap mint nap a megvédésé-
rél.”12

»Az idedknak és hiteknek is megvan a ma-
guk torténete.”

»Az Osszes olyan teriilet kozott, ahol a de-

mokracidnak nehéz a rendérallammal ver-
senyeznie, a hirszerzés a legnehezebb.”'*

Az oroszorszagi és a kinai kommunizmus-
rol: ,Ez nem Uj. Az eredete nyolc évszazad-
dal ezeldttre nyulik vissza. Alig van koze
Marx Karolyhoz, de sokban tdmaszkodik
a régi orosz és kinai hagyomanyokhoz, ami
az uralkoddk és az alattvalok kozotti kii-
lonbségen alapszik.”!

»Az antiszemitizmus régi orosz hagyo-
many, és nem egy régi kommunista hagyo-

many.”'#
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Mihail Gorbacsov, Ronald Reagan és Teller Ede 1987-ben a Fehér Hazban. A képen Gorbacsov

és Teller kedélyesen beszélget. Teller késébb arrdl irt, hogy Gorbacsov udvariatlanul nem fogadta el
a kézfogasat, de ezt a fogadas résztvevsi kdzil senki mas nem erésitette meg (a Ronald Reagan
Presidential Foundation and Library szivességébdl)

»Ami varatlan a kozgazdaszok szamara, azt
szoktak gazdasagi csodanak nevezni.”'*

»~Amikor az egyik orszagban lejatszodo
események hatdssal vannak egy masik or-
szagra, akkor mar nem beszélhetiink teljes
nemzeti fiiggetlenségrol.”*

»Senki sem volt rdm akkora hatédssal, mint
Hitler, mert vilagossa tette szdmomra, hogy
senki sem fiiggetlenitheti magat a politika-
tol és killondsen nem a legrosszabb fajta or-
dogi politikatol.”*

»A béke elbukott az 1930-as években, mert
a demokracidk hagytdk, hogy az oda nem
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figyelés és a targyaldsok lefegyverezzék
Gket.”¢ Ez a tapasztalat nyugtalanitotta a
hideghaboru sok nyugati politikai vezetd-
jét, amikor a Szovjetuni6 probalkozott ex-
panzids politikaval.

»Az Egyesiilt Allamok a tokéletlenség or-
szaga... Oroszorszag a tokéletességben valo
Osrégi hit orszaga.”?’

»A legnagyobb veszély, amely a vilagban el-
foglalt vezet$ szerepilinkben leselkedik rank,
az a céltalansag.”'*®

»Sz0kratész és Hruscsov kozott meglepden
szoros a parhuzam. Szokratész mar kétezer
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Lyndon B. Johnson Teller Edével tanacskozik a Fehér Hazban (a Lyndon B. Johnson Presidential Library and Museum szivességébdl)
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évvel ezel6tt kijelentette: »Nem szabad meg-
engedni az Ujfajta zenét, mert veszélyezteti
az egész allamot. A zenei stilus megvalto-
zasa mindig hatdssal van legfontosabb po-
litikai intézményeinkre.«” ,Hruscsov ese-
tében az Ujszer(l festészet veszélyezteti az
allamot.”® Az autokrata és diktatérikus
hatalom mindig igyekszik minden teriile-
ten beavatkozni az alattvalok életébe és
ezen belill, kitiintetetten, a miivészetekbe is.

»Nem tudom elképzelni, ...hogy orosz gy6-
zelem esetén helyreallitanak a lelkiismereti
szabadsagot, a gondolat szabadsagat, a szo-
lasszabadsagot. A modern technolégia se-
gitségével a bolcs és ellenérzés alatt tar-
tott kozponti kormany hatalmat gyakorol
a gondolatok, az izlés és minden megnyil-
vanulds folott. Az ellenérzés mindenkire
kiterjed.”4

»A demokricia hitvalldsa szerint mind-
egyikiink felelés azért, hogy megtaldlja a
szamara legalkalmasabb részvételt a vildg
dolgaiban. Ugyanakkor a demokracia ki-
hivas is, hogy mindegyikiink kivélassza
azt a csillagot, amelyet kovetnie kell.”*!

»A torvény és a rend uralmat akarjuk, de
nem kényszerrel, hanem megegyezéssel.”**

»Az eurdpai Kozos Piac léte mar 6nmaga-
ban is csoda.”*?

»Nem lesz konny(i a vildgnak azon a ré-
szein megvaldsitani a szabadsagot és az in-
dividuum tiszteletben tartdsat, ahol ezek az
ideak korabban még sohasem gyokeresed-
tek meg.”*

172

»Barmilyen kis kormanyzd csoport... csak
autokrata mddon képes kormdnyozni.”'*®

»A torténelmi parhuzamok sohasem toké-
letesek, és teljesen sohasem tamaszkodha-
tunk rajuk, de helytelen lenne teljesen fi-
gyelmen kiviil hagyni 6ket.”"*¢ Teller ezt
1988-ban irta, amikor még létezett a Szov-
jetunid. Mar csak két éve volt hatra, de a
szakértbk nem jeleztek elére semmiféle
drasztikus valtozast a szovjet jovot ille-
téen. Teller az els6 és a masodik vilaghabo-
rut megel6z6 id6kbél vesz példakat, hogy
illusztralja a szovjet hatalom altal képvi-
selt veszélyeket arra az esetre, ha az Egye-
siilt Allamok nem forditana kellé figyelmet
ezekre a veszélyekre.

»Az Egyesiilt Allamok kiilonleges teljesit-
ményekkel biiszkélkedhet. Ezek kozé tar-
tozik, hogy mindig segitette legy6zott el-
lenségeit abban, hogy talpra alljanak.™"
Ennek legragyogobb példaja az volt, ami-
kor az Egyesiilt Allamok jelentésen t4-
mogatta az eurdpai orszagokat a haborut
koveté helyreallitasban. 1947-ben az 1j
kiiliigyminiszter, George Marshall (1880-
1959) vezetésével valositottak meg az Eu-
répai  Ujjéépitési Programot (European
Recovery Program), amelyet réviden Mar-
shall-tervnek neveztek. Anekdotak is szii-
lettek arrdl, hogy azdta is elszegényedett
orszagok megprobaltak hadat viselni az
amerikaiak ellen, hogy legy6zottként része-
stiljenek a Marshall-tervhez hasond prog-
ram aldasaibdl.

»Az egyuttmiikodés a béke legjobb za-
loga.”!#®



»A vilagkormanyt vagy megegyezéssel,
vagy vérontéassal fogjak létrehozni.”* Teller
ezt 1947-ben irta.

»A tudomany azt keresi, mi az igaz... A po-
litika azt keresi, mi a helyes... A miivészet
a szépet akarja megalkotni.”*

»A tuddsok azt gondoljak, hogy tudjak az
igazsagot, és nekik kellene meghozni a
dontéseket. A politikusok tudjak, hogy a
dontéshozatal nehéz mesterség, és 6k sem
tudjak, hogy mit kellene csindlni, de arrol
meg vannak gy6zdédve, hogy a tudésok még
kevésbé tudjak.”"!

»Antikommunista vagyok, de ennek alapja
nem az, amit Magyarorszagon atéltem.
Fontos hatast gyakorolt ram mindaz, amit
Tiszatol hallottam..., miutdn visszatért
a Szovjetuniobol. A legfontosabb hatdssal
Arthur Koestler konyve volt ram, a Sététség
délben.”">* Tisza Laszl6 (1907-2009) fizikus
a baloldali politikdban expondalta magat, és
az 1930-as években Magyarorszagon nem
tudott elhelyezkedni. Teller segitségével ke-
rillt Lev Landau csoportjaba Harkovban.
Tisza kandiddtusi fokozatot szerzett (mé-
sodik doktoratusa volt ez), és azon kevesek
kozé tartozott, akik sikerrel letették Landau
hires elméletifizika-vizsgajat, ami egész so-
rozat matematika- és fizikavizsgabdl allt.
Amikor az 1930-as évek masodik felében
elkezdédott a hirhedt sztalini terror, Tisza
visszatért Magyarorszdgra, és megosztotta
tapasztalatait Tellerrel. Tellernek a kom-
munizmussal kapcsolatos megnyilvanula-
saibdl arra kovetkeztetiink, hogy inkabb
politikai, mint ideoldgiai alapon ellenezte
a kommunizmust. Azt akarta, hogy az
Egyesiilt Allamok erds védelmet épitsen ki,

amellyel sikeresen szembeszallhat a Szov-
jetunidval.

»Abban az idében [1926-ban] még nyitott
voltam a kommunista eszmékre.”'>

,Fizikus voltam, de politikusnak kellett
lennem, ahogy mindannyiunknak, mert a
talélés érdekében tudnunk kellett, hogy mi
a teendd.”"**

»A kormany beavatkozasa mindig okoz-
hat karokat.”">

»A fogyasztast konnyebb meggyorsitani,
mint a termelést.”*¢

1999-ben: ,Az oroszoknak rossz korma-
nyuk volt a carok idején. A kommunistak
uralma alatt még rosszabb kormanyuk volt.
Ezért nem lehet csodalkozni azon, hogy
nem tudjak, mit kezdjenek a demokracia-
val... Nem hiszem, hogy Oroszorszagban
valddi demokracia jott volna létre.”'”

»A torténelem tele van olyan példakkal,
hogy egy egészen kis esemény gyokeresen
megvaltoztatta a torténelem menetét.”’>*

»A kommunistdk mindenre elszdntak.
A Kreml urainak kovetkezetes és redlis
terveik vannak a vilag meghdditasara. Egy
dologban azonban nagyon kiilonbéznek
Hitlertdl és a néciktdl. Az orosz kommu-
nistak nem Jriltek, inkabb ovatosak.”™®

1993-ban: ,Ororszorszag még visszatér-
het, ha nem is a kommunizmushoz, de
az imperialista torekvésekhez.”'¢° 2015-b6l
visszatekintve Teller szavai préfétaiak vol-
tak.

173



Energia

»A vilagegyetem hatalmas, és az energia-
tartalékai kimerithetetlenek. Az ember ener-
giaigényei csekélyek. Bolygonkon is van
elég energia... a beldthaté j6vére, ami
persze nagyon bizonytalan iddtartam.”'s

»Jelenleg szinte kizarolag bioldgiai eredett
energiat hasznadlunk. A szén, az olaj és a
foldgdaz mind féleg novényektdl szarma-
zik. Az él6vilag viszont napenergiat hasz-
nal fel.”'s2

»A fosszilis energiaforrasokat konzervbe
zart napenergianak tekinthetjiik, a konzer-
valas pedig az életjelenségekkel magyaraz-
hato.”1?

»Széles egyetértés van abban, hogy rengeteg
energiat pazarolunk el, de képtelenek va-
gyunk pazarlé szokasainkkal felhagyni.™®*

»Az energiahiany egészségromldst eredmé-
nyez, ami mar 6nmagaban is veszélyt je-
lent.”'5

»JO lenne, ha az emberek legaldbb tized-
annyi objektivitassal gondolnanak a nuk-
learis energiara, mint ahogy a légi utazast
elfogadjak.”

»Ha a szovjetek elvagnak az energia utjat
a Nyugat felé, az ipari vilag soha nem la-
tott recesszidjat okozhatnak.”®” Ezt Teller
1982-ben jelentette ki.

»Atomenergia nélkiil nem hidalhat¢ at a fej-
lett és a fejlodd vilag kozotti szakadék.™s®
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Reaktorok

»Reaktorokra nehéz biztositdst kotni, mert
még nem volt elég baleset ahhoz, hogy a
kockazatokat statisztikai modszerekkel ér-
tékelni lehessen. A biztonsagos mikodés a
biztositasi lehetdségek szempontjabdl hat-
ranyt jelent.”'*

»Lehetetlen lenne szamba venni egy reak-
tor 6sszes hibalehetdségét.”!”

A reaktorok biztonsagi intézkedéseire utalva
Teller a kovetkezot irta: ,,Az intézkedések
Grt hagynak a koltségvetésben, de nem az
emberekben.””!

»A pesszimista Gvet is visel és nadragtar-
tot is. A nukledris reaktorokban még ennél
is 6vatosabbak vagyunk. Azt mondhatjuk,
hogy szuperpesszimistak vagyunk, de meg-
éri”?

»Nincs olyan, hogy nukledris hulladék, csak
olyan nuklearis anyagok vannak, amelyek-
re még nem taldltak hasznositast.”'”?

»Az valdsagos veszély, hogy radioaktiv su-
garzas szokik el egy reaktorbdl, de bomba-
ként sohasem robbanhatna fel egy reak-
tor.”'7

»Jobb szinésznek tartom magamat, mint
amilyen nukledris mérnok Jane Fonda.”'”

Teller ellenezte a nukledris megoldast olyan
esetekben, amikor nem lehetett a biztonsa-
got garantalni. A nukledris vasuti mozdony
gondolatara igy reagalt: ,nagyon eredeti el-
gondolds arra, hogyan lehet a minimalis
hasznossdgot maximalis kockazattal kom-

bindlni”.'7®



Radioaktiv szennyezés,
kornyezetvédelem

»Az ipari fejlesztés és a fejlesztés nyilvanos
biralata kozott sajatos ritmus alakult ki,
amelynek kellemetlen kévetkezményei van-
nak. A draga tervezési folyamat elején még
alig van kritika. Mire a tervek elkésziil-
nek, és mdr tetemes a réforditas, a kritika
hangos és hatékony, és végiil megakada-
lyozhatja az elképzelés megvalositasat.”””

»Az Osszes kornyezetkarositas kozott a sze-
génység jelenti a legsulyosabb problémat.”'”®

»Meg kell kiilonboztetniink egymastdl az
egészségre karos és az esztétikai érzékein-
ket zavard kornyezetszennyezéseket.””

»Az a vélemény, hogy csak az eredeti
természet lehet szép, legfeljebb ideiglenes
véleménynek tekinthetd.” ,Ne a kornyezet-
védelmi el6adoktdl varjuk a szépség fogal-
manak meghatarozasat.”'®

»Egyértelmi, hogy veszélyt veszéllyel 6ssze
lehet hasonlitani, de nincs értelme a veszély
és egy dollarosszeg egybevetésének.”®!

»A globalis radioaktiv szennyezés mértéke
nem jelent igazi veszélyt, viszont komolyan
tartani kell az ilyen veszéllyel val6 riogatas
kovetkezményeit6l.”'®* Teller tobbek kozott
azt allitotta, hogy egy pohar viz vagy foszfo-
reszkdlo kardra viselése nagysagrendekkel
nagyobb kockazatot jelent a sugarveszély
szempontjabol, mint a kisérleti atomrob-
bantdsok. Ezzel nagyon félrevezette a hozza
nem érté kozonséget, mert a radioaktiv
szennyezést az egész bolygdra egyenletesen
szétteriilének vette. Azt is allitotta, hogy a

nétlenség vagy a vidéki helyett a varosi élet
6t évvel csokkenti a varhatd élettartamot,
mig a kisérleti robbantasok koévetkezmé-
nyei mindossze néhdny nappal. Mds, ha-
sonldéan komolytalan példakat is szivesen
emlegetett.'®?

Mas alkalmakkor a fentiekkel szoges el-
lentétben 4ll6 megallapitasokat tett. Kije-
lentette, hogy ,,A radioaktiv szennyezésben
taldlhaté cézium-137 [a cézium radioaktiv
izotopja] azzal, hogy hatassal van a szapo-
ritosejtekre, mutaciokat és sziiletési rendel-
lenességeket okoz a kovetkezd generaciok-
ban. Ez felveti a kérdést: karosak-e a rendel-
lenességek? Mivel ezek eltérnek a normatol,
els6 latasra visszataszitéak lehetnek. De
ilyen abnormalis sziiletések és mutdcidk
nélkiil az emberi faj sem fejl6détt volna ki,
és mi nem lennénk itt.”*#*

»Vannak olyanok, akik a hémérséklet emel-
kedését termikus kornyezetszennyezésnek
nevezik. Ami engem illet, telente nem len-
nék ellene egy kis termikus kornyezet-
szennyezésnek.”'® Teller a maga szarkasz-
tikus modjan lekicsinyléssel lesoporte az
asztalrdl a globalis felmelegedés kérdését.

»Ha valamit egy egyszeri szamlaléval el-
lendrizhetiink, akkor a védekezés is kony-
nyebben elérhetd.”'*¢ Teller a sugarveszélyt
kicsinyli le ezzel a megjegyzésével. Szerinte
ha egy egyszerti szamlalomuszerrel felfe-
dezhetjiik a problémat, akkor mar nem lehet
talsagosan nagy veszélyrdl szo. A valdsag-
ban azonban a szintelen, szagtalan sugarzas
észrevétlen maradhat, és ezdltal nagyobb
veszélyt jelent, mint sok mas szennyezés.

»Két nagyon hasonlé molekula hatasdban
annyira kiilonbozhet egymastol, hogy az

egyik gyogyhatdsu, a masik halalos méreg.”
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A vitézoé Teller (a Lawrence Livermore Nemzeti Laboratérium szivességébdl)
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Ezzel szemben ,jo kozelitéssel megallapit-
hatjuk, hogy a kiillonb6z6 fajta sugarzasok
hatasa nagyon hasonlé™.'® Jellemzd Teller
vitastilusdra az iménti példa. A kiillonboz6
fajta sugarzasok detektalasaban valoban
nincs szamottevd eltérés, de a sugarzas és
az alig kilonbozé6 molekulak hatdsaban
jelentkezd hatalmas eltérés egyiittes szere-
peltetése az Gsszehasonlitasban irrelevans.
A karos hatdsu molekuldk nem tudoma-
sunk nélkil, valaki mds cselekedetének ha-
tasdra keriilnek a szervezetiinkbe, hanem
bevessziik 6ket. Teller a kiralis molekula-
parokra utal, amelyek egymds titkorképei,
de egymassal fedésbe nem hozhatok. A két
molekula ugy viszonyul egymashoz, mint
a bal keziink a jobb keziinkhéz. Elettani
hatdsukban valdban oridsi kiilonbség lehet
kozottiik, de ma mar gyogyszerként csak
szigorian kiilonvalasztott valtozataikat al-
kalmazzak. Teller értelmetlen kontextus-
ban példalézott az ilyen molekulakkal, ami
csak megtévesztésre volt alkalmas.

Titkossag

Teller mar 1945-ben panaszkodott a titko-
sitasi politika kaotikus voltara. ,Vannak dol-
gok, amelyekrdl beszélnek, és vannak dolgok,
amelyekrél lehet beszélni, és végiil vannak
olyanok, amelyekr6l nem lehet beszélni.
Szamomra érthetetlen, hogy minek alapjan
kiilénboztetik meg a harom kategdriat.”®

»Ellentmondast latok a titkositasnak a tu-
domanyos fejlédésre gyakorolt hatasdban.
Azaltal, hogy megakadalyozzuk az ellen-
séget, hogy tudomast szerezzen arrdl, amit

tudunk, mi magunk is kevesebbet fogunk
tudni.”'®

»A titkositassal csokkentjik a nyilvanos-
sag felel6sségét.”'*

»Az utca embere, az egyszert szavazdpol-
gar, akinek végs6 soron dontenie kell, joggal
megriad a bizonyiték nélkili allitasoktol,
amelyeket a titkossag miatt hitelt érdemld
moédon megcafolni sem lehet.”"!

»Azzal, hogy a tudomanyt titkositassal ko-
dositjiik, még inkabb erdsitjiik azt a benyo-
mast, hogy a tudomany kizarélag a tuddsok
dolga.”*?

»A titkossag nem Osszeegyeztethetd a tu-
domannyal, és még kevésbé a demokracia-
Val 193

»Egy diktatura szamdra a titkossag fegy-
ver. A demokrdcia fegyvere a nyitottsag.”**
Sajnos egy demokratikus berendezkedés is
esetenként kénytelen titkossaghoz folya-
modni. Ilyen kivétel volt példaul a Manhat-
tan-terv.

»A tajékozatlansag rossz dolog, de ha a tajé-
kozatlansag a titkossag kovetkezménye, az
végzetes lehet.”'”

»A titkositas ragalyos. Falat emel baratok
kozott. Elilteti a gyantt az ismeretlenek
kozotti kapcsolatokban. Megakadalyozza
orszagos és az egész vilagot érintd kérdések
nyilvanos megyvitatasat.”*

»>Informacid visszatartdsa csak korlatozott
ideig lehet indokolt.”"*”
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Teller Ede a televizios studidban (a Lawrence Livermore Nemzeti Laboratérium szivességébdl)
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,Ertelmetlen lenne a szorzotablat titkosi-
tani.”1%®

»Még titkositas nélkiil is nehéz tajékozott-
nak lenni, annyira bonyolultta valtak dol-
gaink.™%

»...a tudomanyos tényeket nem lehet titok-
ban tartani...”>

»A kozvélemény tajékoztatasainak miivé-
szete hanyatloban van.”"!

»A biztonsag zaloga az Uj ismeretek, nem
a régiek konzervalasa.”>

Tudomany és tuddsok

»[A tudomdnyos] gondolat nem mindig
titkkroz egyértelmi logikat, de azt nem en-
gedi meg, hogy semmibe vegyiik a tényeket,
vagy a meggy6z6dést valamilyen tekintély-
lyel helyettesitsiik.”>

»Korunkban ritkan fordul elé, hogy tudo-
manyos eredmények csak egy-egy tudoma-
nyos elme kizardlagos termékei legyenek.”2*

»A tudomany haladast eredményez; a ha-
ladasbol hatalom szarmazik; a hatalom fe-
lel6sséggel jar. Ezt a felel6sséget nem lehet
megkeriilni.”**

»Hazankban [USA] szakadék tatong a ko-
zOnséges halandok és az értelmiségiek ko-
z0tt.”20

»Vészhelyzetben torje be az iiveget.” Ezt ir-
tak arra az ivegfedeli dobozra, amely-
ben egy abakuszt helyeztek el, és a dobozt a

Livermore Laboratérium legjobb kompu-
terére tették.?”

,Olyan vilagban éliink, amelyben az Alice
Csodaorszdgban térvényei uralkodnak. Ro-
hannunk kell csak azért, hogy ne marad-
junk all6 helyzetben. Ha megallunk, lema-
radunk.”?%

»A csillagok végtelen nagy vilaga nem ke-
vésbé csodalatos, mint az atomok végtelen
kis vilaga.”*

»Az 0sszes elére nem lathat6 dolog kozott a
tudomany a legkevésbé eldre lathato. A tu-
domany természeténél fogva meglepd. Ha
ez nem igy lenne, akkor mar minden tu-
domanyos felfedezés megtortént volna.”*"

LA fizika torténetében hirom esemény volt
a legfontosabb, mind abszurdak, ugyan-
akkor igazak. Az els6 azt allapitotta meg,
hogy nagy és valtozé sebességgel mozgunk,
sokkal nagyobb sebességgel, mint ahogy
azt érzékeljiik... A masik kettd a relativitas
és a kvantummechanika.”?"

»A tudomdny koraban éliink. ...a tudomany
valtozast hoz.”*"

»Az Otlet csak a megvalositassal kel élet-
»213
re.

»Egy dolgozat tdrsszerzésége nem a prio-
ritds, hanem a feleldsség szempontjabol
fontos.”?"* Teller itt dsszekeveri a tudoma-
nyos felfedezést a politikai allasfoglalassal.
Egy tudomanyos dolgozat tarsszerzdjének
lenni azt jelenti, hogy a tarsszerzé alkotoéan
részt vett a munkaban, nem csupan aldirta
a dolgozatot, mert egyetért azzal, amit tar-
talmaz.
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Egy 1930-ban Németorszdgban rendezett fizikakonferencia résztvevéi. Az elsé sorban balrél: Felix Bloch, Teller Ede, Rudolf Peierls és
George Placzek. Az els6 sorban kozépen, az elsé [épcsén, félig oldalra fordulva all Paul Ehrenfest (Wendy és Paul Teller szivességébol)
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Azzal, hogy javitunk az iddjaras-eldrejel-
zésen a komputerek és a miitholdak segitsé-
gével, ,,Segiteni fogjuk a meteorologusokat,
hogy helyrealljon a becsiiletiik... Ennek vi-
szont az lesz az dra, hogy elveszitiink egy
biztos tarsalgasi témat.”*'

A nejlon példdjanak tiriigyén: ,Elére soha-
sem lehet tudni, hogy egy 4j felfedezés luxus
divatcikk lesz-e vagy fegyver.”*

»A tudoméany folyamatosan demonstralja,
hogy a tények sokkal furcsabbak lehetnek

mindennél, amit a fantdzia kiotolhet.”?"”

»A tudomdnyos fejlédés bolygénkat nagyon
veszélyes lakhellyé valtoztatta.”*'

»Veszélyes lenne a demokracia gyakorlasa
helyett a tuddsokra bizni a dontéshoza-
talt.”#?

»~Amikor [a tudds] a természet csodaival
foglalkozik, lehet langész, de az emberi kap-
csolatokban gyakran ugy viselkedik, mint
egy gyerek.”?2

»Ha a tudds kideritette, amit ki akart deri-
teni, és megalkotta, amit meg akart alkotni,
azzal még munkaja nem fejezédik be. Fela-
data az is, hogy vilagosan, egyszerlien és
kézérthetéen elmagyardzza, amit kideritett
és megalkotott.”?!

»...a tudoésok dolga a tudomany. A tudo-
many felhaszndlasa a politikusok és végs6
soron a valasztok dolga.”?*

»A hidrogénbomba kifejlesztésér6l szold
vitaban tortént meg elszor, hogy egyes tu-
ddsok bizonyos miiszaki lehet6ségek vo-

Teller Ede és a nemzetkozi hirli amerikai fizikus, John A. Wheeler (1911-2008).
Wheeler igy utalt Teller ellentmondéasos politikai tevékenységére:

. A taktikajaval nem értettem egyet, de mindig azonosultam a céljaival.”

(M. Hargittai—I. Hargittai, ,John A. Wheeler” In uék, Candid Science IV:
Conversations with Famous Physicists [London: Imperial College Press, 2004],
424-439.; az idézet a 429. oldalrél vald) (John A. Wheeler szivességébdl)

natkozasdban inkabb tdjékozatlanok sze-
rettek volna maradni.”**

»A tudomanyt élteti a barati versengés,
a kiillonbozé nézdpontok itkoztetése és a
legkiilonfélébb kornyezetekben megsziile-
tett gondolatok kicserélése.”***
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Teller Ede és Mici Teller k6z6s el6adasukat készitik el
(Marx Gyorgy szivességébdl)

»A technologia gyorsabban fejlédik, mint
amilyen gyorsan az emberek alkalmazkodni
tudnak az 1j gondolatokhoz.”**

»A technoldgianak koszonhetéen mindenki
részesiilhet a szabadsag jotéteményeibol.”>*

»A technologia egyben kihivas. Hogy in-
kabb a javunkra vagy inkdbb a karunkra
lesz, az rajtunk malik.”**

»A holdbeli laboratorium nemcsak tudo-
manyos és miszaki, hanem gazdasagi ér-
telemben is kifizetddik.”?*

»A holdon az els6 1épés technoldgiai. A me-
zégazdasagnak varnia kell, amig az Egye-
stilt Holdbeli Gyarmatok megfogalmaz-
zak a sajat Fliggetlenségi Nyilatkozatukat.
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A holdbeli vaddszokra nem sok vadaszél-
mény var.”**

»A NASA induléja valahogy igy hangzik
majd: »Semmim sincs, de a semmi nekem
a mindenséget jelenti.«”**

»A holdbéli vikuum fontos alkalmazi-
sokat eredményezhet: a feliileti kémia mu-
vészetbdl végre igazi tudomannya fejléd-
het”?! A feliileti kémia fejlédése elésegitené
az elektronika és az anyagtudomanyok to-
vabbi haladasat, és megjosolhatatlan 4j al-
kalmazasokat tenne lehet6vé.

»Niels Bohr szerint egy szé teljes jelenté-
sét ugy derithetjiik ki a legjobban, ha tobb
nyelven is megvizsgaljuk.”**

»A filozéfia nem a megértésrdl szol, hanem

1o

a megértés szeretetérdl.”*

»A filozéfia nem tudomdny, hanem a tu-
domany gyokere. Abban a pillanatban,
amikor a filozéfia mar konkrét eredményt
szolgaltat, az mar nem filozéfia, hanem va-
lamilyen tudomany. A filozéfia célja a meg-
értés, de az egyben a filozdfia végét is jelenti.
Olyan ez, mint a szerelem és a hdzassag.™**

»A megértés sohasem lehet teljes.”>*

»A tudomany célja az, hogy az informaécid-
tomegben megtalalja az egyszeriiséget és a
koherenciat.”***

»A fény leirasa részecskeként és hullam-
ként... olyan, mint az ember leirasa anyag-
ként és lélekként.”*”

»A tudomdny és a technologia Osszekap-
csolasa modern taldlmdny.”*®



LAmit a természet az evolucidval évmillidk
alatt ér el, azt a tudomany és a technoldgia
évtizedek alatt teljesiti.”**’

»A feldolgozatlan informaciotémeg »emész-
tési zavarokhoz« vezetett..., mindez szo-
rongast és rémiiletet, esetenként hisztérikus
félelmet eredményezett.”?*

»Mi a tudomany? ...a tudomdny altala-
nosan érvényes, relevans és kovetkezetes
megallapitasok halmaza, amely meglepe-
tést is tartalmaz... A meglepetés nehéz-
ségeket és izgalmakat okoz a tuddsok sza-
mara, a laikusok korében pedig zavart
kelt.”24!

»A kutatds olyan jaték, amelyet kivancsisag,
izlés, stilus, itéloképesség, valamint konk-
rétan meg nem fogalmazhat6é dolgok ira-
nyitanak. Azt gondolhatnank, hogy f6los-
leges kivaldo embereknek jatékkal tolteni
az idejiiket, de ...dont6 fontossagu dolgok
szarmaznak ebbdl a jatékbol, és ez mindig
is igy volt.”>*2

»Az ember kivdncsisagara vélaszul hatal-
mas valtozékonysagban 6tlott ki mitoszo-
kat és torténeteket..., amelyek nem egy-
szertiek és nem kovetkezetesek. Amit a
tudomany nyujt, az kovetkezetes.”**

»A tudomany tudatositotta az emberek-
ben, hogy valos dolgok is lehetnek latha-
tatlanok, hogy lehetnek olyan erdk és rend-
szerek, amelyeket érzékszerveinkkel nem
érzékelhetiink...”**

»A technoldgia nem képes emberi értéke-
ket 1étrehozni, de vannak emberi értékek,
amelyeket nem tudunk érvényre juttatni
technologia nélkiil.”**

»A tudosok munkajukul a természet sza-
bad kutatasat valasztottak. Ezért a szabad-
sagért lemondtak egy esetleges nagyobb jo-
vedelemrdl, amit ipari vagy kereskedelmi
allasok jelentettek volna.”>*¢

»...tudomanyos haladast nem lehet kikény-
szeriteni. Kényszer hatdsiara nem varhatok
talalmanyok és eredeti 6tletek.”

»A szigoru tervezés taszitolag hat a legjobb
tudomanyos elmékre.”**® Az 1930-as évek-
ben részletesen tervezték a tudomdnyos
kutatasokat is a Szovjetunidban, és voltak
neves nyugati tudosok, példaul J. Desmond
Bernal, akik udvozolték a szovjet kezde-
ményezést, amely azonban idével kudarcot
vallott.

»Az akadémiai hagyomdnyok szerint vég-
zett sietség nélkiili tudomanyos kutatas a
mai tudomany és a holnapi ipari haladas
alapja.”*

»Nyugtalanit, hogy egyre tobben beszélnek
a klonozas veszélyeir6l... Azt remélem,
hogy szaz év mulva majd a tudomany nem-
csak teljesebb, hanem csoddlatosabb lehe-
tdséget talal arra, hogy tartalommal toltse
meg a »testvériség« fogalmat.”>°

»Sok fiatal szdmara a technoldgia, de még
a tudomany is irrelevans.”>!

»...a technoldgia és az ipar csodai nem
egyik pillanatrél a masikra jonnek létre.”>

.. a kételkedés ..., az ellentmondas, ... je-
len van azzal egyiitt, hogy a tudomany al-
landdan valtozdson megy keresztiil. Mindezt
minden egyes egyetemi hallgaté gondol-
kodasaba bele kellene oltani.”**
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Az adszorpciot lefréd BET egyenlet megalkotéi. Balrdl: Stephen Brunauer Istvan (1903-1986), Paul H. Emmett (1900-1985) és Teller
Ede. A fénykép Brunauer, Emmett és Teller tiszteletbeli doktorra avatasa alkalmabol készult. A kitlintetettek kdzott jobbrol a masodik
a kordbbi brit miniszterelndk, Edward Heath (1916—2005) (Burtron Davis szivességébdl)
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(Clarence Larson szivességébdl)

»A vildg intellektualis fejlédésében vannak
kiemelkedden nagyszert periddusok. Ezek
a periédusok nem tartanak sokaig, helyi-
leg is korlatozott kiterjedéstiek, és a részt-
vevOk sincsenek sokan, és 6k mind vagy
ismerik egymast, vagy legaldbbis tudnak

egymasrol.”>*

Teller Ede, Craig Hosmer (1915-1982) és Ernest O. Lawrence (1901-1958). Hosmer Kalifornia egyik republikanus képvisel6je volt,
és egy id6ében az amerikai torvényhozas Egyesitett Atomenergia Bizottsaganak alelndke. A Nobel-dijas fizikus, Lawrence Teller
harcostéarsa volt a hidrogénbomba kifejlesztéséért és a masodik fegyverlaboratorium megnyitasaért folytatott vitakban

»A fizikusok — a tuddsok - az el6z6 [19.] sza-
zadban azaltal, hogy hittek a determiniz-
musban, Istent munkanélkiilivé tették.”?>

»Nem hiszem, hogy a tudésnak joga van tu-
domanyos tekintélyét a politika befolyasola-

sara hasznalni.”** Teller gyakran nyilatkozott

185



igy, de csak ritkan fogadta meg sajat figyel-
meztetését.

1988-ban: ,A Kinaban kialakult helyzet,
hogy elfordult a technoldgiatdl, az embe-
riség ismert torténetének egyik leglénye-
gesebb eseménye. Ez volt az igazi Kina-
szindroma. Kinaban talaltdk fel, de ma az
Egyesiilt Allamokban utanozzik.”*’

»Az iparban olyan fejlédésre helyezik a
hangsulyt, amelynek gytimolcseit mar a ko-
vetkez6 években élvezhetjiikk. Az dllamilag
tamogatott kutatasok a kovetkezd évsza-
zadot célozzak meg.”>®

»...a tudomany szabadsiga tette naggya
Amerikat, de a tudomanytol valé egyre eré-
s6d6 félelem hatalmas veszélyt jelent.”*’

Emberi tulajdonsagok

»Nagyon vagytam a sikerre.”**

»Megértettem, hogyan alakulhattak ezek a
dolgok.”" (Kiemelés téliink.) Teller elésze-
retettel feltételezett dolgokat, hogy azutan
a feltételezéseib6l mar ugy kovetkeztes-
sen, mintha azok nem is feltételezések lettek
volna. Feltételezései kozott szerepeltek ese-
mények, viselkedések, dontések és masok,
annak megfelelen, hogy el6itéleteinek mi
felelt meg a legjobban. Abbodl a feltétele-
zésbol példaul, hogy ,,Heisenberg ugy halt
meg, hogy nem volt megbannivaldja”, Teller
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy ,,Heisen-
berg a dolog valdsagos értelmében soha-
sem dolgozott a nacik szamara”.** Tellernek
azonban nem volt semmilyen informacidja
Heisenberg tevékenységérdl a ndci éra alatt
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és kulonosen nem az 1939-1945-0s id6-
szakban.?®® Teller is tisztdban volt azzal,
hogy a feltételezésekkel csinjan kell banni:
»Ha feltételezéseinket gyakran elismétel-
jilk, akkor azok koénnyen kovetkeztetése-
inkké valnak.”?%4

»Nehéz mindig megérteni az iditékokat,
még a sajatjainkat is.”>%°

»Javithatatlan optimista vagyok, de nem is
akarok megjavulni.”

»A legtobb vonatkozasban Ernest [Law-
rence] és én mar alig lehettiink volna kiilon-
bozbbek egymastdl... [Ernest Lawrence]
tokéletesen megtestesitette »az amerikait,
magabiztos volt és bdtor, kisfius volt az
oromeiben, etikus volt és egyenes a viselke-
désében.”?’” (Kiemelés téliink.) Ha sz6 sze-
rint vessziik Teller szavait, akkor Teller nem
tartotta magat magabiztosnak, batornak,
etikusnak és egyenesnek.

»A tulsdgosan 6vatos ember nem tud elég
meggy6z6 lenni.”*

»A kozos érdeklédés erds alap a jo emberi
kapcsolatokhoz.”?%

»A fantaziaval megaldott optimizmus cso-
dékra képes.””*

»Pesszimista az, aki amikor igaza van,
annak sem tud oriilni.”?”!

»Az optimista hisz abban, hogy a jové bi-
zonytalan, és az  kotelessége, hogy tegyen
érte valamit.”*”

»Tehetséges az, aki imdd valamilyen Kki-
valasztott tevékenységet.”*”



Teller Ede és felesége, Mici (a Lawrence Livermore Nemzeti Laboratérium szivességébdl)
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»Az Osszes emberi tulajdonsag kozott a
legfontosabb... az egyuttélési képesség.”>™

»Az emberi élet legkritikusabb pillanata
lehet az, amikor a védett gyerekkorbdl at-
léptink a felelds felnétt allapotaba.”*”

»Az a legnagyobb pazarlas, amikor az em-
beri energiat és emberi értelmet ellensé-
geskedésre hasznaljak.”>¢

»Nagyon figyelemremélté, amikor valaki
olyan hatékonyan hazudik, hogy maga is
elhiszi a sajat hazugsagat.”*”’

»Senki sem szolgalhat hatékonyan ugyan-
abban a bizottsagban tul hossza ideig.”*”®

»Ha valami olyasmi okoz almatlan éjsza-
kakat, amit nem lathatunk sajat szemiink-
kel, amit nem tudunk magunk megmérni,
nem tudunk ra becslést adni, de még elkép-
zelni sem tudjuk, akkor a legjobb, amit te-
hetiink, hogy nem torédiink vele.”>”

»Amit az ébrenlét allapotaban tudatosan
el akarunk felejteni, visszatérhet almaink-

ban 2280

Szilard ,tolerans volt masok gondolataival,
ha kifejthette a sajat gondolatait is...”*

»Csak jokora adag tudatlansagunkban le-
hetiink biztosak.”**

»A szabadsag azt jelenti, hogy szabadon
elkovethetjiik sajat hibdinkat. Az én hi-
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baim a jobbik fajtabdl valok, mert ki tu-
dom javitani 6ket.”?*?

»A noék alkalmasabbak trhajosnak - ki-
sebb a sulyuk és értelmesebbek. Az intel-

ligenciat a nékben vonzdébban csomagol-
tak be.”2%

»Mai elképzeléseinket a jové realitisa majd
kisebbnek tiinteti fel. Fantdzidnknak hata-
rai vannak.”?%

»Szeretek tevékenykedni. Hiszek abban,
hogy csak tevékenységgel lehet kovetkeze-
tesen élvezni az életet.”?%¢

»Gyulolom a kételyt, de abban is biztos va-
gyok, hogy a kételkedés a dolgok egyetlen
helyes megkozelitése.”**

»Hiszek a jo létezésében. A j6 mulando és
nehezen megfoghatd tulajdonsag. Gondol-
kodasomnak ez all a kézpontjaban, de nincs
értelme annak, hogy beszéljiink rdla.”*#

»Hiszek a gonosz létezésében. Ez a tulaj-
donsag azokra jellemz6, akik biztosak a sa-
jat igazukban. A gonosz tovabbi megnyilva-
nuldsai a rettenetes rombolds, a hitvanysag
és a fanatizmus.”?*

»Hiszek a kivalosag létezésében. Ez minden
emberi lélek alapvetd igénye. Mindannyian
képesek vagyunk arra, hogy kitiinjiink va-
lamiben, mert szerencsére ambicidinkban
és tehetségiinkben rendkiviil sokfélék va-
gyunk.”*%



»Az emberi tulélés nem lehetséges az em-
beri méltdsag tulélése nélkiil.”>!

»A tulzott magabiztossig megbocsajthato
a vita hevében, de nem az életben.”*”

»Ha valamiért elismerést érdemlek, az nem
a tuddsom, hanem a batorsaigom. Nem volt
konnyt ellentmondani a tuddsok tobbsé-
gének...”?”

»A legjobb mddszer arra, hogy tulte-
gylik magunkat az idékiilonbség okozta
nehézségen, ha leiiliink a baratainkkal, és
kellemes torténetekkel szérakoztatjuk egy-
mast.”?*

»Ha sikeriil az elképzelésiinket megvalo-
sitani, akkor nem mondhatom el neked,
hogy mirél van sz6, ha meg nem sikertil,
akkor nem is akarom elmondani.”®®

»Ne beszéljiikk le magunkat a félelemrol. In-
dokolt félelemre szitkség van a taléléshez.”%

»ugyanolyan kényelmetlen bevallani, hogy
nem tudom, mi az entrépia, mint azt be-
vallani, hogy sohasem hallottam Shakes-
peare-r6l.”>*7

»Ha eltulozzak a fontossigomat, az nem
tényszert, de nem is sért6.”**

»A legtobb embernek fogalma sincs arrol,
mire szamithatunk, akik pedig tudjak, azok
nem elég batrak ahhoz, hogy ellenallja-
nak.”?”

»...a legragyogébb elmék mindig veszik
az adott kor valamelyik kihivasat.”%

Az Oppenheimer-
meghallgatas

Teller nem mutatkozott bélcsnek az Oppen-
heimer-meghallgatas soran. J. Robert Oppen-
heimer (1904-1967) amerikai elméleti fizi-
kus, a Los Alamos-i laboratérium legendas
hird els6 igazgatdja és Teller kozott mar ko-
rabban is voltak nézeteltérések. Utjaik ke-
resztezték egymast, aminek mindkett6jiik
szdmdra tragikus kovetkezményei lettek.
Oppenheimert a habord utan nemzeti hés-
ként tisztelték, és egész sor befolyasos tiszt-
séget toltott be. Tobbek kozott elnokolte az
Atomenergia Bizottsag (AEC) mellett ma-
kodo dltalanos tandcsado testiiletet (GAC).
Oppenheimer ellenezte a hidrogénbomba
kifejlesztését, ami mellett viszont Teller tel-
jes mellszélességgel allt ki. Az ellentét Teller
szemében egyre inkabb személyes kiizde-
lemmé valt. Oppenheimer sebezheté volt
a biztonsagi szervezetek részérdl korabbi
baloldali elkotelezettsége miatt. Megvadol-
tak, hogy tagja volt a kommunista partnak,
amit Oppenheimer eskii alatt tagadott. Haa
parttagsaga igaznak bizonyult volna, akkor
hamis tanuzas lehetett volna a vad ellene,
aminek Amerikaban nagyon stlyos kévet-
kezményei vannak. A McCarthy szenator
tevékenysége nyoman kialakult fesziilt és
mérgezett légkorben Oppenheimer helyzete
megingott, és még azzal is megvadoltak,
hogy a Szovjetunié szamara kémkedett.
Ennek nyoman allitott fol az AEC egy bi-
zottsagot Oppenheimer személyes meg-
hallgatasdra, amelynek az volt a feladata,
dontse el, Oppenheimer tovabbra is érde-
mes-e a legmagasabb szint(i biztonsagi en-
gedélyre.
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Amikor 1952-ben az FBI kihallgatta Tel-
lert, a jelentés szerint ,Teller kijelentette,
szinte barmit megtenne azért, hogy Oppen-
heimert eltavolitsak a GAC-bdl a nemzeti
késziiltségre vonatkozd rossz tanacsai és
politikdja miatt, és azért, mert késleltette
a H-bomba kifejlesztését”.**" Teller emlék-
iratai szerint eredeti szdndéka a meghall-
gatason az volt, hogy Oppenheimer mellett
tandiskodjon.’” Tanudvallomasa eléestéjén
azonban megtudta, hogy Oppenheimer a
haboru idején hazudott a biztonsagi embe-
reknek egy potencialis kémkedési tiggyel
kapcsolatban. Teller szerint ez az informa-
ci6 késztette Ot arra, hogy megvéltoztassa
tandvallomasat, és arra a kovetkeztetésre
jusson, Oppenheimer nem mélté a bizton-
sagi engedélyre. A biztonsagi engedély kér-
dése kétszer is felmeriilt Teller tantvallo-
mdsa sordn.

,Kérdés: Ugy gondolja, hogy dr. Oppenhei-
mer biztonsagi kockazatot jelent, vagy ugy
gondolja, hogy nem jelent kockédzatot?

Teller: Sokszor lattam dr. Oppenheimert
cselekvés kozben - ugy értem, hogy ugy
cselekedett —, hogy modfelett nehéz volt
megértenem a tetteit. Szdmos kérdésben
nem tudtam vele egyetérteni, cselekedetei
pedig, 8szintén szélva, zavarosnak és bo-
nyolultnak ttntek. Ilyen értelemben ugy
érzem, hogy orszagunk létfontossagu érde-
keit szivesebben latnam olyan valakinek a
kezében, akit jobban megértek, és akiben,
ennek megfeleléen, jobban megbizom.

Ebben a nagyon korlatozott értelemben,
annak az érzésemnek szeretnék hangot
adni, hogy személyesen biztonsagosabbnak
érezném, ha kozos dolgaink mas kezekben
lennének.”?"
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Emlékirataiban Teller arrél panaszkodott,
hogy ez a sorsdonté kérdés a tantivallomads
soran tul hamar jott el6, és még annyira
az el6z6 esti informaci6é hatasa alatt allt,
hogy a feltett kérdésre tul gyorsan reagalt.
A hosszi tandvallomds soran azonban
Teller kapott még egy lehet6séget, hogy ki-
fejtse allaspontjat.

,Kérdés: On szerint veszélyeztetné-e a
védelmiinket és a biztonsagunkat, ha dr.
Oppenheimer megkapna a biztonsagi en-
gedélyt?

Teller: Ugy gondolom, és ez valdban azt
jelenti, hogy csak gondolom, mert emdogott
nincs semmiféle konkrét szakértelem vagy
valésagos informacié, hogy dr. Oppen-
heimer jelleme olyan, hogy tudatosan és
szandékosan semmi olyat nem tenne, ami
ennek az orszagnak a biztonsagat veszé-
lyeztetné. Ha tehat a kérdés a szandékra vo-
natkozik, akkor semmi okot nem latok a
biztonsagi engedély megtagaddsara.

Amennyiben azonban a kérdés a bol-
csességre és az itéloképességre vonatkozik,
akkor az 1945 ota tanusitott cselekedetei
alapjan azt mondanam, hogy helyesebb lenne
a biztonsagi igazolas megtagaddsa...”*

Teller valaszai ravasznak és meggondolt-
nak tlinnek, és a kivaldo megfogalmazas is
azt sugallja, hogy azokat jol megfontolta.
A megfogalmazas olyan jol sikeriilt, hogy
utana konnyd volt megjegyezni, és sokat
idézték is a kovetkezd években és évtize-
dekben, és nem Teller javara, hanem el-
marasztaldlag. Teller maga is megjegyezte:
»A nagy okossag a visszdjara fordulhat.”%

Teller ezt irta Maria Goeppert Mayernek
nem sokkal az Oppenheimer-meghallga-



tast kovetGen: ,,Emlékszem, amikor a ge-
rincrél beszélgettiink. Azt hiszem, sokaig
jol megvoltam nélkiile, most viszont mint-
ha novekedne, és érzem a vele jaro fajdal-
makat. Abban sem lehetek biztos, hogy a
megfelel6 iranyban novekszik-e.”*%

Az Oppenheimer-iigyre utalva mondta
Teller harminc évvel késébb: ,Mélysége-
sen megosztotta a tuddstarsadalmat, és
még mindig ettdl szenvediink... Az ideill6
sz6 nem a seb, hanem a gytilolet. A sebek
begydgyulhatnak, de a gytlolet nem mu-
lik el.”?%7

Marslakok

»Az emigrans magyarok, a szabadsag biz-
tonsagaban, igyekeztek segiteni életmentd
tutajuk tulélését.”?o

»Van, amikor még a magyarok is nehezen
értik meg a magyarokat.”*" Teller ezt Wig-
nerrel kapcsolatban jegyezte meg.

»Nem konnyli [Neumann] Jancsirdl jellem-
zést adni.”*!?

»Karman... két szabalyt allitott fel az igaz
torténetekre: az egyik, hogy a tények nem
korlatozhatjak ezeket a torténeteket, a ma-
sik, hogy egy igaz torténetet sohasem sza-
bad ugy ujra elmesélni, hogy ne javitanank
rajta.”?!

»Szilard Lednak oridsi tehetsége volt abban,
hogy masok tyukszemére lépjen, de az nem
fordulhatott el6, hogy valakit is untatott
volna.”"

»A sokoldalu és ragyogd Szilard ahhoz is
értett, hogy megjosolja a jovot.”"?

»Szilard mindig torekedett arra, hogy em-
bertarsaiban felfedezze a racionalitdst, és
sohasem faradt bele abba, hogy tandcsok-
kal lassa el 6ket.”*"

»Sohasem sikeriilt Szilard Ledt azon kapni,
hogy olyat mondott volna, amire szamitot-
tunk.”"

»Akar egyetlen ember is képes megvaltoz-
tatni a torténelmet.””'¢ Teller ezt Szilarddal
kapcsolatban jegyzi meg.

»Vilagunkban szinte kotelezé konformista-
nak lenni.”” Teller ezt azzal kapcsolatban
jelenti ki, hogy Szilard minden volt, csak
nem konformista.

»Wigner Jend abszoldt udvariassaga teremtet-
te meg a magyar udvariassag legendajat.”'®

»Neumann Janosrél mondtak, hogy az
egyetlen emberi lény, aki az elektronikus
agynal is gyorsabban gondolkodik.”*"

»Ha valamire biiszke vagyok, az az, hogy
ebbe a csoportba tartozom.”* Teller a mars-
lakokra utal.

Vallas

»A judaizmus nem var el olyat, amit az em-
berek nem tudnak teljesiteni. A torvényt
tiszteletben kell tartani, de az emberi toké-
letlenségnek is tere van.”**!
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»A keresztény vallasok Onzetlenségi kove-
telményeinek csak szentek képesek megfe-
lelni.”**

»A kereszténység parancsolatai az idealist,
a zsidé parancsolatok a realist kozelitik
meg"’323

»A  zsido-keresztény tarsadalom normai
szempontjabdl a [kolcsonodsen garantalt
megsemmisités, azaz MAD] politikaja kez-
dettdl fogva moralis csédtomeg volt.”*

»Es ki teremtette Istent?” Ezt kérdezte a
gyermek Teller, amikor tanitéja a Genezis-
bdl olvasott neki.?*

»Azt szeretném megkérdezni a pdpatdl,
hogy a Biblia miért nem abrazolja Istent

egy kicsit hihet6bben.”*?

»A vilag teremtése sokkal konnyebb volt,
mint a mikodtetése.”

Flet

»J0 lenne, ha meg tudnank hatarozni, mi
az élet.”?8

»Az élet egy kevés anyag és hatalmas meny-
nyiségt bonyolultsag.”*

»A homo sapiens meghatarozasa kiegészi-

tésre szorul: »szerszdmhasznald zavarodott
allat«.”®0
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»Az élet csoda, de a logikus kovetkezetes-
ség irdnti igényem lazadozik a csodak gon-
dolata ellen.”*!

»Az élet megértéséhez még annal is na-
gyobb csoddra van sziikség, mint az élet
megteremtéséhez.”*

»Mindannyian kotelesek vagyunk élni az
életiinket, de jogunk van ahhoz, hogy id6-
vel meghaljunk.”%

LA haldl nélkal az élet elviselhetetlen
lenne.”3*

»...fontosnak tartom, hogy minden ¢él6
szervezet DNS-ét ugyanaz a négy bett irja
le. Ez kozelebb hozhat benniinket ahhoz,
hogy megértsiik az élet mibenlétét.”**

A |6V6

»Arra tanitottak, hogy tartézkodjam a josla-
soktol, kilondsen a jovére vonatkozoan.”**

»Aki elfelejti a torténelmet, arra itéltetik,
hogy megismételje. Aki félreérti a torténel-
met, még sulyosabb biintetést kaphat.”

»Ha megtalaljuk az életben és a vilagban
az egyszerlt, az lehet a jov6 szempontjabol
a legértékesebb tevékenység.”3*

»~Amikor multbeli eseményekre alakitunk
ki kilonbozd valtozatokat, az nem indo-
koltabb, csak kevésbé rizikos, mint amikor
ugyanezt tessziik a jovot illetéen...”?*



»A jovore vonatkozd legfontosabb tény az,
hogy nem ismerhetjiik.”**

»Egyetlen torténész sem ismeri a mult egé-

szét, és olyan sincs, aki meg tudnd josolni
e ” ))341

ajovot.

»A mult eseményeiben mindig van oksagi
Osszefiiggés. A jelent azonban nem ismer-
juk eléggé ahhoz, hogy megjoésolhassuk a
jovet.e

A jové problémdainak megoldasaban ,két
nagy akadalyt latok, az egyik a tudatlan-

sag, a masik a félelem”.**?

»A multat nem tudjuk megvaltoztatni, de
meg tudjuk ismerni. A jov6t meg tudjuk
valtoztatni, de nem tudjuk megismerni.”**
»Ahhoz, hogy a jovét észszertlien tervezhes-
sik meg, meg kell értentink a multat.”**®

Teller Ede és Hargittai Istvan 1996-ban Tellerék stanfordi otthonaban

(Hargittai Magdolna felvétele és szivességébdbl)
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Edward Teller
Professor of Physics

1935 to 1945

This plaque commemorates the seminal research of the renowned
Dr. Edward Teller during his tenure at The George Washington
University.

By agreement with GW Professor George Gamow, President Cloyd
Heck Marvin invited the Hungarian-born Teller to join the Physics
Department in 1935. Dauring the next six years, while
enthusiastically teaching the new quantum theory and before taking
a leave of absence for the war effort, Teller lent his wide knowledge
and clear thinking to a series of pioneering works in physical
chemistry, nuclear physics, and astrophysics. His subjects included
absorption of molecules on surfaces, shapes of molecular bonds,
radioactive decay by spin flip, structure of neutron stars, formation
of nebulae, and energy production in red giants.

Teller received the Enrico Fermi Award from President John F.
Kennedy and the National Medal of Science from President Ronald
Reagan for his outstanding contribution to molecular physics, to
the understanding of the origin of stellar energy, to the theory and
application of fusion reactions, to the field of nuclear safety, and
for his continued leadership 1n science and technology.

His colleagues remember the precise, profound, and prodigious
character of Professor Teller's mind.

THE GEORGE
IINGTON
: E RSITY

Teller emléktablaja a washingtoni George Washington Egyetemen (a szerzék felvétele 2011-ben)



Befejez6 gondolatok

Tobb dolgot is tanulhatunk az 6t marslaké
bolcsességébdl. Az egyik, hogy bolcsen tet-
ték, amikor Magyarorszagrol idejében elta-
voztak. Ez lehet6vé tette nemcsak pélyajuk
kibontakozasat, hanem azt is, hogy egyal-
taldn életben maradjanak.

Amikor Németorszagban és késébb az
Egyesiilt Allamokban tudomdnyteriiletiik
legnagyobbjai kozé keriiltek, bolcsességiik
abban is megnyilvanult, hogy nem zarkoéz-
tak be alaptudomdnyukba, hanem nyitot-
tak maradtak az alkalmazasokra, s6t ma-
guk is keresték azokat. Amikor felmeriilt
az igény, hogy a tudomdnyos kutatds esz-
kozeit az amerikai honvédelem érdekében
haszndljak fel, készen alltak erre, és min-
den tudasukkal és tehetségiikkel szolgal-
tak ezt a célt. Harcoltak a nacizmus, a fasiz-
mus, a kommunizmus és a militarizmus
ellen, és a védelmi eréfeszitéseket lényeges
felfedezésekkel segitették. Nemcsak lel-
kesedéstikre és odaaddsukra lehetett sza-
mitani, hanem kiilonleges tudasuk ered-
ményes hasznositasara is. Hatékonysdguk
egyik forrasa az volt, hogy nem térddtek a
tudomanyok kozotti diszciplindris hata-
rokkal, és az alapkutatasok és az alkalma-
zasok kozott is akadaly nélkill mozogtak.

Neumann Janos egyforman kihivasként
kezelte a halmazelmélet axiomatizaldsat és
a nagy ereji robbanodanyagok leghatéko-
nyabb bevetési koriilményeinek meghata-
rozasat. Kairman Todor kidolgozta egyebek
kozott a hidtervezés és a sivatagi védéerdd-

»Van-e igény a bolcsességre?”

Szilard Leo

telepités idealis feltételeit ugyantugy, mint
a bombazorepiilok leghatékonyabb alakja-
nak jellemzéit. Wigner elméleti fizikusi
és vegyészmérnoki tanulmdnyait egyarant
felhasznélta, amikor nukledris reaktort kel-
lett terveznie. Ugyanakkor felismerte a ter-
mészeti torvények és a természeti jelenségek
Osszefiiggését, és megalkotta az atommag
szerkezetét leiré legelegansabb elméletet.
Szilard félretette az informécidelméletet
kezdeményezd uttéré munkdssagat, ami-
kor arra volt sziikség, hogy kigondolja a
nuklearis lancreakciot és a kritikus témeg
fogalmat, és figyelmeztesse az amerikai
adminisztraciot egy esetleges német atom-
bomba veszélyeire. Teller a kell6 idében
nukledris fizikussa valt, majd a magha-
sadds fizikdja utdn a magfuzié fizikdjat
kutatta, mert redlisan felmérte a szabad vi-
lag megvédésének sziikségleteit egy ujabb,
példatlanul fenyegeté veszélyhelyzetben.
A marslakdk nemcsak kivaldan teljesitet-
tek, hanem azt is megértették, hogy az al-
kalmazasokban az idének, a kutatasok se-
bességének sokkal nagyobb szerepe van,
mint az alapkutatasokban.

Politikai hozzaallasuk eszkozeiben kii-
lonbozhettek, de azt a leckét mindannyian
egyforman megtanultak, hogy Hitlert és a
ndci Németorszagot a demokraciak elhi-
bazottan kezelték az 1930-as évek idején.
A tanulsag az volt, hogy az antidemokrati-
kus erékkel, az agresszorokkal, a humani-
tas megsértdivel szemben hatarozottan és
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idejekoran fel kell lépni. A demokratikus
er6k nem hagyhatjak, hogy félrevezessék
Oket, éberségiiket elaltassak a latszdlagos
tomegakarat és a nacionalizmus populista
jelszavaival operal6d antidemokratikus erdk.
Hitler a torvénytelenségeket és mds orsza-
gok szuverenitasainak megsértését 1épésrol
lépésre valdsitotta meg, és sokan abban
biztak, hogy egy bizonyos ponton majd
megall. Amikor a demokracidk rajottek
arra, hogy becsaptak 6ket, mar késé volt,
akkor mar nem lehetett Hitlert és a naciz-
must megallitani.

Ahogyan a marslakék tudomanyos te-
vékenysége, ugyanugy bolcsességiik is szé-
les teriileteket fogott at. Megnyilatkozasaik
az egyén viselkedésétdl egész nemzetek ma-
gatartasara vonatkozdan szolgalnak tanul-
saggal. Amikor példaul a multtal valé szem-
benézés kérdését vetették fel, amit mondtak,
egyarant vonatkozott az egyén, a csalad és
egész orszagok attitidjére. Jellemz$ példa
az altalanosithatdo megfigyelésekre, hogy
mind egyének, mind pedig egész politikai
rendszerek sokszor a torténelemhamisitas-
ban keresnek kiutat bizonyos helyzetekbdl,
ahelyett hogy a multtal és a gyokerekkel
valé esetleg gyotrelmes szembenézést va-
lasztanak.

A hideghéabort kériilményei kozott mind-
annyian felismerték a demokracidkat fe-
nyegetd fokozott veszélyt, és megértették,
hogy a béke megnyerése nem kisebb fela-
dat, mint a gy6zelem kivivasa egy haboru-
ban. Politikailag nem voltak egységesek,
de nézeteik félreértését jelentené, ha — a mai
szOhasznalattal élve — egyszertien a ,,galam-
bok” és ,héjak” elnevezéssel kategorizdl-
nank 6ket. A ,,galambnak” tekintett Szilard
ugyanolyan elszant védelmezéje volt a de-
mokracidnak, mint a tobbiek, csak éppen
mas utat tartott erre célravezetének.
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Mindannyian ugy érezték, hogy kiildeté-
siik van az emberiség torténelmének alaki-
tasaban. A ma emberében felvetédhet, hogy
mennyire lehetett redlis ez az érzés, hogy
Ot egyén is formadlhatja a vilagtorténelmet,
de tekintve tudomadnyos teljesitményiiket
és szerepiiket a mdsodik vilaghaboru és a
hideghabori megnyerésében, ezek az am-
biciok nem bizonyultak szerénytelennek.
Kiildetésitk megvaldsitasaban nagyon kii-
16nb6z6 moddokon jartak el. Karman és
Neumann a csendes meggy6zés hivei vol-
tak; Wigner elsdsorban mikrokornyezetére
probalt hatni.

Szilard és Teller egymassal szemben an-
tagonisztikusnak mutatkoztak, de végig ci-
vilizalt ellenfelei maradtak egymasnak, és a
politikai ellentétek oltaran nem aldoztak fel
baratsagukat. Még egymassal és masokkal
folytatott legelszantabb vitaikban is mind-
ketten azt az elvet kovették, hogy a vitapart-
nert nem elhallgattatni, hanem meghallgatni
kell. Befolyasukat a legmagasabb szinten
igyekeztek gyakorolni, Teller az amerikai
elnokoket célozta meg, Szilard igyekezett
mind az amerikai elnokok, mind a legfelsé
szovjet vezeték poltikdjara hatni. Kett6jiik
kozott talan a leglényegesebb kiilonbség
abban allt, hogyan mérték fel cselekedeteik
kovetkezményeit. Szilard volt az, aki min-
den tevékenységben, beleértve az alapku-
tatasokat is, szamolt a kovetkezményekkel.

Tellerrdl ezt kevésbé mondhatjuk el, és
ezért okozhatott némely fellépésével karo-
kat, elsésorban sajt maganak. Igy kénysze-
riilt belsé emigracioba a fizikusok kozossé-
gébdl az Oppenheimer-meghallgatast kove-
téen. Tuddstarsai baratsdganak elvesztésével
elvesztette azt a lehetéséget, hogy nézeteit
és elgondoldsait a legnagyobb elmék kriti-
kajanak tegye ki. A politikusok, tdbornokok
és admiralisok korében mar konnyd volt a



tudomany és a technoldgia kérdéseiben a
legtajékozottabbnak lennie, ami azt a hamis
érzetet keltette, hogy rendelkezik az igaz-
sag ismeretének monopdliumaval. Ez volt
Teller tragédidja.

A marslakok furkészték a jovot, és ebben
is jok voltak, még ha pontosan nem lattak is
elére, ami évtizedekkel halaluk utan be-
kovetkezett. Ez az a pont, ahol képességeik
hatarat is érzékelhetjiik. Szilard példaul sok
politikai eseményt eldre latott, de fel sem
meriilt benne egy a Szovjetuni6 nélkiili vi-
lag lehet8sége. Az is lehet azonban, hogy a
mai (2015) Oroszorszag nagyobb mérték-
ben képviseli mindazt a vilagpolitikaban,
amit a Szovjetunid képviselt, mint ahogy azt
a Szovjetunié felbomlasakor elképzeltiik.
Neumann nem latta elére a maga teljessé-
gében a szamitdgép térhoditasat a minden-
napok életében, de amennyit eldre latott, az
is éppen eléggé lenyligozé eldrelatasrdl ta-
nuskodik.

Neumann és Wigner kiilonos eldszeretet-
tel foglalkozott a jové tudomanyanak és a
tudomany jovéjének alakulasaval. Tartottak
attol, hogy amilyen hirtelenséggel néhany
szaz évvel ezeldtt megindult a modern tu-
domany, ugyanugy hirtelen véget is érhet.
Ugy lattak — valdszintileg tul optimistan —,
hogy a tudomany egyre jobban kozeledik

torténelmi kiildetésének — az emberi jolét
megteremtésének és az emberi élettartam
realisan elérheté megnovelésének - telje-
sitéséhez. Ennek nyoman a veszélyt abban
lattak, hogy a tudomany visszaszorulasaval
az emberiség tenni vagydsa majd nemkiva-
natos iranyban mozdul el, amilyen példaul a
hatalmi harc. Mindebben volt valami naiv-
sag, hiszen a tudomdny az emberiség na-
gyon kis hanyadat koti le, és a hatalmi
harcok jorészt fliggetlenek a tudomanyok
muvelése iranti igényt6l. Annak a felisme-
rése azonban nem naivsig, hanem maga a
realitds, hogy a tudomanyokat tisztel§ és
felhasznalé demokratikus tarsadalmakat
fundamentalista, elvakult és a tudomanyokat
semmibe vevé hatalmas erdék fenyegetik.

Sokat tanulhatunk a marslakék megnyi-
latkozasaibdl, sok olyan bolcsességet, ami-
hez tudomanyos dolgozataikbol és monog-
rafidikbodl nem juthatunk hozza, és amit az
iskolai oktatds sem kozvetit szamunkra.
Miel6tt azonban tulértékelnénk mindazt,
amit ebben a konyvben olvasoink elé ta-
runk, szeretnénk hangsulyozni, hogy életiik
és tevékenységitk példdja az, ami mind-
annyiunk szamdra a legtanulsagosabb. Be-
letartozik ebbe mindaz, amit kovetésre
érdemesnek taldlunk, és az is, amit inkabb
igyekezziink elkeriilni.
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