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témaban szamottevé eredmények szilettek a pélyadzat négy éve alatt. Az elért
eredményeket az alabbi dsszefoglalé e témakorok szerinti bontasban ismerteti.

El6rebocsatok néhany, az eligazodast segitd megjegyzést.

* A zardjelentésben az [1], [2], ... , [30] szadmok a pélyazat keretében késziilt, s az
OTKA adatbazisaba bevitt kozleményekre utalnak — a végleges adatbevitel utan
ott kialakult szamozas szerint.

e Ezek kozul a kozlésre elfogadott, illetve kdzlésre benyujtott cikkek, valamint a
kéziratok esetén az adatbazisban koételezben megkivant megjelenési évszam
becslésen alapul, figyelembe véve a matematikaban szokasos atlag két év atfutasi
idot (benyljtas utan).

* A tobbi hivatkozas - megkilonboztetésil - betlivel kezdddik. Ezek adatai a
zardjelentés végeén lévo irodalomjegyzékben talalhatok.

* Ez a zarojelentés olvashatdé a palyazat

http://www.math.u-szeged.hu/kozos/37877/
cimen taldlhatd honlapjan is, ahonnan az [1]-{30] ko6zlemények mindegyike pdf
formatumban elérheto.

1. A véges algebrak strukturaelmélete, klonok véges alaphalmazon

A Hobby és McKenzie [HMc] é&ltal kifejlesztett strukturaelmélet azon a fontos
észrevételen aapul, hogy egy véges algebra viselkedését nagy mértékben
meghatarozza bizonyos ‘kicsi' részhalmazokon mutatott lokalis viselkedése. A
lokalis viselkedést leir6 algebrak megértése altaldban klénjuk megértését kivanja
meg. Forditva, az algebrak klonja nagyban meghatarozza a struktaralis
tulajdonsagaikat. A struktlraelmélet és a klénelmélet kombinaciéja rendkivil széles
alkalmazéasi lehet6ségekkel bir a klasszikus algebrai strukturaktél kezdve olyan
altalanos reléaciéstrukturakig, amelyek bizonyos optimalizalasi problémaknal
meriulnek fol.

A csoport elméletben rég6ta vizsgdlt az a - Galois-elmélet &tal motivalt -
kérdéskor, hogy két csoport részcsoporthaldi kozott (esetleg tovabbi feltételeknek
is eleget tevd) izomorfizmus létezése milyen er6s megszoritast jelent magukra a
csoportokra.  Suzuki 1951- ben bizonyitotta, hogy ha a G, H véges egyszeru

csoportokra G2 és H2 részcsoporthal6ja izomorf egymassal, akkor G és H is
izomorf egymassal. Bar ugyanez tetszdleges véges csoportokra nem igaz, az volt a



sejtés, hogy ha a G, H véges csoportokra G3 és H3 részcsoporthaléja izomorf
egymassal, akkor mar kovetkezik, hogy G és H is izomorf egymassal. A [4] cikk f6
eredménye az, hogy ha a G, H véges csoportok Sylow- részcsoportjai ciklikusak,
tovabba

(1) G és H részcsoporthaldja kozott létezik a részcsoportok rendjét megdrzo
izomorfizmus, vagy
(2) G x G és H x H részcsopothél6ja izomorf egymassal,

akkor G és H (izomorfiatél eltekintve) term ekvivalens egymassal, s igy GN és HN
részcsoporthaléja izomorf egymassal minden n-re. Mivel az ismert volt, hogy e tétel
feltevéseinek nemizomorf G, H csoportok is eleget tesznek, ez a tétel megcéfolja az
emlitett sejtést.

Ehhez a témakorhdz szorosan kapcsolédik az a probléma, hogy létezik- e olyan n

természetes szam, amelyre tetszGleges G csoport esetén GN  részcsoportjai
meghatarozzak G-t term- ekvivalencia erejéig (azaz meghatarozzak G kloénjat). A
[13] cikk f6 eredm énye az, hogy ha a G véges csoport Sylow-részcsoportjai Abel-

félék, akkor G-t term- ekvivalencia erejéig meghatarozzak G3 részcsoportjai. A

kvaterniécsoport példaja igazolja, hogy szélesebb csoportosztalyok esetén G3
részcsoportjai biztosan nem elegendéek. Az viszont [13] egy eredménye szerint

igaz, hogy nilpotens G csoportokra Gk részcsoportjai, ahol k= |G|[G : 2(G)] ‘1,
meghatarozzak G-t term- ekvivalencia erejéig.

A véges algebrak elméletének egyik fontos nyitott kérdése a kdvetkez6: igaz- e, hogy
véges A halmazon csak megszamlalhatéan sok Malcev- algebra van (az azonos
klonu algebrakat nem kilénbdztetjik meg egymastol). Post [Po], illetve Bulatov [Bu]
eredményeib6l a védlasz ismert és igenl6, ha A két- vagy haromelemd, és nem
ismert, ha A legaldbb négyelemi. A fenti csoportelméleti eredmény Kkiterjesztésével
ennek kapcsan azt sikerllt bizonyitanunk, hogy barmely véges alaphalmazon csak
véges sok olyan Malcev- algebra van, amelyik rezidudlisan kicsi varietast generél
(azaz olyan varietast, amelyben csak halmaznyi sok irreducibilis algebra van). Ebbdl
a tételbOl egyszerl specidlis esetként adédnak a két-, ill. haromelemd Malcev-
algebrakra korabbrdl ismert eredmények. (Ez az eredmény irasban még nem
publikalt.)

A dualitdselmélet szerint, ha egy véges algebra rendelkezik n-véltozés tdbbségi
kifejezésfliggvénnyel valamely n-re, akkor az altala generdlt kvazivarietas algebrai a
klasszikus Pontrjagin-, Stone-, illetve Priestley-féle dualitashoz hasonldan
topolégiai modszerekkel leirhatéak. Ha az algebra kongruenciadisztributiv varietast
generdl, akkor a tobbségi kifejezésfiiggvény létezése nem csak elégséges, hanem
sziikséges feltétele is a dualizalhatosagnak. A [DHM] cikk szerz6i tobb, mint tiz éve
tették fel azt a kérdés, hogy egy véges algebrarél eldonthetd- e, hogy rendelkezik
tobbségi kifejezésfuggvénnyel. Jol ismert, hogy egy algebra akkor és csak akkor
rendelkezik tobbségi kifejezésfiiggvénnyel, ha létezik olyan Kkifejezésfiiggvény,
amely az &tala generdlt varietds két elem altal generalt szabad algebrdjaban a két
generatorelemre megszoritva tobbségi flggvényként viselkedik. Ezért is érdekes
McKenzie [Mc2] nem publikalt eredménye, amelyben megmutatja, hogy véges
algebrakban a tobbségi fliggvény létezése elddnthetetlen, ha azt két rogzitett
elemre vizsgaljuk. A [24] cikk f6 eredménye ezt kiterjeszti kételemi részhalmazrol
nagyobb részhalmazokra, de nem a teljes algebrara. Mind a két eredmény olyan
algebrak vizsgalatan alapszik, melyeknek van elnyel6 tulajdonsagl eleme, ami egy



tobbségi fuggvénnyel rendelkez6 algebranak nem lehet. Ezért nagy meglepetést
jelentett a [28] kézirat eredménye, amely megmutatja, hogy a tbébbségi
kifejezésfliggvény létezése eldonthetd véges algebrékban. Ennek a ténynek egyik
kovetkezménye, hogy kongruenciadisztributiv varietast generdlé véges algebrakrol
eldonthet6, hogy az ataluk generalt kvazivarietas dualizélhaté- e.

A Hobby-McKenzie- féle strukturaelmélet ot tipusba sorolja a véges egyszeru
algebrakat. Az 5-0s tipus kivételével ezen algebrak szabad spektrumanak
aszimptotikus viselkedését Berman [Be] pontosan meghatarozta; 5- 0s tipus esetén a
probléma nyitott. [25]- ben minden k pozitiv egészre megadunk olyan 5-8s tipusl

véges egyszerl algebrat, amelynek szabad spektruma aszimptotikusan 2f(n), ahol f

(n)=nkvagy f(n)=nklg(n). Az a sejtés, hogy 5-0s tipusiu véges egyszerl algebra
szabad spektruma nem lehet aszimptotikusan mas, mint az e példakban fellépd
leheto ségek.

Adott véges A relaciostruktura esetén az A-ra vonatkozé homomorfizmus
problémanak a kovetkez6 dontési problémat nevezik: tetszdleges (A-hoz hasonld) |
relacidstruktira  esetén  eldontendé, hogy létezik-e |-t A-ba képezd
homomorfizmus. Ez a probléma, amelyet a tovabbiakban Hom(A)-val jelulink, a
szdmitastudomanyban “constraint satisfaction problem' néven ismert, s nagy
figyelmet kap sokrétld alkalmazasai miatt (pl. sceduling, machine vision, belief
maintenance, temporal reasoning). Mivel Hom(A) nem- determinisztikus polinom
idejii algoritmussal nyilvan megoldhatd, a f6 kérdés az, mely esetekben van
determinisztikus polinom idejd algoritmus. A véart vélaszt kifejez6 dichotémia-
sejtés szerint a Hom(A) probléma minden A-ra vagy polinom idejli vagy NP-teljes.

Jeavons [Jg] ismerte fel, hogy a Hom(A) probléma bonyolultsdgat meghatarozza az
A relécidival kompatibilis miveletek C klénja. Ismert, hogy

(1) aHom(A) probléma redukalhaté arra az esetre, amikor Cidempotens, s hogy
(2) ez esetben, ha C-ben nincs Taylor- mivelet, akkor Hom( A) NP-teljes.

A sejtés az, hogy ha C-ben van Taylor- miivelet, akkor Hom(A) polinom ideju.

A tobbségi fliggvények a Taylor- mlveletek egy fontos specidlis osztalyat akotjak.
Nyitott kérdés, hogy polinom id6ben elddnthet6- e tetszOleges véges
relaciostruktura esetén, hogy létezik- e kompatibilis tébbségi fuggvéenye. A [14] cikk
azon véges grafok leirdsat adja, amelyeken létezik kompatibilis tobbségi fuggvény.
A grafok esetén kapott eredmények sok tekintetben hasonléak a szerzék korabbi,
kompatibilis tébbségi fliggvénnyel rendelkezd részbenrendezett halmazok
jellemzésére vonatkoz6 eredményeihez, Id. [LZ]. Pl. érvényben marad a kompatibilis
tobbségi flggvény létezésének polinom idében valé eldonthet6sége. Ugyanakkor
fellépnek kilonbségek is. Pl. grafokra érvényét veszti Kun és Szabd [KSzZ]
Osszefliggd véges részbenrendezett halmazokra vonatkozé eredménye, mely szerint
az idempotens részalgebrak lebonthat6saga ekvivalens egy kompatibilis tdbbségi
flggvény létezésével.

2. A klonhal6 szerkezete véges, illetve végtelen alaphalmazon

Post [Po] nyoman ismert az osszes klén kételemii alaphalmazon, nagyobb (véges
vagy végtelen) A alaphalmazon azonban a teljes leiras reménytelen feladat, mivel
mar véges A-ra is a klonok szama kontinuum. Ezért a kl6nhalé valamilyen



szempontbhél kitlntetett szerepet jatszé részeit érdemes vizsgalni.

Tobb, mint hisz éves el6zményekre tekint vissza a nagy szimmetriaval rendelkez6
klénok vizsgélata (Id. pl. [CsG], [Mal]), illetve azon klbénok vizsgalata, amelyek unér
része tartalmaz nagy permutaciécsoportot (pl. [HR]). Mindezek a klénok teljesitik
azt a feltételt, hogy valamely G (A-n hatd) "nagy' permutacidcsoport esetén zartak
a G-beli permutacidékkal valo konjugélasra; ezeket a klonokat réviden G- zért
klénoknak nevezzik. A [7] konyvfejezet a G-zart klonokrdol addig ismert
eredményekrél ad attekintést; ezen kiviul egyszerl bizonyitast vazol Hoa [Hoal- 3]
és Marchenkov [Ma2] Sa-zart klénokat leir6 eredményeire, és bejelenti [23] 6
eredményét, amely a kovetkezd: véges A (JA|>2) alaphalmazon a G-zart klonok
kdzll az 6sszes konstanst tartalmazé klonok szama akkor és csak akkor véges, ha
G a szimmetrikus vagy az alternalé csoport A-n, vagy pedig G az AGL(1,5) (|A|=5),
PSL(2,5) (JA|=6), PGL(2,5) (|A|=6), PGL(2,7) (JA|=8), PGL(2,8) (JA|=9), PGammalL (2,8)
(JA]=9) csoportok valamelyike. Ezzel elérhetd0 kozelségbe kerilt mindazon G
csoportok meghatarozasa, amelyekre a G-zart klonok szédma véges. Marchenkov
[Ma3- 4], illetve Szab6 [Sza] koradbbrdél ismert eredményei szerint ugyanis elegendd
megvizsgélni, hogy a fent felsorolt hat kivételes csoport kozil melyekre véges az
idempotens G- zart klébnok szama. Harom csoportra sikerilt mar megmutatni, hogy
a szoban forg6 klénok szama véges, s biztaté részeredmények vannak a maradék
harom csoport esetén is.

Adott A aaphalmazon a klénhalé szerkezetének megismerésében az egyik
gyumolcsdzének bizonyult megkdzelités a klénok osztdlyozdsa az unér részik
alapjan. A klénok unér részei pontosan a transzformaciémonoidok A-n, s barmely
M transzformaciémonoidra azon klonok, amelyeknek az unér része M, egy (M)
intervallumot akotnak a kléonhaldban. A tovabbiakban folessziik, hogy A véges és

|A|>2. Ekkor A-n csak véges sok kilonb6z6 M transzforméaciémonoid van, de
kontinuum sok klén. Ezért természetes probléma az [(M) intervallumok szamossag
szerinti osztalyozasa. Az elsO ilyen eredmények egyike Pafy [P] nevezetes tétele,
amely szerint ha M tartalmazza az 0sszes konstanst, de azokon Kkivil csak
permutaciokbol &l, akkor az I(M) intervallum egy- vagy kételemi; kételem
pontosan akkor, ha M egy véges vektortér unér polinomfuggvényeinek monoidja.

A [17] cikk térgya tetszOleges véges halokbol konstrualt M (maximalis) inverz
monoidok esetén az I(M) intervallum vizsgdlata. A vizsgalt osztalyba tartozé M
monoidok esetén szikséges és elegendd feltételt adunk arra, hogy az I(M)
intervallum egyelemu legyen, illetve megadunk egy olyan részosztalyt, amelybe
tartoz6 M-ekre az I(M) intervallum kontinuum sok klont tartalmaz. A kapott
eredmények mar haromelemu alaphalmaz esetén is szolgaltatnak Uj ismereteket.
[26]- ban — Palfy tételét Kiterjesztve — megadjuk az 0Osszes olyan M monoidot,
amelyre M csak konstansokbdl és permutéciokbdl al, tartalmaz legaldbb egy
konstanst, és I(M) egyelemd.

Az algebrédk egyik fontos kisérd struktirdja a klonjuk centralizatora, azaz a
muveleteikkel felcserélhet6 muiveletek halmaza. Véges halmazon a klénok
centralizatorai éppen a primitiv pozitiv klénok, azaz azok a klénok, melyek
tartalmazzak a primitiv pozitiv formulakkal definidhaté miveleteket is.

[29]- ben meghatarozzuk a véges, egyszerl, idempotens algebrék klénjanak és a
kongruenciadisztributiv varietast generalé véges algebrak polinomfiiggvényei
klénjanak a centralizatorat. Az utébbiak éppen a diagonalis algebrdk klénjai, az
elébbiek pedig olyan klénok, melyek egyrészt a vektorterek polinomfliggvényei
halmazaként addédnak, masrészt amelyeket permutaciok és konstans miiveletek



generdlnak. Ezen kivil leirjuk azon véges, egyszerld, nem er6ésen Abel-féle
algebrakat is, melyek polinomfiggvényeinek klénja primitiv pozitiv. Ha egy ilyen
algebra nem affin, akkor vagy filiggvényteljes, vagy pontosan azok a mlveletek a
polinomfliggvényei, amelyek egy adott félhdl6 mlvelettel felcserélheték. Az erésen
Abel- féle algebrakra vonatkozdéan csak részeredményeket sikerult elérni.

A [9] éttekinté cikk, amely a szerz6 datal tartott el6adassorozat alapjan, s az
Algebra Universalis c. foly6irat fészerkeszt6jének felkérésére készilt, teljességre
torekedve vazolja a minimalis klénokra vonatkozé vizsgalatok 60 évében
torténteket, kilonds tekintettel az utdbbi 30 évre.

3. Varietadsokra vonatkozd problémak

A véges algebrdk strukturaelmélete hatékonyan akalmazhaté a lokalisan véges
varietdsok és kvazivarietasok tanulmanyozasaban. Ugyancsak rendkivil fontos
eszkoztarat kindl a kommutatorelmélet, amely nem korladtozodik lokdlisan véges
varietasokra, illetve kvazivarietasokra. Az elmult 15 évben mindezek alapvetd
szerepet jatszottak fontos strukturdlis eredmények és U(j végesbazis- tételek
bizonyitadsaban.

A [6] cikk végesen generdlt kvazivarietdsok veéges kvéziazonossag- bazisanak
létezésével foglalkozik. A szerz6k bebizonyitjak, hogy minden végesen generalt,
kongruencia- metszet- féligdisztributiv kvéazivarietds beagyazhaté egy végesen
generdlt, véges kvaziazonossag- bazissal rendelkez6 kvazivarietasba, amely a [12]
cikk egyik eredményének altalanositasa. A [6] cikk eredményei ennél sokkal
mélyebbek, amelyeket gy lehet legegyszeribben megfogalmazni, ha még nem
publikalt eredményeket is felhasznalunk. Ezek szerint minden veégesen generalt,
relativ kongruencia- metszet- féligdisztributiv kvéazivarietasnak van  véges
kvaziazonossag- bazisa. Ez mind Pigozzi [Pi], mind Willard [Wi] nevezetes véges
bazis tételének &ltalanositdsa. Nyitott még az a kérdés, hogy a végesen generalt,
relativ kongruenciamodularis kvéazivarietasok rendelkeznek- e véges
kvaziazonossag- bazissal, amely McKenzie [Mcl] véges azonossagbazis tételének
lenne atalanositasa.

Az [5] cikkben megmutatjuk, hogy ha egy lokalisan véges varietads eleget tesz egy
nemtrividlis idempotens Malcev feltételnek, akkor a varietdsban szerepl6 minden
véges algebran a kompatibilis részbenrendezett halmazok (topoldgiak) homotdpia
csoportjai trividlisak. Tovabba Hobby—-McKenzie [HMc] jellegl tipuskizarasi tételeket
bizonyitunk lokdlisan véges varietdsokra. Belatjuk, hogy a varietdsban szerepld
véges algebrak kompatibilis részbenrendezett halmazaira (topoldgiaira) Kkirott
kilonboz6 feltételek ekvivalensek azzal, hogy a varietas tipushalmazdban az o6t
Hobby—McKenzie- féle tipus kézll bizonyosak nem szerepelnek.

A Malcev- feltétellel jellemezheté tulajdonsagok rendkivil fontos szerepet
jatszanak a varietasok vizsgadlatdban. A legismertebb Malcev- feltételek a
kongruenciak viselkedését leiro feltételek, mint pl. a kongruenciadisztributivitas és
a kongruenciamodularitas. A [14] cikkben bebizonyitjuk, hogy tébb jol ismert ilyen
tulajdonsdg — pl. a kongruenciadisztributivitas, a kongruenciamodularitds és a
tobbségi term l|étezése — egybeesnek olyan varietdsokban, amelyeket véges gréf-
primal algebra general.

A [11] cikk szerzOi optimélis Malcev- feltételt konstrudlnak tetszéleges olyan



hdl6azonossagra, amely erdsebb a modularitasnél. Emellett a tolerancia metszési
tulajdonsagon alapulé technikaval a szerzOk Uj egyszerl bizonyitast adnak Jénsson
és Nation egyik eredményére, majd a harmadik szerzd koradbbi eredményét
altaldnositva igazoljdk, hogy kongruenciamoduléris varietas kongruencidira a
hal 6kifejezések két [épésben értékelhetok ki: az elsd [épés a
kongruenciadisztributivitasnak, a masodik pedig a kongruencia- felcserélhetdségnek
felel meg.

Az [1] cikk olyan kongruenciasémat és abbdl szarmazdé Malcev- feltételt ir le varietas
kongruenciadisztributivitasanak jellemzésére, amely azonnal implikalja a Day- féle
Malcev- feltételt. Fontos rész a cikkben az a tétel is, hogy varietasokban a “trapéz
lemma’ vagy mas szoval “trapéz séma' ekvivalens a ‘trapéz elvvel', és ily médon ez
a cikk Kearnes és Kiss [KK] mélyebb eredményének is el6futara. A [3] cikk a
kongruencia- metszet- féligdisztributivitast, tovadbba felcserélhetéség esetén annak
bizonyos &taldnositasait jellemzi kongruenciasémakkal.

Egy algebrat uniformnak neveziink, ha barmely kongruencigja esetén a kongruencia
blokkjai azonos elemszamuak. Egy kongruenciat 2-uniformnak mondunk, ha
minden blokkja kételeml. Nemrég Kaarli [Kaa], a [GQS] cikkben felvetett problémat
megoldva megmutatta, hogy a véges uniform haldék kongruencia- felcserélhetdek.
Ehhez kapcsolédéan a [21] cikk megmutatja, hogy tobbségi kifejezéssel rendelkez6
varietds véges algebrajanak barmely két 2- uniform kongruencigja felcserélhetd. 2-
uniform helyett 3- uniformra azonban anal6g allitas nem igaz.

4. Reguléris félcsoportok

Az inverz félcsoportok struktlUraelméletében két fontos, lényegében a 70-es
években kialakult olyan megkdzelitési méd van, amely az inverz félcsoportokat ugy
épiti fol félhalokbdl és csoportokbdl, hogy ezek szemidirekt szorzatat haszndlja. Ez
a két megkozelités egyméas dudlisa abban az értelemben, hogy az egyik ugy kapja
meg az 0Osszes inverz félcsoportot, hogy veszi a félhalék csoportokkal vett
szemidirekt szorzatainak inverz részfélcsoportjait, majd ezek idempotens-
szétvalaszt6 homomorf képeit, a masik pedig a félhdldk csoportokkal vett
szemidirekt szorzatainak idempotens- szétvalaszté homomorf képeit, majd ezek
inverz részfélcsoportjait. Az elsO megkozeltés McAlister és O'Carroll, a masodik
McAlister és Lawson nevéhez flzodik (Id. [L]).

Az elsd megkozelitést szamos iranyban altalanositottak, Id. [Pa], [SzM1], [SzM 2],
[B2], [GC], [BSz], stb. Az utdobbi eredménynek és a [PP]-beli bedgyazasi tételnek a
kozos dtalanositasaként [B3]-ban megjelent azon lokdlisan inverz félcsoportok
jellemzése, amelyek beagyazhatok altalanositott inverz félcsoport feletti Rees-
méatrix félcsoportokba. A [8] cikkiinkben megmutatjuk, hogy ezek éppen azok a
lokdlisan inverz félcsoportok, amelyeknek van gyengén E-unitér feddje.

A mésodik megkozelitést eddig sokkal kevesebb iranyban sikertlt altalanositani, és
csak az utdbbi években, |d. [DoE], [HaM]. Itt a probléma lényege azon félcsoportok
meghatarozdsa, amelyek el6dlnak bizonyos szemidirekt- szeri  szorzatok
(idempotens- szétvalasztd) homomorf képeként. A [22] cikkben A&ltalanositjuk a
gyengén tagas félcsoportok osztalyara a megengedd halmaz fogalmat, és bevezetjiik
a balrél majdnem faktorizalhaté gyengén tagas félcsoportokat. Ezen fogalmak
segitségével az inverz félcsoportokra ismert eredmények nagy részét atalanositjuk
a gyengén tagas félcsoportok osztdlyara. A félhalé csoporttal vett szemidirekt
szorzatanak szerepét itt egy W(T,Y) félcsoport veszi at, ahol Y félhdl6, T olyan



unipotens monoid, amely hat Y-on, W(T,Y) pedig a megfelel6 szemidirekt szorzat
meghatarozott részfélcsoportja, Id. [FG]. Jelentésen dltalanositva [EF]-et, a [27] cikk
f6 eredménye szilkséges és elegendd feltételt ad arra, hogy egy balrél tagas
félcsoportok mely fed6i kaphatok meg balrél majdnem faktorizalhaté gyengén
tagas félcsoportba valé beagyazasbol. A [20] cikk Osszefoglalast nyudjt a fent véazolt
kutatasi téma eredményeirdl, tobbek kozott a [22]- ben és [27]- ben kozoltekrol is.

Az elmult években az uUn. F-inverz félcsoportok a matematika tobb teriletén, az
algebran kivll is megjelentek. Kb. 30 év Ota ismert, hogy minden inverz monoidnak
van F-inverz fed6je. Az ismert konstrukciok azonban, amelyek tetsz6leges inverz
monoidhoz F-inverz feddt készitenek, nem Orzik meg a végességet, és nyitott
kérdés, hogy van-e minden véges inverz monoidnak véges F-inverz fedbje. Az
érdekl6dés eldterébe kb. 12 éve kerilt ez a probléma, amikor Henckell és Rhodes
[HR] megmutatta, hogy az igenld vélaszbol kovetkezne, hogy az un. csoportfedd
[mas néven pontszerld] problémara is igenld6 a valasz. Az utobbi kérdésre valdban
igenl6 a valasz, ezt Ash [As] bizonyitotta. [16]- ban megmutatjuk, hogy a véges F-
inverz fed6k I|étezésére vonatkozé kérdés ekvivalens a véges relativan szabad
csoportok Cayley- grafjainak bizonyos — meglehet6sen bonyolult — tulajdonsagaval.
Ezt felhasznalva bebizonyitjuk, hogy a kérdés megvalaszolasahoz elegendé véges
inverz monoidoknak egy viszonylag szlik seregét vizsgalni. Az utébbi eredmény
meglepé kovetkezménye, hogy ha pl. az n-dimeziés kockak mint Cayley- grafok
rendelkeznek az emlitett tulajdonsaggal, akkor az 0Gsszes véges csoport Cayley-
grafja is rendelkezik vele.

Az E-tomor lokdlisan inverz félcsoportokat jellemzi az atulajdonsaguk, hogy rajtuk
a legkisebb inverz- félcsoport kongruencia idempotens osztalyai teljesen egyszeru
félcsoportok. A [30] cikk f6 eredménye azt igazolja, hogy minden E-tomor lokalisan
inverz félcsoport beagyazhaté teljesen egyszerl félcsoport inverz félcsoporttal vett
lambda- szemidirekt szorzataba; &ltalanositva ezzel a szerz6nek B. Billhardttal
kdzdsen nyert kordbbi eredményét [BBSzl], mely szerint inverz félcsoportok
idempotens- szétvalasztd bovitései bedgyazhatdak csoportnak inverz félcsoporttal
vett lambda- szemidirekt szorzataba.

5. Hal6k, mint kiséro strukturak

A [12] cikk néhany eredménye teljesen haldelméleti modszerekkel is bizonyithat6,
amelynek egyik kovetkezménye, hogy minden olyan metszet- féligdisztributiv
algebrai haléban, amelyben csak megszamlalhaté sok kompakt elem van, a
zéruselem a metszet- prim elemek teljes metszete. Ez a tulajdonsag a Jonsson —
Kiefer- tulajdonsag dudlisa, ami tébb algebrai probléméban természetes mddon
jelenik  meg. Példaul, minden kvazivarietas részkvazivarietasainak halogja
rendelkezik a Jonsson—Kiefer- tulajdonsaggal. A [15] cikk az el6bb emlitett
eredmény mellett negativ valaszt ad Gorbunov kérdésére, hogy minden metszet-
féligdisztributiv algebrai haléban a metszet- prim elemek teljes metszete a
zéruselem.

A kongruenciahalok specidlis kisérohalok, melyek vizsgélatanak fontos eszkozei a
kongruenciasémak. llyen pl. a klasszikus Gumm- féle ,shifting lemma” vagy az [1]-
beli trapézséma. A [2] cikkben a szerzOk felismerik, hogy a kongruenciasémak
alapjaul egy tisztan haldelméleti fogalom, a haléazonossag ,shift”- je szolgal. A cikk
példédkat hoz olyan azonossagokra, amelyeknek van shiftje, és olyanokra is,
amelyeknek nincs.



Czédli, Larose és Pollak [CzLP] eredménye szerint koaliciohal6kban, amelyek
bizonyos véges részbenrendezett halmazok kisér6haléi, barmely két maximalis lanc
azonos hosszlsagu. Ezt erdsiti a [10] cikk eredménye: ha a koaliciéhal6t — egy
rekurziot ad6 struktUratételnek megfeleléen — két részfélhaldé diszjunkt unidjara
bontjuk, akkor nemcsak a maximalis lanc hossza invarians, hanem az is, hogy a
lancon felfelé haladva hanyszor ugrunk at az egyik félhaldbél a masikba, hanyszor a
masikbdl az egyikbe, és hany esetben nincs ugrés.

6. Kombinatorikai és egyéb kérdések

A [14] cikknek az 1. és 3. témakorben leirt eredményei j6l mutatjak, hogy nincs éles
valasztévonal a véges algebrdk strukturajanak vizsgélata és a szamitastudomanyi
alkalmazéasok miatt fontos homomorfizmus probléma étal folvetett bonyolultsagi
kérdések vizsgalata kozott. A kialakult algebrai eszk6zok jél alkalmazhatdak olyan
esetekben is, amikor a strukturdkra tett megszoritas nem algebrai, hanem
algoritmikus eredetu.

A [19] cikkben tanulmanyozzuk a Feder és Vardi atal [FV]-ben definialt "bounded
width' strukturékat. Megmutatjuk, hogy egy tetszOleges A “bounded width'
struktirahoz természetes mddon hozzéarendelt algebra &ltal generdlt varietas
tipushalmazdban nem jelenik meg a Hobby—-McKenzie- féle strukturaelméletben
szerepet jatsz6 ot tipus koziul kettd: az 1-es és az 5-0s tipus. A kapott
eredményeket akalmazva kulonféle A strukturadk esetén belatjuk, hogy nem
donthetd el lokdlisan mukodé polinom idejd (Un. “bounded width') algoritmussal a
Hom(A) probléma. Feltéve, hogy P nem egyenl6 NP-vel, sikeriilt konstrualnunk
olyan rendezésprimal algebrét, amely &ltal generdlt varietas tipushalmazabol
hianyzik az 1- es, de benne van a 2- es tipus. llyen rendezésprimal algebrak |étezése
eddig nyitott kérdés volt.

A [18] cikkben véges algebrak feletti polinom- egyenletrendszerek megoldhatdsagat
vizsgaljuk. Kordbban Tesson [Te] a monoidok korében, Goldmann és Russel [GR] a
csoportok korében jellemezték azon algebrédkat, melyek fol6tt tekintett polinom-
egyenletrendszerekrél polinom ideji algoritmussal eldontheté, hogy létezik- e
megoldasuk. A [18] dolgozat f6 eredménye a kovetkezd: azon véges A algebrak
esetén, melyek &ltal generalt varietds nem tartalmaz Hobby—Mckenzie- féle 1 és 5
tipust, az A fol6tti polinom- egyenletrendszerek megoldhat6saga polinom idében
eldonthet6, amennyiben A polinomialisan ekvivalens egy modulussal, kildnben
pedig a probléma NP-teljes. Ez messzemend &talanositdsa Goldmann és Russel
csoportokra vonatkozd eredményének. Kovetkezményként pl. kvézicsoportokra,
illetve gylrlkre a csoportokéhoz hasonlé eredmények adédnak.
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