1. Elterjedeés felmérése

A nad (Phragmites australis) szantofoldi elterjedését vizsgaltuk az Orszagos
Gyomfelvételezések alapjan.

Az 6szi blza tablak fert6zottsége szempontjabol vizsgalva a ndd megyénkeénti boritasét,
megallapithatjuk, hogy a Il. gyomfelvételezés éveiben 13 megyében, a IIl. és IV,
felvételezéskor mér 17 megyében fert6zott. A legnagyobb boritasi érték a maésodik
felvételezéskor 0,1 % (Jasz-Nagykun-Szolnok megye), a negyedik felvételezeskor mar 1,44 %
(Csongrad). Az 1987-88-as adatok alapjan a legnagyobb a boritds Csongrad (0,24 %),
Borsod-Abauj-Zemplén (0,18 %) és Hajdu-Bihar (0,16 %) megyékben. A legutdbbi, 1996-97-
es felvételezések eredményei jelentés valtozasokat mutatnak az el6z6 két felvételezéshez
képest. Négy megye kivételével (Borsod-Abauj-Zemplén, Pest, Zala és Tolna) a boritasi
értékek mind az 1987-88-as, mind az 1969-71-es adatokhoz képest tobbszorosére emelkedtek.
A legnagyobb boritas Csongradban tapasztalhato (1,44 %), de jelentés Hajda-Bihar (0,97 %),
Jasz-Nagykun-Szolnok (0,92 %) és Heves (0,69 %) megyékben is, valamint meghaladja a 0,5
%-ot Nograd és Békes megyekben. Nogradban sem a masodik, sem a harmadik
felvételezéskor nem regisztraltak nadat, de a negyedik felvételezéskor megyei atlagboritasa
mar 0,58 % volt. Vas megyében 1987-88-ban regisztraltak el6szor, boritasa a legutobbi
felvételezeskor 0,34 %. Somogy megyében szintén 1987-88-ban szerepel elészor 0,001 %-0s
boritassal. Ez az érték kozel tiz év elmultaval 0,05 %-ra, tébb mint tizennyolcszorosara
emelkedett. A tizenkilenc megyébdl Tolna az egyetlen, ahol egyik évben sem tapasztaltak
fert6zést. Az orszagos terjedés tendencidja szerint a nad boritasa emelkedett az elmalt kozel
30 év alatt. A gdckeént is értelmezheté alfoldi régiobol (Jasz-Nagykun-Szolnok eés Csongrad
megye) minden iranyban terjed, s ahol megjelenik, ott atlagboritasa folyamatosan né.

A megyék kukoricatablainak fertézottsegét vizsgalva megallapithatd, hogy a maésodik
gyomfelvételezéskor 14 megyében, a harmadik felvételezés éveiben 16-ban, a legutdbbi
felvételezéskor pedig 15 megyében fordult elé a nad. Az 1969-71-es evekben a legnagyobb
boritas 0,16 % volt (Bacs-Kiskun megye), 1987-88-ban 0,22 % (Heves megye), 1996-97-ben
pedig 1,22 % (Hajdu-Bihar megye). Az 1987-88-as években a legfert6zottebb megyék Heves
(0,22 %), Jasz-Nagykun-Szolnok (0,2 %) és Csongrad (0,16 %). A legutobbi felvéetelezés
adatai azt mutatjak, hogy a naddal fert6zétt kukoricateriileteken az 6szi buzahoz hasonldan
jelentésen nétt az atlagboritds. Legnagyobb Hajdu-Bihar megyében (1,22 %), ahol 6szi
buzaban egyik évben sem tapasztaltak fert6zést, de jelentés Veszprém (0,58 %) és Pest
(0,56 %) megyékben is. Baranydban a Il. és a Ill. felvételezés idépontjdban nem volt
szamottevo a borités, a 1V. felvételezeskor pedig nem regisztraltdk a jelenlétét. Veszprém,
Somogy és Vas megyékben 1969-71. sordn nem volt fert6zott kukoricatabla, a boritas 1987-
88-as években sem érte el a 0,01 %-ot, azonban az 1996-97-es évekre az emlitett sorrendben
0,58; 0,17 és 0,08 %-ra emelkedett. Tolna és Nograd megyékben nem fordult el nad a
felvételezések soran vizsgalt kukoricatablakon egyik felvételezési évben sem. Ha a nad
elterjedésének tendencidjat vizsgaljuk, érdekes eredmenyt kapunk. Az 1969-71-es (méasodik)
gyomfelvételezés oOta a nad egyértelmien egyre nagyobb mértékben van jelen
kukoricafoldjeinken is, és megallapithatd, hogy az orszag fert6zottsége kétkozpontd. Mind
nyugati, mind keleti iranybdl egyre tobb megyében jelenik meg, és atlagboritasa n6. Terjedése
Vas, Somogy, Fejér és Tolna megyékben erételjes. Heves megyében atlagboritasa a masodik
és harmadik felvételezeskor nem érte el a 0,083 %-ot, a legutdbbi felvételezéskor pedig
meghaladta a 0,56 %-ot.



2. Tapanyagdinamikai vizsgalatok

Cirsium arvense

Kisérleteink soran a Cirsium arvense tapanyagfelvételét és a szaporitd gyokereinek
regeneralodasat, valamint az ebben bekovetkez6 valtozasokat kovettiik nyomon.

A hajtasok N koncentracidja 1,5-3,6 N% kdzott valtozott, a szaporité gyokerekben kisebb
volt a nitrogénkoncentracid: 1,3-1,9 N% kozott. A foldfeletti reszekben és a gyokerekben is a
foszforkoncentracié volt a legkisebb: 0,09-0,57 P% kozo6tt valtozott, ennek az elemnek a
koncentracidja valtozott a legtagabb tartomanyban, a legkisebb es legnagyobb érték kdzott
hatszoros kulénbség volt. Vizsgalataink szerint a C. arvense névények nagy mennyiségben
vesznek fel kaliumot, amelyet mind a gyokerek, mind a hajtds nagy koncentracioban 2,2-
5,9 K% tartalmaztak.

Megallapithatjuk, hogy a C. arvense jelentés kompetitiv képességeben, kulondsen a
tapanyagokért foly6 versengésben fontos szerepe van intenziv tapanyagfelvételének is.

A termosztatban végzett regeneralddasi vizsgalatok alapjan a kovetkezé megallapitasokat
tehetjuk:

A regeneralodéas aranya aprilisban volt a legkisebb, a szaporitd gyoker szegmentumoknak
minddssze 20%-a hajtott ki. Ebben az idészakban rendkivil gyenge a regeneralodo képesség,
ami feltehetéen az intenziv hajtasndvekedéssel magyarazhat6. Erre utal a kimagasléan nagy N
koncentracio a foldfeletti és a foldbeli névényi részekben. A regenerdlddas sordn kihajtott
hajtdsok hossza is ebben a honapban a legkisebb. A szaporitd gyokerek regeneralodo
képessége majusban is még viszonylag gyenge, csak 40% volt. A hajtast fejleszté gydkerek
aranya folyamatosan nétt és a maximumot (100%) juliusban érte el, ezutan fokozatosan
csokkent és oktober, november honapokban ismét 100%-ra emelkedett.

A hajtasképzés maximuma oktéber honapban, minimuma pedig aprilis, majus hdnapokban
volt.

Az elért eredmények jelentésen hozzajarulnak a Cirsium arvense elleni integralt
gyomszabalyozasi modszerek kidolgozasahoz.

Convolvulus arvensis

Vizsgalataink sordn tanulmanyoztuk az apré szuldk (Convolvulus arvensis L.)
viztartalmanak és tapanyagtartalméanak valtozasat szaraz évjaratban. A névényeket Keszthely
kornyékérol gyajtottik aprilistél decemberig. Megvizsgaltuk a mintaveételi hely talajanak
paramétereit. A ndvényanalizis sordn Kkulon vizsgéltuk a gyoOkérzetet és a hajtast.
Meghataroztuk a mintak frisstomegét, majd 40 °C-os szaritds utdn a szaraztémegeét.

Megallapitottuk, hogy a Convolvulus arvensis hajtas nitrogén koncentracidja tag hatarok
kozott valtozott a vegetacié sordan. A legalacsonyabb ertékeket az intenziv ndvekedés
szakaszaban, majus elejen mértik. Ezt kovetéen gyorsan emelkedett a nitrogén
koncentracidja, majd fokozatosan csdkkent, a gyokérbe vald ataramlas kovetkeztében. A
gyokerek nitrogén tartalma alacsonyabb volt, és kisebb mértékben valtozott, de ennek
tendencidja azonos volt a hajtaséval, kivéve az utolsé mérési idépontot, amikor a raktarozas
kdvetkeztében majdnem 1%-kal emelkedett a gyokér N koncentracidja.

A hajtas és a gyokeér foszfortartalma azonos titemben valtozott a vegetacid soran, de éppen
ellentétesen a nitrogéntartalom valtozasaval. Abban azonban megegyezett a két elem, hogy a
gyokeérben 6sszel a raktarozas eredményekent mindkettonek ndvekedett a koncentracioja.

Vizsgalataink alapjan a Convolvulus arvenses a legtobb kaliumot a viragzas ideje alatt,
janiustdl szeptemberig tartalmazta. Mind a gyokérben, mind a hajtasban szeptember elején
mértik a legtdbb kaliumot, majd rohamosan csdkkent a mennyisége, amelyben nagy szerepe
lehetett a csapadékkal vald kimosodasnak, illetve a levelek leszaradasanak. A hajtas



kaliumtartalma mindvégig jelentésen magasabb volt, mint a gydkeré. A kalciumkoncentracio
alacsonyabb volt, mint a kaliumé, és jéval kisebb killénbség volt a gyokérben (1,8-1,3%) és a
hajtasban (0,5-1,4%) mért értékek kozott.

A hajtés, illetve a gyokér tapanyagtartalmanak valtozéasa 6sszefiigg a néveny fizioldgiai
folyamataival. Az intenziv tapanyagfelvétel fontos szerepet jatszik jelentés kompetitiv
kapacitasaban.

Méréseink alapjan a viztartalom a hajtasban természetszeriileg magasabb volt, mint a
gyokérben. A Convolvulus arvensis viztartalma a szarazsag ellenére mindvégig magas maradt
mindkét ndvényi részben, de a vegetacios soran lassan csokkent, ami termeészetes fiziologiai
folyamat. A megfelelé viztartalma biztositasa Kiterjedt és mélyre hatold gyokérzetének
kdszonhets, melynek kovetkeztében kdnnyeden atvészeli a kedvezotlen idojarasi viszonyokat,
és j6 kompeticids képességgel bir.

A Rubus fruticosus (foldi szeder) tapelem-tartalmanak vizsgalata

A tapelem-tartalom vizsgalatdhoz a mintakat 2001 decemberétél 2002 novemberéig
havonta gyajtottik Zalaegerszeg-Pdzva hataraban fekvé erdeifenyé telepités teriiletén. Kilon
gyujtottik a leveleket, szarakat és gyokereket. A terllet talaja 5,4% szervesanyag-tartalma,
5,1 pH-ju, 36 Arany-féle kotottségii rozsdabarna erdétala;.

A levelek, szarak es gyokerek nitrogén-, foszfor-, kalium- és kalciumtartalmat vizsgaltuk.
A makrotdpelemek %-o0s koncentrcidjat hataroztuk meg a szarazanyag %-aban. A nitrogén
kalcium koncentracidjat langfotométerrel hataroztuk meg.

A Rubus fruticosus nitrogéntartalma 0,43-2,33% koz6tt alakult a vizsgalt idészakban.
Decembertél majusig a nitrogén mennyisége magasabb volt a gyokerekben, mint a
hajtasokban. Majustol novemberig a hajtasok nitrogéntartalma volt magasabb.

Februar és aprilis kozott a ndvényi részek nitrogéntartalma 2-3-szor magasabb volt, mint a
téli idészakban. Majusban, az intenziv ndvekedés idészakaban hirtelen megnévekedett a N-
felvétel.

A N mennyisegének novekedése intenziv fehérje szintézisre utal, amely a dinamikus
ndvekedéssel all kapcsolatban. El6szor a levelek nitrogentartalma emelkedett jelentésen. A
szaraké kisebb mértékben nétt. A gyors novekedés miatt a sarjak nitrogéntartalma junius-
jaliusra 1,5%-ra csokkent. Majustdl augusztusig, tovabba szeptember és november kdzott a
gyokerek nitrogentartalma nem volt magas szintii. Augusztusban volt egy csucspont, ami a
gyokerek intenziv névekedésével van 6sszefliggésben.

A szarak es a gyoOkerek foszfortartalma hasonldan alakult csaknem az egész vizsgalt
id6szakban. A szérakban 0,09-0,30%, a gyokerekben 0,05-0,27% kozott alakult.
Szeptemberben a foszfor mennyisége a ndévényben nagyon alacsony volt. A korrelacié a
szarak es a gyokerek foszfortartalma kozott a legjobban a kdvetkezé linearis fliggvénnyel
értelmezhet6: Y=1,06x + 0,041 (r=0,8936, p<0,01, n=11). A regresszié analizis eredménye
megadja a magyarazatot arra, hogy a novény fold alatti és fold feletti részeinek
foszfortartalma egyutt valtozott..

A kalium mennyisége a hajtasokban 0,49-1,52% kozott alakult. A gyokerek
kaliumtartalma az egész vizsgalt idészakban alacsonyabb volt, mint a hajtasokban: 0,34-
0,42%. Megfigyelhetd, hogy a gyokerek K-szintje egész idoszak alatt alig valtozott, mely a
kalium fontos szabalyozé szerepével fligg 0ssze. A gyokerek kaliumtartalma kiegyensulyozott
volt az egész vizsgalt idészakban, de a hajtasoke a szeder fejlodési ciklusai szerint valtozott és
rendkivil magas volt majusban (1,52%). Ez kilondsen intenziv anyagcserét és az
asszimilacids folyamatok tulsulyat mutatja.

A Rubus fruticosus aktiv ndvekedési iddszakaban, majusban volt a legnagyobb a
tapanyagfelvetel. A N, K és Ca mennyisége jelentés ebben az iddészakban. A szérak



foszfortartalma megnoétt februar és aprilis kozott, és egy kisebb majusi csokkenes utan a
termésérés idészakaig tovabb ndvekedett.

A szérak és levelek kaliumtartalma kiugroan megndévekedett majusban.

A hajtdsok kalciumtartalma 0,31-1,03% koz6tt alakult. A gyokerekben a kalcium
mennyisége 0,24-0,78%-0s volt. A kalcium-transzport jellemzéje, hogy a hajtasok
kalciumtartalma minden esetben magasabb, mint a gydkereké. Majusban a kalciumfelvétel
jelentésen megemelkedett.

A kalcium mennyisége majustdl novemberig csokkenik. Ez a folyamat lassabban zajlik le
a hajtasokban, mint a gyokerekben. Rendszerint az idésebb ndévények kalciumtartalma
magasabb. Ebben az esetben a kalciumtartalom csokkent, mert a biomassza témeg
novekedésével a tapelem %-os ardnya lett kisebb. Ennek az oka a hajtasok és gyokerek
folyamatos ndvekedése a vegetacios idészakban.

Szoros, matematikailag igazolhatd 0Osszefliggés volt a szarak és gyokerek
kalciumkoncentracioja kozott. Az dsszefliggés a legjobban a kovetkezé lineéris fuggvénnyel
irhatd le: y=1,072x + 0,157 (r=0,8816, p<0,01, n=11).

3. Allelopatikus hatasvizsgalatok

Laboratoriumi (bioassay), és Uveghazi tenyészedényes kisérletekben vizsgaltuk a harom
elterjedt ével6 kétszikii faj (Asclepias syriaca, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis)

Laboratoriumi kisérletek soran megallapitottuk, hogy a tesztfajok csirdzasanak mertéke es
a gyokocske hossza a ndvényekbol készilt Kkivonatok toménységének novekedésével
altalaban parhuzamosan csokkent. Az apr6 szulak (C. arvensis) gyokerebol készilt vizes
Kivonat a torzsoldat 6t- és tizszeres higitasa esetén szignifikansan serkentette az uborka és a
kerti zsdzsa gyokerének novekedeset. A selyemkord (A. syriaca) vizes gyokerkivonata a
sz6ros disznoparéj csirazdsdnak mértékét 99, a kerti zsdzsa csirdzasat 98, a cukorrépa
csirazasat pedig 91%-kal csokkentette. A kukorica csirazasa csak kisebb mértékben, mintegy
3%-kal csokkent, mig a selyemkoro vizes levélkivonata 30%-0s csokkenest idézett elé a
csirazas mértekében. A mezei aszat (C. arvense) vizes hajtaskivonata magas koncentracioban
(25 g friss hajtas/100 ml desztillalt viz) jelentés mértékben csokkentette a kukorica csirazasat,
mig ezzel ellentétes, serkent6 hatast figyeltink meg a napraforgdn. A mezei aszat vizes
hajtaskivonata egyik higitasban sem befolyasolta az 6¢szi blza csirazdsat. Ezzel szemben a
gyokerbol készilt kivonatok jelentésen csOkkentették a vizsgalt kultirnévények magjainak
csirazasi %-at.

Uveghéazi  tenyészedényes  kisérletekben a  selyemkdré  talajpa  inkorporalt
gyokérmaradvanyai és a C. arvense vizes levélkivonata a tesztfajok (kukorica, napraforgo,
dohany, sz6ros disznoparéj, fehér libatop) névekedését serkentette.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a harom évelé faj csirazasra és névekedésre gyakorolt
hatasa nagymeértékben fligg a donor és a recipiens fajtdl, a vizsgalt névényi résztél, tovabba a
novényi Kkivonat tipusatol és toménysegétol. Tovabbi vizsgalatok elvégzését tartjuk
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gyomnovény-kultarnévények kozott interferenciaban.

4. Regenerélodas vizsgalatok

Tenyeészedényes kisérletben vizsgaltuk a Cirisium arvense és a Convolvulus arvensis éves
vegetativ produkcidjat. Aprilis hdnapban 20 cm-es szaporitdgyokereket tenyészedényekbe,



talajpba 5 cm meélyen helyeztik el. Az Ultetést kdvetéen 30, 60, 90, 120, 150 nap €s egy év
elteltével mértik a hajtasrészek hosszat, a levelek szamat és az egy év alatt termelt friss- és
szaraztdmeget. A Convolvulus arvensis gyékerszegmentum frisstomege: 2,1 g.

A Convolvulus arvensis produktuma: 30 nap: 3 cm hajtashossz és 6 level
60 nap: 15 cm hajtashossz és 8 levél
90 nap: 36 cm hajtashossz és 10 levél
120 nap: 57 cm hajtashossz és 15 levél
150 nap: 61 cm hajtashossz és 29 levél
Egy év alatt Iétrehozott gyokértomeqg: 27,7 g friss, 5,5 g széraz
hajtastomeg: 14,9 g friss, 3,9 g szaraz

A Cirsium arvense produkturma (elultetett gydkérszegmentum tdmege 1,7 g)
30 nap: 7 cm hajtashossz és 6 levél
60 nap: 57 cm hajtashossz és 22 levél
90 nap: 74 cm hajtashossz és 25 levél
120 nap: 86 cm hajtashossz és 61 levél
150 nap: 86 cm hajtashossz és 201 levél
Egy év alatt létrehozott gyokértomeg: 140 g friss, 52 g szaraz
hajtastomeg: 360 g friss, 120 g szaraz

5. Csirazasbioldgiai vizsgalatok

A pongyola pitypang (Taraxacum officinale WEB.) egyike a jelentés gyomnévényeknek
hazankban. Gyakori az egész orszagban, réteken, legelokdn, gyepekben. Eléfordul még
kertekben, Ultetvényekben és szélében is.

Laboratériumi kisérletekben vizsgéltuk a kaszatok éves csirdzasi ritmusat, primer
magnyugalmat, a fény, ozmotikus potencial, NaCl valamint kiilonb6z6 vetésmélység hatasat a
csirazasra. A kaszatok egész évben egyenletesen, 43,25 - 82% kozott csiraznak. Atlagos
csirazoképessége 64,32%. Erést kovets elsé négy hetes csiraztatasi  kisérletbdl
megallapitottuk, hogy a kaszatoknak primer magnyugalma nincs. Fény hatasara a kaszatok
nagyobb %-ban csiraznak. -1 és -3 bar ozmotikus potencialnal csdékken a magvak csirazasi
%-a, -5 és -10 bar potencialon pedig mar nem csirdznak. 1 mM, 10 mM, 25 mM, 50 mM
NaCl koncentracid hatasara csokkend csirazast mutattak, mig 100 mM-os oldatnal csekély
mértékben csiraztak. 200 mM és 400 mM koncentracio esetén nem csiraznak. A kaszatok
csirazasa és vetésmélység kozott szoros negativ korrelaciot tapasztaltunk. A kaszatok donté
tobbsége a talajfelszinrél csirdzik a legnagyobb mértékben, azonban még a 3 cm-es
mélységhdl is képesek csirdzni. 5 cm-nél mélyebb talajréteghdl csirdzas nem volt.



6. Bioldgiai védekezesi stratégiak vizsgalata

Asclepias syriaca, Cirsium arvense és Convolvulus arvensis magvakrdl és szaporitd
gyokerekrél gombékat izolaltunk. A fontosabb izolalt gombafajok a vizsgalt ndvények

magvain:
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arvensis B (bazélis rész) * - - - - - - * -
*szérvanyos;  ** kdzepes el6fordulds;  — nem fordult el

Az izolalt gombafajok egy része felhasznélhato lehet a vizsgalt ével6 gyomnovények
elleni biologiai védekezésre.

7. Vegyszeres védekezési stratégiak

Kétéves szabadfoldi és tenyészedényes Kkisérletsorozatban vizsgaltuk 24 herbicid
hatékonysagat a Rubus fruticosus ellen.

Kisérleteinkben a kdvetkezo herbicidek 100%-0s gyomirtd hatast eredményeztek: Starane
250 EC, Garlon 4 E, Glialka 480 Plus, Finale 14 SL, Duplosan KV, Banvel 480 S, Velpar. A
tobbi vizsgalt herbicid hatdsa 11-99% kdz6tti volt.

Kétéves szantofoldi kisérleten vizsgaltuk 13 herbicid hatékonysagat a Convolvulus
arvensis irtasaban. A herbicideket majusban és juniusban permeteztiik ki. J6 (95-100%-0s)




gyomirtd hatast kaptunk a 2,4-D aminsd, Starane 250 EC, Fozat 480, Pledge 50 WP, Banvel
480 S + Logran 75 WG herbicidek alkalmazéasa esetén.



