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Halastavak kisvizfolyasokra gyakorolt rovidtavii hatdsainak bemutatasa
egy balatoni befolyo példajan
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Az intenziven hasznositott halastavak befogadokra gyakorolt hatdsairdl kevés informici6 4ll rendelkezésre. Jelen munkank-
ban bemutatjuk egy, a Balaton-felvidéken talalhatd vizfolydsra, az Egervizre telepitett halasté befolyo és elfoly6 vizén elvég-
zett 24 6ras felmérésiink eredményeit. A 2013. julius 24-én és 25-én a Monostorapatiban (felviz) és Hegyesden (alviz) kéto-
rankeént elvégzett vizfizikai és kémiai méréseink eredményei szerint az dsszes mért paraméter szignifikans kiilonbséget muta-
tott a két vizsgalati szakasz kozott. A t6 alatti szakaszon a viz hémérséklete dtlagosan 8,6°C-al volt magasabb, mint a befoly6é
és ez az oxigénviszonyokban is szignifikdns csOkkenést okozott, A viz vezetdképessége és pH-ja minden esetben alacso-
nyabbnak mutatkozott az alvizi szakaszokon. Az alvizi szakaszon a klorofill-a koncentrécioja tébb mint negyvenszeresére,
amménia koncentracidja t6bb mint hiisszoroséra, 8sszfoszfor tartalma t5bb mint hiromszorosara névekedett. Ugyanakkor a
nitrat koncentrécioja kevesebb, mint tizedére esett vissza a felvizi szakaszokon mért értékekhez viszonyitva. Eredményeink ra-
mutatnak arra, hogy a halastavak jelentdsen megvaltoztathatjak az ket taplald vizfolyasok fizikai és kémiai paramétereit, ezen
keresztill pedig erdteljesen hatnak a vizfolydsok ¢lovilagara is.
tapanyagterhelés, 24 ords vizsgalat, mikrohabitat, Nemzeti Vizstratégia.
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Bevezetés

A 2013. évben a Vidékfejlesztési Minisztérium Vizi-
gyért Felelds Helyettes Allamtitkarsdga nyilvanossagra
hozta a Nemzeti Vizstratégia tervezetét (http:/www.
kor-
many.hu/download/5/9e/cOOOO[NemzetiVizstratégia.pdf)
A cselekvési terv célja hosszutdvon mérsékelni a
globalis klimavaltozas miatt egyre hektikusabba valo
id6jards negativ hatasait. A Vizstratégia Ugy probal
megoldast nyujtani egyebek kozodtt az aszaly okozta
problémakra, hogy minél nagyobb mennyiségl vizet
tartsunk  vissza az orszag hatirain  belil. A
dokumentumban foglaltak szerint a vizvisszatartast
tobbek kozott sik- és dombvidéki tarozok épitésével
fogjak megoldani, melyek t&bbcéln hasznositasaval
lehet8ség nyilik a kérnyezettudatos halgazdal-kodasra is.
A tervek szerint a tarozok kialakitisa a komyezet- és
természetvédelmi igényeknek megfeleléen fog meg-
torténni. ,,Valamennyi 0 tarozot tajba illesztve, Gn. zold
throzoként kell megépiteni, az ésszerli vizhasznalat és az
{izemelési konfliktusok csokkentése érdekében a jo ha-
laszati és horgaszati gyakorlat alkalmazasi modszertana-
nak és miikodtetési feltételeinek egyidejii kidolgozasa-
val”. Ugyanakkor kevés relevans informacié all rendel-
kezésiinkre arrél, hogy egy vizfolyasra telepitett tdrozo
milyen jellegii 4talakulast okoz az azt taplalo vizfolyas
vizjardsaban, vizkémigjaban és élovilagaban. Az altala-
nos vélekedés szerint a halastavak nem véltoztatjak meg
szamottevéen az elfolyd viziiket befogadd vizfolyasok
kémiai és fizikai paramétereit. Terepi tapasztalataink
szerint viszont a halastavak, amellett, hogy nagymértéki
valtozast okoznak a befogadok vizjarasaban (pl.: a nyari
vizvisszatartds miatt az alvizi szakaszok gyakran ki is
szaradhatnak; Osszel, a lehaldszési idoszakban viszont
jelentés dradésokat okoznak a befogadon) elfolyé vizek
jelentés minGségi romlasit is okozzak. A témdban
rendelkezésre allo6 néhany publikécié (Gal et al. 2003.,
Gal et al. 2006., G4l et al. 2011) eredményei szerint a
tavak elfolyo vize foleg a lehalaszasi iddszakban jelentds
menynyiségli szerves anyaggal terheli a befogadd viz-
folyasokat. Az  idézett munkdk szerzdi foleg
anyagforgalmi szempontbdl kozelitik meg a témat, és a

vizsgalatok eredményeit kozlik. Arrél viszont nem all
rendelkezésiinkre informacié, hogy a halastavak elfolyo
vize napszakosan milyen hatissal van a befogadok viz
fizikai és kémiai paramétereire. Arrol sem talaltunk
relevans informéci6t, hogy bizonyos mikrohabitatokban
(pl.: duzzasztott vagy sellés szakaszok) kimutathatéak-e
killsnbségek az altalanosan mért vizfizikai ¢s kémiai
paraméterek esetében. Jelen munkéankban egy halastd
fel- és alvizén végzett 24 oréas vizsgalataink eredmeényeit
felhasznalva elemezziik a halastavat taplalo kisvizfolyas
hidrofizikai és- kémiai sajatsagainak valtozdsait. A
kivetkezd kérdésekre keressik a valaszt 1. Milyen
hatéssal van egy halasté a vizét befogadd kisvizfolyas
vizmindségére? 2. Vannak-e napszakos véltozdsok a
befolyo, illetve az elfoly6 vizén a mért fizikai és kémiai
paraméterekben? 3. Kiilonboznek-e a mért vizfizikai €s
kémiai paraméterck a kisvizfolys egyes mikrohabitat-
jaiban?

Anyag és modszer

A Balaton-felvidék-i Egerviz felduzzasztasaval 1étre-
hozott 83 hektar kiterjedésii, félintenziven hasznositott,
pontydominans halasto al- és felvizén 2013. julius 24-
25-én végeztiink szimultdn 24 6ras méréseket. Mivel a
patak Monostorapati (felviz) (EOV koord.: 542587,
184080) és Hegyesd (alviz) melletti szakasza (EOV
koord.: 536632, 176983) kozott nincs a patakhoz
hozzéafolyas, igy a mért paraméterekben bekovetkezd
esetleges véltozdsokat a halasté hatdsanak tudhatjuk be.
Mind a felvizen, mind az alvizen nyugodt ¢s gyorsan
araml6 vizii mikrohabitatokban is folytattunk méréseket.
A meder eltéré adottsigai alapjan a felvizen egy
nyugodtabb és egy zigds szakaszon (felvizl, felviz2);
mig az alvizen harom szakaszon, a hegyesdi malom 4ltal
felduzzasztott lassu folyast szakaszon (alvizl), a git
alatti sellés részen (alviz2), illetve a malomgat alatt kb.
100m-es tavolsdgra taldlhaté nyugodt vizii szakaszon
(alviz3) végeztiink méréseket. A pH-t, vezetoképességet,
hémérsékletet, és a viz oxigénviszonyait mindkét
helyszinen azonos tipusu, a mérések eldtt minden mért
paraméterre kalibralt terepi mérémiiszerekkel (Voltcraft
DO-100 és Hanna HI98129) kétoranként mértiik. Az
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egyes mintaszakaszonként mért adatsorokat paronkeént
nem parametrikus Kruskal-Wallis teszttel vetettiik dssze.
A Klorofill-a és -b (cl-a, cl-b), ammdnium (NH,), nitrat
(NOs), foszfor formak (oldott reaktiv foszfor -ORP-,
teljes oldott foszfor -TOP-, és teljes foszfor -TP-),
mennyiségi mérését a BLI munkatérsai laboratoriumban
végezték el. A vizsgdlatokhoz az alvizi és felvizi
szakaszokrol hajnali 4% 6rakor és délutin 16% oérakor
egy-egy vizmintat vettiink, melyeket feldolgozasig hiitve
taroltunk.

Eredmények

A helyszinen mért fizikai és kémiai véltozok értékeit
az 1. dbrdn mutatjuk be. A vizsgalt valtozok kozil a ho-
mérsékleti adatok a felvizi szakaszon 13,0 és 15,7°C ko-
zbtt, mig az alvizen 21,5 és 24,5°C kozott valtoztak. A
felvizi (atl.+SD: 14,35+0,61°C) és alvizi (atlL.+8D: 22,97
+0,68°C) szakaszok atlagosan 8,6°C-os eltérést
mutattak, ugyanakkor egyik teriileten sem talaltunk
szdmottevd eltérést az egyes mikrohabitatokban mért
értékek kozott.

A pH esetében a felvizen 7,66 és 7,84 kozotti, az alvi-
zi szakaszokon 7,43 és 7,66 kozotti értékeket mértiink. A
té feletti vizfolyds szakaszon kismértékben, de szignifi-
kdnsan magasabb (atl.+SD: 7,73+0,05) crtékeket mér-
tiink a vizsgalati periodus alatt, mint a halastavi elfolyo
vizet befogado alvizi szakaszon (4t1.+SD:7,55+0,06). U-
gyanakkor az egyes mikrohabitatokban mért értékek itt
sem mutattak szignifikdns eltérést.

A vezetdképesség értékek a felvizen 783 és 812uS/
cm, az alvizen 650 és 708pS/cm értékek kozott viltoz-
tak. A halasté felett (atl.£SD: 789,58+6,4uS/cm) és alatt
(4tl.£SD: 674,18+16,8uS/cm) mért értékek szignifikan-
san kiilonboztek. Az el6zd valtozokhoz hasonldéan sem
az alvizen sem a felvizen nem tudtunk szignifikans
eltérést kimutatni az egyes mikrohabitatok kozott, Az
alvizi szakaszokon reggel 8 oratol a vezetdképesség
értékek emelkedése volt megfigyelheté mindhirom
mikrohabitatban, az addig mért 663,8+10,9 atlagos
értékrdl 690,8+9,63uS /om-re ndvekedett.

A helyszinen mért valtozok kozétt az oxigén tartalom
valtozasai mutattdk a legnagyobb valtozékonysagot. A
felvizi szakaszokon nem tapasztaltunk jelentésebb elte-
rést a sellds és nyugodt vizii mikrohabitatokban mért ér-
tékek kozott. Az oxigén koncentricioja a nap folyamén
8,6 és.13,1 mg/l kozott valtozott, ami 84,6 és 135,14 %-
os telitettségi értéknek felel meg. A mért atlagos+SD o-
xigén  koncentracié  10,61+0,98mg/l  volt  (ez
105,95+11,49 %-os telitettségnek felel meg). Az alvizi
szakaszokon kijeldlt mikrohabitatokban 4tlagosan (£SD)
4,22+1,79 mg/ l-es oxigén koncentrdcié értékeket
mértiink (ez 49,33+ 20,9 %-os telitettségnek felel meg).
A felvzi szakaszhoz képest tehat az oxigén koncentracid
kevesebb, mint felére csokkent, ugyanakkor az értékek
szordsa is jelent6sen megndtt mind napszakosan, mind
az egyes mikrohabitatok kozott is. A legalacsonyabb
koncentracié és telitettségi értékeket a malomgat altal
felduzzasztott mikrohabitatban (alvizl) mértik. Az
oxigén koncentracio a mérési idoszakban itt 1,4 és 4,8
mg/l kézott véltozott (atl+SD: 2,9240,91mg/l) ami
16,28 és 55,49 %-os telitettségnek felel meg (atl.£SD:

34,08+10,5 %). Az alvizi szakaszon a legmagasabb
oxigénkoncentracio értékeket a malomgat alatti zigds
mikrohabitatban (alviz2) mértiik. Itt a koncentracio
értékek 1,7mg/l (20,17 %) és 9,6mg/1 (112,68 %) kozott
valtoztak, atlagosan 5,57+1,92mg/l (65,22+ 22,6%)
értéket mutattak. A z0gd alatti nyugodtabb vizii mik-
rohabitatban (alviz3) az oxigén koncentracio és telitett-
ség értékei is csokkentek; min.: 2,6 mg/l (30,48 %),
max.: 7,5 mg/l (86,71 %), atl.+SD: 4,18 + 1,38mg/l,
(48,68 = 15,5 %). Azonban ezek az értékek atlagosan
magasabbak voltak, mint az alvizl mikrohabitatban mért
értékek.

A laboratoriumi vizsgédlatokkal meghatarozott vélto-
z6k koncentracio értékeit, illetve az egyes valtozok kon-
centracio-ndvekedésének mértékét az 1. fabldzafban mu-

tatjuk be.
1. tdbldzar. A kiilonbozé helyeken és idépontokban vett vizmintak-
ban meghatirozott viltozék koncentricioi, illetve koncentriciok
alvizi névekedésének mértéke (* = kimutatasi hatar alatt)

Monostorapéati Hegyesd a novekedés
(felviz) (alviz) mérteke (x)
pg/l 042 162 042 162 | 042 162
Cl-a 1.4 1.6 < 649 674 | 457 425
Cl-b 0.6 06 < 166 169 |268 265
NH, 12.0 * < 2472 11059 | 20.5 -
NO; 43432 44479 > 3036 44 0.1 0.001
ORP 8.2 258 < 124 91.1 1.5 35
TOP  10.6 283 < 396 1611 | 3.7 5.7
TP 45.5 449 < 1383 283.1 3 6.3

A Cl-a és Cl-b koncentracié a halasto alatti szakaszon
tobb mint negyvenszeresére illetve tébb mint huszonhat-
szoroséara novekedett, ugyanakkor nem mutattak napsza-
kos valtozist sem az alvizi, sem a felvizi szakaszon. Az
ammonium koncentracio is jelentds névekedést mutat az
alvizi teriileten. A délutin 4 o6rakor vett alvizi mintdban
mért koncentracidja meghaladta az 1mg/] értéket, mig az
ugyanekkor vett felvizi mintdbol nem tudtuk kimutatni.
A nitrdt koncentricié az egyetlen a vizsgalt valtozok
koziil, amely jelentds csokkenést mutat az alvizi
szakaszon. A hajnalban vett mintdban tizedére, a
délutini mintdban ezredére csokkent a koncentracidja.
Ez a csokkenés a toban zajlé asszimilacios folyamatok
hatdsdnak tudhaté be. Minden vizsgalt foszforforma
koncentricidja novekedést mutatott a halastd alatti
szakaszon. Az éjszakai illetve nappali mintdk
elemzésének eredményei szerint az oldott reaktiv foszfor
(ORP) koncentraci6ja 1,5 és 3,5 szorosére; a teljes oldott
foszfor (TOP) koncentracio 3,7 és 5,7 szeresére, a teljes
foszfor (TP) koncentrdcidja 3 és 6,3 szorosara
novekedett az alvizi szakaszokon.

Ertékelés

A Hegyesd és Monostorapati kozott fekv6 halasté be-
folyo6jan és elfolyd vizén végzett 24 oras vizsgalat-soro-
zatunk eredményei szerint a halasto jelentds valtozasokat
okozott az azt taplald Egerviz patak vizfizikai és kémiai
paramétereiben. A t6 nagy felszine és a viszonylag kis
mélysége miatt nagymértékii hédmérsékletnévekedést ta-
pasztaltunk az elfolyd vizben. Ez a véltozas alapvetéen
befolyasolja a viz mas tulajdonsagait is. Példdul az oxi-
gén és egyéb gazok oldhatdsigi viszonyait, de egyebek
kozott erbteljes hatdssal van a vizi él6lények anyagesere-
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folyamatainak intenzitdsara is. A hémérséklettel kapcso-
latban fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az alvizi és a
felvizi szakaszokon a napi héingds nem kiilonbozott sza-
mottevéen, a vizsgalati idészakban ez az érték mindkét
szakaszon koriilbeliil 2°C-ra tehetd. A viz kémhatasa,
vezetdképessége és  oxigén  koncentraciéja  is
alacsonyabb értéket mutatott az alvizi tertileteken. A pH
érték nem valtozott szamotteven, csupan néhany
tizednyit  csokkent, azonban ez a  valtozas
szignifikdnsnak bizonyult. A kémhatas valtozdsanak
trendje kiilsnbozik az alvizi és felvizi szakaszok kozott.
A felvizi szakaszokon az éjszaka folyaman csékken, mig
az alvizi szakaszokon enyhén novekszik a kémhatas. Az
alvizi szakaszon sokdig mindharom mikrohabitatban
viszonylag 4llandé vezet6képesség értékeket mértiink,
de a reggel 8 6ratél mintegy 30 pS/cm-es novekedés volt
megfigyelhetd. Véleményiink szerint ezt nem mérési
hiba okozhatta, mivel, mindhdrom mikrohabitatban
hasonlé jellegii valtozast figyeltiink meg. A valtozas
magyarizata lehet, hogy a halastd zsilipjét reggel
majdnem teljesen elzartdk, igy az alvizi szakaszon a
patak vizhozama jelentésen csékkent. A vezettképesség
értékek novekedése tehat valdszinfileg a vizhozam
csokkenésével hozhatd sszefiiggésbe, de valtozds pon-
tos okét nem tudtuk megallapitani. A mérési idészakban
bekovetkezett vizhozam véltozas a halastavak egy masik
igen jelentds kornyezet-atalakité hatdsara is ramutat. A
hektikusabba valo vizjaras méar dnmagédban is alapvetd
valtozasokat okozhat az alvizi él6lénytarsulasok nagy-
sagaban &s dsszetételében.

A helyszinen mért kdmyezeti véltozok kozil az oxi-
génviszonyok mutatték a legnagyobb mértéki valtoz¢-
konysagot, és erre a valtozora az egyes mikrohabitatok
adottsdgai is jelentés hatést gyakoroltak. Mig a felvizi
szakaszokon mind a nyugodtabb vizii, mind a zigos
szakaszokon hasonld, telités koriili értékeket mértiink,
addig az alvizen jelentds eltéréseket tapasztaltunk az
egyes napszakokban, illetve mikrohabitatokban mért
értékek kozott. A legmagasabb értékeket a malomgat
alatti z0gés szakaszon mértiik. Itt valoszintileg fizikai
beoldddds révén novekedett meg az  oxigén

koncentracidja. De nem lehet kizarni azt sem, hogy nem
arnyékolt szakasz 1évén, a déli ordkban a direkt napsités
hatéséara a meder koveit borité éldbevonat fotoszintézise
is hozzajarult az oxigéntelitettség novekedéséhez. A
legalsé (alviz3) mikrohabitatban mért oxigéntelitettségi
értékek cstkkennek az alviz2 mikrohabitatban mért
értékhez képest. Ez azzal magyardzhaté, hogy itt mar
joval nyugodtabban édramlik a viz, tehat a fizikai
beoldédds mar nem annyira intenziv, mint jo szaz
méterrel fentebb. Ugyanakkor a szervesanyagok kémiai
¢s  mikrobidlis bomlasi  folyamatai jelentdsen
csokkenthetik az oxigén koncentricidjat. Feltételezésiin-
ket alatimasztjak a nitrogén- és foszforformék laborato-
riumi elemzésének eredményei, melyek ramutatnak,
hogy a vizsgalt halasto elfolyé vizében tobbszdrdsére
novekszik a szervesanyag bomldsdbol szarmazo
tApanyagok mennyisé€ge.
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The effect of fish pond outflow on the water quality of the recipient small watercourse, a short term study

Abstract:

The aims of this study were 1: to present the results of a short term (24hours) physico-chemical water survey (pH,

conductivity, oxygen saturation, temperature measurcments, chlorophyll-a, and b, nitrogen and phosphorus forms) made
at the inflow and outflow water of a fishpond, situated to the Egerviz stream at the Balaton Upland Region (Hungary). 2:
to show the differences in the studied variables among some microhabitats can be characterised by different flow
conditions (retained and rapid sections). Results show most variables changed significantly by the effect of fish ponds.
Water temperature showed 8,6°C increase on the downstream sites. Conductivity, oxygen saturation and pH were
significantly higher on the headwater (upstream) section. Concentrations of chlorophyll-a, and b, phosphorus forms, and
NH, showed significant increase in the outflowing water of the fishpond, at the same time NO; showed considerable
decrease. The studied variables did not differ between the studied microhabitats designed on the upstream sections. On
the downstream sections the oxygen saturation showed expressive volatility among and within microhabitats as well.
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1. dbra: A 24 6rds vizsgdlatok sordn mért hémérséklet, pH, vezetdképesség, és oxigén telitettség értékek. A bokszpl-
otokon szerepeld kiillonbiizo betiik a mért értékek szignifikdns kiilonbségét mutatjak (Kruskall-Wallis teszt, p=<0,05)



