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KUNSZT GYORGY TUDOMANYLOGIKAI
MODELLELMELETENEK FELEPITESE ES
GYAKORLATI ALKALMAZASA

FUTO PETER*

Kunszt Gyorgy tudomanylogikai modellelmélete logikai entitasokat és ezek kozott logikai relaci-
okat definial, majd a modellezésiikre grafokat és hipergrafokat hasznal.

A modellelméletben definialt entitasok; a terminus, a kognitivum ¢és a kognitiv rendszer, amelye-
ket affiliacios, asszignacids, generikus, szubsztiticios, grammatikai, pozicionalis, funkcionalis,
explanacios és effektualasi relaciokkal kapcsol dssze.

Ezeket a modelleket szamos hazai és nemzetkdzi kutatasi és kutatasiranyitasi feladat megoldasa-
ra hasznalta.

Kulcesszavak: logikai entitasok, logikai relaciok, grafelmélet, szamitogéppel segitett kutatasira-
nyitas

Kunszt Gyorgy a 60-as évek masodik és a 70-es évek elsd felében kidolgozott —
¢és az Akadémiai Kiadonal 1975-ben megjelent A tudomanyos kutatas logikai mo-
dellezése és tematikai iranyitasa cimli kdnyvében részletezett — tudomanylogikai
modellelmélete logikai entitasokat és ezek kozott 1évE logikai relaciokat definial,
majd a modellezésiikre olyan logikai grafokat hasznal, amelyek csucsai logikai en-
titasok, élei pedig logikai relaciok. A grafok leirhatok matrixokkal, ami jol jarhato
utat nyit szamitogépi kezelésiiknek.

A modellelméletében definidlt entitasok:
— aterminus,
— akognitivum és
— a kognitiv rendszer;

az elméletben definialt relaciok pedig a kovetkezdk:
— affiliacios,

— asszignacios,

* a matematikai tudomanyok kandidatusa
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— generikus,

— szubsztitlcios,

— grammatikai,

— pozicionalis,

— funkcionalis,

— explanacios és

— effektualasi relacio.

Kognitivum lehet barmilyen tudomanyos kérdés vagy allitas, téma vagy tézis.
A kognitiv rendszer olyan rendszer, amelynek elemei kognitivumok. A terminu-
sok tudomanyos fogalmak, amelyek halmazaival kognitivumok tartalma leirhato
vagy legalabb jelezhetd. Az affilidcios relacio terminust rendel a kognitivumhoz a
kognitivum tartalmi leirasanak céljabol.

Az eddigiek alapjan az 1975-6s konyv 1., 2. és 3. abrdjanak segitségével bemu-
tathato az elmélet érdemi kiindulopontja és gyakorlati szempontbol legjobban ki-
aknazott harom modellje.

A 2. abra segitségével megfogalmazhatunk két olyan feladatot, amelyek meg-
oldasara az elmélet kidolgozasa soran nagy figyelem fordult, mert gyakorlati
szempontbodl nagyon sokat igértek.

Az egyik feladat adott graf legstirtibb részgrafjanak vagy részgrafjainak megta-
lalasa, masként kifejezve: klaszterelemzés; a masik pedig adott graf olyan kettéva-

S kognitivumhalmaz T terminushalmaz
S={Ky Ky - Ky} T={ty tp -t }
} A affiliacios
relacio
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A affiliacios relacio

A affiliacios relacio
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G=(K, M) G graf
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2. abra. Kognitiv rendszert kognitivumok 3. abra. Kognitiv rendszert terminusok
affiliacios relacidjaval modellez8 graf affiliacios relacidjaval modellezd graf

gasa, amellyel hasonld nagysagu két diszjunkt részgrafot nyeriink a lehetd legke-
vesebb ¢l elvagasaval.

Ha a részgraf stliriségét a részgraf ¢leinek és csticsainak a hanyadosaval defini-
aljuk, akkor rogton lathato, hogy a 2. dbra szerinti graf legstirlibb részgrafja a K2,
K3, K4, K5 csucsok altal meghatarozott graf, mert ebben az €lek és a csucsok ha-
nyadosa 6:4=1,5, s ennél minden mas esetben kisebb értéket nyeriink.

Ugyanezt az abrat nézve hamar rajohetiink, hogy a két hasonld nagysagi rész-
grafra vagas a K1-K2 és a K4-K6 két él elvagasaval végezhet6 el ugy, hogy a leg-
kevesebb ¢lt vagjuk. Minden mas esetben vagy tobb élt vagunk vagy nem kapunk
hasonl6 nagysagu részgrafokat.

A bemutatott abrakkal modellezett kognitiv rendszer persze igen kicsiny, mind-
Ossze 8 kognitivumbol €s 10 terminusbol all. Valos koriilmények kozott (mondjuk
pl. az MTA egy-egy tudomanyos osztalyanak profiljaba vagd dsszes folyamatban
1év6 hazai kutatasi téma attekintésére és dsszességiik struktirajanak vizsgalatara
torekedve) a legtobbszor nagysagrendekkel nagyobb rendszerekkel van dolgunk, s
ezek esetében mar rafinalt matematikai algoritmusokra és hatékony gépi progra-
mokra lehet sziikségiink ahhoz, hogy elég gyorsan kapjunk elég korrekt megol-
dast. Ezt 1atva Kunszt Gyorgy — modellelméletének teljes értékii kidolgozasa érde-
kében — munkajaba bevont két matematikust, s a munka egészét mar ez a kutato-
csoport — ha tetszik iskola — végezte el, lehetové téve nagyméretii és bonyolult té-
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4. abra. Hipergraf modell

marendszerek tematikai magjainak és célszertien koriilhatarolt irdnyitasi egységei-
nek formalis, logikai azonositasat. A kifejlesztett algoritmusokra épitett szoftver a
LOGEL nevet kapta a ,,logikai” és a ,,modell” szavakbol képzett akronimmel.

Jelen el6adas szerzdjének volt feladata a LOGEL médszer matematikai appara-
tusanak kidolgozasa ¢s fejlesztése.

Ennek egyik jelentSs 1épése volt a kognitiv rendszerek leirasara hasznalt graf
modellek altalanositasa: a kognitivumok ¢€s terminusok hipergraf modelljei. Ezek
egyikét mutatja a 4. dbra, ahol a hipergraf pontjai a terminusokat, hiperélei (termi-
nusok 2 v. tobb elemii részhalmazai) kozvetleniil a kognitivumokat modellezik.

A hipergraf kvazi komponensének definidlasaval egy olyan klaszter definicio
keletkezett, amely szinte torzitismentesen irja le a Kunszt Gyorgy altal megfogal-
mazott stirlisddéseket. Raadasul sikeriilt olyan algoritmust késziteni, amely a hi-
pergraf sorozatos minimalis vagasaval polinom nagysagrendii 1épésben talalja
meg egy hipergraf kvazi komponenseit, azaz a kognitiv rendszer slirlisddéseit.

Egyetlen rovid eldadas keretében nincs mod arra, hogy a modellelméletben
hasznalt dsszes logikai relacioval foglalkozzunk, a generikus, az explanacios és az
effektualasi relaciorol azonban kell mondanunk néhany mondatot, hogy az elmélet
egésze is érzékelhetd legyen. Ezt a harom relaciot iranyitott grafokkal képezziik le,
mert a csticsok kozotti relacio mindegyikiik esetében egyiranyu.

Generikus relacio all fenn két terminus kozott, ha az egyikkel megnevezett fo-
galom extenzidja részhalmaza a masik extenzidjanak, vagyis viszonyuk az egy-
mashoz képest specialis, illetve altalanos fogalmak viszonya. A generikus termi-
nusgrafok — koéznyelven szolva — fogalmi csaladfakat adnak, amelyeknek a konyv-
tartudomanyban az Un. koordinalt indexelés (dokumentumok targyszavakkal,
deszkriptorokkal torténd jellemzése) esetében van kulcsfontossagu szerepiik, kii-
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l6ndsen a koordinalt indexelés szabalyozasat szolgald in. tezauruszok létrehoza-
saban. Kunszt Gyorgy modellelméleti munkajanak egyik gyakorlati melléktermeé-
ke az épitéstudomany fogalomallomanyanak generikus feldolgozasa és egy épités-
tudomanyi tezaurusz létrehozasa volt, amelyhez tovabbi munkatarsak bevonasara
volt sziikség. A létrehozott fanak 15 f6aga volt, amelyek koziil itt bemutatjuk az
anyagokét (5. dbra).

Explanacios relacio all fenn két kognitivum (pl. megéllapités, feltevés stb.) ko-
z6tt akkor, ha valamely kognitivumrendszeren (pl. tudomanyos elméleten) beliil
létezik olyan érvényes kovetkeztetés, amely a két kognitivomot a premissza és a
konkluzié viszonyaba hozza egymassal. Az explanacids relacio kognitivumok ko-
z6tt fennalld kovetkeztetési viszony, amely premisszakbol konklaziora vald ko-
vetkeztetés résztvevdit adja meg, s a premisszakat jelentd kognitivumoknak meg-
felel cstcsokbol a konkluzionak megfeleld cstcsba nyillal iranyitott él repre-
zental.

Effektualasi relacio all fenn két kognitivum (pl. valamilyen probléma megolda-
sa és valamely fejlesztési célkitiizés elérése) kozott, ha valamely kognitiv rendsze-
ren (pl. kutatasi-fejlesztési célprogramon) beliil az egyik realizalasa feltétele a ma-
sik realizalasanak. Az effektualasi relacio alkalmazasan alapulé modellek kutata-
si-fejlesztési munkak, programok elképzelt megvalosulasanak lefolyasat mutatod
grafok, s a relaciot jelold nyil az egyik megvalosulasi fazis, tevékenység lezarula-
sat jelolo csucsbol a rakdvetkezonek megfeleld csucs felé mutat. A modellelmélet
effektualasi grafjai a legkiilonfélébb programok menedzselésében vilagszerte
hasznalt haldtechnikai modszerek, a CPM (Critical Path Method) ¢s a PERT
(Program Evaluation Review Technic) adaptalasai a szlikebb értelemben véve is
tudomanyos problematikara.

Az elmélettel kidolgozott teljes modellallomany birtokaban a matematikai
nyelvészet, els6sorban Noam Chomsky generativ grammatikéja ihlette Kunszt
Gyorgyot arra, hogy kisérletet tegyen a tudomany generativ modelljének felvazo-
lasara. Ennek keretében egy terminusgenerator, egy kognitivumgenerator €s egy
kognitiv rendszergenerator gondolatat rogzitette, majd ezek egyiittes dinamikajat
igyekezett megragadni. Ezt az utobbi kisérletet érzékelteti a 6. abra.

A felvazolt generativ modell inkabb csak elvi séma, mintsem konkrétan is ki-
hasznalhat¢ logikai konstrukcio, bar bizonyos koriilhatarolt esetekben mégis ad le-
hetdségeket kognitivumok szamitdgépes generalasara. A szubsztitliicios relacio
(terminusok mas terminusokkal vald értelmes helyettesithet0sége) és generikus
terminusgrafok segitségével pl. folyamatban 1év6 kutatasi témakbol tovabbi lehet-
ségesek otletét produkalhatjuk sorozatban.

Az elméleti vizsgalatokat kovetSen a konyv azt vizsgalja, hogy a kidolgozott
modellallomany milyen kutatasi és tudomanyszervezési feladatok megoldasat se-
githeti. Egy-egy fejezettel a kovetkezdket veszi sorra:
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preszcientifikus
koznyelvi kontextus

koznyelv
bazis szodllomany
eleme

kiilonfele
tudomanylogikai
relaciok

tudomanyos terminusok
halmaza

a generativ modell
kettds cirkularitdsanak
iranyai (kiindulas mindig
a kdéznyelvbdl)

i

6. abra. A generativ modellen beliili tagoltsag és kapcsolatok

kognitiv rendszerek
halmaza

kognitivumok
halmaza

— a kutatas tematikai informacidja;

— akutatas tematikai statisztikaja;

— kutatési problémamodellek szerkesztése;

— tudomanyagak, kutatasi teriiletek helyzetelemzése;

— ezek jovobeli alakulasanak prognosztizalasa;

— kutatasok koordinalasa;

— kutatasok koncentralasa;

— Uj kutatasi programok javaslatba hozasa és ilyenek kdzotti dontés.

A tudomanyszervezési feladatok és a tudomanylogikai relaciok kapcsolatait
mutatja az 1. tablazat.

Befejezésiil az elmélet alkalmazasanak torténetérdl szolunk roviden, csak a leg-
fontosabbakra korlatozodva.

A kifejlesztd és alkalmaz6 munka egy 1966-ban vallalt feladattal vette kezdetét,
amely abbol allt, hogy a Nemzetkozi Epitéskutatasi Tanacs (CIB) tagintézetei altal
cserére 17 orszagbdl felajanlott, 6sszesen kozel 1400 témalap alapjan meg kellett
hatarozni az épitési kutatasok nemzetkozi strukturajat és tematikai stlypontjait.
Ezt annak segitségével oldottuk meg, hogy minden témalapot targyszavaztunk,
majd vizsgaltuk az igy affilialt deszkriptorok és kombinacioik gyakorisagat, majd
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generikus, tezauroldgiai rendjét. Az ezzel a feladattal szerzett tapasztalatok nagy-
ban segitették az elmélet és a modszerek kifejlesztését.

Ezutan kezdtiik alkalmazni a médszert a hazai épitési kutatasokra, s 1970-re
mar abban a helyzetben voltunk, hogy elvallaltuk az 1971-1985. évi Orszagos
Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv épitési programjainak el6készitését, egy koz-
biils6é dontési modell kidolgozasaval egyiitt.

Az elmélet és a LOGEL szoftver legnagyobb szabast alkalmazasanak megkez-
désére 1976-ban kertilt sor. Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag megvasa-
rolta az Epitéstudomanyi Intézetben kifejlesztett és egy kapcsolt hardverrel egyiitt
szabadalmaztatott szoftvert azzal a céllal, hogy ennek alkalmazasaval teremtse
meg a hazankban folyd dsszes tudomanyos kutatas informacios €s dontéseldkeé-
szit6 rendszerét. Mar tobb mint egy fél éve folyt a munka az Orszagos Miiszaki
Konyvtar és Dokumentacids Kozpontba telepiteni kivant rendszer 1étrehozasara, a
munkat azonban leallitottak, mert — katonai okokbol — a Varsoi Szerz6déshez csat-
lakozott dsszes orszagnak at kellett vennie a kutatasnyilvantartas addigra elkészilt
szovjet rendszerét. Ez a LOGEL-hez képest — amelynek kidolgozasa sordn mi a
legeldrehaladottabb amerikai informaciotudomany (elsGsorban D. J. Hillman) és
operaciokutatas (els6sorban R. L. Ackoff) eredményeire tdmaszkodtunk — elég
kezdetleges rendszer volt, de tiltakozasrdl nem lehetett szo.

Ezzel a LOGEL tuljutott torténetének deleljén, s mar inkabb csak koriilhata-
rolt alkalmazasara keriilt sor, részben az ETI-ben, részben a CIB keretei kozott,
utoljara 1986-ban a CIB washingtoni kongresszusan.

A 80-as évek masodik felében egy francia kutatocsoport kifejlesztett egy alta-
luk ,,kodeszkriptoros”-nak nevezett eljarast, amelyet nagy kutatasi programok fel-
épitésére és a kapcsolatos dontések szamitogéppel segitett meghozatalara ajanlot-
tak. Nagy sikeriik lett, mondhatni vilagcéggé lettek a teriileten. A francia
»kodeszkriptoros” modszer 1ényegében megegyezett a LOGEL-lel, de nem talal-
tuk jelét annak, hogy a LOGEL-t ismerték volna. Ujbél felfedezték azt, ami ne-
kiink 10 évvel korabban sikeriilt, de felfedezésiik az affiliacios teriiletre korlatozo-
dott, s nem érte el a mi rendszeriink tudomanylogikailag atfogo voltat.

Kunszt Gyorgy tudomanylogikai modellelmélete és a LOGEL-moddszer a jovo-
ben is nagy lehet6ségeket jelentene a tudomanyos kutatds iranyitasanak részére
nemzeti és EU-szinten egyardnt, s az oktatdsban is jelent8s szerepet kellene
kapnia.
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STRUCTURE OF THE THEORY OF LOGICAL MODELS
IN SCIENCE DEVELOPED BY GYORGY KUNSZT
AND ITS PRACTICAL APPLICATION

Summary

The theory of logical models developed by Gydrgy Kunszt based on logical entities and logical
relations represented by graphs and hypergraphs.

The defined entities are the term, the cognitive unit and the cognitive system. Between them the
affiliation, assignation, generic, substitution, grammatic, positional, functional, explanational and
effectuation relations are defined.

These models have been used for solving research problems and problems of research
management in national as well as in international context.

Keywords: logical entities, logical relations, graph theory, computer aided research management



