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Bevezetés

1. A Kkutatas célja

A pteropodék (tengeri pillangdk) vizsgalataval foglalkozé OTKA témak kidolgozasanak
elsédleges célja egy Magyarorszagon korabban alig vizsgalt, fontos éslénycsoport —
holoplanktonikus gastropoddk — megismerése és megismertetése. Ezen beliil lehetséges
el6fordulasuk felkutatasa, a fajok pontos meghatarozasa, valamint a biosztratigrafiai
jelentdségiik tisztazasa.

Els6 témam (T14960) Magyarorszag neogén plankton gastropodainak vizsgalata volt.
1998/99-ben készitettem el a zardjelentést, mely tartalmazta a hazai neogén pteropodak
feldolgozasat (43 lel6hely, 6 korabban hazdnkban nem ismert genus €s 6 1j faj), a badeni
pteropoda sztratigrafia kidolgozasat, valamint az ENy-Eurépai és Mediterran pteropoda
zonaciokkal vald korrelaciot (Bohnné Havas M.1992, Bohn-Havas,Zorn 1993,1994,1995;
Zorn, Bohn-Havas 1996).



Ezutan Magyarorszag eocén és oligocén plankton gastropodainak vizsgalata kovetkezett
(T 025005). A kutatasaim eredménye képen a paleogénbdl 8 genus 33 faja valt ismertté: az
eocénbdl (32 leldhelyrdl) hat genusz 16 faj, az oligocénbdl (21 leldhelyrdl) szintén hat genusz
16 faj. Ezek kozott hét 1 faj és hazdnkban kordbban nem ismert genusz (5) ill. faj (6) fordult
eld. Elkészitettem a hazai eocén és oligocén pteropoda sztratigrafiat s korrelaltam az ENy.
europai tercier pteropoda zonacidval. A pteropoda események idejének pontositasat, Lantos
Miklés kozremiikddésével, magnetosztratigrafiai korrelacio segitségével végeztm el (Bohnné
Havas M. 2003, Bohn-Havas, Lantos, Selmeczi 2003, 2004).

Ezt kovetden 2001-ben kezdtem meg a Paratethys neogén pteropodainak vizsgalatat. A
kutatés célja a hazai neogén pteropda sztratigrafia hataron tali kiterjeszthetdségének
vizsgalata, a Paratethys neogén pteropodainak megismerése, feldolgozasa ill. revizidja, bio-
magnetosztratigrafiai korrelacio, a Paratethys pteropoda eseményeinek térbeli lehatarolasa és
idébeni datalasa, valamint a biogeografiai kapcsolatok alakulasanak tisztazasa volt. A
részeredmények tobb publikacioban lattak napvilagot Bohn-Havas, Zorn (2002, 2003,), Bohn-
Havas, Lantos, Selmeczi (2003,2004), Bohn-Havas, Szeg6, Selmeczi, Lantos (2006 in
press),Bohn-Havas (2006 in press),

2004 évi részjelentésemben emlitettem, hogy megkezdtiik a (karpati) badeni integralt
sztratigrafiai értékelését, lito-,bio-/nannoplankton, foraminifera, bentosz, plankton molluszka/,
¢s magnetosztratigrafia korrelacidval, négy furasra alapozva (Sp-89,Nl-1, Be-3,St-75). Az
eredményeket Nagymarosy A. mutatta be a 12. RCMNS Kongresszuson, 2005, Bécs.
Elkészitettiik a publikéciot, Nagymarosy, Lantos, Bohn-Havas, Szegd:” Badenian
Biostratigraphic Events vs. Magnetostratigraphy in Central Paratethys” (Geol. Runndschau, in

prep.)

A Paratethys neogén képzddményei Magyarorszagon (Karpatian-Badenian) kiviil a
kovetkezd orszagokban tartalmaztak pteropodakat: Ausztria (Upper Egerian-Sarmatian),
Csehorszag (Eggenburgian-Badenian), Lengyelorszag (Badenian), Szlovakia
(Eggenburgian-Badenian, Ukrajna (Badenian), Romania (Badenian, Sarmatian), Bulgaria
(Badenian), Bosznia-Hercegovina (Karpatian-Badenian), Szerbia (Badenian),
Horvétorszag (Badenian).

Az elmult évek plankton gastropodékkal kapcsolatos téméaim kidolgozasa soran,
lehetdségem volt a fent emlitett orszagok zomében a pteropodak tanulmanyozasara. Az
irodalombdl ismert vagy 0jabb felszini feltarasok ,,sajat kezi” begytijtésére (Baden-Soos,
Devinska Nova Ves, Cakanovce, Pietrari, Medvednica stb.), furasi anyagok, mizeumi
gyljtemények plankton gastropodainak 6sszehasonlito-, ill. revizids vizsgalatara (Bécs,
Geologische Bundesanstalt, Naturhistorisches Museum; Horvat Nemzeti Muzeum, Zagrab;
cseh, szlovak, roman Geoldgiai Szolgalatok gylijteményei) valamint konzultaciora,
egylttmiikddésre és kozos publikacidkra szintén volt lehetéségem. Nem taldlkoztam
»személyesen” a lengyel, bolgar €s a boszniai pteropodakkal.

Az utobbiakkal kapcsolatban, érdekességként meg kell emlitenem, hogy Strausz volt az
elsd, aki a tuzlai (Donja Tuzla) pteropodéakroél irt a Geol. Fazieskunde-ban (1928 p.234-
235). Az anyagot Schréter Zoltan gyiijtotte, aki atadta a mintdkat Strausz Laszlonak, s
elmondta, hogy a nr. 15 furas kornyékét a felszinen slir képzoddmények boritjak,
amelyekben a Globigerinak szinte kdzetalkoté mennyiségben fordulnak eld. A plankton
foraminiferak ilyen hatalmas mennyisége abyssikus mélységre utal, talan 1000 m
mélységre is, vagyis mélyebbre, mint a normal slir. A gazdag foraminifera fauna mellett
Brissopsis ottnangensis, Pecten denudatus, Natica helicina, ostracodak, capa fogak,
otholithok valamint pteropodék (Limacina nov. sp. Vaginella sp., Vaginella acutissima)



voltak. Strausz a német nyelvii (1966 p.488-491) munkéjaban Gjra megemliti a tuzlai
plankton gastropodéakat.

Annak ellenére, hogy a Paratethys neogén képzédményeiben a plankton gastropodak kozel
sem fordulnak eld annyi lel6helyen és faj gazdagsagban mint a bentosz molluszkak, mégis
az egyes kifejlodési teriiletek leirdsa hatalmas anyagot tesz ki. A részletes ismertetés a mar
megjelent ill. publikalasra elfogadott cikkekben talalhaté (Bohn-Havas, Zorn 2002, Bohn-
Havas 2006 in press). Jelen dolgozatban csak a legfontosabb adatokat kozlom a
leléhelyekre vonatkozoan.

Eddigi vizsgalataink szerint 2 Heteropoda, 21 Euthecosomata és 1 Pseudothecosomata faj
valt ismertté a Paratethys neogén tiledékeibdl. Pontosabban a revizids taxonomiai
vizsgélatok utdn ennyi maradt, ugyanis szamos fajrol kidertilt, hogy dnalléan nem éallja
meg a helyét, illetve helytelen volt a kordbbi meghatarozas.

2. Irodalmi attekintés

Pteropodék az 1800-as évek kozepétdl voltak ismertek a Paratethys tertiltérdl, els6sorban
Hornes (1856) ¢és foleg Kittl (1886) monografidjanak koszonhetden. Az ezt kovetd idokben a
kutatasok kozpontjaba a kozépsé miocén ijabb genuszainak ill. fajainak leirasa keriilt, ami
érthetd is, hisz ezek a képzddmények tartalmaztik a legszebb ¢s leggazdagabb plankton
gastropoda faunat.

Az 6sszehasonlitod sztratigrafiai kutatasok koziil elsé sorban Ctyroky, Papp, Steininger (1968),
Stancu J. (1974, 1976, 1978, 1979) és Krach (1979, 1981) munkait kell megemliteni.

A pteropodék biosztartigrafiai jelentdségére vonatkoz6 kutatasok Ny.- Europaban a
nyolcvanas évek végén kertiltek eldtérbe, amikor is bizonyitast nyert, hogy a plankton
gastropodak kornyezetjelzd szerepiikon tilmenden sztratigrafiai szempontbdl is jelentdsek s
kivaloan alkalmasak regionalis €s interregionalis korrelaciora (Janssen, King 1988, Janssen
1989, 1990). Ezt kovetden a Paratethys teriiletén is fellendiilt a kutatas és ekkor keriilt sor
feldolgozasara ¢és a sztratigrafiai jelentdség tisztazasara (Zorn 1991a,b, 1999, Zorn-Bohn-
Havas 1996, Bohn-Havas 1992, Janssen, Zorn 1993, Bohn-Havas, Zorn 1993, 1994, 1995,
2002, 2003, Bohn-Havas, Lantos &Selmeczi 2003, 2004, Nikolov 1995).

A Paratethys neogén pteropodainak részletes kutatastorténete a ,,Paratethys neogén pteropodai
2. cimii cikkben taldlhat6 (Bohn-Havas 2006 in prep).

2. A Paratethys neogén pteropoda lelohelyei

2.1. Eggenburgi lelohelyek

Négy eggenburgi kifejlodési teriiletrdl ismeriink pteropodakat: Felso és Als6 Ausztria, Haller
slir tobb leldhelyérdl, Csehorszag déli részébdl, a Zdanice Unit-bol, a Bécsi medence
moraviai részébdl, valamint Dél Szlovakiabdl a Cerova vrchovina Upland, Cakanovce falu
melletti feltardsabol és Rimavska kotlina depression VCH-1. furasbol. Adataink elsésorban
Ondrejickova (1977), Ctyroky (1968, 1991, 1993), Ctyroky et al.(1968), Zorn(1991a,b,1999)
publikécioibol szdrmaznak ill. sajat gyiijtésbdl (Cakanovcee,1992) mely még nincs
lepublikalva.



Ausztria
Fels6 Ausztria, Molassz zona, Haller Forméacio slir képzédményei, tobb felszini feltaras és
furés: Clio triplicata, Vaginella sp.(? austriaca)

Alsé Ausztria, Molassz zona, Haller Formacio:Clio triplicata (Ctyroky et al.(1968), Vaginella
aff. depressa (Abel 1889).

Csehorszag
Zdanice Unit, NNW Valtice (Ctyroky 1993), Zajecu, Sakvice Formacio: Clio triplicata.
Bécsi medence moraviai része, Morava-1 furas, Luzice Formacié alsé szakasza, ami mai

vélemény szerint (Ctyroky pers. com.) valoszinli mar eggenburgi (csak a felsd rész ottnangi):
Clio triplicata.

Szlovakia
Dél-Szlovékia:

Rimavska kotlina depression,VCH-1 furas: Clio triplicata

Cakanovce feltaras, az eggenburgi Filakovo Forméacio, Cakanovce tagozata, mely slir
kifejlodésii : Vaginella cf. depressa .

Romania
Cechis (Erdély, Kettésmez0) felsé eggenburgi szakaszabol (NN3), Mészaros M. gytijtotte

mintékat vizsgéaltam, melyekben gazdag foraminifera fauna volt, de pteropoddkat nem
talaltam.

Prahova volgy (DK-i Karpatok) az eggenburgi Cornu rétegekbdl (Corus Formacio) Spiratella
cf. umbilicata, Sp. andrussowi tsokrakensis fajokat emlit Voicu (1953).

2.2. Ottnangi lelohelyek

A C. Paratethys teriiletérdl csak Ausztridban ismeriink olyan ottnangi képzédményeket,
melyek pteropodékat tartalmaznak.

Ausztria

Felsé Ausztria, Molassz zona, Innviertler Gruppe, Braunauer Formaci6, Braunau mélyfuras:
Vaginella sp. indet.

Felsd Ausztria, Ottnang Formacid, Ottnang-Schance: Vaginella sp. indet.

Bécsi medence, Luschitzer Formacio, Maustrenk 1, 3, 11, 18 sz. furdsok: Vaginella Sp.
(Sieber, 1953D).

2.3. Karpati lelohelyek

A Centralis Paratethys teriiletérol karpati pteropodak 6t kifejlédési teriiletr6l ismertek:
Ausztria (Lower Austria: Molasse Basin), Csehorszag (Carpathian Foredeep), Szlovékia ( a
Bécsi medence szlovékiai része, Ipoly medence), Magyarorszag (Nograd-Cserhatteriilet) és
Bosznia-Herzegovina (Tuzla).



A Paratethysben karpati pteropodakrdl el6szor a Chronostratigraphy and Neostratotypen
sorozat elsd, 1967-ben megjelent, Karpatian kotetében, a molluszkakkal foglalkoz6 fejezetben
(Tejkal, Ondrejickova, Csepreghy-Meznerics) talalunk emlitést (Vaginella cf- austriaca).

A Karpatian kotet megjelenése utdn Ondrejickova (1967) emlit Vaginella sp.-t az Ipoly
medencébdl. Ctyroky et al. (1968) és Steininger et al.(1975) irnak le pteropodakat (Spiratella
andrussowi, Vaginella austriaca) Laa an der Thaya karpati tipus szelvényébdl. 1987-ben a
Mikulov (Moravia) kérnyéki karpati slirb6l Ctyroky ir le Vaginellat, mig a Karpati el6tér
stillyedékének tiledékeibdl Stranik et al.(1991) emlit Vaginella-t. Ausztriabol Zorn 1.(1991
a,b) publikacioibol ismerjiikk meg részletesen a karpati pteropodakat, Laa an der Thaya
(Wienerberger téglagyar) felszini feltarasabol és Gollersdortbol (Alsé Ausztria, Molass
Basin), a Laa Formaciobol (Limacina valvatina, L. miorostralis, Vaginella austriaca).
Magyarorszagon a Nograd-Cserhati teriiletrdl hét, karpati képzddmeényeket harantold
farasbol (Garabi Formaci6: Nogradsipek-1., Litke-17., Garab-1., Sdmsonhaza-16a., Tar 32.,
Matraverebély-79., Nagybatony-317) kertiiltek el6 pteropodak: Vaginella austriaca, Vaginella
sp. Limacina sp (Bohn-Havas 1985, 1992). Vaginella austriaca-t emlit. Vrabac & Mihajlovic
(1990) Tuzlarol (Bosnia). 1999-ben Zorn 1. dolgozta fel a moraviai Karpati elétér furasaibol
szarmaz6 karpati pteropoda faunat (Limacina valvatina, Limacina sp., Vaginella austriaca).

A Central Paratethys karpati pteropodaira vonatkozé részletes ismertetés a 2003-ban
megjelent, The Karpatian, A Lower Miocene Stage of the Central Paratethys c. konyv (Ed.
Brzobohaty, Cicha, Kovac & Rogl) egyik fejezetében taldlhatdo (Bohn-Havas & Zorn:
Planktonic gastropods (Pteropods) from the Karpatian of the Central Paratethys).

A Paratehys neogén képzédményeinek leggazdagabb ¢s legjobban ismert pteropodas
képzdédményei a badeniben talalhatok. Miutan a kora €s késd badeni faunak igen nagy
eltéréseket mutatnak, a lel6helyeket kiilon-kiilon targyaljuk.

2.4. Korai badeni lelohelyek

A legnagyobb diverzitast és legnagyobb foldrajzi elterjedést mutatod plankton gastropoda
egylittesek a kora badeniben talalhatok. Szamos lelhely ismert Ausztridban, Csehorszagban,
Lengyelorszagban, Szlovakiaban, Magyarorszagon, Romaniaban, Bulgériaban, Szerbia-
Montenegroban, Bosznia-Herzegovinaban és Horvatorszagban.

Ausztria

Az egyik legrészletesebben feldolgozott, kora badeni pteropoda faunat Ausztriabol ismerjiik
(Zorn 1991 a,b), a Bécsi medence felszini feltarasaibol (Baden, Soos, Bad Vislau (felsé
lagenidas z6na) és furasaibol (Aderklaa 78, 83 .84, 85, 87, 88, 92), az als6 ausztriai molassz
zonabol (Grund, also6 lagenidas zéna) €s az eisenstadti medencébdl (Forchtenau,
Spiroplectamminas zdna):Limacina valvatina, L. cf. valvatina L. miorostralis, Clio
sp.2.,Vaginella ?depressa, V. austriaca, ?Vaginella sp., Creseis spina, Cuvierina paronai.

Csehorszag
Karpati eldtéri siillyedék:
Kittl (1886) kora badeni, lagenidas zonaba tartozo leldhelyei és fajai:

Doubrava (Dombrau) Ostrava mellett, Polska Ostrava (Polnisch-Ostrau), Prateczky kopec
(Pratzer Berg) Brno mellett, Petrvald (Peterwald) Clio fallauxi (locus typikus), Zidlochovice
(Seelovitz): Vaginella austriaca, V. rzehaki, Balantinum(=Clio) fallauxi
Hyalea(=Diacrolinia) bisulcata.




HJ-302 sz. furas (Drazovice) kora badeni képzoddményeibdl Clio fallauxi (268 m) kertilt el6.

HJ-309 sz. furas (Novy Dvory) korai badeni képzédményei (142.5m,144.5m, 147.5 m)
tartalmaztak pteropodékat (Vaginella austriaca,Limacina sp. indet.)

Lengyelorszag

A Karpatok E-i el6téri siillyedékébél (D. Lengyelorszag) szamos feltarasbol és firasbol
ismeriink badeni plankton gastropodakat, melyeknek részletes feldolgozasa Krach (1947 és
1979 koz6tti publikaciok) és Janssen, Zorn (1993) “revizios” cikkében talalhatd. Az
Opolianbol (Lagenidas és Spiroplectamminds zona) a kovetkez6 fajokat ismerjiik: Limacina
valvatina, L. miorostralis, Creseis spina, Styliola subula, Clio fallauxi, C. pedemontana,
Vaginella austriaca (pteropoda); Peraclis lata, Peraclis sp.(Heteropoda). A Krach altal
meghatarozott példanyok koziil a Spiratella stenogyra, Sp. andrussowi, Sp. tarchanensis, Sp.
subtarchanensis, Sp. lata, Vaginella austriaca brevior, V. rzehaki, V. lapugyensis, Styliola
lamberti tajokrdl kideriilt a revizi6 soran, hogy a fent felsorolt fajok kdzé tartoznak.

Szlovakia

A Ny-Szlovakia-i badeni képzodmények pteropoda anyaga, mely zomében firasokbol
szarmazik, a pozsonyi Foldtani Szolgalat miizeumaban talalhato. A.Ondrejickova
segitségével modom volt tanulmanyozni és feldolgozni a gyiijtemény plankton gastropodait.

Salka K-5. sz. furas(Ny-Szlovakia, Sturovo kozelében), a badeni facies sztratotipus szelvénye.
A faras tobb mint 900 m vastagsagban harantolta a badenit, 11-108.0m, (spiroplectamminas
zona) ¢és 108.0-975.0m, lagenidéas zona, NN5). Pteropodakat a 148-402.0m kozatti aleuritos
agyag ill. finom homokos tufit 11 mint4jabol (147-148m, 148-153m, 153-154m, 154-155m,
209-210m, 219-222m, 222-223m, 260-261m, 282-283m, 401-402 m) vizsgaltunk (Vaginella
austriaca, V. rzehaki, ,Vaginella sp, Creseis spina, Creseis sp.

Sv-8. sz. furas (Ny-Szlovékia, Semerovce falu kozelében) teljes badeni szelvényt harantolt a
21-448 m kozotti szakaszon. Pteropodéak csak a 289-290 m kozotti kora badeni (NNS)
aleuritbol keriiltek el6 (Vaginella austriaca, V. cf. lapugyensis, Vaginella sp.).

Magyarorszag

A hazai kora badeni (NN5) képzédményekbdl 37 leldhelyrdl, elsésorban furdsokbol s
ritkabban felszini feltdrasokbol ismertlink pteropodadkat a Kisalf6ldrdl, a Dundntali-
Ko6zéphegység medencéibdl, a Zalai medencébdl, a Kelet és Nyugat mecseki medencékbdl,
Paks. Tengelic kornyékérdl és az Eszaki-Kozéphegység medencéibdl: Limacina valvatina, L.
miorostralis, Limacina sp. 1., Limacina sp.2., Styliola subula, Clio fallauxi, C. pedemontana,
Diacrolinia aurita (Bohn-Havas 1992, Bohn-Havas, Zorn 1993,1994,1995, Zorn, Bohn-
Havas 1996).

Romania

A leggazdagabb ¢és egyik legrégebben ismert plankton gastropoda fauna a roméniai badeni
(Langhian, Kosovian, mint Romanidban hasznaljak!) képzédményekbdl szarmazik. A
Langhian (NNS, lagenidas és spiroplectamminés zona) és Kosovian (NN6, bul.-bol. zona)
pteropoda faundja eléggé eltérd. Telepiilési helyzetlik elkiilonithetd, a Langhianba soroltdk a
s0 alatti (globigerinas marga, Orbulina suturalis zona) ill. a s6 képzédményeket, mig a sofedo
Kosovian. Az attekinthetdség kedvéért Erdély és a Kéarpatokon kiviili teriilet (Déciai
medence) pteropoda eléfordulasait kiilon-kiilon ismertetem.

Erdélyi lel6helyek:



Az erdélyi kora badeni leléhelyeket ill. pteropoda faunait Kittl (1886) Boettger (1897), Stancu
(1974, 1978, 1979), Moisescu, Popescu (1980) munkaibol ismerhetjiik meg elsdsorban.
Ezeken kiviil néhany publikacidban szo esik pteropodakrol de genuszok vagy fajok emlitése
nélkdl.

Cincis (Vajdahunyad kornyéke), kora badeni aleuritos agyagbdl Limacina miorostralis faj
kertilt el Stancu gyiijteményi anyaganak revizidja utan (112, 113 sz. cella).

Lapugy, (Banat) a pleurotomds agyagos margabdl irta le Kittl a Vaginella lapugyensis fajt,
mely csak a kora badeniben fordul eld Roméniaban. Stancu (1974) Vaginella austriaca, és V.
rotundata Blankenhorn (=V. ?acutissima Audenino) fajokat emlit a lel6helyrdl.

Kostej (Banat), Boettger ¢s Kittl a ,,badeni agyag”-hoz hasonl6 dsszletbdl Vaginella
austriaca-t irtak le. Sajnos a bécsi Naturhistorisches Museumban 1év6 Kittl gylijteménybdl a
15 kosteji példany eltiint. Boettger még két Vaginella fajt is emlit (V. calandrelli, V.
testudinaria) melyek a revizids vizsgalatok soran az uj (Janssen, 1995) Ireneia genusba
nyertek besorolast.

Ny. Erdélybdl (Copaceni-Piriul-Racilor,Bihar megye), Cluj-Popesti areabol, D. Erdélybdl
(Cilnic, Poiana, Apold, Romosel) valamint Banatbol (Delinesti, Lapugy, Panc) a kora badeni
(NNS5) Neopycnodonta navicularis-Clio fallauxi molluszka zonabdl szamos pteropoda és
heteropoda valt ismertté: Atlanta oanei, Carinaria andrea, Clio fallauxi, Clio pedemontana,
Creseis oltenaui (Moisescu, Popescu, 1980). A zona alsé hatarat a két névado faj, valamint a
gazdag plankton gatropoda fauna megjelenése alapjan huztdk meg.

Teliucul, Also6 Strei medence (Vajdahunyadtdl D-re), kdzvetleniil a gipsz kozbetelepiilések
alatti aleuritos rétegekbdl (NNS) Cleodora (=Creseis) spina és Spiratella (=Limacina)
valvatina kertilt elo.

Delinesti feltaras (Karansebes medence) agyagos, margas liledékeiben a Vaginella austriaca
nagy példanyszamban fordult eld.

Karénsebes medencébdl két furas (nr.12 és nr.77) Stancu altal gytiijtott pteropoda faundjanak
nr.77 sz. furas mintai a 33-62. cellakban talalhatok. A nr. 77 sz. furas a medence DK-i részén,
Balta Sarata ill. Zlagna falvak kozelében mélyiilt, a nr.12 sz. furas pontos helyérdl nincs
informaci6. A mintakban talalt pteropodak: Creseis spina, Limacina valvatina, L.
miorostralis, Limacina sp. A., Vaginella austriaca.

Kéarpatokon kiviili teriilet:

Pietra Verde domb kora badeni tufas, globigerinas marga szelvényébdl (NNS5), (Slanic

szinklinalis, Buzautol nyugatra), a kovetkezo pteropodak kertiltek eld: Clio fallauxi, C.
pedemontana és Vaginella austriaca (Rado & Tudor 1971, Moisescu & Popescu 1980,
Sandulescu et al. 1995). Ezt a rétegdsszletet a Neopycnodonta navicularis-Clio fallauxi
zonaval korrelaltak.

Pietraru leldhely (Buzau kornyéke), a Saratelu patak feltarasanak kora badeni agyagos,
margas liledékeibdl Stancu (1978) Heteropoda €s pteropoda faunat ismertetett. Valdszinti a
cikk pteropodainak egy része az altalam vizsgalt Pietraru jelzésti mintakban talalhato (1-16 sz.
cellak). Stancu errdl a leldhelyrdl irta le a Carinaria andreae nsp, Atlanta oanei nsp. és
Creseis oltenaui nsp. fajokat, melyek koziil az utobbi ketté nem volt a revidealt anyagban. A
Heteropoddkon kiviil Spiratella andrussowi, Sp. tarchanensis, Vaginella lapugyensis, V.
austriaca, Clio pedemontana pteropodakat emlit. A revizid soran Limacina valvatina, L.
miorostralis, Limacia sp. A., Creseis spina, Vaginella austriaca, V. triangularis nsp.(nomen
nudum), V. rotundata (?V. acutissima) fajokat hataroztam.



Jidostita, Schitul de Jos, Sovarna, Rudina feltarasai (Geta depressio, Mehedinti korzet), a tufas
margabdl (Orbulina suturalis zona) tobb leldhelyen is talaltak pteropodédkat (Stancu 1974,
1978): Carinaria sp., Clio pedemontana, C. fallauxi, C. carinata, Vaginella lapugyensis, V.
austriaca. Kisérd molluszkak: Nuculana, Propeamussium, Neilo valamint radiolaridk és
stinok.

Bulgaria

Adataink Nikolov P.1.(1995) cikkébdl szarmaznak, aki az IGCP 329 projekt keretében, a
Paratethys badeni plankton gastropoddinak vizsgéalata cimi, altalam iranyitott témahoz
kapcsolddva dolgozta fel Bulgaria pteropodait.

Urovene mellett talalhato (Eszak-Nyugat Bulgaria) felszini feltaras aleuritos agyag rétegeibél
(Opanec Formacio) a kovetkezo pteropodak keriiltek eld: Limacina valvatina, L. miorostralis,
Limacina sp., Creseis spina, C. oltenaui, Clio cf. fallauxi, Vaginella austriaca. Az agyagos
rétegek a Turritella spirata-Limopsis anomala egyiittest tartalmazzak és a foraminifera fauna
alapjan a szelvény ezen szakasza a felsd lagenidas zonéaba sorolhato.

Szerbia-Montenegro

Az IGCP 329 projekt keretében vizsgaltam egy Belgrad kornyéki ?kora badeni furas néhany
mint4janak pteropoda faundjat. Az agyagos, aleuritos rétegekbdl (25-50m) a Vaginella
austriaca tobb példanya keriilt eld.

Veliko Selo falu melletti, Kozara domb szelvényébdl, a Slanci Formaci6 feddjében 1€vo,
tufitos homokos agyag 0sszletb6l (alsé badeni), gyenge megtartast Vaginella austriaca
példanyokat gytiijtottem.

Bosznia —Hercegovina

A Tuzla-i medence kora badeni margas képzédményeinek pteropodait Strausz (1928, 1966),
Vrabac & Mihajlovi¢ (1990), Vrabac, Ferhatbegovi¢ & Cori¢ (2005) cikkeibdl ismerjiik.

BusSotina IB-12 furas 10-70m kozotti homokos margdbdl Vaginella austriaca fajt irtak le.

Nr. 15. sz. furasbol Strausz (1928) Limacina nov. sp., Vaginella sp., Vaginella acutissima
fajokat hatarozott. Sajnos ez pteropoda anyag mar nincs meg.

Horvatorszag

A Zéagrab melletti Medvednica hegy kornyéki miocén képzédményekbdl Kucilovina
lelhelyrdél Gorjanovic-Kramberger (1908) emlitett eldszor plankton gastropodakat, a Bécsi
medencei badeni agyaghoz hasonld ,,pteropodas margabol”, pontosabb determinacié nélkdil.

Kochansky-Devide (1944, 1973) Cucerje, Trstenic leldhelyekrdl Balantinum (=Clio)
pedemontana fajt-, Zrnetina, Descevec, Cucerje és N. Sv. Barbare lelohelyekrdl Vaginella
austriaca-t irt le. Megemliti, hogy a pteropodas képzédmények az Orbulina suturalis
,,zOonaba” (=fels6 lagenidas z6na) sorolhatok foraminifera faunajuk alapjan és a bentosz
molluszka fauna nagy hasonldsdgot mutat a Langhiano (Mediterran) faunakkal. A Zrnetina-
Bidrovec kornyéki tufas margabdl Spirialis (Spiratella) andrussowi fajt ismertet.

1999-ben Zlata Jurisic-Polsac és Radovan Avanic segitségével jra gyiijthettem Kochanska-
Devide Trstenic lelhelyét, és a ?Veljanica Formacio néhany feltarasat a kornyéken,
melyekben a vartnal sokkal kevesebb pteropodat talaltam (Vaginella austriaca, Vaginella sp.,
Clio pedemontana,Clio sp.,?Limacina sp.)

A North Croatian Basin-bodl Bajraktarevi¢ & Paveli¢ (2003) emlit pteropodakat a kora badeni
margakbol, minden tovabbi pontositas nélkiil.




2.5. Késoi badeni lelohelyek

Ausztria
A kés6 badeni képzédmények pteropodainak részletes ismertetése Zorn (1991 a,b), Bohn-
Havas, Zorn (1993, 1994) publikécidiban talalhato.

Bécsi medencében mélyiilt Aderklaa firdsokban (84, 85, 87, 92) a Bulimina-Bolivina
zondban eléfordult a Limacina valvatina, nem nagy példanyszamban (max. 12 db).

Walbersdorf —i Wienerberger agyagbanyabol tobb juvenilis L. valvatina keriilt el6. Ugyanitt
Zorn (1991) 2 db protoconch-ot és tobb héjtdredéket talalt, ami Vaginella-ra utalt de
megemliti azt is, hogy a megtartési allapot annyira gyenge, hogy a genuszra jellemz6 oldal
carina nem lathato!

Csehorszag

Opava medence (Ostravatol északra) kés6 badeni képzédményei tobb furdsban tartalmaztak
pteropodakat. Leggyakrabban a Limacina valvatina, ritkdbban a L. gramensis és Creseis
spina fordult el (Zorn, 1999).

Lengyelorszag
Elsésorban Krach (1954, 1956, 1978) és Janssen,Zorn (1993) cikkeiben talalunk adatokat a
fiatalabb badeni (Kosovian) pteropoda eléfordulasokra vonatkozoan.

Krywald faras (Fels6 Szilézia) 90-105 m kozotti késd badenibe sorolt szakaszabol Limacina
valvatina, L. gramensis nagy szamu példanya keriilt eld.

Mielec-5. sz. furas nagy tomegii Limacina valvatina el6fordulasa (680.5 m) Styliola subula
kiséretében, szintén a Kosovian (Grabovian) bazisara utal .

Szlovakia

Devinska Nova Ves, téglagyari “gddor” késé badeni szelvényének vizsgalata, pteropoda
faundjanak begytijtése, feldolgozasa, valamint paleomagneses mérése és magnetosztratigrafiai
kiértékelése volt az OTKA T 034111 szdmu téma egyik feladata.

2001-ben megtortént a teljes szelvény begyiijtése, 2002-ben elkésziilt a begytijtott pteropoda
fauna feldolgozasa és 2003-ban a pozsonyi Foldtani Szolgalat pteropoda gylijteményének a
revizidja. Sajnos a paleomagneses méréseket végzo miiszer végérvényesen tonkrement s igy a
mérésekre nem keriilhetett sor.

2001-ben begytjtottiik a téglagyari szelvény 4 m-es fels6 szakaszat, amely még “’kiallt” a
banyatobol. Ez az eredeti feltaras magassaganak kb. harmadat tette ki. A gytijtésnél figyeltiink
arra, hogy a magneses mérésre szant mintakkal azonos helyrdl vegyiik a mintat. Mar a terepi
gyljtés soran latszott hogy nem sok az dsszletben a pteropoda. A leggondosabb és
legaprolékosabb mintavétel ellenére is minddssze néhany Creseis? (fajra nem hatarozhato)
toredék keriilt el6. A mintdk iszapoldsa sem vezetett jobb eredményre.

Ezek utan atvizsgaltam N. Hudackova-tol kélcsonkapott (Comenius Egyetem, Geologiai és
Paleontoldgiai tanszék) foraminifera iszapoldsi maradékokat, melyek a szelvény viz alatti
rész¢ébol szarmaztak. Ezekbdl Limacina valvatina és Creseis spina toredékek ill. protoconh
kertilt eld.

A Foldtani Szolgalat gylijteményében, a téglagyari feltardsbol két mintat talaltunk, melyek
szintén, minden valdszinliség szerint a szelvény mélyebb, ma mar vizzel boritott szakaszabol
szarmaztak. Mind a két minta nagy egyedszamban tartalmazott Limacina valvatina és Creseis



spina fajokat. A Creseisek réteglapra rendezetten, hatarozott iranyitottsagot mutatd
elrendezésben fordultak eld, a Limacindk vékony, fehér héjjal rendelkeztek.

DNV-1. sz. furas (Foldtani Szolgalat gyiijteménye) 24.9-25.0m kozotti szakaszabol, jo
megtartasu és nagy egyedszamu Creseis spina, kisebb példanyszamu de nagyon j6 megtartasu
Limacina valvatina fajokat hataroztam.

Ukrajna

Két lelohelyerdl ismeriink pteropodakat, melyeknek anyaga Krach krakkoi gytijteményében
talalhato.

Przyczynki-1. sz. furas, Ujscsie kornyékén. Az 52.95-53.5m kozotti szakaszbol Krach
Spiratella tarchanensis (=L.valvatina ) és Sp.variabilis (=L. gramensis) fajokat hatarozott .

Hucul-1. sz. firés, a kosovien sztratotypusa, Kosov mellett. A Tiras Formaci6 sé
képzddményeire telepiilé Kosov rétegcsoportban (50-1360 m) fordulnak eld plankton
gastropodak. Az 1000-1360 m kozotti Verbovec Formacio sok Limacinat tartalmaz, a felette
1év6 Prut Formécioban azonban mar nincs pteropoda. Friedberg (1938), Pisvanova (1978) az
1314-1344 m kozotti szakaszbol Sp. valvatina, Sp. koeneni, Sp. stenogyra tajokat emlit.

Romania

A romaniai késd badeni (Kosovian) ,,spiridlisos (spiratellds)” marga nagy kiterjedésben
nyomozhat6 egész Romania teriiletén s szdmos, nem csak dslénytani- sztratigrafiai munkaban
talalkozunk emlitésével. Csak azokra az irodalmi adatokra hivatkozom, melyek
részletesebben foglalkoztak a pteropodakkal. .

Erdélyi medence:

A kosovian (késé badeni) un. ,spiratellds” marga képzédmények Erdelyben nagy teriileti
elter_] edést mutatnak. Megtalalhatok Maramaros kornyékén, az Erdélyi medence E-Eny-i és
D-i részén, valamint az Apuseni hegység korzetében. Kevés helyrdl ismeriink azonban
részletesebb, pteropodakra vonatkozo feldolgozéasokat (leldhely leirasok, konkrét fauna listak
stb.).

Roénaszék (Maramarosi medence) a so fedd rétegekbdl Kittl (1886) Spirialis stenogyra fajt
emlit.

Olahléapos (Tirgu Lapos) kornyéki ,,spiratellas marga” rétegekbdl a kovetkezd pteropodak
keriiltek eld: Valvatina (Spirialis) umbilicata, Spiratella andrusowi, Sp. andrusowi
tsokrakensis.

Belényesi (Beius) medencébdl ((Starcos, Rado 1971, Bucuroaia, Dicanesti, Forosig, Pana &
Rado 1972) Corbula-Spiratella rétegeket emlitenek, melyek a késd badenibe sorolhatok.

Alsé Strei medencébdl (Bujtur, Hunyad megye, Moisescu & Popescul980), Zarand
medencébdl (Moisescu&Popescul980), Nagyszebentdl Ny-ra, Steaza volgy, Apold,
Segesvartol D-re, Arpasu és Fogaras kornyékérdl (M.Gheorgian & D.Gheorgian 1994) emlitik
a kosovian spiratellas rétegeket, fajok megnevezése nélkiil.

Poiana Rusca ENy-i lejtéje (Temes megye), Margina-Romanesti-Pietroasa-Cosevita
leléhelyek ,.felsé torton” agyagos képzoddményeibdl ritka Vaginella austriaca, V. depressa,
Spiratella tarchanensis, Sp. aff. konkensis fajokat emlit Stancu & Popescu (1970).

Kéarpatokon kiviili teriilet:

A Déciai medencébdl szamos feltarasat ismerjiik az un. ,,spiratellas marganak”, a Keleti
Karpatok flis zonajabol, Buzau-Dimbovita kornyékérdl, a Karpatok DK-i és D-1 el6térbol, a
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Geta depressio keleti €s nyugati teriileteirdl. A legtobb irodalomban azonban csak annyi
szerepel ,,spiratellds” mérga, tovabbi adatok nélkiil.

Crivineni, Buzau volgyi feltaras (K-D-i Karpatok, kosovian) ,,spiratellds ” marga dsszlete
viszonylag gazdag bentosz molluszka faunat tartalmaz, plankton gastropodéakrol csak ,,és
pteropodak is eléfordulnak™ szinten torténik emlités (Ionesi & Nicorici 1994). Moisescu &
Popescu (1980). Crivienibdl és Valea Muncel-bdl a ,,spiratellas” margabol Venus konkensis-t
emlit, Popa Dimian-ra (1962) hivatkozva.

Piatra Verde domb (Keleti-Karpatok, Slanic synclinalis) szelvénye a teljes badenittarja fel.
Langhian: Slanic tufa (pteropodait 1. fent), evaporitok, kosovian: radiolarias agyagpala,
felette ,,spiratellas marga”. Ez utdbbi feltdrasabol gylijtott mintdimban pteropoda nem volt
csak kevés, bekérgezett foraminifera, siintliskék és 1-1 bryozoa.

Cosminele volgy (Melicesti synclinalis), kosovian ,,spiratellas” marga feltarasabol

Spirialis andrussowi, Sp. stenogyra, Sp. hospes, Sp. koeneni fajokat emlitenek (Rado &
Tudor, 1971).

Prahova volgye (K. Munténia), tobb kosovian ,,spiratellas” marga feltarasbol (Stupina-
Posesti, Predeal-Sarari stb. Jorgulescu, 1953) a kovetkezd pteropodak keriiltek eld: Spirialis
andrussowi, Sp. hospes, Sp. subtarchanensis, Sp. nucleatus, Sp .koeneni (Jorgulescu, 1953).

Morilor volgy (Daciai medence DNy-i része, Ny. Oltenia) kosovian dsszletébdl, Stancu
gyljteményi anyagabol (103-110 sz. cellak) Limacina valvatina (=Spiratella koeneni) fajt
hatdroztam. Sajat gyljtési anyagom iszapolasaban (1995, X. Neogén Kongresszus)
pteropodédkat nem talaltam csak a foraminiferak, apro csigék, juvenilis kagylok, siintiiskék és
ostracodak fordultak elo.

2.6. Szarmata lelohelyek

Minddssze két lel6helyrdl ismert pteropoda a Paratethys szarmatajabol
Ausztria

Aderklaa 82. furéas, 1040m, Limacina cf. inflata
Romania:

Stancu (1979) sztratigrafiai tablazataban tobb fajnal is jeldli hogy eléfordul a szarmataban
(volhynian legals6 szakasza): Spiratella andrusovi (?Popesti-Cluj, Gheorgian,
Iva&Gheorgian1967), Sp. hospes, Sp. konkensis, Sp. nucleatus, Sp. valvatina, Sp.
subtarchanensis, Sp. inflata volchynica . Sem a gyiijteményi anyagokban, sem a lehetséges
legteljesebb irodalom attekintése utan sem talaltam konkrét adatot, a Spiratella. andrussowi
kivételével, a tobbi faj szarmata leléhelyére vonatkozéan Romaniaban.

Rado, G. (1971) az erdélyi Belényesi (Beius) medencébdl badeni-szarmata dtmeneti
rétegekbdl emlit Spiratella sp. elofordulést (p.179) Lutetia nitida, Chlamys sp. Sandbergeria
striatula kiséretében.

A Paratethys neogén plankton gastropodai

Classis: Gastropoda Cuvier, 1795
Ordo: Heteropoda Lamarck, 1819
Fam.: Atlantidae

Genus: Atlanta Lesueur, 1817
Atlanta oanei Stancu, 1978
Fam.:Carinariidae Reeve, 1814
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Genus:Striocarinaria Di Geronimo 1974
Striocarinaria andreae Stancu, 1978
Ordo: Thecosomata Blainville, 1824
Subordo: Euthecosomata Meisenheimer1905
Fam.:Limacinidae Gray, 1847

Genus: Limacina Bosc, 1817

Limacina valvatina (Reuss, 1867)
Limacina miorostralis (Kautsky, 1925)
Limacina gramensis (Rasmussen, 1968)
Limacina cf. inflata (d’Orbigny, 1836)
Limacina andrussowi (Kittl, 1886)
Genus: Styliola Gray, 1850

Styliola subula (Quoy & Gaimard, 1827)
Genus: Creseis Rang, 1828

Creseis spina (Reuss, 1867)

Creseis oltenaui (Stancu, 1978)

Genus: Cuvierina Boas, 1886

Cuvierina paronai Cecchia-Rispoli, 1921
Genus: Ireneia Janssen,1995

Ireneia calandrelli (Michelotti, 1847)
Ireneia testudinaria (Michelotti, 1847)
Genus: Clio Linné, 1767

Clio triplicata (Audenino, 1897)

Clio pedemontana (Mayer, 1868)

Clio fallauxi (Kittl, 1886)

Clio carinata (Audenino, 1897)

Genus: Diacrolinia A.W. Janssen, 1995
Diacrolinia aurita (Bellardi, 1873)
Genus: Vaginel/la Daudin, 1800
Vaginella austriaca Kittl, 1886
Vaginella depressa Daudin, 1800
Vaginella lapugyensis Kittl,1886
Vaginella rotundata (Blankenhorn, 1889)
Vaginella triangularis (Stancu) nomen nudum

Subordo: Pseudothecosomata
Fam.:Peraclididae

Genus: Peracle Forbes, 1844
Peraclis lata (Krach, 1979)

A Central Paratehys miocén képzddményeibdl jelenleg 2 Heteropoda, 21 Euthecosomata és
1 Pseudothecosomata fajt ismeriink.

A korébbi irodalmakban sokkal tobb fajrol esett emlités. Az utdbbi évtized taxondmiai
revizios vizsgalatainak koszonhetéen azonban ezek nagy részérdl kideriilt, hogy nem 6nélld
fajok. Rovid 0sszefoglaldsban ismertetem a legfontosabb adatokat, melyek részletesen a
,Central Paratethys neogén plankton gastropodai 2.” cimi publikaci6 fajleirdsokat tartalmazo
fejezetében talalhatok (Bohn-Havas, 2006 in prep.).

Az irodalomban, tobb leldhelyrdl is emlitették a Limacina andrussowi fajt, melyet Kittl irt le
Kop Kocheghen (Krim félsziget) leldhely gipszes, homokos mészkd rétegeibdl, ami Konka
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(?Karagan). A Central Paratethys karpati és korai badeni képzédményeiben talalhatd, ebbe a
fajba sorolt példanyok a Limacina miorostralis (Kautsky) fajhoz tartoznak s a L. andrussowi
véleményiink szerint egyaltalan nem fordul el6 a Central Paratethys ezen id6szakaban ill.
lehet, hogy a kés6 badeniben eléfordul Romanidban, de ezek egyenlére nem revideélhato
irodalmi adatok. A kiilonbség jol észlelhetd a két faj kdzott, a L. miorostralis kanyarulatai
gyorsabban ndnek, szélesebbek, mig a L. andrussowi kanyarulatai sokkal lassabban,
szabalyosan novekednek, kevésbé konvexek, a spira altalaban lapos, az utols6 kanyarulat
sohasem emelkedik az el6z6 kanyarulat f6lé.

A legtdbb Vaginella lapugyensis-nek hatarozott fajrol, a részletes protoconch vizsgalatoknak
kdszonhetden, kidertilt, hogy a Creseis spina genusba ill. fajba tartoznak, mint példaul az
altalam vizsgalt romaniai anyag 0sszes Vaginella lapugyensis példanya. A fajt Kittl irta le
Lapugyroél, 1886-ban. Az altala leirt példanyok a bécsi Naturhistorisches Museumban
talalhatok. Stancu tobb publikacidban is emliti a fajt a roman als6é badenibdl (1974, 1979).

Az altalam revidedlt anyagban szamos V. lapugyensis-nek hatarozott példany fordult eld a
Karansebes 12.sz. furds mintdiban. A megtartasi allapotuk altalaban nagyon jo6 volt, tobb
esetben a protoconch is megmaradt s igy egyértelmiien el lehetett donteni, hogy az 6sszes
Vaginella lapugyensis-nek hatarozott példany a Creseis spina fajba tartozik. Az irodalomban
csak Lengyelorszagbdl ¢s Romanidbdl ismert a faj. A revizid soran atvizsgalt lengyel
(Janssen, Zorn 1993) és roman anyag alapjan azonban ugy tlinik, hogy a Central Paratethys
miocénjében nem fordul eld ez a faj, mert a vizsgalt példanyok mindegyike a Creseis spina-
hoz tartozott. Kivétel képez Kittl eredeti lapugyi példanyai koziil 3, amelyek vékonyak
(karcsuak) ¢és az apikalis részen lateralis carinaval birnak, s a teleoconch keresztmetszete nem
koralaku s igy biztosan a Vaginella genuszhoz tartoznak. Ezzel szemben a Mediterran miocén
képzédményekben (Langhian, Serravallian) gyakori Vaginella lapugyensis (Dieci, 1968,
Robba,1971,1978, Alessandro & Robbal980, Bernasconi & Robbal982) és még a Japan
miocénbdl is megtalaltdk (Ujihara et al.1990).

A Magyarorszagrol Lorenthey (1903) altal emlitett ,,6harmadkori” Vaginella lapugyensis
illetve Kecskemétiné (Knauer & Kecskemétiné 1972) altal az eocénbdl ismertetett V.
lapugyensis nem a Vaginella hanem a Creseis genusba tartozik (Bohn-Havas 2003).

A Vaginella rzehaki Kittl faj a V. austriaca-hoz sorolhato, mint ahogy a Sopron lel6helyrol
emlitett Vaginella depressa (Strausz, 1966) valamint Hornes (1856) V. depressa-ként abrazolt
példanya is. Ugyancsak a Vaginella austriaca-hoz sorolhatd Vasicek (1949) Clio vrazi faja is.

A Cavolinia genus, ami a hazai korai badeniben elég gyakori, atsorolast nyert az uj
Diacrolinia genusba (Janssen,1995), mely nevét a Diacria és Cavolinia genuszok kozotti
renszertani pozicionak kdszonheti.

A korébbi Spirialis, Spiratella genus helyett a Limacina genus név a hasznalatos (tobbek
kozott Zorn, 1991, Bohn-Havas & Zorn 1994, Janssen A.W. 2003). Itt kell megemlitenem,
hogy Strausz (1928) munkajaban mar ezt a nevet hasznalta s csak késobb tért vissza a
Spiratella névhez.

A Limacina hospes Rolle, amelyet Roméaniabol tobb neogén (Kosovian) leléhelyrdl is
emlitettek (Jorgulescu, 1953, Gheorgian et al. 1975, Stancul979, Pana et al. 1988) minden
valoszinlis€ég szerint nem tartozik az oligocén L. hospes Rolle fajhoz, hanem taldn a L.
tarchanensis Kittl fajhoz, mar amennyire ez a rendelkezésre all6 romaniai abrak alapjan
megallapithat6. Az altalam revidealt anyagban nem volt ez a faj. A L. tarchanensis fajt Kittl
az Azovi tenger partjan 1év0 Cap Tarchan és Cap Chronevi kozotti tarchan feltarasbol irta le.
Ma ismert a tarchani, az alsé csokraki és a ?konka rétegekbdl is. Valoban nagyon hasonlit a
L. hospes-hez de kisebb magassag/sz¢lesség aranya, valamint nem olyan gyorsan szélesedd
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kanyarulatai alapjan biztonsagosan elkiilonithet6 a két faj, annak ellenére, hogy az apertura
form4ja nagyon hasonlo.

Az is kidertlt, hogy a Spirialis stenogyra (Philippi), S. koeneni (Kittl) és S. nucleatus
Zhizchenko) fajokként hatarozott példanyok részben a Limacina gramensis Rasmussen,
részben a Limacina valvatina Reuss fajhoz tartoznak. Krach éltal a lengyel és ukran kora
badenibdl hatérozott Spiratella tarchanensis (Kittl) és S. subtarchanensis (Zsizscsenko) a
volt méd, nem fordultak el az altalam revidedlt anyagban s megfeleld rajzos abrak sem
késziiltek a publikaciokban. Ezért nem szerepelnek a fajlistan.

A Paratethys neogén plankton gastropoda sztratigrafiaja

A Cental Paratethys neogén képzddményeibdl 24 holoplanktonikus gastropoda fajt ismertiink,
melyek tobbsége sztratigrafiai jelentdséggel bir. A fellépési ill. eltiinési ddtumokat
nannoplankton, foraminifera és magnetosztratigrafiai korrelaciéval pontositottuk, ahol erre
lehetdség volt.

A Paratethysben az alsd6 miocén kezdetén viszonylag kis teriileten terjedtek el a pteropodak,
minddssze négy eggenburgi lelohely ismert. A bentosz molluszka fauna igen gazdag,
korszertlien feldolgozott, igy egyaltalan nem valoszinii, hogy elkeriilték volna akar a mult
széazadi akar a jelenkori kutatok figyelmét a plankton gastropodak. Nagyobb a valdsziniisége
annak, hogy olyan kdrnyezeti koriilmények voltak a jellemzdek ebben az idészakban, melyek
nem kedveztek a pteropodék elterjedésének.

Revizios vizsgalataink az ausztriai molassz, a Bécsi medence, moraviai rész, a Zdanice Unit
¢s D¢l Szlovékia plankton gastropoda faundjara terjedtek ki. Ennek alapjan megéllapithaté
volt, hogy az eggenburgi pteropoda fauna, alacsony diverzitasu, de ennek ellenére jol
elkiilontl az iddsebb ¢s fiatalabb pteropoda egyiittesektdl. Mindossze két genusz egy-egy faja
valt ismertté: Clio triplicata, Vaginella depressa és Vaginella sp.

A Clio triplicata, mely a Mediterran provinciaban a késdi oligocéntdl a langhian végéig
fordul eld, a Paratethysben csak az eggenburgira korlatozodik. A legjellegzetesebb és gyakran
nagy egyedszamban megjelend faj a Clio triplicata. Koradbban jelezték eléfordulasat az
ottnangibol is, a tipus lel6helyrdl (Ctyroky 1968, Zorn 1991). A revizids vizsgalatok soran
azonban kideriilt, hogy valdsziniileg cédula-keveredés tortént a régi, bécsi muzeumi anyagbol
szarmazo6 minta esetében, ugyanis a Clio triplicata olyan kdzetanyagban volt, melynek
foraminifera vizsgdlata egyértelmiien kizarta az ottnangi tipus lel6helyrdl valo szarmazas
lehetdségét (Zorn 1999).

A Vaginella depressa nem gyakori faj a Paratethysben, s valdszinii az utébbi évek fajrevizios
vizsgalatai alapjan, hogy csak az eggenburgiban fordul eld. A korabbi irodalmakban tobb
badeni lel6helyrdl is emlitették de ezekrdl a példanyokrdl kideriilt, hogy a Vaginella austriaca
fajhoz tartoznak. A V. depressa-t az Aquitani medencébdl (Bordeaux) irtak le. Janssen adatai
szerint (1995, 2003, 2004) a Mediterran teriileten az aquitanibdl €s a kora burdigalaib6l ismert
s evolucids kapcsolata van a késdi burdigalaiban (Karpatian) megjelend Vaginella austriaca
fele.

A romaniai burdigalai (=eggenburgi) lel6helyekrdl szirmazo Limacindk revizios vizsgalata
nem tdrténhetett meg. Bar médom volt a bukaresti Foldtani Intézetben Gheorgian M. és
Gheorgian D. anyaganak tanulmanyozasara, az erdélyi Kettésmezdrdl emlitett Spiratella
andrussowi nem volt a gylijteményben. Err6l a lelohelyrél 1996-ban Mészaros Mihalytol
kaptam mintadkat, de nem taladltam benniik pteropodakat.
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A Prahova volgyi eggenburgi rétegek Limacindi-t (csak faunalistaban jelezve, sajnos abrak
nélkiil) ma mar pontosan nem azonosithato feltarasbol emlitették, minden valosziniiség szerint
a volgyben feltart idésebb képzédményekbdl szarmaztak. Erre utal a csak az oligocénbdl
ismert L. umbilicata jelenléte.

A tengeri ottnangi képzédményekbdl minddssze Ausztriabol ismeriink pteropoda
eléfordulasokat. A tipus lel6helyrdl, tobbszori gyiijtés ellenére is csak egyetlen, még genusra
is alig hatarozhat6 ?Vaginella sp. keriilt eld. Ez azért elgondolkoztat6 tény, mert az ottnangi
,»slir” bentosz molluszka tipusai a gazdag badeni pteropoda fauna leggyakoribb kisérdi. A
Braunau Formaciobdl (Felsé Ausztria), és a Luschitzer Formaciobol (Bécsi medence) is csak
1-1 kérddjelesen pteropodakhoz sorolhatd maradvany (?Vaginella) valt ismertté.

A Paratethysben az als6 miocén végén (karpati) a pteropodak nagyobb elterjedést mutatnak,
mint az ezt megeldz6 idokben. Tobb lel6helyet ismeriink Ausztria, Csehorszag, Szlovakia,
Magyarorszag és Bosznia-Herzegovina tertiletérol.

A fauna azonban kis diverzitasu, mindossze két genus, harom faja képviseli a plankton
gastropodakat: Limacina valvatina, Limacina miorostralis, Vaginella austriaca. Ennek
ellenére ez a fauna egyiittes is jol elkiilonithetd ugy az idésebb, mint a fiatalabb pteropoda
egylttesektdl. A hazai és osztrak adatok alapjan megjelenése a késo karpatira jellemzo s az
NN4 zénaval ill. ~16.7 Ma koriili idével korreldlhatd, C5Cn3n chron (Régl, Coric, Daxner-
Hock, Harzhauser, Mandic, Svabenicka 2003).

A Vaginella austriaca a leggyakoribb és legnagyobb foldrajzi elterjedést mutato faj a
Paratethysben s igy a karpati képzédményekben is. A Mediterran provincidban és ENy-
Europaban is igen elterjedt, szamos lel6helyrdl ismert a késdi burdigaltol a korai serravalli-ig
illetve a hemmorian-t6l a kora rheinbekian-ig.

A Limacina valvatina a masodik leggyakoribb faj a Paratethysben. Reuss irta le a ,,wieliczkai
s6” fedo rétegeibdl (késo badeni). Az Atlanti provincidban szdmos lel6helyen fordul el6 a
felsd oligocéntdl a felsé miocénig. A Mediterran teriileten viszont igen ritka, minddssze két
lel6helyrdl ismert: Val Ceppi (Aquitan/Burdigal, alsé pteropodas marga), Rio delle Bagole
(Langhian).

A Limacina miorostralis ritka és kis elterjedést mutat a karpati iiledékekben. Az Atlanti
provincidbol Kautsky irta le a fajt a hemmorian-bdl de el6fordul a rheinbekian-ban is (Janssen
& King 1988). A revizios vizsgalatok soran kideriilt, hogy a korabban, szdmos szerz0 altal
Spiratella andrussowi-nak hatarozott példanyok (pl. Laa an der Thaya) ebbe a fajba tartoznak.

A Paratethys miocénjének leggazdagabb, legnagyobb tertileti elterjedést mutatd plankton
gastropoda faunaja a korai badeniben talalhato.

A leggyakoribb, legkozismertebb, szinte az dsszes lel6helyen eléforduld és legelsdként
fellépo faj a Vaginella austriaca, mely mar a karpatiban is nagy elterjedést mutatott (1. ott).

Legiddsebb badeni eléforduldsa a grundi feltarasbol ismert. A grundi szelvény (korai badeni,
NNS3, als6 lagenidas zona) paleomagneses mérése szerint ez az idépont ~15.1 Ma koriili idére
tehetd (C5Bn2n chron) és egybe esik az Orbulina suturalis megjelenésével. Hazankban ebben
az idében, az NN5 zona als6 szakaszabol (15.6-14.9 Ma) hianyoznak a pteropodak s csak
~14.9 Ma koriil (C5ADr chron) jelenik meg eldszor a V. austriaca mintahogy az Orbulina
suturalis i1s (Bohn-Havas, Szegd, Selmeczi &Lantos 2006 in press).

Magyarorszagon eltlinése az NN5/NN6 zonahatarral (13.6 Ma) esik egybe s Paratehysben
sem fordul el6 a spiroplectammindas zénanal fiatalabb szintben (Ausztria, Romania,
Lengyelorszag), mely szintén az NN5 zonaval korrelalhato (tobbek kdzt Mandic, 2004).
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A Karpatok kiilso6, elotéri siillyedékeinek korai badeni iiledékeiben, valamint a Paratethys déli
részén, a nagyobb oblokben (Szerbia, Horvatorszag, Tuzla, Bulgaria) szintén csak az NN5
zonaban fordul eld, mindig csak a s6 képzddmények alatt. A legtobb romaniai V. austriaca
eléfordulas is a korai badeni, ,,Orbulina suturalis zonéara”, ill. a ,.,globigerinds margara”
korlatozodik. Minddssze a Déli Karpatok ENy-i el6terébdl (Banat) publikaltak a faj késé
badeni el6fordulésat a 70-es években, megemlitve, hogy a gazdag bentosz molluszka fauna a
lapugyi, kosteji faundkkalazonos. Az emlitett két lelohelyrdl azota kideriilt, hogy
képzddményeik a korai badenibe (NN5) sorolhatok. Ennek alapjan joggal feltételezhetjiik,
hogy az emlitett banati leldhely is korai badeni. Az ausztriai kés6 badeni el6fordulasok
pteropodai pedig még kérddjelesen is alig sorolhatdk a Vaginella genusba (Zorn,1999)

Mindezek alapjan nagy valoszintiséggel megallapithato, hogy a faj Paratethysbeli badeni
eléfordulasa az NNS5 nannozonara (lagenidds és spiroplectamminas zona) korlatozodik. A
Mediterran provincidban az NN7 zona kozepén tlinik el. Ez azért érdekes, mert a badenibol
ill. a Mediterranbol (Langhian-Serravallian) ismert genusok képvisel6i még ma is élnek a
vilagtengerekben, az egy Vaginella genus kivételével, ami a multban (oligocén, miocén) az
egyik legelterjedtebb pteropoda volt.

A Vaginella austriaca belépését kovetden tobb 1) Vaginella faj jelenik meg, ,,megérkeznek™ a
Clio, Diacrolinia, Cuvierina, Ireneia fajok és feltiinnek a Creseis-ek, a Heteropoddk és
Pseudothecosomatdak is. Magyarorszagon (csak innen vannak magnetosztratigrafiai adataink)
a C5ADn chronban, ~14.5 Ma koriil teljesedik ki a faunakép, de a Paratethysben is hasonld
iddben valik a leggazdagabba (felsd lagenidas zona) a pteropoda fauna. Ezt igazoljak a
Baden-Soos alapszelvény (C5ADn, felso lagenidas zona) még nem publikalt paleoméagneses
mérési eredményei is (Steininger, Lantos, Bohn-Havas).

A Vaginella lapugyensis, melyet Kittl a lapugyi korai badeni pleurotomas agyagbdl irt le, a
nagyon ritka fajok kozé tartozik. A bécsi Naturhistorisches Muzeum gytlijteményében
talalhato példanyai valdéban a fajba tartoznak. Az irodalom azonban szdmos egyéb lengyel és
roman el6fordulasrdl tesz emlitést. Az innen szarmazd Vaginellak zomének elkésziilt a
revizios vizsgalata, mely egyértelmiien igazolta, hogy a V. lapugyensisnek hatarozott
példanyok a Creseis genuszba tartoztak. Kivételt képez néhany, a tipus lel6hely kornyéki
banati korai badeni lel6hely, melyrdl jelezték eléfordulasat, de ezek revizios vizsgalatra nem
volt médom. A Mediterran provinciaban is eléfordul (ILanghian, Serravallian), ENy-
Europaban a hemmorian felsé szakaszatél a langenfeldian also szakaszaig kdvethetd.

A Vaginella rotundata és V. triangularis fajok csak a romdniai korai badeni Pietraru
leléhelyrdl ismertek, az utobbit innen irta le Stancu. A V. rotundata a Mediterran
provincidban az NN7 zoéndban tiinik el.

Clio pedemontana egyes adatok szerint (Bernasconi & Robba 1982) a Mediterran
provinciaban mar az oligocénben megjelenik, legnagyobb teriileti elterjedését a langhiban éri
el de nem 1€épi at az NNS fels6 hatarat. A Paratehys gyakori faja, de csak a korai badeni
fiatalabb részén (felsé lagenidas zona) fordul eld.

Clio fallauxi a Paratehys endemikus faja, sok lel6helyrdl ismert s szintén csak a felsé
lagenidas zonara korlatozodik.

Clio carinata csak a Geta depresszio korai badeni iiledékeiben, az ,,Orbulina suturalis
zonaban” fordult el6 Romaniaban. A Mediterran provincidban a

A Diacrolinia aurita a Mediterran provincidban nagyon elterjedt, Szardiniatol Torokorszagig
az alsé miocéntdl a serravalli végéig jelen van . A Paratethysben csak a korai badenibdl
ismert, Ostrava kornyékén €és hazankban. Nalunk tobb leldhelyen is eléfordul. Jellegzetes
egylittest alkot a Clio fallauxi, C. pedemontana, Vaginella austriaca fajokkal. A Mediterran
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provincidban gyakori egy azonos taxonokbol all6 asszociacio (Clio fallauxi nélkiil) mely az
Orbulina suturalis fellépésével egyiddben jelenik meg (Robba 1972).

A Limacina valvatina a gyakori fajok koz¢ tartozik, egyarant eléfordul a korai és késoi
badeniben. Legnagyobb egyedszami megjelenése tobbnyire a ,,spiratellds’” marga dsszletre
jellemzd.

A Limacina miorostralis a korai badeninél fiatalabb tiledékekbdl nem ismert, ritka faj.

A Limacina gramensis a Paratehysben kizarolag kés6 badeni ,,s6 fedd” liledékekbdl ismert
(,,spiratellas marga” Lengyelorszag, Csehorszag, Ukrajna, Roménia). ENY- Europaban a
Langenfeldian index fosszilidja, a Mediterranban ismeretlen.

Limacina inflata az egyetlen pteropoda, amely bizonyithatéan eléfordul a korai szarmata
bazisan (Ausztria cf., Romania, volhynica alfaj, nomen nudum). Fiatalabb ill. id6sebb
megjelenése nem ismert a Paratethysbdl. A mai viladgtengerek tropusi-subtropusi zondiban az
egyik legnagyobb elterjedést mutaté faj, miocénben jelenik meg, a quarterben lesz igazan
gyakori.

A Limacina andrussowi fajt Romaniaban tobb leléhelyrdl emlitik (Langhian, Kosovian,
Volhynian). A Pietraru-rél szarmazd, kora badeni példanyok revizidja egyértelmiien igazolta,
hogy a Limacina miorostralis-hoz tartoznak. Jorgulescu (1953), K.- Munténia-i kosovian
tiledékekbdl szarmazé példanyai valdsziniileg a fajhoz sorolhatok, az dbrék tanulsdga szerint,
de revizidra nem volt mod! Ennek ellenére feltételezhetjiik, hogy a Karpatok eldtéri
stillyedékének kelet munténiai szakaszan, a késo badeni ,,spiratellds marga” iiledékeikben
megjelent ez a faj, melyet a Keleti Paratehysbdl (Krim félsziget, Konka, ?Karagan) irtak le.
Szarmata el6forduldsardl semmilyen biztos adat nincs.

A Creseis spina fajt Reuss irta le Wieliczkarol, kdzvetleniil a s6 alatti iiledékekbol. A
Paratethys teriiletén a korai ¢s kés6i badeniben egyarant el6fordul. A Mediterran és Atlanti
provinciaban ismeretlen.

A Creseis oltenaui fajt Stancu irta le Pietraru kozelében 1évo korai badeni szelvénybdl.
Ezenkiviil Nikolov emliti a felsd lagenidas zonabol, Bulgériabol.

A Styliola subula a kés6i oligocéntdl maig é16 faj (Mediterran-, Atlanti provincia, EN
Europa). A Paratethysben el6fordul a korai és késéi badeniben egyarant (Lengyelorszag,
Ausztria, Magyarorszag, Romania).

A Cuvierina paronai a Mediterran langhi és serravalli képz6dményekben gyakori, a
Paratethysben csak a felsé lagenidas zondbol (Ausztria) keriilt elo.

Az Irenea calandrelli és 1. testudinaria fajokat Kostej als6 (?ko6z€éps6) badeni
képzdédményeibdl Boettger emlitette a Vaginella genuszba sorolva. Masutt nem fordultak el
a Paratethysben. A fajok a kés6 oligocéntdl a kés6 miocénig €ltek a Mediterran provincidban.

A Paratethys badeni plankton gastropoda ,.kiilonlegességei” a Heteropodak (Atlanta oanei,
Striocarinaria andreae) és Pseudothecosomatdik (Peraclis lata). Eddig csak a lengyelorszagi
korai badeni és a romaniai ,,Orbulina suturalis zona’-ba (felsé lagenidas zdna) sorolt
képz6édményekbdl keriiltek eld.
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A Paratethys neogén plankton gastropoda eseményei

Jelen dolgozatomban nem foglalkoztam az egerian plankton gastropodakkal de az als6 miocén
eggenburgi pteropoda eseményekkel valo dsszevetés szempontjabol fontos néhany korabbi,
egerienre vonatkoz6 pteropoda vizsgalati eredmény megemlitése (Bohn-Havas 2003).

A korai egerien fauna kis diverzitasu, boredlis (Limacina miorostralis, L. valvatina) és
mediterran/atlanti (Vaginella tricuspidata, Clio sp.1., Ireneia sp.) taxonokbdl all, hasonléan a
bentosz molluszkakhoz. Eléforduldsai: puchkircheni rétegek, és a ,,molluszkas agyag” (Wind
téglagyar, Mucsony-136.sz.furas). A kés6 egerien sekélytengeri, brakkvizi képzédményeiben
nem fordulnak el pteropodak.

Az eggenburgi pteropoda fauna kis diverzitasu, ellentétben a gazdag sekélytengeri, meleg vizi
bentosz molluszkakkal. A Clio triplicata-Vaginella depressa egylittes mediterran eredetil,
kizardlag az eggenburgiban el6forduld taxonokbol all. Elterjedése a mélyebb medencék slir
faciesli képzddményeire korlatozodoik (Alpok eldtéri molassz medence, Nyugati-Karpatok
elétere, Zdanice unit, Bécsi medence EK-i része, Rimaszombati medence). A hazai
eggenburgi slirekbdl eddig nem kertiltek eld pteropodak.

Az erdélyi kettdsmezei nyilttengeri iiledékgytijtobol ill. a Prahova volgyben feltart eggenburgi
agyagos, margas Cornu rétegekbdl Limacinakat emlitettek. Ebben az idoben (NN2/NN3) csak
a boredlis provinciaban fordultak el Limacindk (Janssen 2002), a Paratethysben és a
Mediterranban ismeretlen a genus.

A korai ottnangi medence faciesti iiledékeiben, a viszonylag gazdag bentosz molluszka fauna
mellett csak néhéany, fajra sem hatdrozhat6 Vaginella példany fordult eld a fels6 ausztriai
molassz zoénaban, és Bécsi medencében a Luschitzi Formacio alsé szakaszan (Sieber 1953).

A karpati Limacina valvatina-Limacina miorostralis-Vaginella austriaca egylittes kis
diverzitasu de az eggenburgihoz viszonyitva nagyobb elterjedésii (also ausztriai molassz zona,
Nyugati Karpatok eldtere, Bécsi és Ipoly medence, Nograd-Cserhat area, Bosznia-
Hercegovina. Romaniabol nincs korrelalhato adat). A karpatiban ujra felnyil6 atjarokkal, a
mediterran 0 fajhullammal kevés pteropoda”érkezett” (Vaginella austriaca, ?Limacina
valvatina). Az 6kologiai koriilmények stabilizacidja utan, a késd karpati melegebb, nyilt,
mélyebbvizi medencéiben terjedtek el, hasonldéan a meleg vizet kedveld plankton
foraminiferakhoz (Cicha, Rogl, Ctyroka 2003). A V. austriaca megjelenési datuma ~16.7 Ma.

A legnagyobb diverzitasu plankton gastropoda fauna a badeni korai szakaszaban hoditotta
meg a Paratethys tenger legnagyobb teriileteit. Szinte egyszerre illetve kisebb idd eltéréssel
arasztottak el a mediterran plankton gastropodak a nyiltvizi mély-, és a nagyobb, mélyebb
vizli 6bol kornyezeteket. A karpati két genuszbdl s harom fajbol allo faundjat felvaltotta egy 8
uj genusszal (Peraclis, Diacrolinia, Clio, Cuvierina, Creseis, Styliola, Striocarinaria, Atlanta)
¢s 15 1j fajjal gazdagodé plankton gastropoda fauna (Heteropoda, Euthecosomata,
Pseudothecosomata). A mediterran pteropoda fajoknak kozel két harmada jott at az
»atjarokon”.

A korai és késoi badeni plankton gastropoda fauna nagy eltéréseket mutat.

A korai badeni egyiittesekre jellemzd a hirtelen diverzitas ndvekedés, ami szinte egyiddben
kovetkezik be a Paratethys tenger kiilonb6z6 medencéiben. Ez nem csak az Euthecosomata
rendbe sorolt pteropodakra vonatkozik, hanem megjelennek mas rendbe és alrendbe tartozé
plankton gastropodak is (Heteropoda, Pseudothecosomata). A ijonnan érkezett mediterran
eredetli taxonok adjak a fauna zomét, néhany endemikus és mar korabban is eléforduld faj
kiséretével. A Clio fallauxi-C. pedemontana-Diacrolinia aurita-Vaginella austriaca egyiittes
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mely a Paratethysben csak az NN5 nannozdénaban fordul eld, a Mediterran provinciaban is
gyakori, megjelenése az Orbulina suturalis fellépésével egyidejii.

A korai badeniben a plankton gastropodak nem az ,,elsd”” migracids hullammal érkeztek, mint
bentosz molluszkak, hanem csak az Orbulina suturalis-sal (~15 Ma koriil). Ennek a
,késésnek’szamos, tobb Osszetevobdl allo oka lehet, tektonika, tengeraramlési rendszerek-,
klima-, és okoldgiai viszonyok valtozésa stb.

A kozE€ps6 badeniben jelentds diverzitas csokkenés figyelheté meg ami kovetkezménye lehet
a kozépsdé miocén klima optimumot kdvetd lehiilésnek (Bohme 2003, Koch 2005). A korai
badeni, gazdag tarsulasbol csak néhany faj maradt. Fontos esemény, hogy a leggyakoribb ¢és
legelterjedtebb Vaginella austriaca végleg eltlinik a Paratethysbdl.

A kés6 badeniben egészen mas tipusu pteropoa fauna 1ép fel, a csokkend diverzitas mellett,
kiugréan magas egyedszammal, a Limacina fajok veszik 4t az uralmat. Valtozik az elterjedési
tertilet is. A Limacina valvatina-L. gramensis egyittes (NN6) legismertebb a Karpatok kiilso
nyugati, északi, keleti és déli eldtéri medencéiben, és csak a bécsi és erdélyi medencébdl
jeleztek Limacina el6fordulést a késé badeni iiledékekbdl. A taxonok zomét a mar korabban
itt €16 fajok alkotjak, de megjelenik a boredlis eredetli Limacina gramensis (Janssen, Zorn
1993) ¢és a Keleti Paratethysbdl leirt Limacina andrussowi. Mindez, valamint az ismert
bentosz molluszka adatok, utalnak arra, hogy a késdi badeniben is 1étezhetett 6sszekdttetés a
vilagtengerrel (Studencka et al.1998). Mediterran eredetli Limacina inflata is ily médon(?)
keriilhetett a Paratethysbe.

A neogén legutolso6 pteropoda eseménye a korai szarmata aljan kdvetkezik be, amikor is a
plankton gastropodak végérvényesen eltiinnek s soha tobbé nem térnek vissza a Paratethysbe.
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Abra mellékletek

Ma| E CPS NN | GFz PG Stratigraphic range chart of planctonic gastropods
Planctonic gastropods
1. Clio triplicata
13~ SARMAT. NN6 E 2. Vaginella depressa
> o SO S — _ 3. Limacina miorostralis
B-B D. _ ~ 24 14, Limacina valvatina
i 2 5. Vaginella austriaca
. sp | CJ3 2 6. Clio fallauxi
4 = o 1 7. Clio pedemontana
8. Clio carinata
W NNsj ULZ C.2. 9. Diacrolinia aurita
€3] 5 | i 111 10. Vaginella lapugyensis
51 Z. m C.1 : D67 8. 9. 40 44 (2. 43 44 45, 16. 43.48.49. 20. 24, 11. Vaginella rotundata
.- 12. Vaginella triangularis
= 13. Cuvierina paronai
@ LLZ A 14. Creseis oltenaui
164 o Do 15. Creseis spina
— £ e 16. Styliola subula
= = 5 . 17. Ireneia calandrelli
B. \_u ' Epochs 18. Ireneia testudinaria
KARPATL CPS Central Paratethys stages 19. Atlanta vare!
ik NN4 3. 4.5, |NN nannoplancton zones 20. Striocarinaria andreae
GFZ Foraminifera zones (Grill) 21. Peraclis lata
m PG planktonic gastropods 22. Limacina gramensis
m B-B Bul.-Bol. zone 23. Limacina andrussowi
= SP  Spiroplectammina zone 24. Limacina inflata
g £ ULZ Upper Lagenida Zone
o LLZ Lower Lagenida zone
A.  Clio triplicata,Vaginella depressa
o NN3 B. Limacina valvatina, L. miorostralis, Vaginella austriaca
e A C.1. Vaginella austriaca :
{9 2 * C.2. Clio fallauxi, C. pedemontana, Diacrolinia aurita, V.austriaca
m NN2 C.3. Limacina valvatina, Creseis spina, Styliola subula
S D. Limacina valvatina, L. gramensis

E. Limacina inflata
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A Parstethysr eog6nj6nekje llenzd planktong sstropod{i
|. Adanta oanei Stancu 25x (Pietraru)

2. Saiocarimdaa ndrcaeS tancul 5x aPiataru)

3. Limacinava Ivatin(aR euss2)5 x( Sopro8n4 .)

4.,5.L imacinam iorostralis(K autskyZ) 5x(Sogon8 9)
6.,7. Limacinaid l,falat(ad 'Ooigny) 30 x (Aderklaa8 2)
8.,9.C reseiss pina( Reuss)p lotoconch5 Ox

10.,11V. aginellaa ustriacaK ittl protoc{nch5 0x( Sopron8 9)
12.C lio triplicata( Aideninop) rorocorch(B adH all)
13.S tyliolas ubula( Quoi& Gaimard2) Ox (Sopron8 9)
14.,15.,17C. uvierinap :onai Cecchi-Rispo6lix (BadV dslau)
16.C . pa.otraai perhia

18.C lio cadnata(A udenino6) x (Pietraru)

19.C . carinatap rotoconch2 5x (Pietra.u)

20. Clio pedemontan(Ma ayer)6 x (Sata7 5.)

21-C . pedemoditanaap erturak eresztniretszet

22. Clio triplicaa (Audenino6) x (BadE al1)

23.,24 Ircr.eiac alan&elli( Mich.)6 x (Colli Toritresi)

25. Vaginellaa ustriacap rotoconc2h5 x

26.,27D. iaclolitia.a vrira( Bellard07 x {Sala7 5-)

28. D. aurita Fotoconch

30.,31V. aginellar otundara(B laakenhom8)x @ietraru)
32. V. rotudata aperhra

33. Clio fallauxi( Kittl) 7x (Sopron8 9.)

34.,35.V aginellaa ustriacaK iftl 6x (Paks4 c)

36. V austriaca pertwa

37.V aginellala pugyensiKsi ttl ?x (Colli torinesi)

38. V. lapugJ.ensaisp ertura

39-V . lapuglr'enspisro tocoochko zelik eresztmetszet
40. Creseisp ina@ zuss)1 5x( Walbersdorf)

4| C. spinat €leocoachke rcszhnetszet

42.,43.V aginollad epr€ssDa audea? x (Kostej)
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