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A H A Z A I V E G Y É S Z K É P Z É S É S A K É M I A I K U T A T Á S 

- T Ö R T É N E T I Á T T E K I N T É S B E N * 

P O L I N S Z K Y K Á R O L Y 

r. tag 

T H A N K Á R O L Y , akadémia i r. t a g a Magyar T u d o m á n y o s Akadémia 1871. 
j a n u á r 16-án t a r t o t t ü lésén székfoglaló ér tekezés t o lvaso t t fel AZ E G Y E T E M I 
T A N l T Á S L É N Y E G É R Ő L [1]. Ez azér t meglepő, mer t el tér az Akadémia 
kémikus t ag ja inak a t t ó l a szokásától , liogy székfog la ló jukban t u d o m á n y o s 
e r edményeke t i s m e r t e t n e k éppen ak tuá l i s kémia i k u t a t á s a i k köréből. 

I . T H A N K Á R O L Y 

A mai szemmel nézve szokat lan t é m a v á l a s z t á s m a g y a r á z a t á t megtalál-
j uk a székfoglaló beveze tő passzusában . 

„ E p i l l ana tban az egyetemi r e fo rm létesülésének küszöbén állunk, 
és m i n d n y á j a n bissziik. hogy a hazai k o r m á n y n a k és törvény-
hozásnak bölcsessége azon a lka lmas eszközöket és módoka t , 
melyek e g y e t e m ü n k új já a lak í t á sá ra leglényegesebbek, meg fogja 
t a l á ln i . " 

De még mindig nem lá tn i magából a szövegből , hogy mié r t vol t o lyan fontos az 
Akadémiá ró l efféle ü z e n e t e t küldeni a k o r m á n y n a k és a t ö r v é n y h o z á s n a k ? 
Azér t , m e r t az egye temi reform mögö t t egy f o n t o s a b b tá r sada lmi -po l i t ika i 
esemény vo l t : a k iegyezés és a kiegyezés h á t t e r é b e n egy a l a p v e t ő t á r sada lmi-
gazdasági f o lyama t : a kapi ta l i s ta fe j lődés fe lgyorsulása Magyarországon. 
Ehhez kel le t t minden t ek in t e tben a polgári á t a l aku l á s , így a köznevelés és 
a kultúra polgári e szménye inek kidolgozása és megfelelő in tézménye inek meg-
t e remtése . 

Ez az á ta laku lás n e m men t m i n d e n ellenzés, meg ellenállás nélkül, és 
T H A N a l ighanem a t tó l t a r t o t t — nem ok és precedens nélkül —, hogy az egye-
t em ügyében is csak va lami fé le fé lmegoldás j ö n lé t re . Ez e lő t te veszélyesnek 
és az egész nemzet é le tére károsnak l á t s zo t t . A székfoglalóból világosan ki-
t űn ik , hogy T H A N K Á R O L Y a s zabadságha rcban rész t v e t t . a polgár i l iberal izmus 
köve tkeze tes és harcos híve volt. mégpedig a polgári l ibera l izmusnak az a 

* A Kémiai T u d o m á n y o k Osztálya 1978. február 14-i ülésén e lhangzott székfoglaló 
előadás. 
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m o d e l l j e r a g a d t a m e g ő t , amelye t N é m e t o r s z á g b a n l á t o t t és ame lynek gya-
k o r l a t á t is o t t t a n u l m á n y o z t a . T H A N a n é m e t példa a l a p j á n becsü l te meg a fe j -
lődés v á r h a t ó i r á n y á t és ü t e m é t , t o v á b b á ennek a l a p j á n h a t á r o z t a m e g s a j á t 
m a g a számára t á r s a d a l m i t evékenységének körét és m i k é n t j é t . 

Ami részére prognózis vol t , s z á m u n k r a tö r t éne lmi m ó l t . Megkísére l jük 
az akko r i he lyze te t érdeklődési k ö r ü n k n e k megfelelően a vegy ipa r , a kémia 
t u d o m á n y a és a kémikusképzés á l l a p o t á v a l jellemezni. 

2. A hazai vegyipar helyzete 

Ami a vegy ipa r t illeti, b á t r a n k i j e l e n t h e t j ü k , bogy akkor n e m vo l t f igye-
l e m r e mél tó v e g y i p a r a az o rszágnak . T a v a l y ünnepe l t e a B u d a p e s t i Vegyi-
m ű v e k fenná l l á sának százesztendős év fo rdu ló j á t , azon az a lapon, bogy jog-
e lőd je inek legrégebbikét éppen egy évszázada a l ap í t o t t ák . T a l á n n e m szüksé-
ges m o s t az ország vegy ipa ra k i a l a k u l á s á n a k ezt a kezdet i pe r iódusá t fel idézni , 
i n k á b b arra emlékez t e tünk , hogy a Műegye temen is m á r t ö b b m i n t százeszten-
dős a kémikusképzés . Úgy látszik t e h á t : T H A N és W A R T H A eléggé előre l á t t á k , 
b o g y a vegyipar meghonos í tása Magyarországon e lkerü lhe te t l enü l beköve t -
kez ik . Legfel jebb n e m minden úgy t ö r t é n t az idők f o l y a m á n , m i n t ahogy 
W A R T H A akkor e lképzel te . Er rő l egy későbbi rek tor i székfog la ló jában [2] ő 
m o n d o t t a a köve tkező f igye lmez te tő s z a v a k a t : 

. .Soha nem lesz s a j á t h a s z n u n k r a szóló ipa runk , hogy ha azt csak 
külföldi erővel , külföldi t őkéve l a k a r j u k fe j leszteni . Ga lvan izá l t 
hul la az és n e m életképes t e r e m t é s . " 

3. A kémia akkori helyzete 

A nem-külfö ld i erő a hazai kémia i k u t a t á s lenne, e t tő l v á r h a t ó é le tképes 
f e j lődés . A t u d o m á n y n a k ez a fe l fogása kapcsola tos l e h e t e t t a kémia a k k o r i b a n 
t a p a s z t a l h a t ó n a g y fej lődésével . E l é g fon tos t u d o m á n y t ö r t é n e t i esemény a 
k a r s r u h e i vegyészkongresszus 1860-ban, mer t t u l a j d o n k é p p e n csak ezen győze-
de lmesked ik . de i t t m á r véglegesen a korpuszkuláris fe l fogás, amiko r is h iba-
m e n t e s e n t i sz tázzák és e l fogadják a molekulasúly f o g a l m á t . T a l á n egy évvel 
előzi meg T H A N székfogla ló já t M E N D E L E J E V fel ismerése: az elemek per iódusos 
r endsze re . Már i smer t a t e r m o d i n a m i k a két főtétele, t o v á b b á a k ine t i kus gáz-
e lmé le t — amelyet T H A N m é g i s emlí t a székfoglalóban. I smere t e s m á r a tömeg-
h a t á s t ö r v é n y is, és B U N S E N sokoldalú m u n k á l k o d á s a éppen v i r á g k o r á b a n v a n . 
Más ré sz t P E R K I N m á r sz in te t izá l ta az első ani l infes téket , és K E K Ü L É k lasszikus 
k é m i k u s észjárással k ide r í t e t t e a benzol szerkezetét . Ez a nagyon is váz la tos 
t u d o m á n y t ö r t é n e t i emlékez te tő n e m c s a k a gyors és n a g y je len tőségű fe j lődés t 
m u t a t j a , hanem az t is, hogy k i b o n t a k o z o t t a kémiában is egy fon tos f o l y a m a t . 

A f o l y a m a t : a kémia d i f ferenciá lódása , önálló v a g y m a j d n e m önálló 
k é m i a i t u d o m á n y o k kialakulása. 
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A T e r m é s z e t t u d o m á n y i Társula t a n n a k ide jén e l lá to t t b izonyos funkció-
ka t , ame lyeke t e g y é b k é n t tőle a f e l szabadu lás u t á n az A k a d é m i a ve t t á t . 
Működésének fé lszázada a l a t t a t á r su la t fa la i közö t t 262 többé-kevésbé e rede t i 
kémiai t á r g y ú e lőadás t t a r t o t t a k . A do lgoza tok megoszlását a kémia egyes 
szakaszai szerint az 1. t á b l á z a t b a n m u t a t o m be [3]. 

1. táblázat 

I. Általános chemiából 11 szerzőtől 24 dolgozat 
II. Anorganikus chemiából 10 szerzőtől 14 dolgozat 

III . Organikus chemiából 11 szerzőtől 13 dolgozat 
IV. Technológiai chemiából 29 szerzőtől 53 dolgozat 
V. Analitikai chemiából 24 szerzőtől 82 dolgozat 

VI . Előadási kísérletek 7 szerzőtől 62 kísérlet 
VII . Vegyes chemiai dolgozat 11 szerzőtől 14 dolgozat 

A technológia i chemia számban is f i gye lemre mél tó megjelenése a vegy ipa r 
k ia l aku lásá t megelőző érdeklődés és t u d o m á n y o s fej lődés jele . 

T H A N K Á R O L Y a felszínen észlelhető d i f ferenciá lódás mögö t t a t u d o m á -
nyos progresszió l ényegé t abban l á t t a , hogy 

..A t u d o m á n y b a n nincsenek többé v é g s ő okok és l edön the t e t l en rend-
szerek, melyek egyszer elfogadva és fe lá l l í tva , kénye lmes alapul 
szo lgá lha tnak a r r a , hogy szellemdós e l m e f u t t a t á s o k á l ta l és a logikai 
min ta szabá lyok segítségével a bölcsesség n e t o v á b b j á t e lér jük. 
A t u d o m á n y h a l a d á s a lényegileg k é t különál ló t ényező fejlődésé-
től függ . Az egyik e tényezők közül az i smere tek a n y a g á n a k szapo-
r o d á s a . a másik sokkal fon tosabb t ényező ped ig : az emberiség 
é r t e lmi tökéle tesedése . 
Mai n a p ebben áll a búvárkodás lényege, és a t udós f e l a d a t a leg-
f ő k é p p i lynemű öná l ló értelmi edzésben á l l . " 

Ilyen önál ló értelmi edzés eredménye T H A N KÁROLYnál az a felismerés, hogy 
a di f ferenciá lódás e l lenére vau a k é m i á n a k „ m i n d e n s z a k a s z a i t " á t h a t ó á l ta-
lános m a g j a , a lapja . 

Ez az, ami a t á b l á z a t b a n és azó t a is általános kémia néven szerepel, 
többek k ö z ö t t minden kémikus t a n t e r v b e n . 

4. Az oktatás helyzete és feladata 

A felismerés l é t r e j ö t t é b e n a l ighanem szerepe vol t a n n a k , hogy T H A N 

olyan pedagógus vol t , ak i fontosnak t a r t o t t a , hogy világos, é r t h e t ő és szép 
e lőadásoka t t a r t son . 

A pedagógiai k é r d é s az volt, hogy az egyre növekvő és divergáló infor-
mációmennyiséget h o g y a n lehet a t a n u l ó k n a k á t adn i . Ugyanez t a kérdés t 
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t e t t e fel , u g y a n e z e k b e n az é v e k b e n M E N D E I . E J E V is a k ö v e t k e z ő k é p p e n : V a j o n 
n e m lehe tne a k é m i á t v o n z ó b b a n t a n í t a n i , ha az e l e m e k e t n e m ábécé s o r r e n d -
b e n i s m e r t e t n é k , h a n e m más, t e r m é s z e t e s s o r r e n d b e n ? E b b ő l a p u s z t á n di-
d a k t i k a i k é r d é s f e l v e t é s b ő l s z ü l e t e t t m e g a m i n d a n n y i u n k á l t a l jó l i s m e r t pe r ió -
d u s o s rendszer . CTgy l á t sz ik t e h á t , h o g y míg T H A N székfogla ló b e s z é d é b e n is-
m é t e l t e n az t h a n g s ú l y o z z a , hogy m i n ő h a t á s a v a n a t u d o m á n y m ű v e l é s é n e k 
a t a n í t á s r a , n e m e m l í t i — noha k ö z v e t l e n t a p a s z t a l a t á b ó l t u d j a —, h o g y m i l y e n 
h a t á s a v a n a t a n í t á s n a k a t u d o m á n y r a . Az a z o n b a n v i lágos s z á m á r a : 

,,A t u d á s t n e m a t é n y e k ( a d a t o k ) tesz ik ki . h a n e m azon v o n a t -
kozások , m e l l y e l a t é n y e k és e s z m é k ö n m a g u k k ö z ö t t és e g y m á s 
k ö z ö t t ö s s z e f ü g g e n e k — és a v a l ó d i t u d á s n e m a t é n y e k i smere t é -
ben áll. m i c s u p á n pedánssá t e s z , h a n e m a t é n y e k f e l h a s z n á l á s á b a n 
rej l ik , mi bö lccsé t e sz . " 

T u l a j d o n k é p p e n a t u d o m á n y n a k ezen a f e l fogásán nyugsz ik T H A N KÁ-
ROLYnak s z é k f o g l a l ó j á b a n k i f e j t e t t n é z e t e az egye t emi o k t a t á s fő f e l a d a t a i r ó l , 
a m e l y e k a k ö v e t k e z ő k : 

„ K ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l a t u d o m á n y és g y a k o r l a t igénye i re , a f o n t o -
said) k é p z e t e k e t és t é n y e k e t az e g y e t e m i t a n í t á s i n k á b b csak eszközül 
h a s z n á l j a fe l . Szóval a t u d o m á n y t i n k á b b m é l y é b e n , m i n t s zé l t ében 
t á r g y a l j a . Az egye t emi t a n í t á s f ő f e l a d a t a e n n é l f o g v a : 

1. a s z a k t u d o m á n y főbb m ó d s z e r c i n e k k r i t i ka i t á r g y a l á s a ; 
2. a t é n y e k és eszmék ö n m a g u k és egymás köz t i ö s sze függésének 

á l t a l á n o s és sz igorúan t u d o m á n y o s m e g á l l a p í t á s a ; 
3. a t u d o m á n y m i n d e n k o r i f e j l e t t s é g é n e k á l l a p o t á t , és ezen fe j lő-

désnek a j ö v ő b e n i i r á n y z a t á t (meg i smer t e tn i ) a h a l l g a t ó v a l . 

A z egye temi t a n í t á s e lér te cé l j á t , h a a t a n á r n a k s ike rü l t t a n u l ó i t i lyen i r á n y -
z a t ú e lőadások , i l le tő leg g y a k o r l a t o k á l t a l a s z a k t u d o m á n y sze l l emében v a l ó 
öná l ló g o n d o l k o d á s r a m e g t a n í t a n i . " 

5. Korszakváltás és hatása a hazai vegyipar fejlődésére 

1870 a m a g y a r tőkés g a z d a s á g e lső n a g y nek i lendülés i s z a k a s z á n a k ke l lős 
k ö z e p e . Az 1867. év i kiegyezés, a m e l y l e z á r t a a po lgár i f o r r a d a l o m k o r s z a k á t , 
s a m e l y n e k n y o m á n k iépü l t a m o d e r n polgár i á l l a m szükséges i n t é z m é n y -
rendsze re , l é n y e g e s e n h o z z á j á r u l t h a z á n k b e k a p c s o l ó d á s á h o z a m o d e r n t ő k é s 
v i l á g g a z d a s á g á r a m á b a . U j a b b t a n u l m á n y o k b i z o n y í t j á k , h o g y á l t a l á b a n is az 
1860-as év t i zed m i n d az e l m a r a d o t t a b b eu rópa i o r szágok t ő k é s á t a l a k u l á s a 
k e z d e t é n e k , m i n d a l eg fe j l e t t ebb t ő k é s o r s z á g o k b a n l e j á t s z ó d o t t i pa r i f o r r a -
d a l o m h a t á s a i s a j á t o s é r v é n y e s ü l é s é n e k időszaka . N a g y l e n d ü l e t e t n y e r t , sok-
szo rosá ra b ő v ü l t a v i l á g k e r e s k e d e l e m , a m i a m a g y a r k iv i t e l l ehe tősége i t is 
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ugrásszerűen megnövel te , az ezzel j á r ó n a g y m é r v ű t ő k e á r a m l á s a fe j le t t tőkés 
országok befolyás i -ura lmi s z f é rá j ának ki ter jesztése mel le t t nagyobb beruhá-
zásokkal i n d í t o t t a meg a közlekedés és a bányásza t , a k i t e rmelő , sőt helyen-
kén t a feldolgozó iparok fej lesztését . H a z á n k b a n is r endk ívü l i ü t e m b e n indul t 
meg és h a l a d t előre a vasú tép í tkezés s az ezzel összekapcsolódó bányásza t i , 
ipari fe j lődés . A mezőgazdaság h a t a l m a s hi telek segítségével vet i le hagyomá-
nyos művelési szokásai t , és jön létre a b é r m u n k á r a a l apozo t t , korszerű vetés-
forgóra , t a l a j e r ő - u t á n p ó t l á s r a ép í t e t t agrár te rmelés . A g y á r a k száma is gyorsan 
növekszik. 1848 huszonháromezer „gyá rdo lgosáva l " s zemben a századfordulón 
t ö b b min t háromszázezer m u n k á s dolgozik gyá rakban . 

S ebben a közegben szület ik meg a hazai vegyészeti i pa r . Míg a kiegyezés 
e lőt t n e m vol t vegy ipa ra az országnak, a századvég meghozza az első je lentő-
sebb önálló üzemeke t . A kémia e lszakad a metal lurgiá tól és az ia t rochemiá tó l . 
Mint t u d o m á n y is önál lósul és a vegy ipa r ra or ientálódik. E g y egész hosszú 
tö r t éne lmi ko r szakban a szélesebb é r t e l emben ve t t vegyipar lesz a kémia él tető-
je . S végül THANra. WARTHÁra, LENGYELre és iLOSVAYra v á r az a fe lada t , hogy 
e t u d o m á n y á g önálló művelésé t és fe lsőfokú o k t a t á s á t is meg te remtsék az 
o rszágban . 

Az egye temi t ö r v é n y j a v a s l a t o k a t 1 8 7 0 ápr i l isában az az E Ö T V Ö S J Ó Z S E F 

t e r j e s z t e t t e elő, akinek ezt megelőzően a kötelező ha tosz t á lyos népiskola, a 
polgári iskola, a középiskola, a t an í t óképezde létesítése ü g y é b e n t e t t j avas -
l a t a i t az országgyűlés m á r k o r á b b a n tö rvényerőre emel te . 

6. A vegyipar további fejlődése és a népgazdaság kemizálása 
Az a száz esz tendő, amely T H A N K Á R O L Y székfoglalója ó ta eltelt , az 

ország v e g y i p a r á n a k t ö r t é n e t é b e n a fej lődés extenzív ko r szaka . Igaz, hogy a 
fe j lődés a fe l szabadulás u t á n i há rom évt izedben volt a leggyorsabb. E n u e k 
egyik oka azonban e g y f a j t a régebbi l emaradás megszün te té sének szükséges-
sége, a másik pedig az. hogy a v i l ágban ez idő t á j t a l a k u l t a k ki va lóban az ú j 
t echnológiák és ezeknek egész ágaza ta i , amelyek á tvé te léve l , á tü l te tésével nem 
v e s z í t e t t ü n k sok időt . Vegy ipa runk a népgazdaságban fon to s és p r o d u k t í v 
á g a z a t t á vá l t e há rom évt izedes extenzív fej lődés e r edményeképpen . 

Meg kell azonban á l l ap í t anunk , hogy — mint i p a r u n k b a n á l t a lában — 
b e f e j e z ő d ö t t az ex tenz ív fej lődés korszaka . 

A v e g y i p a r n a k az ezredfordulóig t a r t ó j ö v ő t ö r t é n e t é h e n valószínűleg 
úgy fog kicserélődni a te rmelőeszközök jelenlegi á l l ománya , hogy nem lesz 
szükség sok ú j te lephely ny i t á sá ra , n e m nő jelentősen a munkaerő - l é t szám, 
viszont legalább háromszorosára növekszik termelésének vo lumene . Vagyis az 
intenzív fej lődési korszak e lő t t á l lunk. 

Ez az in tenz ív fe j lődés nemcsak a vegyipar s a j á to s sága , h a n e m a nép-
gazdaság v a l a m e n n y i szek toráé is. E n n e k az intenzív k o r s z a k n a k egy, a vegy-
iparon kívül i á l ta lános ha t ékonyságnöve lő t endenc iá ja a kemizálás. A nép-
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gazdaság kemizá lása [4, 5] már l ega lább ké t évt izede, ha n e m régebben meg-
k e z d ő d ö t t . E n n e k az a lényege, hogy a népgazdaság legkülönbözőbb ága iban 
m ű k ö d ő technológia i te rmelő f o l y a m a t b a b e i k t a t h a t ó o lyan vegyi t e rmékek 
haszná l a t a és o l y a n kémia i e l já rások a lka lmazása , ame lyek o t t m u n k a e r ő t 
s z a b a d í t a n a k fel. d r á g á b b anyago t v a g y költségesebb technológia i megoldás t 
t e sznek né lkü lözhe tővé . Enné l fogva a kemizálás t e n d e n c i á j a — a v i lágban is 
fe l le lhe tő jelek sze r in t — ta r tós t endenc ia , amelyet nem vesz í t he tünk szem elől. 

Azt lehet m o n d a n i , hogy míg T H A N székfoglalója ide jén az ország a kapi-
t a l i s t a iparosítási po l i t ika kere tében a haza i vegyipar meg te remtése előt t ál l t , 
a d d i g nap ja inkra a vegy ipa r ex tenz ív fej lesztése a szocial is ta iparosí tási poli-
t i k a keretében befejeződött, és mos t egyrészt a vegyipar intenzív fe j lesztésének 
per iódusa , másrész t az egész népgazdaság kemizálásának időszaka köve tkez ik . 
E z é r t nemcsak a v e g y i p a r in tenz i f iká lása t a r t o g a t sok f e l a d a t o t a v e g y i p a r b a n 
dolgozó kémikusok számára , h a n e m a népgazdaság számos más á g a z a t á n a k 
(pl . a mezőgazdaság , a gépipar, a k ö n n y ű i p a r , az egészségügyi ágazat) kemi-
zá lása is rengeteg, j a v a r é s z t új t í p u s ú f e l ada t t a l k í n á l j a a kémikusok ezrei t . 
Az intenzif ikálás és a kemizálás a kémia i t u d o m á n y o k és a kémikusképzés 
népgazdasági kihívása. 

7. A kémiai tudományok fejlődése 

Az a száz e sz t endő , amely T H A N K Á R O L Y székfogla ló ja ó ta eltelt a kémia i 
t u d o m á n y o k t ö r t é n e t é b e n , n a g y j á b ó l úgy men t végbe , al iogy már j e l e z t ü k : 
á l l a n d ó jelenség m a r a d t a d i f ferenciá lódás , de m e g m a r a d t az á l ta lános í tás 
i génye is. Ta lán ú g y , hogy az első k é t h a r m a d i n k á b b a differenciálódás, az 
u t ó b b i ha rmad p e d i g egy erősödő, á l t a lános í tó i r ányza t j egyében te l t el. E r r ő l 
a n n y i t lehet m o n d a n i , hogy a kémia i közgondo lkodásban u ra lkodóvá v á l t a 
f i z ika i kémiai s zemlé l e tmód . Am ez a szemléletmód n e m in tegrác ióra v e z e t e t t , 
h a n e m a már d i f f e renc iá lódo t t ágaza tokon belül ú j fe l ismerésekre, e redmé-
n y e k r e , s a d i f fe renc iá l t ság erősítésére. A közgondolkodás i lye tén fo rmálódása 
a z o n b a n annyi e r e d m é n y t m i n d e n k é p p hozot t , hogy k ö n n y e b b é t e t t e a mások 
á l t a l megál lap í to t t igazságok megér tésé t . 

A fe l szabadulás u t á n , a negyvenes évek végén f é n y derü l t arra , hogy a 
k é m i a i t u d o m á n y o k művelésében e lőrehaladni a régi m ó d o n — megőrizve a 
r ég i kereteket —, m á r nem lehetséges. Nem lesz elegendő a n é h á n y asszisztens-
sel , tanszéki k e r e t e k közö t t dolgozó professzorok szorga lma és tehe tsége , 
m e r t időközben m e g v á l t o z o t t a kémia i k u t a t á s s t í lusa ; á t a l aku l t n a g y o b b 
ko l l ek t ívák t u d o m á n y o s m u n k a m e g o s z t á s o k o n a lapuló e g y ü t t e s m u n k á j á v á ; 
meg te rveze t t , jól s ze rveze t t , iparszerű tevékenységgé . 

Nincs k i zá rva , hogy a k é m i á b a n t o v á b b r a is szü le tnek ma jd szép és 
é rdekes , nagy h a t á s ú egyéni e r edmények , min t H e y r o v s k y po la rográ f iá ja , de 
a differenciálódás f o l y t á n l é t r e jö t t e l l en tmondás f e lo ldásának egyetlen l á t h a t ó 
ú t j a a t u d o m á n y o k képviselői közö t t i kooperáció. 
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Bár l é t rehoz tuk Magyarországon az ilyen k u t a t á s i i pa r nemzet i kerete i t , 
épüle te i t , beszerez tük eszközeit , a meg te rveze t t , jól sze rveze t t , koncen t rá l t , 
iparszerű ku t a t á s i t evékenység , a s t í lusában új k u t a t á s t u l a j d o n k é p p e n nem 
j ö t t lé tre . A k u t a t á s koncen t r ác ió j a ugyauis nem azt j e l en t i , hogy sok k u t a t ó t 
k o n c e n t r á l t a n he lyeznek el egy épü le tben , u g y a n a k k o r t evékenvségük bár 
t i sz te le t remél tó , de egyedi célokat köve t és divergál . 

A k u t a t á s u g y a n i s a t tó l lesz megte rveze t t , jól s ze rveze t t , koncen t rá l t , 
iparszerű t evékenység , ha maguk a k u t a t ó k szándékoznak azzá tenni , ha á t -
h a t j a őket az e g y ü t t m ű k ö d é s n e k közös érdeken n y u g v ó szelleme és az a be-
lá tás , hogy a m u n k a m e g o s z t á s a t u d o m á n y b a n is n a g y o b b egyéni sikert hoz, 
m i n t az elzárkózás. B iz tosan á l l í t h a t j u k , hogy ezeu a t e r ü l e t e n v a n még tenni -
való , és nyi lván ebben az i r á n y b a n : a k u t a t á s egységes rendszerének kiépítése 
i r á n y á b a fogunk m a j d ha ladn i . Az in t ézményen belüli sze rveze t t ség és az intéz-
mények közöt t i szervezet lenség ugyanis a kap i ta l i zmus a l a p v e t ő e l lentmondása , 
és semmi köze a szocial is ta rendhez . 

8. Az egyetemi kémikusképzés 

T H A N K Á R O L Y székfoglalója ó ta el tel t t öbb m i n t 1 0 0 év az egyetemi 
kémikusképzés t ö r t é n e t é b e n is az ex tenz ív fej lődés k o r s z a k á n a k tek in the tő-
Igaz , bogy a f e l szabadu lás u t áu i bá rom évtized fe j lődése vol t a leggyorsabb* 
és ez szoros k a p c s o l a t b a n állt a vegyipar fe j lődésének m á r m é l t a t o t t ütemével-
E z t az extenzív fej lődéssel je l lemezhető korszakot a fe l szabadulás e lőt t és 
u t á n is többször be fo lyáso l t a egyetemi re form, mégis a lényeges, a minőségi 
vá l t ozásoka t nehéz ezekhez az akciókhoz kö tn i . Az o k t a t á s cé l já t és az o k t a t á s 
t a r t a l m i kérdéseit t e h á t á l t a l ánosabb ke re tben kell meg tá rgya ln i . Segítségül 
és k i indu láskén t b e m u t a t o k egy á b r á t , amely H O U G E N p rofesszor tó l származik 
[6], aki v i ssza tek in t a vegyészmérnök-képzés hé t év t i zedére (1905 — 1975) 
amer ika i egye temek t a n t e r v e i a l ap ján (az 1965 és 1975 k ö z ö t t i dekádra kü lön 
visszatérek) . T ip ikusan vegyészmérnöki szemléletben kezel i a t a n a n y a g prob-
l é m á i t : tananyagmérleget csinál (1. ábra) , vagyis azt m u t a t j a meg dekádonkén t , 
hogy (középen) mi az u r a l k o d ó — a t a n a n y a g ger incében levő t a n t á r g y —, de 
m e g m u t a t j a azt is, hogy milyen ú j t a n a n y a g o k ke rü l t ek a t a n t e r v b e , és végül 
az t is, hogy milyen i smere tek kerü l tek ki a t a n a n y a g b ó l , i l le tve a t a n t e r v b ő l 
az előző dekádhoz k é p e s t . 

Az 1. áb ra jól szemlél te t i 60 év t a n a n y a g fe j lődésé t . Hougen a he tedik 
d e k á d r a azt t a r t j a j e l l emzőnek , bogy a ha tod ik dekád h a g y o m á n y o s t a n a n y a -
gának részbeni m e g t a r t á s a mel le t t e lágazás van a kö rnyeze tvéde lem, a bioló-
gus mérnök , az élelmiszer ipar i f o l y a m a t o k és a pol imerek i r á n y á b a . 

A hét évt ized három egymást nyilván átlapoló periódust foglal magába, 
s ezek a b b a n kü lönböznek , hogy mi az a bizonyos t á r g y , a m e l y a t a n t e r v gerin-
cében van . 
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A tantervbe kerülő 
ismeretek 

Transzport jelenségek 
Di f f . egyenletek 
Számítás technika 
Fiz ika i mérések 

A l k a l m a z o t t reakciókinet ika 
Fo lyamat tervezés 
Tananyagbőv í t é s : 

szerves kémiából 
f iz ikai kémiából 
műve le t tanból 

Termodinamika 
Méréstechnika 
Tananyagbőv í t é s : 

f iz ikai kémiából 
inűvelet tanból 
általános kémiából 

A n y a g - és energiamérlegek 

Műve le t tan 

Ipari kémia 
Metal lográf ia 
A l k a l m a z o t t e lektrokémia 
Kalor ikus gépek 
K é s z í t m é n y e k gyártása 
Műszaki analitika 

G E R I N C T A R G Y A K 

1 9 6 5 : 

T R A N S Z P O R T J E L E N S É G E K 
F O L Y A M A T D I N A M I K A 
S Z Á M Í T Á S T E C H N I K A 
F O L Y A M A T T A N 

1955: 

R E A K C I Ó K I N E T I K A 
F O L Y A M A T T E R V E Z É S 

1945: 

T E R M O D I N A M I K A 

M É R É S - É S 
S Z A B Á L Y O Z Á S T E C H N I K A 

1935: 

A N Y A G - E S E N E R G I A -
M É R L E G E K 

1925: 

M Ű V E L E T T A N 

1915: 

I P A R I K É M I A 

1905: 

A tantervből kikerülő 
ismeretek 

Tananyagcsökkentés : 
műve le t tanból 
anyag- és energia-
mérlegekből 

Ipari kémia 
-Metallográfia 
Géprajz 
Kalorikus gépek 

Tananyagcsökkentés : 
mechanikából 
a lkalmazott elektro-
kémiából 
kalorikus gépekből 
ipari kémiából 

Jogi ismeretek 

Tananyagcsökkentés : 
mechanikából 
géprajzból 

Ábrázoló geometria 

Hidraul ika 
Gázgyártás és elosztás 
Idegen nyelvek 
Tananyagcsökkentés 

mechanikából 
kémiából 

1. ábra 

8.1. Az első periódus 

E per iódus ger iuc tá rgya az I P A R I K É M I A . Ez o lyasmi , min t amilyen 
W A R T H A V I N C E K é m i a i t echno lóg iá j a vol t [ 7 , 8 ] , a m e l y n e k e lőadásanyaga 
f e n n m a r a d t , s a m e l y e t a t echnológ iák know-how t ípusú le í rása jel lemez. Ez a 
keze lésmód a t echnológ iák s o k a s o d á s á v a l vesz í te t t a részletességéből , és á t -
a l a k u l t va lami elvi f o lyama táb ra - l e í r á s sá , amelyet egy v a g y n é h á n y — h a b á r 
f o n t o s — részlet kiemelése sz ínes í t e t t . Ez a fo lyama t n e m c s a k Amer ikában , 
n á l u n k is v é g b e m e n t , ám A m e r i k á b a n m á r a tízes évek tő l kezdődően úgy , 
h o g y a M Ű V E L E T T A N te r ebé lyesede t t , és az szor í to t t a ki fokoza tosan az 
I P A R I K É M I Á t . 
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8.2. A második periódus 

A második per iódus ger inc tá rgya t e h á t éppen a M Ű V E L E T T A N , amely 
azér t szor í to t t a ki az I P A R I K É M I Á t , m e r t t ömörebb vol t a n n á l , mer t nem 
a k o n k r é t a t í r ta le, h a n e m az a b s z t r a k t o t t á r g y a l t a : a szeszf inomí tás he lye t t , 
a deszt i l lációt . Ám a t a n a n y a g így is egyre bővü l t , egyre t e r j ede lmesebb l e t t . 
És akko r , min t egykor THANnal és M E N D E L E J E V V C I , most is az l e t t a kérdés , 
nem lehet-e ezt a t á r g y a t is t ö m ö r e b b e n t á rgya ln i , és a m ű v e l e t e k ábécé sor-
r e n d b e n köve tkező t á r g y a l á s a he lye t t v a l a m i , a közösét m e g r a g a d ó tá rgyalás i 
m ó d o t fel le lni? 

2. ábra 

A válasz nagyon érdekes . Gondo l juk m e g ugyanis , hogy a te l jes gyár tás i 
sor fe l szabdalása műve le tek re csak akkor jogosu l t , ha ezt a dekompozíciót az 
összerakás , egybefőzés követ i . Nos és ezt t a l á l t á k meg az A N Y A G - ÉS E N E R -
G I A M É R L E G E K című t á r g y b a n , ame lye t a 2. á b r á n l á t h a t u n k . 

E b b e n a pe r iódusban t e h á t a M Ű V E L E T E K volt a ge r inc tá rgy , és a n n a k 
elágazodási gondja i i t t m u t a t k o z t a k meg. 

A t e ráp ia , vagyis a M Ű V E L E T E K közösét megragadó tá rgya lás -
m o d o r a a T E R M O D I N A M I K Á h o z és a R E A K C I Ó K I N E T I K Á h o z és m a j d 
csak va l amive l később a T R A N S Z P O R T F O L Y A M A T O K elméletéhez va ló 
v isszanyúlás vol t . Ez a második dekompozícióhoz veze te t t , a m i n e k anti tézise-
k é n t a M Ű V E L E T E K h e z a M A T E M A T I K A I M O D E L L E Z É S visz vissza 
(3. áb ra ) . Az ok ta tá s i séma t e h á t h ie ra rch ikus , és va lahogy a 4. á b r á n l á t h a t ó 
módon fes t . 

A t a n a n y a g o k , a t a n t á r g y a k i m é n t e l emze t t á t a l aku lá sa inak d i n a m i k á j á t 
az 5. á b r á n m u t a t o m be, A R I S ábrázolása a l a p j á n [9J. 

Fe lh ívom a f igye lme t a R E N D S Z E R szóra, amely olyan foga lma t t a k a r , 
amelyrő l eddig nem vol t szó. I t t m indeneke lő t t a r ra szeretnék k i té rn i , hogy a 
m a g y a r f e l sőok ta t á sban a kémiai technológia o k t a t á s á b a n a húszas évektől 
érezhető gondokat egy, az amer ika i tó l el térő, e redet i megoldás vo l t h i v a t v a meg-
oldani , az ami t Á L T A L Á N O S K É M I A I T E C H N O L Ó G I Á n a k szokás nevezni . 

Kémiai Közlemények 50. kötet 1978 



4 1 8 P O L I N S Z K Y : S Z É K F O G L A L Ó ELŐADÁS 

N e m a b b a n az é r t e l emben , hogy pé ldáu l a víz lágyí tás o lyan technológia, a m e l y 
m i n d e n g y á r b a n előfordul és ezér t á l ta lános , h a n e m abban , hogy m i n d e n 
t echno lóg iában az egyedi műve le t ek re való deko inponá lás nélkül is fe l le lhe tők 

3. ábra 

! 

4. ábra 

á l ta lános v o n á s o k , és ezeknek a kiemelése és elemzése az á l ta lános kémia i 
technológia t á r g y a . I lyen pé ldáu l az önköl t ségcsökkenés törvénye , a l ép ték-
h a t á s t ö rvénye , a recirkuláció e lmélete s tb . Az á l t a lános kémiai t echno lóg iának 
ez a fe l fogása, ame ly K O R A C H m u n k á i b a n és o k t a t á s i gyako r l a t ában le lhe tő 
fel [10, 11] p á r h u z a m o s VARGÁéval, a n u y i b a u minden esetre , hogy m i n d k e t t e n 
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in teger t u d o m á n y n a k t e k i n t e t t é k a kémia i technológiá t . A kémia i technológia 
in tegr i tása azonban s e m m i k é p p sem o l d h a t j a fel , és s e m m i k é p p sem t a g a d h a t j a , 
hogy bá rme ly kémiai technológiai t e rme lóvona l műve le t eknek sorbakapcso l t , 
p á r h u z a m o s a n kapcso l t , by-passban v a g y recirkulációs kö rbe kapcsolt háló-
za ta , vagyis rendszere . 

5. ábra 

Í g y kapcsolódik az ok t a t á s f e j lődés tö r t éne tébe a he tvenes években és 
ezek s a j á t j a k é n t a r endszer fogalma, a rendszerszemléle t , a rendszermegközel í -
tés, a rendszere lméle t . É s ha v i ssza té rünk a h ie ra rch ia -kapcso la toka t k i fe jező 
á b r á r a (6. ábra) , a k k o r a b b a n a R E N D S Z E R E L M É L E T he lyé t nem nehéz 
meglelni . A R E N D S Z E R E L M É L E T fog la l j a el — most m á r magasabb sz in tű 
t a r t a l o m m a l — azt a helyet , amely k o r á b b a n az A N Y A G - ÉS E N E R G I A -
M É R L E G E K elnevezésű t á r g y a t i l le t te meg. 

H a most megkísé re l jük tömören k i fe jezni ennek a másod ik pe r iódusnak 
a jel legzetességét , mégped ig úgy, hogy szembehe lyezzük az elsőével, akko r a 
köve tkezőke t m o n d h a t j u k : 

az első pe r iódusban azt o k t a t t á k , hogyan kell ezt vagy azt kezelni, 
gyá r t an i ; 
a második p e r i ó d u s b a n azt o k t a t t á k , miért kell a d o t t helyzetben 
így vagy úgy cselekedni a v e g y i p a r b a n . 

8.3. A harmadik periódus 

Visszatérve az 5. áb rá ra , a j o b b felső sa rokban új hajtást l á t u n k : B I O -
E N G I N E E R I N G . Természe tesen más pé ldá t is eml í t he tnék . Másvalaki m á s 
ú j h a j t á s t r a j zo l t vo lna ide, egy h a r m a d i k megin t m á s t . S ezekkel az ú j h a j t á -
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sokka l k a p c s o l a t b a n t é r j ü n k vissza a h é t évtized h a r m a d i k per iódusára . E z 
éppen csak m e g k e z d ő d ö t t . 

E n n e k a h a r m a d i k per iódusnak je l legzetes ge r inc tá rgyá t egyelőre h i á b a 
keressük . Úgy v é l j ü k , hogy a második per iódussa l lezárul a vegy ipa r ra o r i en t á l t 
vegyészmérnökképzés korszaka, és a h a r m a d i k pe r iódusba lépe t t o k t a t á s i 
i n t é z m é n y m á r o lyan szakemberek képzésé t vál la l ja m a g á r a , akik s z á m á r a 

6. ábra 

n e m a vegy ipa r az egyet len vonzó m u n k a t e r ü l e t , h a n e m ak ik s a j á t s zak tudo-
m á n y u k sze l lemében való gondolkodás ra és a lkotásra a kemizá lódó v i l ágban 
m i n d e n ü t t képesek , ahol t evékenységük re , pontosabban: e g y ü t t m ű k ö d é s r e 
t r en í rozo t t t evékenységük re van szükség . 

A h a r m a d i k per iódus t ehá t a jelen és a jövő. 
Mielőtt beszé lünk erről, e m l é k e z e t ü k b e idézem, hogy m o s t a n á b a n 

— a v e g y i p a r extenzív fe j l e sz tése u t á n , de in t enz ív fejlesztésé-
nek és a népgazdaság k e m i z á l á s á n a k korszaka előtt vagy a n n a k 
elején v a g y u n k , 

— a ko r sze rű ku t a t á s i ipar fe l t é te le inek lé t rehozása után, de a 
k u t a t á s egységes rendszerének lé t rehozása előtt á l lunk, 

— a képzésben a vegyiparra o r i e n t á l t képzési korszak után v a g y u n k , 
de o lyan korszak előtt, a m e l y b e n a képzés kitekint az egész nép-
gazdaságra. 
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É s ezzel úgy vélem, k i m u t a t t u k , hogy most is korszakváltás van a magyar 
vegyiparban, kémiai kutatásban és kémikusképzésben. Az ú j d o n s á g ahhan v a n , 
hogy ez a b e n n ü n k e t , k é m i k u s o k a t é r in tő-érdeklő s a vegy ipa r , a kémiai tudo-
m á n y o k és a kémikusképzés belső t ö r v é n y e i szerint za j ló ko r szakvá l t á s ez-
úttal egy vi lággazdasági ko r szakvá l t á sba ágyazódva , s a t t ó l nem függet lenül 
int'gy végbe. Ez a ko r szakvá l t á s a t udományos - t echn ika i f o r r a d a l o m k ibonta-
kozásáva l is összefügg. Míg az első ko r szakvá l t á s a t u d o m á n y — ezen belül a 
kémia — v o n a t k o z á s á b a n azt j e l e n t e t t e , hogy a termelés a t a p a s z t a l a t i a lap-
ról a t u d o m á n y e redménye inek technológia i a lka lmazásává v á l t , most meg-
indul a t u d o m á n y közvetlen termelőerővé v á l á sának f o l y a m a t a : a gazdá lkodás 
e redménvességének és h a t é k o n y s á g á n a k egyre i nkább m e g h a t á r o z ó tényező-
jévé vá l ik a t u d o m á n y és a műszaki - technológia i fe j lesz tés , az innovációs 
f o l y a m a t gyorsasága és ruga lmassága . 

A t u d o m á n y megnövekede t t t á r s a d a l m i szerepét a szocial is ta t á r s ada lom 
viszonyai közöt t a t u d o m á n y p o l i t i k a is tükröz i : a t u d o m á n y fej lesztését leg-
felső sz in tű t u d o m á n y p o l i t i k a i h a t á r o z a t o k is b iz tos í t j ák . A M a g y a r Szocialista 
M u n k á s p á r t X I . kongresszusa is az t hangsú lyoz ta , hogy a t u d o m á n y o s techni-
kai f o r r ada lom e redménye i t és v í v m á n y a i t egyesíteni kell a szocialista t á r sa -
da lom lehetőségeivel . 

A t udományos - t echn ika i f o r r a d a l o m — min t a v i lággazdaság i korszak-
vá l t á s egvik eleme — nemzetközi m é r e t e k b e n k ibon takozó f o l y a m a t , és ennek 
h a t á s a alól senki sem v o n h a t j a ki m a g á t , hacsak nem k o c k á z t a t j á k a t u d o m á -
nyos és gazdasági ha ladás tó l való e l m a r a d á s t . A t u d o m á n y o s - t e c h n i k a i forra-
da lom és a vi lággazdasági ko r szakvá l t á s ennyiben k ih ívás t is j e l en t . 

9. Világgazdasági korszakváltás és hatása 

Az előzőkben e l m o n d o t t a k t a n u l s á g a i t le kell v o n n u n k népgazdaságunk 
s z á m á r a is. 

Ar ra van szükség, hogy népgazdaságunk képes legyen r u g a l m a s a n reagálni 
ezekre a ha t á sok ra . B E R E N D T . I V Á N az Akadémia t a v a l y i közgyűlésen el-
h a n g z o t t e lőadásában [12] ar ra f i g y e l m e z t e t e t t : 

..A f lexibi l i tás h i á n y á b a n u g y a n a r r a a gazdasági h a t á s r a súlyosan 
sérülhet egy ország gazdasága , amihői egy másik, r u g a l m a s rea-
gálásra képes ország h a t a l m a s e lőnyöket h ú z h a t . " 
„ A 19. századi á ta laku lások k ö z e p e t t e Dánia r endk ívü l i ruga lmas-
sággal állt á t a gabona te rmelés rő l a v a j és ser téshús termelésre 
és ezeknek expor to r i en tá l t fe j lesztése révén az I . v i l ágháború ig 
fe lzárkózot t az ipa rosodo t t országok sorába . Svédország az 1890-es 
évektő l a ko rább i k i t e rmelő ágaza tokró l állt á t a fe ldolgozó ipar 
legkorszerűbb ágaira , s t ú l n y o m ó ag rá rnye r sanyag te rme lő szer-
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kezetét a l eg fe j l e t t ebb ipar i szerkezetre v á l t o t t a . Ugyanez a kor-
szakvál tás súlyos csapás vo l t a ruga lmas r eagá lá s ra képte len 
Po r tugá l i ában , Görögországban, Ke l e t -Eu rópa leg több országá-
ban, me lyek ezér t a vi lágpiaci ag rá rá rak á t a l a k u l á s á t ó l bosszú 
időre k iheve rhe t e t l en sérüléseket szenvedtek , megreked t ek a régi 
szerkezetben és konze rvá l t ák e l m a r a d o t t s á g u k a t . " 

Miben áll v a l ó j á b a n ez a b izonyos sze rkeze tvá l t á snak neveze t t á t a l a k u -
lás ? Arról van szó, hogy számos olyan ipar i t e rmék , a m e l y n e k előál l í tásához 
a n y a g o t , m u n k a e s z k ö z t , ipar i berendezés t , b eg y ak o r lo t t , t apasz t a l t m u n k a -
e rő t használunk fel , nem é r t ékes í the tők kedvezően sem i t t h o n , sem a világ-
p iacon . Ezér t a b b a kell hagyni az i lyen t e rmékek g y á r t á s á t , ki kell selej tezni 
a gyá r tó berendezés t és más m u n k á r a kell ál l í tani a m u n k a e r ő t . 

Amilyen k ö n n y ű ezt e lha tá rozni , esetleg kise le j tezni vagy kicserélni egy 
i pa r i berendezést , o lyan nehéz más m u n k á r a á tv inn i a m u n k a e r ő t . Mert ha 
m o n d j u k egy f i á k é r t t ax i r a cseré lünk ki , egyszerre ke le tkez ik munkaerőfe les-
leg, tudnii l l ik a kocsis, u g y a n a k k o r m u n k a e r ő h i á n y , tudni i l l ik a tax isofőr . 
E g y ilyen t e r m é k v á l t á s időszükségle té t nem az szab ja meg, hogy menny i idő 
a l a t t lehet a t a x i t beszerezni, h a n e m az, hogy menny i idő a l a t t lehet a kocsis-
bó l sofőrt képezni . Az pedig eléggé kézenfekvő, hogy ez az átál lási idő nagy-
m é r t é k b e n függ a szóban forgó személy általános műveltségétől, i l letve ennek 
korszerűségétől. E ponton elérkeztünk a mai magyarországi köznevelés alapproblé-
májához, ami pontosan a korszerű, aktív, általános műveltség tartalmi körül-
határolásában áll. 

10. Korszerű kémikusképzés 

Minél i n k á b b s ikerül ez a k ö r ü l h a t á r o l á s és a korszerű , ak t ív , á l t a lános 
műve l t ség á t p l á n t á l á s a az i f j ú s á g b a , anná l i n k á b b v á r h a t j u k , hogy — leg-
a lább is ebből a s z e m p o n t b ó l — ruga lmassá tesszük n é p g a z d a s á g u n k a t , mobi l 
munkae rőve l f o g h a t u n k hozzá aká rmi fé le ak tuá l i s szerkeze tvá l táshoz . Az i m é n t 
pé ldakén t f e lhozo t t D á n i a és Svédország , — s va l amive l később J a p á n , rend-
k ívü l i r u g a l m a s s á g á n a k fő t ényező j e : ok ta tá s i r e n d s z e r ü k különleges fe j l e t t -
ségében volt . 

A korszerű, az ak t í v á l t a lános műve l t ségnek a kemizá lás k o r s z a k á b a n 
ké tségkívül v a n , ,kémiai komponense"''' is, ám ezt a műve l t ség i k o m p o n e n s t 
nehogy valamifé le té te les és lexikál is kémiai i s m e r e t a n y a g k é n t fog juk fel. 
A m í g például a korsze rű , az a k t í v á l ta lános műve l t ség zenei komponensérő l 
és arról , hogyan l ehe t erre nevelni , év t izedek ó ta v a n foga lmunk és pozi t ív 
t a p a s z t a l a t u n k ; a kémia i k o m p o n e n s t a r t a l m á t és o k t a t á s i módsze r t aná t ki-
dolgozni még e l ő t t ü n k álló, de h a l a s z t h a t a t l a n u l r e á n k v á r ó fe lada t . Amive l 
i smé t csak azt hangsú lyozom, hogy a vegy ipa r in tenz ív fe j lesztése és a népgaz-
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daság kemizá lása olyan k ih ívás , amely é r in t i a legnagyobb „ i p a r á g a t " , az ok-
t a t á s t is. E r r e a k ih ívásra á l t a lunk , k é m i k u s o k ál tal k i k u t a t o t t módon kell a 
pedagógus fe le le te t megadn i . 

E g y r e ú j a b b és egyre t ö b b f e l ada t t á r u l elénk, vegyészek elé, ha n e m 
h u n y u n k szemet ko runk p rob lémái e lő t t , h a n e m ny i to t t szemmel megkeressük 
azoka t . E r r e azért h ívom fel a f igye lmet , m e r t n a p j a i n k b a n d i v a t vegyész-
tú l te rmelés rő l meg lá tens vegyész-munkanélki i l i ségről beszélni . Ugy lá tszik , 
hogy a f e l ada tok és a vegyészek nem találnak mindig egymásra, mer t a vegy-
ipar ra o r ien tá l t vegyészképzés mobil i tási gyengeségeket h o z o t t lé t re . 

A vegy ipa r ra o r ien tá l t tömeges vegyész- és vegyészmérnökképzés a 
negyvenes évek végén kezdődö t t , de ez az or ientác ió a kémia szakos t a n á r o k 
képzésében is helyet k a p o t t , sőt a középiskolai ok t a t á s k é m i a a n y a g á t is érin-
t e t t e . Akkor ez a m e g h i r d e t e t t iparosí tás i po l i t iká ra ado t t helyes válasz vol t . 
í m e , ezért lehet ma f igye lemre méltó v e g y i p a r u n k , mert o k t a t á s i in tézménye-
ink kellő időben, kellő l é t s z á m b a n , megfelelő képzési módszerre l erre a vegy-
iparra orientált s zakemberek ezreit b o c s á t o t t á k ki. Az volt a fon tos , hogy ezek 
a s zakemberek t u d j a n a k vegyi gyá ra t ép í ten i , üzeme t b e j á r a t n i , z ava rmen te sen 
üzemel te tn i , ü z e m z a v a r t e lhár í tan i , t e r m é k e t k ibocsátani . A k k o r és negyed-
századon á t a gazdaság vegy i t e rmékéhségé t kel let t cs i l lapí tani , és evégre 
rende l t vegy ipa r épül t fel . Am m o s t a n á b a n líj jelenségre kell f i gye lnünk . A fo-
gyasz tó ágaza tok vegyi te rmékéhségé t f e l v á l t o t t a a választékos ízlés. Nem akár -
miféle vegyi t e rmékre v a n szükség m a n a p s á g , hanem a sze lek t íven leg jobb 
haszná la t i é r tékre . Ha egy negyedszázadda l ezelőt t a mezőgazdaság azt ké r t e 
a vegy ipa r tó l , hogy a d j o n t ö b b pét isót , m a azt kéri, hogy a d j o n m e g a d o t t 
összetéte lű N - P - K granu lá l t m ű t r á g y á t , a m e l y ősszel k i szórha tó , de csak a 
t avasz első felében oldódik fel a t a l a j b a n megfelelő ü t e m b e n . 

Ez jogos igény, m e r t a kemizálás t ö b b e k közöt t azzal is je l lemezhető 
tendenc ia , hogy a vegyipar éppen a sze lekt íven legjobb haszná la t i é r téke t a d j a 
a fe lhaszná lónak . Ez a z o n b a n új fé le kapcso la t a vegyi t e r m é k e t előállí tó és azt 
fe lhasználó ágaza t közöt t . Ez nem egyszerű piaci kapcsola t , h a n e m olyasféle, 
amely b izonyos t a n á c s a d á s t , bizonyos szo lgá l t a tás t is m a g á b a n foglal , amely 
né lkül a szelekt íve l eg jobb haszná la t i é r t ék célszerű a lka lmazásá ra nincs is 
k i lá tás . 

Természe tesen n e m az t á l l í tom, hogy ennek az ú j fé le kapcso l a tnak a 
l é t rehozására , ennek az ú j f é l e f e l a d a t n a k a megoldásá ra — a m e l y végül is a vegy-
iparon belül az intenzív fe j lesz tés t , a n é p g a z d a s á g b a n a kemizálást j e lent i — 
nem fele lnek meg eléggé a negyedszázad a l a t t k iképzet t és főleg a vegyipar-
b a n p r a x i s t szerze t t kol légák, hanem a r ra , h o g y a jövő negyedszázadban az ú j -
féle f e l a d a t r a , az in tenzív fej lesztésre , a kemizá lás ra kell l eendő kol légáinkat 
k iképezni . De mégsem az t kell e lsősorban o k t a t n i számukra , hogy miképp kell 
g y á r t a n i m e g a d o t t összetéte lű és oldódási t u l a j d o n s á g ú N - P - K granulá l t mű-
t r á g y á t , h a n e m azt az e lmélet i a lapo t — ki fe j lesz tve b e n n ü k egyszersmind az 
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elméle t a l k a l m a z á s á n a k készségét is —. amely elvezet az a d o t t helyen és a d o t t 
időben megfelelő megoldáshoz. 

Ezzel t u l a j d o n k é p p e n e l j u t o t t u n k egy, a vegyészképzés t illető ak tuá l i s 
kérdéshez . Ugyan i s , amikor c s a k n e m egy évt izeddel eze lő t t kísér le teket kezd-
t ü n k a t ö b b f o k o z a t ú ok ta tássa l a B u d a p e s t i Műszaki E g y e t e m Vegyészmérnöki 
K a r á n és a Veszp rémi Vegyipar i E g y e t e m e n [13, 14. 15] akkor a kísér le t há t -
t e r ében az a fe l i smerés á l lot t , hogy a vegy ipa rban v a n n a k olyan vegvészi f u n k -
ciók, me lyeknek az e l lá tására a lka lmas szakemberek kiképzése biztosan n e m 
igényel t öbb m i n t bá rom esz tendő t , míg olyan funkc iók is vannak , amelyek-
nek az e l l á tásá ra a lka lmas s z a k e m b e r e k kiképzése biztosan t öbb , m i n t az u t ó b b i 
időkben k i a l a k u l t képzési idő, — te rmésze tesen ebben a v o n a t k o z á s b a n gon-
dolok a t o v á b b i fokoza tok ra is, és a r áköve tkező rendszeres t ovábbképzés re is. 
Az ó j ok ta tá s i f o r m a kiál l ta a p r ó b á t m i n t fo rma. Á m ha komolyan vesszük , 
s nem csupán d i v a t o s je lszónak t e k i n t j ü k a ko r szakvá l t á s t , amiről szó vo l t , 
akko r ma ú j r a fe le le te t kell adn i a r r a a kérdésre, bogy milyen t a n a n y a g és 
ok t a t á s i módsze r töl tse meg t a r t a l o m m a l ezt a f o r m á t . Amikor a mobi l i t á s i 
gyengeségek el leni orvosságként az elmélet i a lapok fon tosságá t hangsú lyoz-
t a m az imén t , t o v á b b á , amikor az e lméle t a l k a l m a z á s á n a k készségéről beszél-
t e m . választ a d t a m a t a n a n y a g m é r l e g ak tuá l i s kérdésére is. Természetes , hogy 
az előbb e l m o n d o t t a k n a k megfelelő egye temi o k t a t á s csak az önálló k u t a t á s 
t e r én is [16] he ly t á l l ó t a n t e s t ü l e t e k működésével l é tes í the tő . Az egyetem csakis 
akkor felelhet meg aktuális oktatási feladatainak, ha egyszersmind tudományos 
műhely is. 

Az o k t a t á s pozíciójából f o g a l m a z t a m meg, h o g y az ok ta t á s és k u t a t á s 
ó j szintézisére v a n szükség. Ma m á r te rmésze tcsen nem fe l té t lenül az e g y e t e m 
z á r t kerí tése m ö g ö t t kell ennek az egységnek k i a l aku ln ia , ahogyan T H A N 

K Á R O L Y ' képze l t e száz esz tendővel eze lő t t . N a p j a i n k b a n — a t u d o m á n y mind-
i n k á b b t e r m e l ő e r ő v é válása f o l y a m a t á b a n — a k u t a t á s a t á r sada lmi m u n k a -
megosztás k ü l ö n ágává vá l t . a m e l y n e k m á r - m á r iparág i méretei k i a l a k í t o t t á k 
s a j á t , az o k t a t á s t ó l függet len i n t ézménye i t , a k u t a t á s r a specializált i n t ézmé-
n y e k egész h á l ó z a t á t . 

Amikor az o k t a t á s és k u t a t á s ó j szintéziséről beszélek, arra is gondolok , 
bogy a két i n t ézményrendsze r t még részben e lvá lasz tó kerí tésen k a p u t kell 
v á g n i ahhoz, b o g y az ok t a t á s és k u t a t á s ó j szintézise l é t r e jö j jön . 

Ma m á r n e m elég az, hogy az egye temeken e r e d m é n y e s k u t a t á s is foly-
j é k — bár ez v á l t o z a t l a n u l a l a p v e t ő fe l té te le a sz ínvona las és korszerű szak-
emberképzésnek . Ar ra is szükség v a n , hogy a k u t a t á s t — amely az e lmú l t 
év t izedekben részben e lkülönül t az egye temektő l — közelebb hozzuk az ok-
t a t á shoz . A k é t in t ézményrendsze r közelí tését j e len t i az is, hogy a k u t a t ó -
in téze tekben do lgozóka t az egye temi o k t a t á s b a is b e v o n j u k . 

Amikor T H A N K Á R O L Y székfog la ló já t t a r t o t t a , egyetemi r e fo rmra vol t 
k i lá tás . Székfog la ló já t is f e lhaszná lva — a Tudós T á r s a s á g részéről m i n t e g y 
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ü z e n e t e t k ü l d ö t t az ok t a t á s i k o r m á n y z a t n a k . N a p j a i n k r a az Akadémia — 
T u d ó s Tá r sa ság — helye és szerepe a t á r s a d a l o m b a n a l apve tően megvál tozo t t , 
j e len tősége összehason l í tha ta t l anu l n a g y o b b le t t , nemcsak az ok ta tás i kor-
m á n y z a t t a l , hanem a t á r s a d a l o m és a gazdasági i rány í tás szerveivel k ia lakul t 
szoros és közvet len e g y ü t t m ű k ö d é s t ek in t e t ében is. 

A pol i t ika ma m á r minden lényeges kérdésben igényl i a t u d o m á n y mű-
velőinek ak t ív közreműködésé t a döntések mega lapozásában , ennek során rend-
szeresen kikéri az A k a d é m i a vé leményé t is. Az A k a d é m i á n a k azonban még 
i lyen kö rü lmények közö t t is megkü lönböz t e t e t t felelőssége v a n az egyetemek, 
az egye temi o k t a t á s t e k i n t e t é b e n , liisz az egyetemek n e m c s a k a t u d o m á n y o s 
k u t a t á s fon tos műhelyei , h a n e m a t u d o m á n y o s k u t a t ó k neve lésének a központ -
j a i is. Az ú j tudósgenerác iók , a Tudós Társaság leendő t a g j a i is elsősorban 
o lyanok lesznek, ami lyen szellemben az egye temek e l i n d í t j á k őke t . Ezér t az 
A k a d é m i á n a k f o l y a m a t o s a n kell foglalkoznia az egyetemi ok t a t á s sa l , elő kell 
segí tenie sz ínvona lának emelését , p e r m a n e n s tökéle tes í tését . Mer t az egyeteme-
ken m a , a t udományos - t echn ika i fo r r ada lom k ibon takozása k o r á b a n , a növekvő 
t á r s a d a l m i igények — mennyiségiek és minőségiek — köve tkez t ében , nem 
a n n y i r a egyetemi r e fo rmok , min t a megfelelő s tabi l i tás me l l e t t — az á l landó 
m e g ú j u l á s révén t a r t h a t n a k lépést a t u d o m á n y fej lődésével . 

* 

Fej tege tése im végére érve — a székfoglalók h a g y o m á n y a i szerint —, 
köszöne teme t fe jezem ki m i n d a z o k n a k a t a n í t v á n y a i m n a k és t a n á r a i m n a k , 
ko l l égá imnak és b a r á t a i m n a k , m u n k a t á r s a i m n a k — k ö z ö t t ü k is elsősorban 
a z o k n a k , akikkel az u t ó b b i t i zenöt évben az Ok ta t á s i Min i sz té r iumban , az ezt 
megelőző t izennyolc évben a veszprémi t u d o m á n y o s i n t é z m é n y e k b e n és a 
B u d a p e s t i Műszaki E g y e t e m e n e g y ü t t m ű k ö d n i szerencsém vol t . 

E számomra oly je len tős pe rcekben különös m e g h a t o t t s á g g a l kell fel-
eml í t enem E R D E Y - G R Ú Z T I B O R és V A R G A J Ó Z S E F nevé t . Mindke t t en o lyan 
embe rek , olyan tudós egyéniségek vo l t ak , akiknek személyében kivételes 
egységbe ö tvöződö t t a k u t a t ó i és az i skola te remtői t ehe t ség . Az ő pé ldá juk , 
é l e t m ű v ü k nagy é r t ékű , köve t endő példa az o k t a t á s és k u t a t á s egysége, to-
v á b b á a t udás , az ember i morá l t e k i n t e t é b e n egya rán t . 

Megt i sz te l te tésnek t a r t o m , hogy az Akadémia azon o s z t á l y á n a k rendes 
t a g j a lehe tek , amelyben ők is t e v é k e n y k e d t e k . 
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