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An attempt is made to discuss the surprisingly multifaceted intertwinement between
the two apparently distant concepts of epidemics and scientometrics. The paper is
dealing with the epidemiological models of the propagation of information, in general,
and of scientific information, in particular, and with the scientometric analysis of the
literature of various epidemics. Particular attention is paid to the scientometric and
altmetric aspects of one of the hottest topics of our days: the COVID pandemics.

Cikkiinkben két ldtszélag tavol es6 fogalom, a jdrviny és a tudomdnymetria megle-
pben sokrétii kapcsolatrendszerét probdljuk koriiljdrni. Sz6 esik az informdcié - kiilo-
nosképpen a tudomdnyos informdcio - terjedésének epidemioldgiai modelljeirél,

a kiilonféle jarvanyok tudomanyos irodalmanak tudomdnymetriai elemzésérél, és
természetesen kiilon foglalkozunk napjaink legaktudlisabb témdjinak, a COVID-
jarvanynak a tudomdnymetriai és altmetriai vetiileteivel.

BEVEZETES

Jarvany’ szavunk alakja és jelentése az évszdzadok soran tobb valtozdson ment
keresztiil. Eredete nyilvdnvaloan a ’jar’ igére vezethetd vissza. Mar a XVII. szdzad-
ban biztosan létezett (tehat nem nyelvyjitasi vivmany), és eleinte ’jarovany’ vagy
’jaravany’ alakban fordult el6. Toébbféle betegséget, foként iziileti betegségeket,
koszvényt jeloltek vele. Jelz8ként hasznaltak (,,jarvany nyavalya”), csak a XIX. szdzad
masodik felében 6nalldsult fénévként.? Eleinte barmiféle endémias (régies széval
»népben ered6”) vagy epidémias (,népelboritd”) betegség jelzdjeként hasznaltak, de
Bugdt Pdl mar egyértelmtien ,epidemicus” jelentéssel tartja nyilvan.*
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Mar a XIX. szazad elején taldlkozhatunk a szé atvitt értelmezésével, amikor nem
betegségre, hanem valamilyen mas, ,ragalyosan”, vagyis emberrdl emberre terjedd
dologra (eszmére, tevékenységre) vonatkoztatjak. ,,A Musdk jarvany istenségek”, irja
Kazinczy Ferenc 6néletrajzaban,® amivel alighanem arra utal, hogy a mtivészetek
fokozatosan, egymas kovetésével, , fertdzésével” terjednek el a kozosségekben.

A XX-XXI. szazadok azutdn az eszmék, divatok, miegyebek szamtalan ,jarvanyat”
hoztdk; manapsag taldn az internet mémyjei a legnyilvanvalobb példak.

A’tudomédnymetria’ sz6 sokkal rovidebb multra tekinthet vissza. Az altalanosan
elfogadott vélekedés szerint a sz6 a szovjet Vaszilij V. Nalimov és Zinajda M.
Mulcsenko konyvének cime, az orosz Haykomerpus forditasaként jelent meg mind
az angol, mind a magyar szaknyelvben.® Erdekességként megjegyezziik, hogy
a Nalimov-konyv angol forditdsanak cimében nem szerepel a ’scientometrics’ sz9.

A Kifejezés a 70-es évek kozepétdl fordul eld az irodalomban,” de szélesebb kort
elterjedése a Scientometrics folyodirat Braun Tibor nevéhez fiz6d6 1978-as megjele-
nésétdl szamithatd. A tudomanymetria sz6 magyarorszagi karrierje Dobrov konyvé-
nek magyar nyelvii megjelenéséhez kéthetd.®

A ,jarvany” és a ,tudomdnymetria” talalkozasa sajatos médon megel8zi
a tudomanymetria tényleges megjelenését. Ez uigy értendd, hogy
a tudomanymetridnak még nem nevezett, de lényegében pontosan abba a témakorbe
tartozo jelenségnek, a tudomanyos informacié terjedésének a modellezésére mar
1964-ben megkisérelték a jarvanyterjedési modellek alkalmazasat.’

Cikkiink elsd részében ennek a modellnek, és késébbi fejleményeinek a kérdései-
vel foglalkozunk, majd ratériink a jarvany és a tudomanymetria tovabbi, szerteagazo
kapcsolatainak bemutatasara.

A JARVANYELMELET MODELLJEI

Az emberiség torténete, amit egy idében az osztalyharcok torténetének mindsitettek,
egyszersmind a jarvanyok torténete is. Az emberiség évezredeken keresztiil élt — és
sajnos él — egyiitt a jarvanyokkal, és emberi természetének megfelelden probalta
azokat muvészi modon abrazolni, és tudomanyos médon megérteni. A tudomdanyos
megértés, megismerés egy haladottabb formajaként jelentek meg a jarvanyok
terjedésének mennyiségi, matematikai modelljei.

®  Kazinczy (1879)

¢ Hanumos (1969); Nalimov (1971); Nalimov (1980)

7 Lasd pl. Price (1975a); Price (1975b)

¢ Dobrov (1973); lasd Gabor Eva 1974-es kényvismertetését: Gdbor (1974)
°  Goffman (1964; Daley (1964)
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Ismereteink szerint els6ként Daniel Bernoulli*® kisérelte meg matematikai
mddszerrel leirni a himlé terjedését, hogy ezzel is alatamassza a variolacié (legyen-
gitett himl6évirussal valo szandékos megfert6zés) hatasossagat a himlé megel6zésé-
ben (1. dbra).

’ SUR UNE s
' NOUVELLE ANALYSE DE LA MORTALITE

“Caufée par la petite Vérole, & des avantages
de P Inoculation pour la prévenir.

1. dbra Daniel Bernoulli (1766) cikkének cimsorai

Bernoulli egy egyszer(i determinisztikus modellt javasolt, amellyel egy ¢ éve
sziiletett w(f) korcsoportban meghatarozta a még meg nem fert6zott, ,,fogékony”
népesség x(f) nagysagat. Egyszerusité feltételezése szerint a himldvel valéo megferts-
z6dés esélye egy allandé (a), a megfert6zottek egy bizonyos eséllyel (b) azonnal
meghalnak, a tobbiek felgydgyulnak és immunisak lesznek. Ezekkel a feltételezések-
kel a

x(O)=w(t)/ (1 -a)e* +a)

Osszefiiggéshez jutott. Egy korabeli demografiai tablazat alapjan kiszdmitotta, hogy
az a=1/8, b=1/8 kozelitéssel a variolaciéval immunizalva a lakossagot a sziiletéskor
varhat6 élettartam 26 év és 7 honaprol 29 év és 9 honapra novekedne.

Megjegyezziik, hogy a szakmai kézvélemény nem fogadta egyértelmi helyesléssel
Bernoulli nézeteit. d’Alembert példaul kezdetben gy vélekedett, hogy a variolacié
17-szer veszélyesebb az emberre, mint maga a feketehiml6. Késobb azért ezt a véle-
ményét valamelyest enyhitette. A variolacidval kapcsolatos vitak hamarosan
talhaladotta valtak, miutan 1798-ban Edward Jenner bebizonyitotta a tehénhimldvel
valé ,vakcinacio” ('vacca’ a tehén latin neve) hatékonysagat. A jarvanyterjedés
Bernoulli-féle modellje azonban mintaul szolgalt a késébbi hasonlé probéalkoza-
sokhoz.

A XIX. szdzad jarvanytana f6ként a korokozok azonositasara és a fert6zések
megeldzésére fokuszalt; a matematikai modellek hattérbe szorultak. Kivételnek
szamit a szentpétervari Pjotr Dmitrijevics En’ko, aki a kanyaréjarvany matematikai
leirasat adta meg.!* Munkai nem valtak ismertté, bar Ronald Ross, valamint Reed és
Frost évtizedekkel késébbi eredményeit el6legezték meg.

Ross, aki a malaria kérokozoéjanak felfedezéséért 1902-ben Nobel-dijat kapott,

a dijazott felfedezésénél lényegesen nagyobbra tartotta a jarvanyterjedési modelljét,

10 Bernoulli (1766)
1 En’ko (1889); Dietz (1988)
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amelyet matematikus munkatarsaval, Hilda Hudsonnal egyiitt dolgozott ki

az 1910-es években (Ross-Hudson-modell). A modell, mint annak idején Bernoullié,
determinisztikus volt, vagyis a folyamatot kozvetleniil mérhet6 fenomenologikus
valtozokkal irta le a kémiai kinetikaban hasznalatos témeghatds torvénye mintdjara.
Ross modelljét a tudoménymetria egyik uttoréje, Alfred James Lotka tobbrészes
tanulmanyban elemezte,'> de nem meriilt fel benne a két teriilet 6sszekapcsolasanak
gondolata. A Ross—Hudson-modell alapjan alkotta meg 1927-ben William Ogilvy
Kermack és Anderson Gray McKendrick a ma is hasznalatos kompartment modellek
6sét.”’ Ebben a modellben a teljes populaciét harom csoportba (kompartmentbe)
soroljak: a fogékonyak (Susceptible - S), a fert6zottek (Infected - I) és a gyogyultak
(Recovered - R) csoportjdba. Ezekkel az tgynevezett SIR-modellekkel sajnalatosan
gyakran taldlkozunk napjaink sajtéjaban a COVID-jarvany modellezése kapcsan.

A modellek masik tipusa a sztochasztikus modelleké. Ezekben a folyamatokat
leir6 paraméterek valdszintiségi valtozok, vagyis értékeik csak korlatozott megbizha-
tosaggal ismertek. Az ilyen modellek jobban leirjak a valdsagot, de matematikai
kezelésiik bonyolultabb. Az elsé ilyen modellt a Johns Hopkins Egyetem két profesz-
szora, Lowell Reed és Wade Hampton Frost alkotta az 1920-as években (Reed-Frost-
modell). Modelljiiket nemcsak papiron, hanem mechanikus formaban, szines
golydcskakkal is elkészitették. A maig is alapvetének tekintett eredmény tudomadny-
tani érdekessége, hogy alkotoik a modellt sohasem publikaltak. Egyetemi eladasok-
bdl, kéziratokbol valt ismertté; Reed egy alkalommal TV-el6addsban mutatta be
a nagykozonségnek elméletiiket és a mechanikai modellt."* A Reed-Frost modell
nagy szerepet jatszik a napjainkban oly divatos halézati jarvanymodellek megalko-
tasaban.

Az eszmék ,jarvanyszer(i” terjedését hosszu ideig csak metaforikus értelemben
emlegették. A XX. szdzad kozepének szocioldgusai probalkoztak el6szor az analdgia
elmélyitésével els6ként szociometriai vizsgalatok értelmezése soran.”* A tudomanyos
gondolatok terjedésének jarvanyelméleti modellezése az 1960-as évek kozepén
William Goffman munkaival kezd6dott el.

A TUDOMANYMETRIA JARVANYELMELETEI

William Goffman a clevelandi Case Western Egyetemen az informdci6 tarolasanak
és visszakeresésének problémaival foglalkozott, és baratja, Eugene Garfield vissza-
emlékezése'® szerint mar évek ota foglalkoztatta az informacid és a jarvanyok

12 Lotka (1923a)

13 Kermack (1927)

4 Reed (1951)

1> Lasd pl. Menzel (1955); Coleman (1957)
16 Garfield (1980)
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terjedésének analogiaja, miel6tt orvos kollégdjaval, Vaun Newill-lel 1964-ben
kozolték els6 publikacidjukat ebben a témdban.”” Ebben a cikkben nemcsak tudoma-
nyos gondolatok, hanem akar vallasi eszmék terjedésének modellezését is megkisé-
relték. Tisztaban voltak a determinisztikus modell korlataival, de a sztochasztikus
modellezés elméleti nehézségei miatt a Kermack-McKendrick-modell egy véltozatat
alkalmaztak. A kompartmentek a (gondolatok irant) fogékonyak, az eszméket
terjesztd ,,fert6z6k” és a kiilonféle okokbdl ,eltavozottak” voltak. Elképzelésiiket
csak elméleti modellként k6z61ték, alkalmazassal nem probalkoztak. Kovetkez6
cikkeikben mar érdekldésiiket a tudomanyos gondolatok terjedésére fokuszaltak, és
modelljitket empirikus mintakra is alkalmaztak: a hizosejtek kutatasanak Selye
Jdnos altal 6sszeallitott bibliografiajabdl, illetve Church-nek a szimbolikus logikdrél
Osszeallitott bibliografiajabdl szarmazo adatok segitségével.'® Mar kozvetleniil

az els6 Nature-cikk megjelenése utan reagalt ra Daryl J. Daley és David G. Kendall,"
utdbbi a kor statisztikajanak egyik vezet6 személyisége volt. Rovid irasukban arra
hivtak fel a figyelmet, hogy a jarvanytanban bevalt feltételezések az informacioterje-
dés modellezésében nem feltétlentil alljak meg a helytiket, ezért a feliiletes analdgian
alapul6 szamitasok sulyos tévedésekhez vezetnek. Az 6 érdeklddésiik f6ként a hirek,
hiresztelések terjedésére iranyult, és hamarosan sajat sztochasztikus modellt
dolgoztak ki erre.?* A modell egzakt megoldasanak hijan szimulacios kisérletekkel
mutattak be az eredményeket. Mindkét modell jelentds szamu kovetdre talalt, és
mindmadig évente tucatnyi idézetet kapnak.

Az Gjabb modellek a tarsadalmi kommunikaci6 szamtalan médozatat vizsgaljak
(vallas, divat, addikcid, e-mail, blog stb.); a tudomanyos informaciéterjedésre
vonatkozé tanulmanyok szama szerényebb. Bettencourt és munkatarsai a Feynman-
diagramok elterjedését modellezték harom tudomanyos kézosségben: az Egyesiilt
Allamokban, Japanban és a Szovjetunioban.?! A Goffman-Newill-modellt kibévitve
a kozosségeket 6t kompartmentre osztottak: a fogékonyak, a terjeszt6k, az elfogaddk,
a szkeptikusok és az eltdvozok csoportjara. A szerzék a paraméterek alkalmas
megvalasztasaval jol le tudtak irni a Feynman-diagramok kiilonb6z6 kozosségekben
valo elterjedésének hasonldsagait és kiillonbségeit. Legtjabban Reia és Fontanari*
éppen Bettencourt és munkatarsai eredményeire timaszkodva, de egy egyszertibb,
hdromkompartmentes SIR-modell alkalmazasaval irtdk le az idézési dinamikat, és
vizsgaltdk a Physical Review folyoiratok egyes sorozataiban a szaktertileteik kiilon-
boz6ségébdl eredd eltéréseket.

Goffman (1964)

¥ Goffman (1966b); Goffman (1971)
9 Daley (1964)

2 Daley (1965); Daley (1967)

2 Bettencourt (2006)

22 Reia - Fontanari (2021)
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A Daley-Kendall-modellnek az utébbi évtizedben igazi reneszansza lett az inter-
netes hirek és alhirek terjedése kiterjedt vizsgalatdnak készonhet6en. A tudomanyos
kommunikdcié modellezésére kevésbé hasznaljak.

A JARVANYELMELETEK TUDOMANYMETRIAJA

Tudomanytorténeti jelentdségii miivek évszazados hatasat aligha lehet elemi
tudomdanymetriai mutatészamokkal jellemezni, de figyelemre méltd, hogy Daniel
Bernoulli 1766-ban megjelent tanulmanyat tobb mint két évszazad utan, 1975 és
2021 kozott a Web of Science (WoS) szerint 68 alkalommal idézték tudomanyos
kozleményekben, és ezek koziil csak kettd volt torténeti, illetve tudomanytorténeti
témaju. Csak Osszehasonlitasképpen: Cavendishnek az ugyanebben az évben
megjelent Experiments on factitious airs cimi munkajat,” amelyben a hidrogén
telfedezésérdl szamol be, azonos idészakban 33 cikkben idézték, amelybol 12
tudomanytorténeti munka volt.

En’ko utt6r6 munkajanak eredeti kozleményét a WoS szerint 1985-ig egyaltalan
nem idézték, onnantol 2021-ig sszesen 16 cikkben, tovabbd az 1989-ben megjelent
angol forditast még 15 cikkben (6tben mind a két valtozatot).

A ,modern”, XX. szazadi jarvanyelméleti alapcikkek idézettsége elég sajatosan
alakult. Kermack és McKendrick modelljére* hosszu ideig csak a szerz6ik hivatkoz-
tak. A 2. dbran a Dimensions- és a WoS-adatbazisok alapjan mutatjuk be az idézé
cikkek szdmat a megjelenéstdl napjainkig. Bar a WoS-adatok csak 1975-t6l alltak
rendelkezésre, az ilyen korlatokkal nem rendelkezé Dimensions-ban sem lathaté
szamottevl idézettség a szdzad végéig. A 2010-es években azutdn — mondhatnank —
»berobbant” a jarvanyelmélet. Kermack és McKendrick modellje a jarvanyok
korszerti leirasanak és elérejelzésének egyik sarokkove lett. Ennek megfeleléen
a cikk idézettsége elképeszté magassagokba szokott, és jelenlegi ismereteink szerint
aktualitasa a kozeljovében sajnos aligha fog csokkenni.

Az informacidterjedés jarvanyelméleteinek idézettségi torténete eléggé hasonléan
alakul. Goffman és Newill, valamint Daley és Kendall modelljei irant az els6 cikkek
1964-es megjelenését kovets években mérsékelt volt az érdeklddés; a kettd koziil
a Goffman-Newill-cikkek voltak valamelyest idézettebbek. A ,,nagy ugras éve” itt is
2010 volt. Ezt kovetSen a Daley-Kendall-modell irdnti érdekl6dés rendkiviil
megnétt, a Goffman-Newill-modell esetében ez a novekedés mérsékeltebb maradt.
A kulonbséget egyrészt az okozza, hogy a sztochasztikus Daley-Kendall-modell
jobban illeszkedik a ,,hdlozati jarvanytan” korszert trendjébe. Masrészt a kifejezet-
ten a hirek, hiresztelések terjedésére kihegyezett Daley-Kendall-modell szinte
kinalta magat a kozosségi halézatokban — mindenekel6tt a Facebookon — megjelend

2 Cvendish (1766)
2 Kermack (1927)
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alhirek terjedésének megértésére és lehetéleg megakadalyozdsara szolgalé modsze-
rek kifejlesztésére.

A 3. abran a két modell alapcikkeit® idéz6 cikkek szamat mutatjuk be a WoS-
adatbdzis 1975-2021 idészakra vonatkozo adatai alapjan.

A 2. és 3. abra idézettségtorténetei jellemzden azt a képet mutatjak, amit
a tudomanymetria ,késleltetett elismerésnek”, ?® vagy ,,Csipkerozsika-hatasnak ™
nevez. Egy hosszabb ,,alvasi” (vagy legaldbbis — mint a Goffman-Newill-modell
esetében — ,,szunyokdlasi”) periodus utan ébred fel a cikk, és kezdi kifejteni
idézettségi hatasat. A torténetben gyakran szerepel egy (vagy tobb) ,,herceg” is:
olyan cikkek, amelyek felébresztik az érdekl6dést a szunnyadd mt irdnt. Az itt
vizsgalt példakban a ,herceg” szerepét nem sikeriilt tetten érni; lehet, hogy egy
alaposabb vizsgdlat, az idéz6 cikkek részletesebb attanulmanyozasa eredményre
vezetne.

Erdekességként megjegyezziik, hogy az informdcidtudomdny egyik vezetd
folydirata, a Journal of the Association for Information Science and Technology
2018-ban ,,hadjaratot” hirdetett a Csipkerozsika-metafora ellen, megengedhetetlen
nemi elitéleteket vélve benne felfedezni. A szunnyadoé cikkre a ,,hibernator”
megnevezést javasoltdk. A kezdeményezés néhany kovetdre talalt is, de a tobbség
valtozatlanul hisz a mesékben. Az erkoélcsi itéletet az olvasora bizzuk.

Felttind lehet, hogy a felsorolt elméletek, modellek nagy része megalkotojuk nevét
viseli. Eponimidnak nevezik azt a gyakorlatot, amikor dolgokat személyek nevérél
neveznek el. Ez évezredes szokas az élet legkiilonboz6bb teriiletén; az dkori asszir
idszamitas példaul az éveket hivatalban 1év6 hatalmassagok nevével jelolte. A tudo-
manyban is el@szeretettel hasznéltak és hasznaljak ezt a mddszert, bar az orvosi
gyakorlatban val6 alkalmazdsaval kapcsolatban a Journal of the American Medical
Association egy szerkesztéségi cikkben mar 1910-ben kétségeket fogalmazott meg.

A téma egyik tanulsagos és szérakoztatd olvasmanya Stephen M. Stigler tanulma-
nya.”® A sajat magat eponimizal6 torvényében a szerz6 azt allitja — és szdmos példan
illusztralja —, hogy az eponimakat sohasem az illet6 fogalom tényleges felfedez6jérol
nevezik el. Természetesen a torvény 6nmagara is igaz: Stigler készséggel beismeri,
hogy a gondolat Robert Mertontdl szarmazik (akinek a tiszteletére kiadott kotetben
jelent meg az iras).

Az eponimdk jelentdségét a tudomanymetria is felismerte.” Stigler torvénye éva
int attol, hogy tal nagy jelentéséget tulajdonitsunk a névadas gesztusdnak, de kétség-
telen, hogy az esetek donté tobbségében az eponimizalédas a névadé személyének,
munkdjanak valamiféle elismerését jelenti.

#  Goffman (1964); Goffman (1966); Goffman (1967); Goffman (1971); Daley (1964); Daley (1965); Daley
(1967)

2 Gldnzel (2003)

27 van Raan (2004)

28 Stigler (1980)

»  Lasd pl. Garfield (1983); Cabanac (2013); Schubert (2014)
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Az eponimak komolyabb tanulmanyozasahoz legalabb két cikket kell megtaldlni:
azt a cikket, amelyre a névadast alapozzdk, és azt, amelyben el6szor el6fordul
az eponima. (Stigler torvénye szerint esetleg még azt is, ahol a széban forgd gondolat
valdjaban el8sz6r megfogalmazddott.) Ezek egyike sem egyszert feladat. A Reed-
Frost-modell esetében éppenséggel tudjuk, hogy a névadas nem kotheté megjelent
publikaciohoz.

A Kermack-McKendrick-modell esetében az eredeti cikket illetGen elég nagy
az egyetértés.”® A Dimensions-adatbazisban vald alapos kutatas eredményeképpen
azt talaltuk, hogy az elnevezés el6szor 1948-ban jelent meg a szakirodalomban.
Erdekes mddon, egy pszicholdgiai cikk®! talalt analdgiat a hangulatok tovébbterje-
dése és a kolerajarvany terjedésének Kermack és McKendrick szerinti értelmezése
kozott. (,,The rate of conversion of persons from one mood to another is taken to be
proportional both to the number of susceptible persons and to the number of
influencing persons, as in Kermack and McKendrick's theory of epidemics of
cholera”) A Kermack-McKendrick-elmélet elnevezést azonban ez a cikk sem
honositotta meg. Bailey 1957-ben megjelent konyvében?? tobbszor is hivatkozik
Kermack és McKendrick ,,kiiszob”-tételére (,,Threshold Theorem”). Goffman (1964)
a Bailey-konyvre hivatkozik, és nem emliti az eredeti forrast; ugyanez a helyzet
a Daley-cikkben, de ott a szovegben szerepel a Kermack-McKermick-jarvany
kifejezés.” Kermack-McKendrick-tételrdl (,,theorem”) beszél, egy késibbi cikkének
pedig mar a cimében is szerepel a Kermack-McKendrick-elmélet (,theory”).**
Innentél kezdve az eponima tobb-kevesebb rendszerességgel el6fordul a szakiroda-
lomban, a 2000-es évektdl kezdve pedig az eredeti cikk idézettségéhez hasonléan
sjarvanyszerien” terjed (persze meg sem kozeliti az idézetek szdmanak ezres
nagysagrendjét).

Az informacidterjedés jarvanymodelljeinek forrascikkei 1964-ben jelentek meg.*
Bartholomew (1967) konyvében?® kiilon alfejezetet szentel a ,,Daley—Kendall-
modellnek”, feltehetéen ez az els6 eponimizalt valtozat. A Goffman-Newill-elmélet
eponima megjelenésére még két évet kellett varni.”” A modellek eponimikus elneve-
zése rendszeresen, bar az idézeteknél (lasd 3. abra) lényegesen kisebb szamban azota
is el6fordul a szakirodalomban, nem ritkdn egyiittesen.*

30 Kermack (1927)

3 Richardson (1948)

32 Bailey (1957)

3 Goffman (1966a)

3 Goffman (1970)

#  Goffman (1964); Daley (1964)

% Bartholomew (1967)

% Fairthorne (1969)

% Lasd pl. Sharma (1983); Martins (2020)
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4. adbra A Kermack-McKendrick eponima el6fordulasa a szakirodalomban 1970-2021 kozott
(a Dimensions adatbazis alapjan)

A JARVANYOK SZAKIRODALMANAK IDOBELI ALAKULASA

Ahogy mondani szokds: ,,mar az 6gorogok is ismerték a jarvanyokat”. S6t, nemcsak
ismerték, hanem irtak is roluk. Az eurépai irodalom elsé fennmaradt remekmdve
(amelyet azota is kevésszer sikertilt felilmulni), Homérosz Ilidsza egy jarvannyal
kezd6dik. Az elsé ének cime is: A dogvész — Akhilleusz haragja. Azt is megtudhat-
juk, hogy ez az els6 ,,megénekelt” jarvany allatokrdl terjedt 4t az emberre.

»Kezdetben csak az dszvérekre s a fiirge kutydkra
l6tte hegyes nyilait, de utdna magdra a népre:
sziintelen és stiriin tetemek mdglydi lobogtak.™

A ,,dégvésszel” kapcsolatos tudomanyos publikacidk megjelenése szinte egyidds
a tudomanyos publikalds megjelenésével. A Philosophical Transactions of the Royal
Society of London legelsé évfolyamaban, 1665-ben megjelent egy beszamol6 egy
ukrajnai dogvészrol.?® Ebben az id6ben a ,,plague” sz6 még éppugy jelentett allati
eredet( pusztitast (esetiinkben saskajarast), mint mikrobidlis eredetl betegségeket.

¥ Devecseri Gdbor forditdsa. https://mek.oszk.hu/00400/00406/html1/01.htm#1
4 Anonim (1666)
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5. dbra A jarvanyokkal foglalkoz¢ teljes szakirodalom mérete (az ,EPIDEMICS OR
PANDEMICS” keresokifejezésre kapott talalatok szdma) 1700-t6l napjainkig

Egy 1694-es cikk*' azonban mar egyértelmiien az ,epidémia” sz6t hasznalja, és
egy korabeli influenzajarvany — nevezetesen a dublini - pontos leirdsat adja meg.

Az ezt kovet6 évszazadok sordn a jarvanyokkal kapcsolatos szakirodalom
novekedését a szakirodalmi adatbazisok segitségével probalhatjuk meg felbecsiilni.
Az egyes adatbazisok a kiilonboz6 idészakokban meglehetdsen eltérd és nehezen
Osszemérhet6 adatokat szolgaltatnak. A bé harom évszazad adatait négy adatbazis:
a Dimensions, a PubMed, a Scopus és a Web of Science adatai segitségével kiséreltiik
meg kovetni. Az adatbazisokban a keresést az ,, EPIDEMIC* OR PANDEMIC*”
keresdkifejezéssel a publikaciok cimében, absztraktjaban és kulcsszavai kozott
végeztiik. Az 5. dbra tantisaga szerint a négy adatbazis adatai tobbé-kevésbé egybe-
vagnak. Az utolsé évtél (2020) eltekintve a pontok egy kb. 20 éves kétszerez6dési
ideji exponencialis névekedési gorbére illeszkednek. Mivel ez 1ényegében megegye-
zik a tudomanyos szakirodalom novekedésének altalanos titemével, torténeti
tavlatban a jarvanyok kutatdsa ,,atlagos” mértékben jarult hozzd a tudomdnyos
ismeretek felhalmozasdhoz.

A gorbéken megfigyelhet6k azok a kisebb ,kilengések”, amelyek néhany neveze-
tes jarvanyhoz kotheték. 1918-1920-ban a HIN1 influenza (,,spanyolnatha”),
az 1940-1950-es évek forduléjan a poliomyelitis (,,gyermekbénulas”), 1980-tol
az AIDS, 2000-ben a SARS, 2010-ben pedig a HIN1 tjabb hullama (,,sertésinflu-

4 Molineux (1694)
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enza”) nyoman lendiiltek meg a jarvanytani kutatasok. Végiil 2020-ban a COVID
megjelenése egy teljes nagysagrenddel novelte meg a kutatdsok — publikaciokban is
tiikr6z6dé - intenzitasat.

A JARVANYOK SZAKIRODALMANAK TUDOMANYMETRIAI
VIZSGALATA

Az els6 olyan tudomanymetriai elemzések, amely valamilyen jarvanykutatasi
témara iranyultak, az AIDS szakirodalmaval foglalkoztak.*> A Self altal vizsgalt
1982-1987 kozotti idészakban a témardl évente megjelent cikkek szdma és az azokat
kozl6 folyoiratok szama is szazszorosara nétt. Figyelemreméltd, hogy a szerz6

a tudomanyos folydiratokban megjelent publikaciokon kiviil az AIDS-téma publi-
cisztikai megjelenését is vizsgalat targyava tette, ezzel pedig a manapsag oly divatos
»societal impact of science” elemzések egyik el6futaranak is tekinthetd.

A kovetkez6 években az AIDS irodalmat elszeretettel valasztottak
tudomanymetriai elemzések targyaul, alighanem részben a varhat6é nagyobb
érdeklédés — és ezaltal talan idézettség — reményében. Mara mar kozel szaz cikk
jelent meg ebben a témakdrben.

Az ezredfordul6 koriili évtizedek sajnalatosan bdvelkedtek a jarvanyokban. Ez
dramaian megnovelte az igényt a jarvanytani kutatasokra. Ennek eredménye jol
lathatd a 6. dbra utolso, felivel6 szakaszan. Az AIDS utani legjelentdsebb jarvanyok:
a SARS, az ebola, a zika és az influenza kiilonféle valtozatai szakirodalménak
elemzése sorra megjelent a tudomanymetriai irodalomban, igy a Scientometrics
folydiratban is.*’ E jarvanyok kutatasanak kitliné attekintd elemzését talalhatjuk
Wolfgang Glinzel és munkatarsainak cikkében.** A publikdcids tevékenység dinami-
kéjan (lasd 7. dbra) kiviil a kutatasok foldrajzi eloszlasat, az egytttmiikodések
szerkezetét, a tematikus dsszefliggéseket és a finanszirozasra vonatkozé informacio-
kat is targyalja a cikk.

A négy emlitett jarvany szakirodalmi adatainak elemzése mellett a cikk elézetes
informacidkkal szolgél az éppen kezd6dé COVID-jarvannyal kapcsolatos irodalom
adatairol. Mar az elsé néhany honap utan nyilvanvalo lett, hogy a COVID-dal
kapcsolatos publikalasi aktivitas minden képzeletet felillmulé méreteket 6lt. A jar-
vany els6 harom hénapjaban a PubMed kétezernél, a medRxiv preprint
repozitorium ezernél tobb cikket, illetve kéziratot regisztralt a témaban. Ez az dsszes
korabbi jarvany teljes irodalmaval 6sszemérheté érték.

2 Gupta (1988); Self (1989)
# Lasd pl. Chiu (2004); Oleynik (2015); Tian (2015); Lucas-Dominguez (2021)
* Zhang (2020)
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7. dbra Négy jarvany szakirodalmanak id6gorbéi (Zhang, 2020) nyoman. Adatforras: Web of
Science

2020 és 2021 folyaman valddi informdcidrobbands kovetkezett be. Jelenleg (2021.
augusztus) a PubMed és a Web of Science egyarant tobb mint 150 000 COVID
témaju cikk adatait tartalmazza. Ennek a publikaciéaradatnak a tudomanymetriai
elemzésével maig tobb mint 300 cikk foglalkozott. Ezeknek az elemzéseknek a dont6
tobbsége — ami a felhasznalt adatokat illeti — mdr a publikalds pillanataban elavult.
Egy 2021. majusaban bekiildott és juliusban megjelent cikk (Su, 2021) 51 047
publikdcié adatait dolgozza fel, vagyis a jelenleg rendelkezésre 4ll6 mennyiség alig
egyharmadat. Ez egyaltalan nem kirivé példa. Ezek koziil a cikkek koziil csak
azoknak tulajdonithatunk maradand¢ érteket, amelyekben az adatok val6jaban csak
példaként szolgalnak valamilyen Gjszeri mddszer vagy szemlélet bemutatasahoz.
Ugyanakkor a szerz6k — nem alaptalanul - abban reménykednek, hogy a COVID-
témara irdnyulo felfokozott figyelembdl rajuk is jut valamennyi, ami azutan a hasz-
nélati, letoltési, idézettségi statisztikakban megjelenik.

Fassin (2021) arra hivja fel a figyelmet, hogy a COVID szakirodalmi ,robbanasa’
rombol6 hatdssal lehet a tudomanymetriai indikatorok tobbé-kevésbé stabil rend-
szerére. Ugrasszertiien valtoznak meg a vele kapcsolatos szerzdk, intézmények,
folydiratok, szakteriiletek idézettségi értékei, és ezaltal az ezeken alapuld értékelési,
rangsorolasi mddszereket alaposan tjra kell gondolni.

Mivel a koronavirusok kutatasa tobb évtizedes multra tekinthet vissza, nem
meglepd, hogy a COVID kutatasa soran sok régebbi publikaciot ujra felfedeznek,
vagyis — a cikkiinkben mar korabban emlitett terminoldgia szerint — felébrednek
»Csipkerdzsika-almukbol”.*

>

> Haghani (2021)
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A COVID kutatasa nemcsak a publikdciék mennyisége, hanem a megjelenés
sebessége tekintetében is rekordokat dontdget. Ennek elkeriilhetetlen kovetkezmé-
nye a publikalt véletlen (vagy kevésbé véletlen) tévedések, hibas eredmények megno-
vekedett aranyu el6forduldsa. A tudomanyos szakirodalomban szokasos médon
ezek a cikkek helyesbitését, vagy stulyosabb esetben visszavonasat eredményezik,
amelyek most a megszokottnal sokkal nagyobb bdéségben kinaljak magukat elemzd
tanulmanyozasra.*® Egy, a cikkvisszavonasok nyilvantartasara és elemzésére
specializalodott blog jelenleg kozel 150 COVID-témaju visszavont cikket tart
nyilvan* (Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy — a szenzaciohajhdsz sajtovélemé-
nyekkel ellentétben — ezek a helyesbitések és visszavonasok nem a tudomény
megbizhatatlansagdnak a jelei, hanem éppen ellenkezéleg, a tudomany dnjavitd
mechanizmusanak fontos és hasznos elemei. Csak dlmodni merhetiink arrol, hogy
az élet mas teriiletein is olyan hatékonyan ismernék fel és be a hibakat, ahogyan azt
a tudomanyban teszik.)

A JARVANYOK ES A JARVANYKUTATAS MEGJELENESE
A KOZOSSEGI MEDIABAN

A jarvanyoknak a kozdsségi médidban valé megjelenését 2009 6ta vizsgaljak

a kutatok. Az AIDS és a HIN1 influenzajarvannyal, majd mads helyi és globalis
jarvanyokkal kapcsolatos Facebook- és Twitter-bejegyzések elemzése érdekes és
értékes adatokat szolgdltatott a lakossag viselkedésének megismeréséhez és a hatosa-
gok kommunikacios lehetéségeinek a bovitéséhez. 2019-ig koriilbeliil 1000 cikk
jelent meg a jarvanyok és a kozosségi média kapcsolatanak témdjaban. A COVID
ebben is dramai valtozast hozott. 2020 kezdetétél 2021 augusztusaig a COVID-nak
a kozosségi médiaban valé megjelenésérdl kozel 3500 publikacio jelent meg.

2010 az altmetria zaszlébontasanak idépontja is. Ez a szakteriilet - akkoriban
inkabb mozgalomnak volt tekinthet6 — a tudomanyos kutatas hatasat a tudomanyon
beliili visszhang (szakért6i vélemények, idézetek) mellett (vagy éppenséggel helyett)
a tudomanyon kiviili visszhang: a médiaban, mindenekel6tt a kozosségi médiaban
valé jelenlét alapjan probalta lemérni. A COVID el6tti idészakban tudomasunk
szerint egyetlen brazil kutatdcsoport foglalkozott a jarvanykutatas (konkrétan a zika
virus) altmetriai vizsgalataval.®* A COVID altmetriai vonatkozasairol masfél év alatt
14 cikk jelent meg. Ezek egy része aligha tartalmaz id6tallo ismereteket, de figye-

46 Moradi (2020; Teixeira da Silva (2020)

¥ Retracted coronavirus (COVID-19) papers (2021). In: Retraction Watch. https://retractionwatch.com/
retracted-coronavirus-covid-19-papers/

% Maia (2017); Maia (2019)
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lemre mélto6 dltalanosabb érvény mondanivaldja lehet példaul annak a két cikknek,
amelyek két véglet: a kiemelked6 hatast kutatdsi eredmények, illetve a visszavonasra
esélyes publikaciok elérejelzését kisérlik meg altmetriai indikaciok alapjan.*

ZARSZO

Cikkiinkkel talan sikeriilt meggy6zni az olvasot, hogy a jarvanyok és a tudomany-
metria Osszekapcsolasa nem egy onkényes és esetleges tarsitds. A két teriilet sokrétt
és nem trivialis kélcsonhatasban all egymassal. A jarvanyok terjedésének leirasara
alkotott modellek sikeresen felhasznalhatdk az informaci6 — és ezen beliil a tudoma-
nyos informaci6 - terjedésének modellezésére is. A tudomanymetria médszerei,
kiilénosen az egyiittmiikodési és tematikus Osszefliggéseket feltard strukturalis
elemzések, térképek eredményesen segithetik a jarvanyok elleni hatékonyabb
fellépést el6segitd kutatasokat.

A 2020-as évben megjelent pusztité COVID-jarvany valosagos informacids
»szokdarat” keltett az élet minden teriiletén, és ez aldl a tudomanyos kutatas sem lett
kivétel. A kutatasi eredmények minden eddiginél gyorsabban és szélesebb korben
dramlanak szét a tdrsadalomban, és ez dridsi felel§sséget 6 a kutatokra és az infor-
maciodkat kozl6, értelmezd és értékeld kozvetitdkre és elemzdkre. Kozéjiik sorolnank
a tudomanymetria miiveldit is, és csak remélni merjiik, hogy a tobbiekkel egyiitt 6k
sem vallanak szégyent, és hozzajarulnak e példatlan vilagjarvany lekiizdéséhez.
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