Homokpusztagyepek nem-egyensulyi dinamikéjanak kisérletes vizsgalata

OTKA 034790 Zardjelentés

Bevezet6é megjegyzések

A szemiarid gyepek organizacids mechanizmusanak vizsgalata keretében palyazatunkban
a természetes ¢és kisérleti bolygatasoknak az évelé homokpusztegyepek diverzitasara és
dinamikdjéara gyakorolt hatasat kivantuk feltarni.

A kiilonbozo természetes bolygatasi rezsimek €s gyakran a herbivoriat/legelés/ felvalto

legeltetés a szemiarid és arid tarsuldsok miikodésének integrans részét képezik. A

kiilonbozé  tipustt  bolygatdsok hatdsdra nem-egyenstlyi tipustt foltdinamikak

indukalodnak, amelyek gyakran novelik a tarsulasok fajdiverzitasat.

A nem-egyensulyi foltdinamikak fontos bolygatasi agensei lehetnek:

- alimitalt csapadék variabilitasa
- atermészetes fizikai /allatok, sz¢l, tiiz/ bolygatasok
- aherbivoria, illetve a legeltetés

Péalyazatunkban a lehetséges folt-dinamikai folyamatokat generdldo hatasok koziil a

természetes lokalis allati bolygatasok, valamint az aszaly hatdsdnak vizsgalatat allitottuk

kozéppontba.

A bolygatadsok mértékének hatdsait, az 1d6 tényezd valamint a propagulum

mennyiségének ¢és mindségének hatasait és a kriptogdm réteg szerepét kisérletek

beallitasaval vizsgaltuk.

Munkaterviink 0sszeéllitdisaban korabbi OTKA palydzatunk ,,Homokpusztagyepek

szervezddése ¢és differencialoddsa mechanizmusanak vizsgalata ¢és értelmezése

szimulaciés medellekkel” eredményei és azokra alapozott hipotéziseink, valamint az

OTKA-MTA-NSF kooperacidoban az amerikai partnerrel tortént tematikus egyeztetés

jatszottak szerepet.

Egy tudomanyos feladat megoldasa, jelen esetben a palyazat tervezett szakmai

célkitiizéseinek végrehajtasa, mindig egy tanulasi, tapasztalatszerzési folyamat is. A

munka kozben szerzett tapasztalatok alapjan, a koriilmények esetleges valtozasaval az

eredeti kérdésfelvetések atértékelddhetnek, esetleg mas hangsulyt kapnak, igy a

munkaterv is némileg modosulhat.

A munkénkat meghatdroz6 pélyazati munkaterviinkben alapvetd valtozadsok nem, de

hangsulyeltolodasok torténtek.

- A global change (szarazodas, EU csatlakozéssal foldhasznalat valtozasok, felhagyasok)
er6sodd hatasai elotérbe helyezték a Duna-Tisza kozi Homokhatsag Okologiai és
szocioldgiai problémait, a karok megeldzésének és mérséklésének lehetoségeit /lasd
VAHAVA Projekt/ Ez munkénkban olyan impulzust jelentett, hogy az extenzivebb
klimagradiens kontextust preferald eredeti elképzelésiink helyett fontosabba valt a
vizhianytol szenvedd hokhatsagi térség gyepdinamikdjanak intenzivebb feltarasa, igy
kisérleteinket erre a teriiletre dsszpontositottuk.

- A 2000. és 2003. években kozbelépett a Természet “a nagy experimentator”, két sulyos
aszalyt produkalva. Ennek szdmunkra szdmos elénye szadrmazott, foként a taji szinti
folyamatok jelentdségének tudatositdsdban, ugyanakkor az azévben beallitott
kisérleteink egy részét tonkretette.

- Ahogy ezt mar koradbban /2002.¢vi jelentés/ jeleztiik, a tervezett vizsgalatok koziil
néhanyat modositottunk illetve kihagytunk, emellet viszont a munkatervben elére nem
tervezett vizsgalatokat és mintavételezést is elvégeztiink. Elvetettiik a vizhozzaadast a



kisérletes bolygatasi kisérletben részben a klimaprognozisokra valo tekintettel, részben
logisztikai nehézségek miatt. A talaj C és N tartalom valtozésainak tervezett vizsgalatat
a talajok igen alacsony elemtartalmabol kovetkezd detektaldsi nehézségek miatt
vetettiik el. Indokolta ezt a dontést az is, hogy a leggyakoribb lokalis allati zavarashoz,
az eredei egér tirdsokhoz, mint vizsgalatainkbol kideriilt, nem kapcsolodik olyan
tevékenység (pl allando jelenlét, tiriilék felhalmozas, taplalék felhalmozas) ami esetleg
tapanyagdusulashoz vezetne.

- Eredetileg nem terveztiikk viszont az aszaly hatasara bekovetkezd spontan pusztulés
vizsgalatat, a korabban elvégzett taji 1éptékli vizsgalatok megismétlését.

- Munkéank soran kitlint, hogy a Pannon homoki erddssztyepp mozaik egyik elemét
képezd homokpusztagyepek dinamikdjaban a mozaik fids komponenseinek is jelentds
szerepe van, ¢és a kiilonbozo 1éptékek — folt, taj, régido —kapcsolata igen fontos ebben a
mechanizmusban. Igy a jelenségeket és folyamatokat egy “hierarchikus foltdinamikai
paradigma” koncepcio jegyében kell értelmezni. Ezért vizsgalatainkat kiterjesztettiik a
munkatervben eredetileg ugyancsak nem szerepld témara, a dominans gyepalkotd
Festuca vaginata és a gyeppel mozaikot képezOd Populus alba cserjés dinamikai
kapcsolatara.

- Hasznosnak bizonyult tovabba a mintavételezés és adatfeldolgozas tanulsdgainak
elemzése, amelyet korabban nem terveztiink.

A végrehajtott kutatasi feladatok 7 pontban foglalhatok dssze:

1. Az éveld nyilt homokpusztagyep eltéré klimatikus feltételek kozott 1étezo
allomanyainak viselkedése a bolygatasokkal szemben.

El6z6 OTKA pdalyazatnak soran kimutattuk, hogy az éveldé nyilt homokpusztagyep
kiilonb6zo klimatikus feltételek kozott megtalalhaté  allomanyai  kozott jelentds
kompozicionalis €s szerkezetbeli kiilonbségek vannak, amelyeket az eltérd taji kornyezet
(erddstiltség) tovabb novel. Feltételeztiik tehat, hogy a természetes bolygatasok tipusaban
¢s kiterjedésében is jelentds kiilonbségeket talalunk.

Ezért 2001 nyaran egy klimagradiens két végpontjan, Gonyiin és Fiilophazan felmértiik a
természetes bolygatasok tipusat és kiterjedését.

Az éllati bolygatasok tipusa és kiterjedése

Az eredmények azt mutatjak, hogy a zartabb goényiii és a nyilt fiilophdzi gyepre eltérd
tipusu allati bolygatas jellemzd. A gonyiii allomanyokban féleg az erdei él6helyhez
kotodd vaddisznd tar, am az is inkdbb a Calamagrostis epigeios dominalta, mélyebben
fekvo teriileteket részesiti elonyben, igy a tardsok a homokpusztagyepnek csupan
elenyész6 hanyadat érintették. A nyilt, javarészt erddtlen tajban 1étez6 fiilophazi gyepben
2001-ben jelentds mennyiségli erdei egér (Apodemus sylvaticus) tarast észleltiink
(40db/ha), &m ez is csupan a felszin 0,1 %-at bolygatta meg. A kovetkezd évben csokkent
a tirasok szama, igy az érintett gyepteriilet mérete is. (Részletesebben 1d. 3. pont.)

Az aszély okozta pusztulas

Az allati bolygatasnal komolyabb, nagyobb kiterjedésti, &m felszinbolygatassal nem jard
pusztulast okozott a gyepekben a 2000 évi igen aszilyos nyar. A gonyiii humidabb
klimaban 1étezd gyep allomanyokat kevésbé érintette, a teriiletnek csupan 1,6 %-ban
tapasztaltunk részleges pusztulast. Az er6sen vizlimitalt fiilophazi allomany azonban
nagyon megsinylette a hosszu vizhianyt: a ,,fekete foltok™ teriiletaranya, ahol a dominéans



fiifajok szinte minden egyede elpusztult, 5 %-r6l 30 %-ra nétt. Mivel a pusztulds csak
Fiilophazan volt jelentds, a pusztulast kvetd regeneraci6 vizsgalatara csak itt allitottunk
be kisérletet. (Részletesebben 1d. 2. pont.)

A bolygatas hatasanak kisérletes vizsgalata

A bolygatés utani regeneracio sebessége varhatdan fiigg a klimatol, a gyep szerkezetétdl,
a bolygatds intenzitasatol és az érintett felszin kiterjedésétdl. Ennek vizsgalatara a
humidabb gonyiii gyepben és a szarazabb fiilophazi gyep két (Stipa dominalta és Festuca
dominalta) altipusaban 10-10 db 1x1 és 0,3x0,3 m-es mesterséges bolygatasokat
allitottunk be felasassal, és a kezelt-kontroll kvadratparokban nyomon kovettik a

crer

A gyepalkoto fajok csirdzésa és megtelepedése

A Festuca vaginata a filophazi Stipds foltokban, ahol a kdzelben nincs jelentds Festuca
propagulumforras egyaltalan nem csirazott, am a gonyiii €és a fiilophazi Festucds gyep
kozott a csirandvények szamaban nem talaltunk kiilonbséget (1.1/A és B abra).

Szemben a 0,30x0,30m méretli parcellakkal az 1x1 m-es kvadratokban a kezelés erds
kiilonbséget eredményezett: a felasas hatasara mind Gonyliin, mind Fiilophazan kevesebb
Festuca csiranovényt taldltunk (1.1/A.dbra). A nyari aszalyos iddszakban azonban
mindenhol erds pusztulas jelentkezett, igy Oszre ez a kiilonbség eltlint.

A Stipa borysthenica csirandvények esetében erds kiilonbséget tapasztaltunk a fiilophazi
Festuca és Stipa dominalta foltok kozott (1.1/C és D abra), amely a nyarat tulélt
megtelepedett egyedek esetében is fennmaradt. A Festucasban, ahol rossz a
propagulumellatottsag, kevesebb csirandvényt majd megtelepedett egyedet talaltunk,
mint a Stipas foltokban illetve Gonyiin. E faj esetében sem az asasnak, sem a bolygatés
méretének nem volt szignifikans hatésa.
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1.1. abra. Festuca vaginata és Stipa borysthenica csirandvények 1 m*-re szamitott szama
a fiilophazi Festuca dominalta (FhF), a fiilophazi Stipa dominalta (FhS) és a gonytii
kevert allomanyban (G) 2002 tavaszan. (Atlag +/- standard hiba, n=10. A szamok a
helyek, a betiik a kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (ANOVA, p<0,05).).

A Stipa és Festuca csirazasaban és megtelepedésben talalt, kezelés okozta kiilonbség
eltér a 4. Pontban ismertetett eredményektdl. Ez felhivja a figyelmet a bolygatas
id6zitésének fontossagara.

A fajszam és a tomegesség alakulasa a regeneracio soran

Az 4sas okozta bolygatas a fajgazdag, jol szervezett gonyiii gyepben eredményezte a
legnagyobb valtozast. Az asott kvadratokban erdsen lecsokkent fajszdm a regeneracio
soran egyenletesen novekedett, majd 2004-re elérte a kontroll kvadratokra jellemzo
értéket (1.2/C.abra). Az eredeti boritasviszonyok is lassan allnak helyre. 2004-re az asott
kvadratokban az 0Osszboritdas ugyan elérte a kontroll kvadratok boritdsat, am a két
dominans gyepalkot6 boritasa alig haladta meg a feldsds utani évben tapasztaltat,
helytiket az éveld kétszikiliek vették at.
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1.2. bra. A fajszdm alakulésa a a fiillophazi Festuca dominélta (FhF), a fiilophazi Stipa
dominalta (FhS) és a gonyiii kevert allomanyban (G). (Atlag +/- standard hiba, n=10.) A
fiiggbleges vonal a felasas idopontjat jelzi.

A fiilophazi nyilt gyepben az asas joval kisebb fajvesztéssel jart, és a fajok gyorsan
visszatelepiiltek, az &sas utani masodik évben mar nem volt kiilonbség az asott és a
kontroll kvadratok kozott (1.2/A, B abra). Ennek oka a gyep szerkezetében és a fajok
stratégidjaban kereshetd: a dinamikusan valtoz6 vizhidnyos nyilt gyepben a felszabadulo
helyet és forrasokat azonnal elfoglaljdk a magbankban mindig jelenlevd egyévesek.

A gyepre jellemz6 boritasértékek a vizsgalat idotartama alatt nem alltak helyre (1.3.4bra).
Az éveld fiivek lasst regeneracioja megindult ugyan, am a 2003 évi rendkiviil szaraz nyar
azt erésen visszavetette. Az erés aszaly hatdsara a kontroll kvadratokban is jelentds
fiipusztulast tortént, boritasuk az asott kvadratoknak megfeleld értékre esett vissza. Az
aszaly tehat feliilirta a kisérletet, és megindult a kezelt és nem kezelt kvadratok
parhuzamos regeneracioja.
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1.3. dbra. A boritas valtozasa a a fiilophazi Festuca dominalta (FhF), a fiilophézi Stipa
dominalta (FhS) és a gonyiii kevert alloméanyban (G). (Atlag +/- standard hiba, n=10.) A
fiiggbleges vonal a felasas idopontjat jelzi.

A bolygatds mérete sem GoOnyiin, sem Fiilophdzan nem befolyasolta a regeneracid
sebességét, a 0,3x0,3m-es kvadratokban zajlo folyamatok leképezték az 1 m2-ben zajlo
jelenségeket.

Az aszaly rendkiviil er0s hatdsa alapjan feltételezziik, hogy az éveld nyilt
homokpusztagyep dinamikéjaban az allati eredeti bolygatasnal meghatarozobb szerepe
van a rendkiviili id6jarasi eseményeknek.

2004




2. Az aszalyok taji- és allomanyszintii hatasai Fiilophazan.

1999-ben ¢és 2000-ben egy intenziv mintavételezést végeztink a fiilophazi
homokbuckésban, amelynek eredeti célja a ndvényzet altalanos jellemzése volt. Jelen
OTKA palyazat keretében ezeket a vizsgalatokat megismételtiik, és ezek az adatok kivalo
lehetdséget biztositottak arra, hogy lemérjik a 2000. ¢és 2003. évi aszaly
homokpusztagyepekre gyakorolt hatasait. Emellett a 2000. évi aszalyt kdvetden célzott
modon is kijeldltiink allando kvadratokat pusztult és kozeli, épen maradt alloményokban
az aszalyt kovetd regeneracié nyomon kovetésére.

Taji 1éptékii ndvényzeti valtozasok

Egy 50 ha-os teriileten kihelyezett 200 db 16m*-es kvadrat ismételt felvételezése alapjan
elmondhatd, hogy a teriileten a két aszaly (2000, 2003) egyiittesen az éveld flivek
Osszboritasat 23%-r6l 10%-ra csokkentette (2.1. abra). Az els0 aszaly utan az éveld
kétszikiiek még meg tudtak erdsdodni, de a 2003-as még nagyobb szarazsag ezek
tomegességét is visszavetette. A 2004-es viszonylag kedvezd évet egyediil az egyéves
fajok tudtak kihasznalni, igy a gyep Osszképe 4 év alatt jelentdsen atalakult.
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2.1. 4bra. A kiilsnbsz8 életforméakhoz tartozo fajok boritasanak valtozasa 200 db 16m*-es
kvadrat ismételt felvételezése alapjan.
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2.2. abra. Az egyévesek altal dominalt foltok kiterjedésének valtozasa egy 50 hektaros
mintateriileten a 2000 évi aszaly hatéasara.

Az aszaly okozta mortalitas helyenként olyan jelents volt, hogy nagy teriiletekrdl
teljesen eltiint az éveld sztyepp tipusu gyep, €s az egyévesek, valamint mohak-zuzmok
altal dominalt sivatagi jellegi novényzet a teriilet 5%-ar6l annak 32%-4ara terjedt ki (2.2.
abra). A legnagyobb kiterjedésti pusztult foltok a t4j legnyiltabb, szinte teljesen fatlan
részein alakultak ki. Ezek a valtozasok — csokkenO 0Osszboritas, csokkeno fiiboritas,
eléretord egyévesek és kiterjedd gyep nélkiili foltok — nagyban egyeznek a korabbi
OTKA palyazatunkban klimagradiens mentén megfigyelt valtozasokkal és egyfajta
elsivatagosodasként értelmezhetSk. fgy elképzelhetd, hogy amennyiben az aszalyok
gyakoribba ¢és intenzivebbé valnak a zsombékold flivek dominalta sztyeppi formaciot
helyenként az egyévesek dominalta sivatagi karakterli novényzet valtja fel.

Allomany 1éptékii valtozasok

elhelyezett Im*-es felvételparok (kontroll — pusztult kvadrat) monitorozasa alapjan
kimutattuk, hogy a Festuca vaginata aszaly utani regeneracioja kisebb mértékii, lassabb
folyamat, mint a Stipa borysthenica-¢. Ezt a dinamikai kiilonbséget a két faj kozott a
felndtt tovek szdmdnak alakuldsa és a megtelepedést célzd vizsgdlataink egyarant jol
mutatjak (2.3. abra). A Stipas allomanyokban a Stipa egyedszamokban alig van
kiilonbség a regeneracid soran a pusztult és a kontroll kvadratokban (csak kozvetleniil a
2000-es és 2003-as aszaly utan van szignifikdnsan kevesebb egyed a pusztult
kvadratokban). A Festucas allomanyok esetén a pusztult kvadratok nagyobb és
hosszabban tartd ,,lemaradasban” vannak. 2000-2002 kozott nem érte utol a pusztult
kvadrat a kontrollt (szign. kiilonbség). 2003-ban pedig a kontroll is visszapusztul (2.3.
abra).



Festucas allomany Stipas allomany

45 120
100 4

80

At
4

---¢--- Festuca_P T —e—Festuca_P
E ig 1 Festuca_K KE 60 | Festuca_K
3 1 . 3 L .
3 15 . Stipa_P g w0 T l Stipa_P
Stipa_K .
101 /§ pa 20 1 J- Stipa_K

-
04

* ti

,_,__

i

™\
5

[ S x

2000 2001 2002 2003 2004

-20

2.3. abra. A két faj felnott egyedeinek szama a pusztult (P) és a kontroll (K) kvadratokban
a kétféle allomanyban.

Joval tobb Stipa csirandvény jelenik meg a pusztult kvadratokban, mint Festuca. Ez
nemcsak a sajat allomanyaban van igy, hanem az eredetileg Festuca dominancidju
kvadratokban is. Jellemzd, hogy a Festuca vaginata csak a sajat allomanyaban képes
Ujulni, a Stipas allomanyokbdl szinte teljesen hidnyzik. A gyeppusztulds miatt komoly
Festuca propagulum limitacio [épett fel, mig a Stipa szempontjabol ez nem mondhato el.
Mindez a két faj eltéré propagulum terjedési modjaval magyarazhato.

A gyeppusztuldas mellett a regeneracid soran a dominanciaviszonyok jelentOs
atrendezOdését is tapasztaltuk (2.4. dbra). A domindns flivek kijelolt kvadratokban tortént
egyedszintli monitorozasaval kimutattuk, hogy a kezdetben Festuca vaginata és Stipa
borysthenica egyiittes dominanciajaval jellemzett kvadratokban egyértelmiien a Stipa valt
dominanssa. A két aszalyos évnek jelentds hatasa volt ebben. Erdekes modon azonban a
két faj nem a rezisztencidjdban, hanem a reziliencidjaban kiilonbozott. Az aszaly soran
mindkét faj nagyon jelent6sen visszaesett, azonban a Stipa sokkal gyorsabban
regeneralddott, s igy valt domindnssa. A Festuca-Stipa dtmenet a homoki szukcesszid
mar korabban leirt jelensége, ugy tlinik azonban, hogy ezt az dtmenetet az aszalyos évek
felgyorsitjak.
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A 2003-ban bekovetkezett masodik aszaly eredményeként oly mérvii volt a pusztulas a
kontroll és a mar regenerdlodé kvadratokban egyardnt, hogy a kezdeti pusztuldsbeli
kiilonbség (ami alapjan 2001-ben bedllitottuk a vizsgalatot) teljesen eltiint, s a
regeneracios folyamatok ujra indultak, ezuttal a kontroll parcellakban is.



A Festucas allomanyokban a dominans gyepalkot6 Festuca pusztuldsaval forrasok valtak
hozzaférhetdvé, ami megnovelte a fajdiverzitast a pusztult dllomanyokban 2002 és 2003-
ban (2.5. abra). Ez azonban idével csokkend trendet mutat a regeneracié eldrehaladtaval.
Ez a jelenség a Stipds allomanyban csak 2003-ban mutatkozik egyértelmiien. Mindez a

crer
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2.5. abra. A fajszam alakulasa a pusztult és a kontroll kvadratokban a két allomanyban
(*= szignifikans kiilonbség, p<0,05)

A gap-eket foleg nyari egyéves fajok kolonizaltak, amelyek koziil Salsola kali, Bassia
laniflora, Polygonum arenarium jelentOs boritasi értékeket is elértek.

Eredményeink ismeretében feltételezziik, hogy a két dominans faj ilyen mérvii dinamikai
kiilonbsége mellett — amennyiben ujabb, nagy 1éptékii zavarasok nem érik a rendszert — a
Stipa borysthenica képes lehet a Festuca vaginata ,,Jevaltasara”.

3. A természetes allati bolygatas mértéke és hatasai Fiilophazan.

Zoologusokkal tortént terepbejaras soran (2001) arra a megallapitasra jutottunk, hogy a
fillophazi buckasban egyetlen olyan természetes lokalis allati bolygatasi tipus van,
amelyik potencidlisan a dominans fiivek egyedeinek pusztulasat okozza, és amelyik elég
gyakori ahhoz, hogy statisztikailag megfeleld modon vizsgéalhato legyen ez: az erdei egér
(Apodemus sylvaticus) tarasok. Az egerek 0sszel mélyen befurjak magukat a homokba,
amit a felszinen egy kis (0,05-0,5 m?) friss homokturas jeldl. 2001-t61 kezdédSen hét,
félhektaros mintateriileten minden 6sszel feltérképeztilk a friss erdei egér tarasokat a
fiillophazi buckasban. Emellett 2001 6szén kijeldltiink 30 darab atlagos méretli friss
turast, valamint mindegyikt6l 2 méterre (ugyanabban az allomanyban €s expozicidban)
30 kontroll kvadratot, amelyekben 4 éven keresztiil monitoroztuk a bolygatas kivaltotta,
illetve attol fiiggetlen ndvényzeti valtozasokat.
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3.1. abra . Az erdei egér tirasok szama (A) és az altaluk érintett teriilet az Osszteriilet
szazalékaban kifejezve (B) 2001 és 2004 kozott Fiilophazan, félhektaros mintatertileteken
becsiilve (atlag +/- standard hiba; n=7; a kiilonb6z0 betiik szignifikans kiilonbséget
jeldlnek az évek kozott (repeated-measure ANOVA és Tukey-teszt)).

2001-et kovetden nagyon jelentosen visszaesett az erdei egér tardsok szama, (3.1/A.
4bra), ami a kisemlds populacié méretének csdkkentésére utal a teriileten. Osszességében
elmondhato, hogy a turasok altal évente bolygatott felszin rendkiviil kicsi (csak 2001-ben
éri el a 0,1%-ot, 3.1/B. abra), igy évtizedek alatt is csak a teriilet toredékét érinti.

Az erdei egér tarasa dontéen nem befolyasolta a dominans fiivek (Stipa borysthenica,
Festuca vaginata) boritasat (3.2/A és B éabra). A zavart kvadratokban kezdetben
tapasztalt szignifikdns boritas csokkenést feltehetden a fliegyedek eltemetése
eredményezte, nem pedig ezek zavaras kovetkeztében torténd elpusztulasa. Ez a kezdeti
kiilonbség mar 2002-ben sem tapasztalhatd. A 2003-at kdvetd boritas csokkenés mind a
zavart, mind a kontroll kvadratokban az aszalynak kdszonhetd.
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3.2. abra. A Festuca vaginata (A) és a Stipa borysthenica (B) boritasanak valtozasa a
bolygatott és a kontroll kvadratokban (* = szignifikéans kiilonbség, p<0,05).

A zavards (turds) eredményeként kialakult nagyobb csupasz homokfelszin viszonylag
sokaig megmaradt, még 2004-ben is tapasztalhato a szignifikans kiilonbség. A kriptogam
boritas sem allt helyre a zavarast kovetden a kontrollhoz képest.

A zavards nem volt jelentds mértékli, igy a fajdiverzitdsban sem mutatkozott
statisztikailag kimutathato kiilonbség. (3.3. abra)
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3.3. dbra A fajszdm valtozdsa a négy év soran az erdei egér turdsa okozta csupasz és
kontroll foltokon.

A zavarast kovetden nem tapasztalhatd kiilonbség sem a nyari, sem a tavaszi egyéves
fajok boritdsaban a bolygatott és a kontroll kvadratok kozott. Inkabb az egyes éveknek
onmagukban van hatdsa, fliggetleniil a zavarastdl. Ezzel magyarazhaté a 2001-es ¢€s
2004-es években az aszaly utani hasonldéan magas nyari egyéves boritas mind a kontroll
mind a zavart kvadratokban.



4. A kisérletes bolygatas tipusanak hatasa a gyepregeneraciora Fiilophazan.

A gyepeket éré bolygatasok két nagy csoportba sorolhatok az alapjan, hogy a bolygatés
talajzavarassal nem jar, vagy pedig a talaj bolygatasaval is egylitt jar. A talajbolygatéassal
nem jard bolygatasok kozé sorolhat6 az aszaly, a tliz, vagy az antropogén hatasok koziil a
legeltetés/tullegeltetés. A talajzavarassal is jar6 bolygatasok kézé sorolhatok a kiilonb6z6
allati 4sasok, tarasok, de a szantas is. A két bolygatasi tipus kozotti kiilonbségek
jelentésen befolyasolhatjak a bolygatast kovetd regeneraciot. Azért, hogy a két bolygatasi
tipus hatasat vizsgaljuk a regeneraciora, egy terepkisérletet allitottunk be mar 1999-ben,
de a kisérletet jelen OTKA palyazat keretében is tovabb folytattuk. A kisérlet soran 1 m’
-es kvadratokban harom kezelést alkalmaztunk: vagast, asast és ,kontrolt” (4.1. abra). A
vagds szimulalta a talajzavarassal nem jar6 bolygatast. Az asds szimulalta a
talajzavarassal jard bolygatast. Egy foltban ennek megfelelden harom kvadratunk volt
(vagott, asott és kontroll), és ezt az elrendezést nyolc olyan foltban allitottuk be, ahol
szinte kizarolag a Stipa borysthenica és nyolc olyanban, ahol a Festuca vaginata a
gyepalkotdo. 2000 tavaszatél kezdve monitorozzuk a két gyepalkoto fiifaj
csirandvényeinek szamat, tilélését, a felnott egyedek talélését és viragzasat.

7
=

4.1. dbra. A bolygatasi tipu hatasanak Vlzsgélat'a beallitott kisérlet az egyik Festuca
domindlta dllomanyban. Az el6térben az asott, jobbra font a vagott, balra font a kontroll
parcella, mindegyik 1 m”.

A bolygatast kovetd elsé évben a Stipds foltokban a Stipa igen nagy, a kontrollnal is
nagyobb szamban csirazott a vagott kvadratokban, mig alig csirazott az asott
kvadratokban (4.2. abra). Ezzel szemben a Festucas foltokban a Festuca vaginata
hasonl6 szamban csirazott mindkét bolygatasi tipusban és a kontroll kvadratokban is.
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4.2. abra. Stipa csirandvények szama a Stipa dominalta foltokban ¢és Festuca
csiranovények szama a Festuca dominalta foltokban, a harom kezelési tipusban, a
bolygatast kovetd elsé évben. A kiilonbozo betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek az
adott folttipusban (ANOVA, Tukey-teszt, n=8).

Megfigyeléseink alapjan azt feltételeztiik, hogy a Stipa esetén a két bolygatési tipus
kozotti a regeneracid sebességében mutatkozo kiilonbség a propagulum-elérhetdséggel
fligg 0ssze. Ezt a feltételezést tesztelendd a kdvetkezd évben (2000) egy mellékkisérletet
allitottunk be a Stipa dominalta foltokban, amelyben egy hasonld kisérleti elrendezésben
— vagott, asott, és kontroll kvadratokban — a magszorast kovetden 0sszeszamoltuk a Stipa
magok szamat.

Ha 0sszehasonlitjuk a kontroll, vagott és asott kvadratokban megjelend Stipa
csirandvények szamat (4.3. abra) a mellékkisérletben talalt Stipa magok szaméaval, akkor
nagyon jo egyezést latunk, még ha az abszolut szdmok kiilonboznek is. A nagymértékii
hasonlosag arra utal, hogy a Stipa magok hidnya okozza a Stipa joval lasstibb
visszatelepedését az asott kvadratokban a vagott kvadratokhoz képest. Valdjadban az
torténik, hogy a vagott felszinen a kriptogam réteg, a holt szerves anyag és a kisebb
egyévesek nagy szdmban képesek ,,megfogni”, mig a csupasz asott felszinrdl a szél
egyszeriien elfujja a nagy repitdszérokkel rendelkezd Stipa magokat
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4.3. abra. Stipa csirandvények szama a harom kezelési tipusban (A), és a Stipa magok
szdma az ugyanazokban a foltokban beallitott mellékkisérletben (B), kozvetleniil a
magszorast kovetden. A kiilonbozd betlik szignifikdns kiilonbséget jelolnek az adott
valtozora (ANOVA, Tukey-teszt, n=8)

A tobb éves regeneracios dinamika arra utal, hogy az els6 évben megfigyelt csiranovény-
megtelepedési mintazat alapvetéen megszabja a regeneracidé menetét. A bolygatast
koveté harmadik év végén (4.4. abra 2002) a megtelepedett egyedek szama hasonlo
mintazatot mutat, mint az els6 évi csirandvényeké. A Stipds foltokban a vagott kvadratok
mar meg sem kiillonboztethetdek a kontroltdl, mig az asott kvadratokban joval kisebb
szamban telepedtek meg Stipa egyedek. A Festuca viszont hasonld szamban telepedett
meg a két bolygatasi tipusban; €s a regeneracio lassubb, a bolygatott kvadratok még nem
érték utol a kontrollt. A 2003. évi aszaly nagyon jelentds pusztulast okozott, s feliilirta a
kisérletet; eltiintette a kezelések kozotti kiillonbségeket. Az aszalyt kdvetd regeneraciod
azonban sok tekintetben visszatiikrozte a bolygatasok kozotti kiilonbségeket. A Stipas
foltokban a kontroll és a vagott kvadratok nagyon gyorsan regeneralodtak, mig az asott
kvadratok jelentésen lassabban. A Festucas foltokban leggyorsabban az asott foltok
regeneralodtak, ami azt mutatja, hogy hosszi tdvon a Festuca terjedésében ¢és
fennmaradasaban a fizikai bolygatasnak, homokmozgasnak jelentds szerepe van.
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4.4. abra. A Stipa borysthenica (A) és a Festuca vaginata (B) denzitdsdnak valtozasa a
kisérlet 7 éve alatt a Stipa, ill. Festuca dominalta foltokban, a harom kezelési tipusban
(n=8).

5. A propagulum hozzaadas hatasa a bolygatas utani regeneraciora.

A bolygatas hatasara 1étrejott gap-ben folyd szukcesszid menetét és eredményét a
klimatikus viszonyok és bolygatas kiterjedése mellett a propagulum elérhetdség is
befolyasolja. Ennek vizsgdlatira Fiilophazan a Stipa ¢és a Festuca domindlta
allomanyokban feldsassal 1 m2-es mesterséges bolygatdsokat hoztunk létre, majd a
felasott ¢és a kontroll kvadratok felét feliilvetettiik a dominans gyepalkotok, a Festuca
vaginata €s a Stipa borysthenica magjaival. A bolygatast kovetd elsé évben rogzitettiik a
megjelend csirandvények, majd az elsd nyarat talélt ,,megtelepedett” csirandvények
szamat, ¢és minden évben conologiai felvételeket készitettiink, hogy nyomon kovessiik a
fajszdm ¢és boritdsviszonyok valtozasat.

A gyepalkoto fajok csirdzasa és megtelepedése

A kvadratokban megjelend Festuca vaginata csirandvények szamat az 4sas csokkentette,
a feliilvetés erdsen megemelte, mind az 4sott, mind a kontroll esetében, a kiilonbség foleg



az asott kvadratokban szembetling (5.1/A,B abra). A Stipas dllomanyban, ahol a kozelben
nem volt virdgzd Festuca t0, csak a feliilvetett kvadratokban taldltunk Festuca
csirandvényt, vagyis a Festuca csak a sajat allomanyaban tud Gjulni. Mindez arra utal,
hogy egy nagy kiterjedésii, a Festuca pusztulasaval jaré bolygatds utan
propagulumlimitacio 1ép fel, igy a Festuca igen lassan telepiil vissza.
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5.1. abra. Festuca vaginata (A, B) és Stipa borysthenica (C,D) csirandvények szdma a
kiilonbozo kezelésekben. (Atlag +/- standard hiba, n=10. A szdmok az asés, a betiik a
vetés okozta szignifikans kiilonbségeket jelolik(ANOVA, p<0,05.).).

A csirandvények Osszel megismételt szamlalasa azt mutatja, hogy az asas ndveli a
csirandvények talélési ardnyat, mivel eltdvolitja az erds kompetitorokat, a felndtt
egyedeket, &m ennek csak megfeleld propagulumellatottsag esetén van jelentdsége.

A Stipa csirandvények szdmat az asds nem befolyasolta, a maghozzdadas azonban e
fajnal is kedvezdnek bizonyult, a feliilvetett kvadratokban szignifikdnsan tobb Stipa
csirandvényt detektaltunk (5.1/C,D &bra). A két allomany Osszehasonlitasa kimutatta,
hogy mig a Festuca csak a sajat allomanyaban képes ujulatot hozni, a Stipa feliilvetés
nélkiil is megjelenik a Festuca dominalta dllomanyokban. Ennek oka a két faj eltérd
magterjedési modjaban kereshetd.

A kisérlet beallitasa utani harmadik évben szamba vettiik mindkét faj felnott egyedeit, és
rogzitettiik, hogy ezeknek hany szazaléka hozott virdgot. Az eredmények alatamasztottak
elobbi kovetkeztetésiinket: a Stipa képes megtelepedni a kordbban Festuca dominalta
gyepekben (sot a feliilvetett kvadratokban 4t is veszi a vezetd szerepet) (5.2.4bra), mig a
Festuca a Stipas allomanyokban csak a 2001-ben felasott €s feliilvetett kvadratban tudott



megtelepedni. A virdgzasi hanyadot sem a korabbi dsds sem a korabbi feliilvetés nem
befolyésolta.
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5.2.4bra. A Festuca vaginata és a Stipa borysthenica egyedszama a feldsas utani
harmadik évben a Festuca (A) és a Stipa (B) dominalta alloméanyokban (atlag,
n=10).

A diverzités és a tomegesség alakuldsa a regeneracio soran

A szemiariditasi gradiens mentén végzett kisérletben tapasztaltak szerint az asas
Fiillophazan nem befolyasolta a diverzitast, mivel ebben az eredendden nyilt gyepben a
magbankban mindig ott vannak az egyévesek propagulumai . Ez tdmasztjak ala ennek a
kisérletnek az eredményei is. A fajszam egyik kezelésben sem tért el szignifikansan a
kontroll kvadratban megéllapitott fajszamtol.

A gyep Osszboritasa az asds utani évben az asott kvadratokban jelentdsen alacsonyabb

volt, mint a kontrollokban, &m a megindul6 regeneraciot a kezdeti maghozzaadas nem
befolyasolta (5.3.abra).
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5.3.abra. Az teljes novényzeti boritas alakulasa a kezelésekben Festuca (B) és Stipa
dominalta allomanyokban (atlag, n=10). A fiiggéleges vonal a felasas és feliilvetés
idépontjat jelzi.

A kontroll kvadratokban szembetiind a 2003 évi rendkiviili aszaly hatasa, amely olyan
mértékii gyeppusztulast eredményezett, hogy a boritas visszaesett a felasott kvadratok
szintjére. Ennek az erdteljes boritascsokkenésnek a hatterében a dominans fiifajok
pusztulasa all.

Az aszély tehat feliilirta a kisérletet, ettdl fogva a regenerdcio az eredeti kezeléstol
fiiggetleniil hasonloképpen zajlott, mint a 2.pontban ismertetett, az aszaly utdni
visszatelepedést nyomon kovetd vizsgalatban.




6. A kriptogam réteg szerepe Fiillophazan.

Az éveld nyilt homokpusztagyepnek jellegzetessége a jelentds kriptogam boritas. Ez az
»el0 paplan” befolyasolja a mikroklimat, az edényesek magvainak talajba jutdsat,
csirazéasat, megtelepedését, ezaltal hatdsa lehet a gyep dinamikéjara, bolygatas utani

ey

A kriptogam boritas kiterjedése

A szemiariditasi gradiens két végpontjan, Gonyiin és Fiilophazan conologiai felvételekkel
felmértiik a talajfelszin kriptogdmokkal valo fedettségét. A 2002-2004 ben elvégzett
felvételezés tanulsdga szerint a humidabb klimaji Gonyii zéartabb gyepjében moha a
talajfelszin 1,7, zuzmo a felszin 0,4%-at takarta, mig a fiilophdzi igen szaraz gyepben a
mohaboritas 26,2, a zuzmoéboritas 0,4% volt (10-10 db 1m? kvadrat).

Vagyis szamottevo mennyiségii kriptogam csak a fiillophazi szaraz gyepben jellemzo, igy
a tovabbi vizsgalatokat itt végeztiik. Mivel a mohaboritas 99%-at a Tortula ruralis adja,
igy munkank soran erre koncentraltunk.

A kriptogdm réteg hatasa a mikroklimara

Talajhémérséklet

A moha mint talajt boritd szOnyeg, illetve a homoknal kisebb albeddju felszin
befolyasolja a talaj hdmérsékletét, hohaztartasat. A talajhdmérséklet valtozasait TidbiT
(Onset Computers Inc.) talajhdmérokkel kovettiik nyomon 2003 és 2005 kozott mohaval
boritott és csupasz talajfelszin alatt 5 és 10 cm mélységben.
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6.1.abra. Napi hoingas havi atlaga a talajban mohaval fedett és csupasz homokfelszin
alatt 5 és 10cm mélységben (atlag, n=4), Fiilophazan.

A mérések azt mutatjdk, hogy a mohaval boritott kvadratokban a talaj napi hdéingasa
szignifikdnsan kisebb, mint a csupasz talajfelszin alatt. A kiilonbség féleg a nyari
hoénapokban szembe6tld (6.1.4bra). Mohaval boritott talajban augusztusban 5 cm



mélységben a hajnali 4 orai talajhdmérséklet havi atlaga akar 3,2 °C-al magasabb, mig
délutan 16 orakor 2,2 °C-al alacsonyabb, mint a csupasz talajfelszin alatt. Ugyanez 10 cm
mélységben mar csak 2,1 illetve 1 °C. Megallapithatjuk tehat, hogy a moharéteg jo
hoszigeteld képességgel rendelkezik, csokkenti a hdmérsékleti szélsdségeket a talajban.

Csapadékvisszatartas az effektiv csapadék kiiszobértékének meghatarozasa

Mivel az edényesek gyokereiken keresztiil a talajbol veszik fel a nedvességet, a
kriptogamok teljes testfeliiletiikon a talajfelszinen, igy a felszinre jutd csapadékbol
elészor 6k részesiilnek, vagyis megemelik az edényesek szamara effektiv csapadék
kiiszobértékét. Ennek foleg a nyar masodik felében lehet komoly jelent6sége, amikor a
csapadékesemények igen ritkak, am a hajnali harmatképzddés jelentds.

A vizsgalathoz Fiilophazan begylijtott Tortula ruralis moha parnait laboratériumban
milanyag halora tltettiink, kiszaritottuk, majd atlatszo fenekii edényben itatospapirra
helyeztiikk. Ezutan szordpalackkal 10mm/6ra esOnek megfeleld sebességgel ontoztiik,
amig az itatos kezdett atnedvesedni. A moha altal felszivott viz mennyiségét gravimetrias
modszerrel hataroztuk meg.

A mérések alapjan a mohaparna 170 cm” feliileten 0,37 mm csapadéknak megfeleld vizet
képes felvenni.

Am a Tortula nem csak magaba szivja a vizet, de el is vezeti azt, egyenetlenné téve a
csapadékviz talajba szivargasat. Az el6zd kisérletet ezért megismételtiik, &m ezlttal 1 cm
vastag légszaraz homokréteget helyeztiink a mohaparna és az itatos kozé, illetve csupasz
homokra is elvégeztiik a vizsgalatot.

Az eredmények szerint 1 cm homokréteg atnedvesitéséhez 170 cm?® mohéval boritott talaj
esetében 1,40 mm, csupasz talaj esetében szignifikansan kevesebb, 0,59 mm csapadék
sziikséges.

Lathat6 tehat, hogy a moharéteg megakadalyozza hogy a harmat, illetve a kis
csapadékeseményekbdl szdrmazd nedvesség eljusson az edényes novények
gyokérzetéhez. Hogy megallapithassuk, hogy ez mennyi csapadékot jelent, elemeztiik a
kecskeméti meteorologiai mérdallomas napi csapadékadatait az 1961-1990 kozotti
id6szakra.
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6.2. abra. A kiilonbozé mennyiségii es6t add csapadékesemények aranyanak alakuldsa
1961-1990 kozott a kecskeméti OMSZ mérdalloméas adatai alapjan.

A vizsgalt idO0szakban a vegetacidos iddszakra (marcius 1. - oktober 31.) jutd
csapadékeseményeknek 33%-a nem éri el az Imm-t, 48%-a 2 mm alatt marad, vagyis
nem jut el az edényesek gyokérzetéhez. Rdadasul az 1 mm alatti csapadékesemények
aranya enyhén novekvd tendenciat mutat (6.2.abra). Ez az éves csapadékmennyiségnek
nem jelentdés része, am a moharéteg jelenléte szamottevoen meghosszabbitja az
edényesek szamara a csapadékmentes id6szakokat.

Megvizsgaltuk a leveg6bdl lecsap6dd harmat mennyiségét is. 2005 soran 5 alkalommal
légszaraz homokkal toltott iiltetdedényeket helyeztink a gyepbe, majd madasnap
gravimetrids modszerrel meghataroztuk a lecsapddott harmat mennyiségét. Ez évszaktol
¢és idgjarastol fliggden 0,09-1,7 mm esdnek megfeleld csapadékot jelentett, vagyis
mohéaval boritott foltokban a harmat nem jut el a talajig, illetve az edényesek
gyokérzetéig.

A kriptogdm réteg hatasa a dominans fiivek csirdzasara és megtelepedésére

Mivel a kriptogam réteg befolyasolja a felsé talajréteg vizhaztartasat, feltehetéen hatassal
van az edényesek csirdzdsara és megtelepedésére is. Ennek vizsgdlatara Tortula
ruralissal boritott llomanyban 8 ismétlésben 2m? feliiletii allandé kvadratokat allitottunk
be. A kvadratok felérdl talajbolygatds nélkiil eltavolitottuk a moharéteget, majd
feliilvetettiik a két domindns gyepalkotd, a Festuca vaginata és a Stipa borysthenica
magjaival.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy az elvetett Festuca magvakbol a mohéval boritott
kvadratokban szignifikansan tobb csirazott, mint a csupasz kvadratokban, am az els6
nyari aszalyos periddust a csirandvények szignifikansan kisebb hényada élte tal (6.3/A
abra). Az els6 év végén a csupasz talajon mar tobb megtelepedett Festuca egyed volt. Az
érdes mohaparna mint magcsapda valosziniileg megakadalyozza, hogy az apré Festuca
magvakat elfujja a szél, ezért tapasztaltunk nagyobb csirdzasi ardnyt. Az Osszel csirdz6
Festuca az 8szi csapadékos periodusban még mindenhol elegendd nedvességhez jut, az



aszalyos nyar soran azonban a kriptogadm elszivja a sekély gyokerli csirandvények eldl a
harmatot és kisebb esdket, igy itt sokkal nagyobb pusztulds tapasztalhato.

A megtelepedett Festuca egyedek 2005-re, a vetés utdni harmadik évre mindegyik
kvadratban elérték, s6t meghaladtdk a kornyezd gyep legnagyobb toveinek méretét.
Ekkor ismét rogzitettiilk az egyedek szamat, méretét, lejegyeztiik, mennyi hozott viragot,
¢s ezeken megszamoltuk a viradgzati tengelyeket. Egyedszamban ekkorra eltiint a mohas
¢s csupasz foltok kozotti eredeti kiilonbség, am a csupasz kvadratokban a tovek atlagos
atmérdje nagyobb volt, szignifikdnsan nagyobb hanyaduk virdgzott, és a virdgz6 toveken
szignifikdnsan tobb virdgzati tengely volt, mint a mohas kvadratokban. Vagyis a
moharéteg a Festucanak nem csupan a megtelepedését, hanem a késdbbiekben a
propagulumképzését is hatraltatja.
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6.3.abra. A Festuca vaginata és a Stipa borysthenica egyedszamanak alakuldsa mohaval

fedett és csupasz talajon a csirazastol 2005-ig. (Atlag +/- standard hiba, n=8. A betiik a
kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (ANOVA, p<0,05).).
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A Stipa borysthenica esetében nem tapasztaltunk jelentds elétérést a mohas €s a csupasz
kvadratok kozott sem a csirandvények szamaban, sem azok nyéri talélésében
(6.3/B.abra). A mohak eltavolitasa az egyedméretet €s a virdgzast sem befolyasolta.
Ennek oka a Stipa eltérd viselkedése lehet. Mig a Festuca a felszinen csirdzik, a Stipa
magvait a tollas repitokésziilék mélyen a talajba farja, €s a csirandvények 5 cm mélyen
gyokereznek, ahol a moharéteg vizelvono hatdsa kevésbé érzodik.

7. A fehérnyar jelenlétének hatasa a dominans gyepalkoto Festuca vaginata
dinamikajara.

A foltdinamikai megkozelités értelmében az adllomanyfoltokra jellemzé nem-egyensulyi
foltdinamikdk a tarsulds tajléptékli mintazatdnak szintjén stabil, kvazi egyensulyi
allapotot, metastabilitast eredményeznek.

A homoki erddssztyepp a Duna-Tisza kozén evolucids iddléptékben is perzisztens, erre
utal endemikus taxonokban valé gazdagsiga. Hogyan jarul hozz4d ehhez a
perzisztencidhoz a komponensek dinamikaja és kapcsolata?
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A Populus alba kis facskdk ¢és azokhoz kapcsolodd gyoOkérsarj eredetli cserjések
formajaban a legsivarabb  futbhomokon is jelen van, az éveld nyilt
homokpusztagyepeknek is természetes komponense. Mindezt a Populus alba klonalis
sajatsagai teszik lehetévé. A Populus alba klonokat alkotd rametek integracioja
mértékének megallapitasa céljabol kisérletet allitottunk be.

Fiillophaza térségében nyilt homokbuckas teriileten kivalasztottunk egy anyafa-
nyarcserjés vildgosan egymashoz tartozé egylittesét €s a cserjés allomanyban 5 db 5m x
om teriiletet kijelolve két kontroll és harom kisérleti parcellat 1étesitettiink. A kisérleti
teriileteket 1 m mély arokkal koriilarkoltuk, megsziintetve az anyafa és a sarjak
gyokérkapcsolatait. Az arokba a teljes izolalas céljabol a visszatemetés elott
fiiggblegesen épitési ,,Dorken” foliat helyeztiink.

2001-t6]1 kezdddden rendszeres térképezéssel nyomonkdvettik a Populus gyokérsarjak,
valamint az allomany gyepjében dominéans Festuca vaginata tovek sorsat.

Az ¢16 rametek szama a kontroll parcellakban is jelentds éves és szezonalis dinamikat
mutatott 50-90 hajtas/30m” koz6tt ingadozva.

A kisérleti parcelldkon az anyafatol vald izoldlds hatdsara a rametek fokozatos, de

drasztikus pusztulast mutattak. (7.1. dbra) Harom év alatt az ¢l sarjak szadma minden
parcellaban nulléra csokkent.
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7.1. dbra Az €16 fehérnyar sarjak szamanak alakulasa az izolalas hatasara.
A Festuca vaginata €s Populus alba cserjés kapcsolata.

A 2000. év soran bekovetkezett aszaly a vizsgélati teriiletiink nagy részén jelentds
gyeppusztuldst eredményezett. Ugyanakkor megfigyelheté volt, hogy sok foltban a
Festuca vaginata egyedek csak fak, bokrok tovében maradtak élve. Felvetddott a kérdés,
hogy 1étezik-e, és milyen jellegli pozitiv kapcsolat lehet a gyep és a nyar cserjés kozott.



Kimutattuk, hogy amennyiben nyérsarjas alloméanybol eliminaljuk magukat a cserjéket
(kezelt allomany), egy extrém aszaly hatdsdra a Festuca vaginata egyedek szama
szignifikdnsan a tizedére csokkent a kezelés elotti allapothoz képest. A kontroll
parcellaban is tortént szignifikans egyedszam csokkenés a kezelés elotti allapothoz
képest, de még mindig szignifikansan tobb egyed maradt ¢letben, mint a kezelt allomany
kvadratjaiban. (7.2. dbra)
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7.2. &bra. A Festuca vaginata tovek szdmanak valtozasa a 2003-as aszaly utan a kontroll
¢s a kezelt parcelldkban. Dont6 tényezd, hogy 2003 dszre a kezelt parcelliban nem
maradt egyetlen €16 Populus alba sarj sem. (A kiilonbozo betiik szignifikans kiilonbséget
jelentenek, p<0,05.)

A kontroll allomédnyban is tapasztalt egyedszam csokkenés miatt finomabb léptékben is
megvizsgaltuk, hogy a pusztuldsok mértéke milyen a kontroll parcelldk nyéarsarjak
arnyékolta és nyilt (azaz drnyék mentes) mikro-¢élohelyein. Azt tapasztaltuk, hogy nem
volt szignifikans kiillonbség a Festuca vaginata pusztuldsanak mértékében (a
boritascsokkenés alapjan szamolva) a nyilt és az arnyékolt mikro-él6helyen (7.3/A abra).
Ugyanakkor szignifikansan kevesebb €16 egyed volt a nyilt mikrokvadratokban, mint az
arnyékoltakban (7.3/B ébra).
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7.3. abra. Festuca vaginata pusztuldsanak (A) és egyedszamanak (B) dsszehasonlitasa a
Populus alba arnyékaban és nyilt mikro-¢é16helyen az érintetlen Populus alba sarjas
allomanyon beliil.
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A Festuca vaginata megtelepedését magvetéssel vizsgdlva két mikro-él6helyen azt
tapasztaltuk, hogy megtelepedésére a Populus alba érnyékolasa jo hatassal van, mivel
szignifikdnsan tobb csirandvény kelt ki €s maradt itt életben nyar végére, mint a nyilt
mikro-¢l6helyen. (7.4. dbra)



s OPopulus alatt
‘ : Egyep

csiranov. atlagos szama / dm2

2003 2004 2004
nov apr okt

7.4. dbra. Festuca vaginata csirandvényeinek megtelepedése ¢és tulélése nyilt és fehérnyar
altal arnyékolt mikro-¢éléhelyeken.

Az eredményeink alapjan igazolt pozitiv kapcsolat (facilitdcid) jovobeli jelentdsége a
gyep komponens fennmaradasanak szempontjabol csak fokozodhat, hiszen a klimatikus
predikciok ismeretében régionkban az aszdlyveszély ¢és az extrém hoéhulldmok
gyakorisadga fokozodik a jovében. A sarjak eltdvolitdsanak drasztikus hatasa, valamint a
nyilt teriileteken tapasztalt nagy mérvii pusztulds felhivja a figyelmet a helyes
tajhasznaltra is. A pannon homoki erddssztyepp komplex természetes erdd és cserjés
komponensének megbérzése a klimavaltozassal felszaporodd extrém klimatikus
események fényében a természetvédelem egyik elsdrend feladata kell legyen.

Munkank eredményeibdl két szakmai cikk kézirata mar elkésziilt, (ezek egyikét mar
benyujtottuk publikalasra), tovabbi 3 kézirat készitése folyamatban van.



