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Kivonat: Az elektromos jarmiivek toltdinfrastruktira fejlesztésének megalapozasdhoz toltési keresleti
igénymodellt, a toltési helyszinek kijeldlését tdmogatdé modszert és informacios rendszer fejlesztési
modellt dolgoztunk ki. Ezen feladatoknal meghatarozé 1épés volt a felhasznaloi igények feltarasa
kérdodives kikérdezéssel. Lakohely tipusonként hataroztuk meg a hasznalok kozlekedési szokasait és
elvarasait az elektromos jarmiivek iizemeltetésével, azon beliil elsdsorban a jarma toltésével
kapcsolatban. A kérddéives felmérésben kozel 500-an vettek részt az orszag minden teriiletérél. A
kérdéiv eredménye alapjan meghataroztuk, hogy eldszor hol és kik korében varhatd az elektromos
jarmiivek elterjedése. Meghataroztuk, hogy mely jellemzOk befolyasoljak egy tolt6allomas
kihasznaltsagat és melyek az idedlis tolt6allomas paraméterei felhasznaldéi szemszogbdl. Végiil a
kérdoiv segitségével az elektromos jarmiivet hasznaldkat tdmogatd informacios rendszerrel szemben
tamasztott felhasznaldi kovetelményeket is meghataroztuk.
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Bevezetés

A kiils6 halozatrol tolthetod elektromos jarmiivek elterjedésének egyik alapfeltétele a tolt6 infrastruktura
kiépitése. Ehhez a felhasznaloi elvarasok, a toltési igények megismerése sziikséges. Szamos, a toltési
igényeket szamité modell 1étezik, azonban ezek kimenete jelentds kiilonbségeket mutat, igy nincs egy
egységesen alkalmazhaté mddszer. A magyarorszagi toltési igények meghatarozasa céljabol, kérddives
kikérdezéssel tartuk fel a jelenlegi és a potencialis felhasznaldk igényeit. A kutatds soran az alabbi
kérdésekre kerestiik a valaszt:

e Milyen iitemben varhato az elektromos jarmiivek elterjedése?

e Mely tényezok befolyasoljak a toltési igényeket (kiilonos tekintettel a kozlekedési és a demografiai

jellemzokre)?
e Mely helyszinek a leginkabb alkalmasak a toltéallomasok szamara?

Ennek megfeleléen attekintettiik a témahoz kapcsolodd szakirodalmat és Osszefoglaltuk a legfontosabb
megallapitasokat. Meghataroztuk a kérdéives kikérdezésre adott valaszok alapjan a potencialis
felhasznalok elvarasait, a sziikséges szolgaltatasok korét a toltéallomasok kozelében és a kedvezd toltd
tipusokat helyszinenként.

1. Irodalmi attekintés

Szamos tanulméany foglalkozik az elektromos jarmiivek hasznalatait ¢és a toltd infrastruktira
kihasznaltsagat befolyasold jellemzok és a felhasznaloi elvarasok meghatarozasaval. Az [1]
tanulmanyban varosi kornyezetben alkalmazhat6 t6ltdallomas kijelolé modszer kapcsan hataroztdk meg a
toltési igényt befolyasold demografiai jellemzoket. A kutatds eredménye alapjan a potencialis elektromos
jarmi vasarlo: 18 és 45 év kozotti, vezet beosztasu, magas jovedelemmel rendelkez6 férfi, akinek nincs
garazsa de a haztartasban tobb jarmi is van, valamint naponta hasznal autdt rovid tavolsagokra (<20 km).

A [2] tanulmanyban a honnan-hova matrix adatai és az elektromos jarmii hasznalatanak valoszinlisége
alapjan hataroztak meg a toltéallomasok szamara kedvezé helyszineket. Az elektromos jarmil
hasznalatanak valosziniiségét haztartasi (pl. demografiai) és gazdasagi jellemzok alapjan becsiilték. A
haztartasi jellemzok a kovetkezok: haztartasonkénti jarmiiszam, a jarmiivek életkora, a naponta megtett Ut
atlagos hossza, iizemanyag fogyasztds mértéke, jovedelem, iskolai végzettség, nem, életkor, a zold
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technologiak iranti érdekldédés, lakohely jellege. A gazdasagi jellemzOk a kovetkezok: aram és
lizemanyag ara, az elektromos jarmii ara. A [3] tanulmanyban a lakohely jellege és az elektromos jarmii
hasznalat valosziniisége kozotti 6sszefliggést vizsgaltak. Az interjuk eredményei alapjan a varosi lakosok
szamara a legvonzobb az uj technoldgia, amit els6sorban révid utakra hasznalndnak. A leginkabb
szkeptikusak a vidéki lakosok voltak, az alacsony hatétav és a toltGinfrastruktura hianya miatt. A
megkérdezettek a toltéallomas telepités szempontjai koziil a legfontosabbaknak a jarulékos
szolgaltatasokat, a konnyi hozzaférhetoséget és a megbizhatosagot emelték ki.

A [4] és [5] tanulmanyban a hosszatavi utazasok toltési igényeinek kiszolgalasahoz sziikséges toltd
infrastruktira jellemzo6it hataroztak meg. Ko6zos mindkettOben, hogy elsdsorban a forgalom nagysag
befolyasolja a toltéallomas és toltopont szamot. A [4] tanulmanyban emellett figyelembe vették a
demografiai jellemzoket, és meghataroztak az orszag atjarhatdosagahoz sziikséges minimalis szolgaltatasi
szinvonalat. Az [5] tanulmanyban vizsgaltak az elektromos autok szamat, az otthoni parkolas és az utcai
toltés lehetdségét is.

Az eddigiektdl eltérden, tisztan gazdasagi oldalrol kozelitették meg a toltéallomasok helyszinének
kijelolését a [6] és [7] tanulmanyban. A [6] tanulmanyban iizleti modellt készitettek, aminek része volt az
elektromos jarmiivet hasznalok koltsége is. Ezt a koltséget jelentésen befolyasolja a futasteljesitmény,
ami részben a lakohely jellegétdl, valamint az otthoni toltés lehetoségétol fiigg. A [7] tanulmanyban a
toltéshez kapcsolodo egyéb, a helyszintdl fliggd koltségeket hataroztak meg felhasznaldi szemszogbol.
Ezek a gyaloglasi tavolsag, valamint az elérhetd kozlekedési modok és szolgaltatasok kore.

A [8] tanulmanyban szintén a varosi toltéallomasok kijeldléséhez hataroztak meg a toltési igényeket. A
potencialis helyszineket a kdzelben felmeriilo parkolasi igények tavolsaga és a varhato jarmiiszam alapjan
értékelték. A tobb mint 10 ezer jarmi mozgasanak megfigyelésével késziilt tanulmany eredménye alapjan
a leginkabb alkalmas helyszinek a benzinkutak, repterek, bevasarldo kozpontok, autd- és autdbusz
parkolok. A kidolgozott modell hatranya, hogy alkalmazédsahoz jelentds mennyiségli, teriiletspecifikus
adatra van sziikség. Az el6z6hoz hasonldo modon hataroztdk meg a toltési igény térbeli megoszlasat a [9]
tanulmanyban. Az atlagos utazasi tavolsagok és a jarmii koordinatak rogzitése alapjan csoportképzéssel
jelolték ki a leggyakrabban latogatott helyszineket, ahova toltéallomasok telepitése javasolt.

A [10] és [11] tanulmany szerz6i a taxik nyomon kovetésébOl szarmazd jarmi trajektoriak alapjan
hataroztak meg a toltéallomasok helyszineit Pekingben. A cél az volt, hogy a leginkabb forgalmas
csomoépontokat fedjék le toltdallomasokkal. A telepitésnek két iranyat is meghataroztak:

e Toltoallomasok telepitése benzinkutakon: elénye, hogy a jelenlegi kozlekedési szokasokhoz
igazodik. A technoldgia elterjedésének kezdetén elényos, mert kiszamithatova teszi az utazast.

o Parkolohelyekhez kotott toltotelepités: a toltés nem kiilon tevékenységként, hanem egy masik
tevékenység kiegészitéseként (pl.: vasarlas mellett) jelenik meg.

A [12] és [13] tanulmanyban a jelenlegi elektromos jarmii hasznalatbol kiindulva hataroztak meg a
toltéallomasok kihasznaltsagat befolyasold tényezOket. Bar valos hasznalati adatokkal dolgoztak, a
moédszer hatranya, hogy kis szamu elektromos jarmii hasznald vett részt a vizsgalatban. A [12]
tanulmanyban korrelacié analizissel keresték a kapcsolatot a toltések szama, a gépjarmii forgalom
nagysaga ¢és az idojaras kozott. Bar a felhasznaloi jellemzoket nem vizsgéltdk részletesen,
megallapitottak, hogy a toltési igények jellemzden a déleldtti idoszakban és hideg idében a legnagyobbak.
A [13] tanulmanyban a toltés szam és a toltdallomasok helyszinei kozotti Osszefiiggést vizsgaltak. A
kutatas eredménye, hogy a legnépszeriibb az otthoni toltés, amit a parkolok és benzinkutak kdvetnek.

A bemutatott tanulméanyok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a toltdtelepités soran 3 szempontot
mindenképpen érdemes figyelembe venni: a kornyék demografiai jellemzoit, a kozlekedés
(forgalomnagysag) sajatossagait és az elérhetd szolgaltatasok jellemzéit. Ezek alapjan a toltéallomasok
varhat6 forgalma is becsiilhetd. Bar az elektromos jarmii hasznalataban teriiletegységenként szamos
hasonlosag adodik, mégsem lehet egy egységesen mindenhol alkalmazhaté modszert kidolgozni a
kiilonb6z6ségek miatt.
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Osszefoglalva, az elektromos jarmii hasznalatot befolyasold legfontosabb tényezok az irodalomkutatas
alapjan:
e Demografiai jellemzok:
o nem,
o életkor,
o lakohely jellege.
o haztartasonkénti jarmiiszam.
o Kozlekedési jellemzok:
o haztartasonkénti jarmiiszam,
o atlagos napi futasteljesitmény,
o nagy tavolsagl utazdsok aranya,
o parkolés jellemzdi.
e Szolgaltatas jellemzok:
o elérhet6 szolgaltatasok kore,
o sorbanallasi idd.

2. Kérdoives felmérés modszere

A kutatas soran online kérdéives felmérést végeztink annak érdekében, hogy a jelenlegi, illetve a
potencialis, jovObeni elektromos auté hasznalok kozlekedési és toltési szokasait, igényeit és
elektromobilitassal kapcsolatos preferenciait feltarjuk.

Az online kérddives felmérés elonye a személyes kikérdezéssel szemben az alacsonyabb koltségek
mellett a gyorsabb lebonyolitas, a kérdéiv széleskorli terjesztésének lehetOsége, ezaltal a célszemélyek
konnyebb elérése, illetve a megbizhatéan -€s hitelesen- alkalmazhatd anonimitds. Az online feliileten
elérhetd onkitoltos kérddiveket raadasul nem sziikséges utdlag kodolni, igy a beérkezett nagy mennyiségii
adat feldolgozasa egyszeriibbé valik. A hatranyok kozott emlitendé a kiszamithatatlan visszaérkezési
arany. A kérdoéiv fokusz csoportjaba a jelenlegi elektromos jarmii hasznaldk és a potencialis vasarlok
tartoztak.

A kérd6iv kérdései a kdvetkezd témakorokre tértek ki:
o Jelenlegi gépjarmiives kozlekedési szokasok.
o Elektromos aut6 tulajdonlas/ vasarlasi hajlandésag.
o Toltéssel kapcsolatos elvarasok (pl.: szolgaltatasok, toltési idok, fizetési modok).
o Személyes adatok (nem, életkor, lakohely jellege).

A témakoroket a nemzetkozi irodalom és a sajat tapasztalatok alapjan hataroztuk meg. A kérdéiv 18
kérdést tartalmazott, ugyanis 25 kérdés f0lott valdszintisithetoleg romlik a valaszok informacidtartamanak
megbizhatosaga [14]. A valaszok alapjan azonositottuk a toltdinfrastrukturaval szemben tdmasztott
felhasznaldi elvarasokat, valamint becsiiltiik az elektromobilitas elterjedésének litemét a toltési igények
becslése céljabol. A valaszokat a kovetkezo szempontok szerint csoportositottuk:

o Lakohely jellege: Budapest, belvaros/ Budapest, kiilvaros/ Budapest agglomeracitja/ Nagyvaros
(100 000 lakos felett)/ Kisvaros/ Kozség vagy kisebb telepiilés.

e FElektromos autd hasznalat: hasznal, tisztan elektromost/ hasznal, t6lthetd hibridet/ nem, de szivesen
hasznalna tisztan elektromost/ nem, de szivesen hasznalna haldzatrol t6lthet6 hibridet/ nem
hasznalna egyiket sem.

A kérdbivet szamos feliileten meghirdettiik, illetve elkiildtiik az elektromobilitassal foglalkozo
szervezetek részére is.
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3. Kérdoives felmérésbol szarmazo adatok feldolgozasa

Az online kérdéiv 2016.08.31-én valt elérhetévé, amit 2016.10.17-ig Osszesen 478 {0 toltott ki. Az
értékelés soran nem vettiik figyelembe azon kitoltok valaszait (45 {6), akik nem rendelkeznek elektromos
jarmiivel, és nem is tervezik annak jovObeni hasznalatat. A kitolték kozott dsszesen 27 olyan személy
szerepelt, akik jelenleg is rendelkeznek tisztan elektromos, vagy egyéb, elektromos haldzatrol tolthetd
jarmiivel, ugyanakkor szamos potencialis hasznalot is sikeriilt elérni.

A felmérés soran a fiatalabb korosztalyok létszama feliilreprezentalt, mivel a jelenlegi alacsony szamu
elektromos jarmii hasznalé mellett a potencialis jovébeni jarmithasznalokra fokuszaltunk.

Az alfejezetekben az egyes kérdésekre adott valaszokat elemezziik.
3.1 Naponta atlagosan mekkora tiavolsagot tesz meg (vagy tenne meg) autéval?

A valaszok megoszlasat az 1. abra szemlélteti. A napi atlagos futasteljesitmény a kérdéiv alapjan kb.
40,2 km. Azoknak az aranya, akik atlagosan naponta legalabb 100 km-t megtesznek, a kozség és kisebb
telepiilés kategoria kivételével sehol nem éri el a 10%-ot, az utobbi kategoria esetén is csak 20%.
Napjainkban az elektromos jarmiivek kozott olyan tipus is megtalalhatd, amelyik akar 200 km-t is képes
megtenni egy feltoltéssel, de a 100 km feletti hatotav is atlagosnak mondhat6. Ugyanakkor a hatotav
jelentésen fiigg a hasznalat jellegétol, kiilondsen az atlagsebességtol, és az iddjarastol (jarmiivon beliili
hiités-flités).
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1. abra: Naponta atlagosan autoval megtett utazasi tavolsag — lakohely szerint

Megvizsgaltuk a kérdésre adott valaszok megoszlasat az elektromos autd haszndlat szerint is. Az
elektromos autdét hasznalok napi atlagos futasteljesitménye 60 km feletti, ennek oka, hogy a magas
beszerzési arat a magas futasteljesitménnyel lehet kiegyensulyozni az alacsony energiadrak miatt.
Azoknak a napi futdsteljesitménye, akik azt valaszoltdk, hogy nem szivesen hasznalnanak elektromos
autot, nem haladja meg az elektromos jarmiivek mai jellemz6 hatotavjat.

3.2 Milyen gyakran tesz meg autéval 100 kilométernél tobbet egy nap alatt?

A valaszok megoszlasat a 2. abra mutatja be.
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2. abra: A 100 kilométernél hosszabb utazasok gyakorisaga lakohely szerint

Azoknak az aranya, akik évente csak n¢hany alkalommal vagy ritkabban tesznek meg 100 kilométernél
tobbet 29-42% ko6zott ingadozik altalaban. A kozség és kisebb telepiilés csoport esetében ez az érték 13%.
Ezen felhasznalokat csak mérsékelten befolyasolja az elektromos autok korlatozott hatotavja. Azok a
valaszadok, akik havi rendszerességgel, vagy gyakrabban tesznek meg 100 km-nél hosszabb tavot,
lesznek az orszagos atjarhatosagot biztositd toltéallomasok rendszeres hasznaldi. Az & részaranyuk
Budapest kiilvarosaban a legkisebb (58%), és a kdzségekben/ kisebb telepiiléseken a legnagyobb (87%).

Megvizsgaltuk az elektromos aut6 hasznalat szerint a valaszok megoszlasat. A varakozasokkal
ellentétben éppen a tisztan elektromos jarmiivet hasznalok tesznek meg a leggyakrabban 100 kilométernél
hosszabb utakat.

3.3 Figyelembe véve az On jarmiihasznalati szokasait, kérjiik adja meg az On szamara
elfogadhaté elektromos aut6 alibbi hasznalati jellemzoit!

Megvizsgaltuk, hogy a megkérdezettek milyen paraméterekkel rendelkezé elektromos autot
hasznalnanak. Az Osszesitett valaszokat elektromos autd haszndlat szerinti bontasban az 1. tablazat
tartalmazza. A tablazatban nem szerepel azoknak a valasza, akik elutasitjak az elektromos jarmiiveket.

1. tablazat: Elfogadhato elektromos auto paraméterek

. . Hatotavolsag | Toltési id6 utkdzben, nyilvanos Vételar

Megkérdezetick csoportja [km] villamts1tsknél [perc] [milli Ft]
Mindenki 226,4 14,7 4.8
Tisztan elektromos autot hasznalok 201,2 19,5 8,2
Egyéb, halozatrol tolthetd
elektromos aut6t hasznalok 166,7 19.2 7.7
Szivesen haszn’alna tisztan 234.5 15.5 45
elektromos autot
Szivesen hasznalna elektromos
haldzatrol is tolthetd autdt 222.8 13.4 4,6

Az elvart atlagos hatotavolsag az dsszes megkérdezett valaszai alapjan 226 km, ami jelentésen nagyobb,
mint a jelenlegi tisztan elektromos autok jellemzd hatotavja (150 km). A kiilsé halozatrol tolthetd hibrid
jarmiivek hatdtavja az elfogadhatonal jelentdsen magasabb. Azok szamara, akik jelenleg nem hasznalnak
elektromos autot, de a jovoben szivesen hasznalnanak, az elfogadhato hatotav 234 ¢€s 222 kilométer.

A t6lteési 1d6 a villamtoltd allomasokon jelenleg kb. 30 perc. Az elfogadhato toltési id6 ennek kozel a fele
az Osszes megkérdezett valasza alapjan és csoportonként sincs jelentOs eltérés. Bar jelenleg jellemzéen
60kW a villamtoltok teljesitménye, a kozeljovében varhatdan megjelennek a 150kW és annal nagyobb
teljesitményti toltdoszlopok. Igy a toltési idé varhatoan csokkenni fog, mely csokkenést azonban a
novekvd akkumuldtor kapacitasok ellensulyoznak. Ezért fontos a t6ltés kdzbeni szolgaltatasokat a napi
tevékenységi lancba illeszteni.
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Az elfogadhatd vételar 4,77 millid Ft az Osszes megkérdezett valasza alapjan. A jelenleg is tisztan
elektromos autét hasznalok szamara az elfogadhato ar ennek kozel kétszerese (8,19 millio Ft). Ennek az
lehet az oka, hogy 6k jobban ismerik az arakat, és annak tudatdban mondtak meg az elfogadhato értéket.
Jellemz6en ma egy 1j, tisztan elektromos autd 3 milli6é Ft-tal dragabb a hagyomanyos lizemi és azonos

cre

3.4 Az alabbi helyszineken milyen gyakorisaggal hasznalna tolt6pontokat?

A vaélaszadok helyszin tipusonként adtak meg, hogy milyen gyakran toltenék ott elektromos jarmiiveiket.
Az eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.

Egy elektromos jarmiivet atlagosan naponta 2,57 alkalommal toéltenek. Ez megegyezik a kiilfoldi
tapasztalatokkal, melyek szerint egy jarmiivet tobbszor toltenek rovidebb ideig. Az elektromos autot
hasznalok elsésorban otthon, munkahelyen, otthonhoz kozel kozteriileten és benzinkutakon toltenék
jarmiviiket. Népszerli toltési pontok az aruhazak parkoldi is, ahol koriilbeliil 5 naponta tdltenék
jarmuveiket a felhasznalok. Mivel sokan a nagybevasarlast heti 1 alkalommal végzik, akkor valdsziniileg
mindig toltenék a jarmiiviiket. A megkérdezettek valaszai kozott altalaban nincs jelentds kiilonbség
aszerint, hogy hol laknak. A kivételek:

o Budapest belvarosaban kozel kétszer annyian toltenék a jarmiiviiket az otthonhoz kozeli
kozteriileten (0,47 toltés/nap/jarmii), mint a tobbi lakohely esetén. Emiatt érdemes a belvarosban
nyilvanos toltdpontokat elhelyezni.

e A kisvarosban él6k kevesebb, mint fele annyiszor (0,12 toltés/nap/jarmi) toltenék a jarmuviiket
benzinkaton, mint a tobbi valaszado.

A megkérdezettek valaszai kozott altalaban nincs jelentOs kiilonbség aszerint, hogy milyen jarmiivet
hasznalnak. A kivételek:
e A kiilsé halozatrol tolthetd hibridet hasznalok szinte minden nap (0,94 toltés/nap/jarmi) toltik
otthon a jarmuviiket. A tisztan elektromos autét hasznalok esetében ez az érték 0,69.
o A munkahelyi t6ltés gyakorisaga a kiilsé haldzatrol tolthetd hibridet hasznalok esetén 0,25-tel
magasabb (0,85) a tisztan elektromos autot hasznalokéhoz képest (0,60).
e A tisztan elektromos autot hasznalok 6tszor gyakrabban toltenének a posta, bank és kozhivatalok
egyikénél (0,25), mint a kiils6 halozatrol tolthetd hibridet hasznalok (0,05).

Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a nyilvanos tolt6allomasokat els6sorban a tisztan elektromos
jarmuvekre érdemes méretezni.

2. tablazat: Toltési gyakorisag helyszinenként

, Toltési gyakorisa

Helyszin [t('iltés/nggp/j rmii]
Otthon 0,72
Otthonhoz kozel, kozteriileten 0,27
Munkahelyen 0,59
Aruhazak, piacok parkoléjaban 0,18
Ko6zhivatalok, posta, bank kozelében 0,09
P+R parkolokban 0,15
Autdbusz- és vonatallomasok kozelében 0,08
Benzinkutakon 0,25
Turisztikai célpontoknal, kulturdlis és 0.12
sportlétesitményeknél ’
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3.5 Mennyi ideig toltené elektromos autéjat a kovetkezo helyszineken?

Megvizsgaltuk, hogy mennyi ideig t6ltenék elektromos jarmiiveiket a felhasznalok az egyes helyszineken.
A valaszok alapjan meghataroztuk az atlagos toltési idoket helyszinenként (3. tablazat). Az értékek
alapjan lehet kivalasztani az adott helyszinen telepitend6 toltétipust: lassu, gyors vagy villamtolto.

3. tablazat: Téltési id6 helyszinenként

Helyszin Toltési id6 [60:pp/toltés]

Otthon 5:58
Otthonhoz kozel, kozteriileten 1:50
Munkahelyen 4:44
Aruhézak, piacok parkoldjaban 0:43
Kozhivatalok, posta, bank kozelében 0:21
P+R parkoldkban 2:09
Autdbusz- és vonatallomasok

kozelében 121
Benzinkutakon 0:21
Turisztikai célpontoknal, kulturalis és 1:15
sportlétesitményeknél

3.6 Milyen szolgaltatasok meglétét tartja fontosnak rovid (kb. 30 perces) és hosszi ideji (kb.
2-4 ora) toltésnél a toltéallomas kozelében?
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3. abra: Szolgaltatasok fontossaga révid idejii toltésnél
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4. abra: Szolgaltatasok fontossaga hosszu idejii toltésnél

A megkérdezettek a szolgaltatasokat 1-5-ig terjed6 skalan értékelték, ahol az 1 az egyaltalan nem fontos
¢és 5 a kiemelten fontos. A rovid ideig tart6 toltések soran a mosdo, WiFi, étkezési lehetoség, és a napi
sziikségletet kielégito arucikkek vasarlasi lehetésége a legfontosabbak (3. abra).

A hosszabb ideig tarté toltések soran ugyanigy a mosdd, WiFi, étkezési lehetdség, és a napi
sziikségletet kielégité arucikkek vasarlasi lehetésége a legfontosabbak. Ugyanakkor a kiilonbség
csokkent az egyes szolgaltatasok kozott: a nagyobb idéigényl szolgaltatasok irant is aranyaiban megnott
a kereslet (4. abra).

4. Eredmények

A kérdoives kikérdezés eredményeit is felhasznalva a kovetkezo teriileteken értiink el eredményeket:
o Elektromobilitas elterjedési iitemének becslése.
o Toltési igények jellemz6i alapjan a toltdtipusok és a sziikséges darabszamok becslése, valamint a
javasolt szolgaltatasok kdrének meghatarozasa.

4.1 Elektromobilitas elterjedési iitemének becslése

Figyelembe véve az atlagos napi futasteljesitményt kijelenthetd, hogy a megkérdezettek jelentds részének
mar most megfeleld alternativat kinal egy elektromos aut6. Tovabba, ha a hasznalé a lako- és/vagy
munkahelyén tudja a jarmiivét tolteni, akkor altaldban nem hasznal nyilvanos tolt6allomast.

Ugyanakkor az elfogadhatd elektromos autd paraméterek ellentmondanak annak, hogy sokak szamara
megfeleld alternativa a hagyomanyos jarmiivekkel szemben. Az alacsony hatotav problémaja a tisztan
elektromos jarmiiveket érinti. A kérdoives kikérdezés eredménye alapjan csak akkor lehet a tobbség
szamara elfogadhato alternativa, ha a tisztan elektromos autok jellemzo hatotavja eléri a 240 kilométert.
Addig a kiils6 halozatrol tolthetd hibrid elektromos autok elterjedése varhato.

A hagyomanyos és elektromos iizemi 0j autok kozotti jelentOs arkiilonbség miatt varhatéan a hasznalt
elektromos autok irant né meg eldszor a kereslet.

A megkérdezetteknek kevesebb, mint 1,5%-a valaszolt gy, hogy az elektromos jarmiivel szemben
tamasztott elvarasai nem haladjak meg a ma kaphato elektromos autok tulajdonsagait. Ez alapjan az
ujonnan vasarolt, tisztan elektromos jarmiivek széleskori elterjedése nem varhatdo a kozeljovoben.
Ugyanakkor, ha a vételarat nem vessziik figyelembe, akkor mar a valaszadok kozel 13%-anak megfeleld
egy ma kaphat6 tisztan elektromos jarmil. Tehat az elektromos jarmiivek vasarlasanak tdmogatasa és a
piaci arak csokkenése jelent6sen noveli a potencialis vasarlok szamat.
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4.2 Toltési igényjellemzok alapjan a toltéallomasok paramétereinek becslése

A kérdGives valaszok alapjan meghataroztuk, hogy milyen tolt6 tipus sziikséges egy adott helyszin
tipusnal, az adott helyszin tipusnal a toltépontok hany %-at helyezziik el, valamint, hogy milyen
szolgaltatasokkal fokozhatdé ott a kihasznaltsag (4. tablazat). Példaul 100 nyilvanos tdltéoszlop
elhelyezésekor érdemes 13-at P+R parkoldkban elhelyezni.

4. tablazat: Téltétipusok és a toltodallomasok részaranya helyszin tipusonként

Helyszin tipus Toltétipus | Részarany [%] Javasolt szolgaltatas
Otthonhoz kozel, kozteriileten lassu 24
Aruhazak, piacok parkoléja £YOIS 16 Mosd6, WiFi, iizletek, étkezési
K6zhivatalok, posta, bank kdzelében gyors 8 lehetéség
P+R parkoloban lassu 13
IAutobusz és vonatallomasok kozelében|  gyors 7
Benzinkutakon villam 22 Mosdo, WiFi, étkezési lehetdség
Turisztikai célpontoknal, kulturalis és Mosdoé, WiFi, iizletek, étkezési
sportlétesitményeknél EYOrs 1 lehetbség
Konkluzio

A kutatas fobb eredményei:
o Az clektromobilitas varhato elterjedési litemének becslése.
o A toltéallomasok szamara kedvezé helyszin tipusok meghatarozasa toltd tipussal és javasolt
szolgaltatasokkal.

A kutatas legfontosabb megallapitasai:

o A kozlekedési szokasok alapjan a legtobb megkérdezett szamara, megfelel6 alternativat jelent az
elektromos jarmi hasznalata, azonban az alacsony hatoétav és a magas beszerzési ar miatt a
kozeljovoben a hibrid jarmiivek elterjedése (is) varhato.

o A megkérdezettek az elektromos jarmiivet elsdsorban otthon vagy munkahelyen toltik/ toltenék.

e A varhat6 toltési gyakorisagok alapjan a toltdéallomasok szamara leginkabb kedvez6 helyszinek az
otthonhoz kozeli kozteriilet, benzinkut, aruhdzak, piacok parkoldja és a P+R parkolo.

o Villam t61t6t csupan benzinkutaknal javasolt elhelyezni.

A kutatas folytatasanak iranyai:

e Toltési igény modell kidolgozasa az eredmények alapjan a varosi (helyi) igények kiszolgalasara és
az orszagos atjarhatosag biztositasahoz.

o Tolt6telepitési modell kidolgozasa az igénymodell alapjan.

e Smart grid halozathoz csatlakozott jarmiivek t6ltés optimalizald modszerének kidolgozasa utas €s
izemeltetdi oldalrol.

e Dontéstamogatd informacios rendszer tervezése a jarmiibol és a kozlekedés iranyitd rendszerbol
érkez6 valods ideji adatok felhasznalasaval.
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