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Az input-output modellek alkalmazasa és tovabbfejlesztése a modellek kiillonb6z6 tipusait alakitotta ki a nemzetgazdasagi
alkalmazasoktél a vallalati alkalmazasokig. Amennyiben a népgazdasagi modell egyes agazatait a gyartott termékek
reprezentalnak, akkor ez a kapcsolat technoldgiai 0sszefliggéseket is kifejezne. Ebben az esetben a modell azt mutatna, hogy
valamely termék elballitisahoz milyen mas termékre és milyen mennyiségben van szikség. llyen teljeskord
nemzetgazdasagi modellt még nem készitettek, a kérdést azonban igy helyes értelmezni. Talan ez adta az Otletet azok
szamara, akik vertikalis termelési kapcsolatokkal rendelkezd vallalati alkalmazéasokkal foglalkoztak. A tanulmanyban a
mikrogazdasagi modellek felépitésével, a fontosabb modelltipusokkal és modellbeli Osszefiiggésekkel foglalkozik.
Mezbgazdasagi mikrogazdasagi rendszerben val6 alkalmazasok szdma elég szerény. Egy ilyen sajat alkalmazast mutatok be,
melyre dontéstamogato rendszert is terveztem.

Abstract

Applications and development of input-output models made different model types from national applications to applications
in componies. If the national model represents branches as products the links would mean technological links. In this case
the model would show that production of some product how much other components needs. There has'nt been made such a
detailed national model, but this is the right meaning of the question. Mybe this view gave the idea for those who dealt with
vertical production links in companies. This study deals with construct of micro-economic model, model types and
expressions in models. The number of applications is very pour in agricultural enterprises. | describe an application made by
myself. I designed a programsystem (decision support sytem) for the application.

1. A mikrogazdasagi input-output modellek elvi felépitése és alaposszefiiggései

Az input-output modellek lehetdséget adnak a strukturalis dsszefiliggések leirasara, elemzésére. A strukturdlis vizsgalatok
kiterjedhetnek a vallalatok termelési, technoldgiai vagy a termékek belsd kapcsolataira. Vallalati input-output modellekkel is
tobb szerzd foglalkozott. A teljesség igénye nélkil ipari teriileten Dr. Szintay Istvan [18, 19, 20], Dr. Papp Ott6 [16, 17],
Gébor Péter - Koger Péter [11], mezbdgazdasagi teriileten Dr. Kubas P [13], foglalkozott részletesebben a vallalati
alkalmazésokkal.

A strukturalis kapcsolatok alapjan megkillénboztetink kfzvetlen kapcsolatot, azaz két strukturalis elem direkt,
mas elemek kdzbeiktatdsa nélkili kapcsolatat, valamint két strukturdlis elemnek mas, a struktdrahoz tartozé elemeken

keresztiili, un. kzvetett kapcsolatot.

Bels6 vagy termel6felhasznalas valamely termékbe beépiild vallalaton beldl eldallitott termék vagy szolgéltatés
felhasznaléasat jelenti. A Nettd Kibocsatas (vagy “"extern termelés”) a vallalatot (termeld egységet) elhagyo, értékesitésre
keriilo béarmely, a vallalat altal eldallitott termék vagy szolgaltatss. A bruttd kibocsatas a netté kibocsatds és
termel6felhasznalds 6sszege, ami a selejtet, veszteséget leszamitva megfelel a teljes termelésnek. A maszaki vagy
technoldgiai egyltthatdk (koefficiensek) kifejezik egy-egy terméknek azt a mennyiségét, amely egy masik termék

egységnyi eldallitisahoz felhasznéalasra keriil. A teljes raforditdsok egylitthatOi az adott rendszer valamennyi
termelési ciklusaban eszkdzdlt és a termék eldallitdsaban szerepet jatszd raforditasok 0sszességét fejezik ki.

Az input-output modellek mérlegszerli felépitése azt jelenti, hogy a sorirany( mérlegegyenletek a

felhasznalast, vagyis az output oldalt, mig az oszlopirany mérlegegyenletek a raforditast az input oldalt irjak
le.

Az input-output modellek fobb részeinek kvantifikalasi mértékegysége alapjan lehetnek naturalis és értékbeni tipustak. A
naturalis vallalati input-output modell ltaldnos szerkezeti felépitése az alébbi:



1. ABRA  Naturlis véllalati input-output modell

Belso
négyzet M b ¢ q
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Ahol:

- M atermel6 tevékenységek matrixa, amely a termel6 jelleg( felhasznalasokat mutatja a termékek vagy tizemek kozott,
- (. abrutt6 kibocsatas vektora

- X! anetto kibocsatas vektora

- K*: akiilso beszerzésii anyagok, termékek kozvetlen raforditasi matrixa,

- H*: az erdforrasok kozvetlen raforditasi matrixa.

A belsb négyzet és az alsé szarny elemeinek fajlagositasa esetén megkapjuk az egységnyi brutt6 kibocsatasra vonatkozo

kbzvetlen réforditasokat. Ugyanis ha M = [mjj] és (= [o] = [oG] » 1=j,i,j=12..n
- m" * *
akkor bij =-— ahol B = [bjj] a kozvetlen raforditasok métrixa. A sziikségletek métrixai K~ = [ku] és
Qi
H = [h;] Jd=212.mt=12..rj=12..n,ahol - strukturalis elemet, | - kiilsd beszerzésa anyagot

vagy termékféleséget ,t - erdforrascsoportot jelol, melyek hasonlé médon fajlagosithatok. A fajlagos sziikségleteket Ugy
hatarozzuk meg, hogy a teljes sziikségleteket osztjuk a bruttd kibocsétéssal. igy

k" h"
ky = U g h, = —Y | Afajlagos szikségletek matrixai pedig K = [ku] és H= [hq—] . A naturalis fajlagos
i i
adatokkal az input-output modellt az 2. dbra mutatja.

2. ABRA Naturalis, fajlagos input-output modellek

M X q
(n *n) (n) (n)
K
(m * n)
H
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A naturalis fajlagos adatok értelmezése a kdvetkez6:

bij a kdzvetlen raforditasok matrixanak [B] egy eleme azt mutatja meg, hogy a j-dik termék egységnyi bruttd
kibocséatasahoz az i-dik termékbol kdzvetleniil mennyit sziikséges felhasznalni.



k|j azt fejezi ki, hogy a j-dik termék egységnyi brutto kibocsatasahoz az I-dik kiilsd beszerzésd anyagbdl, termékbol
mennyire van szlikség.

htj kifejezi, hogy a t-dik erbforrasbol vagy eroforrascsoporto6l mennyi szilkséges a j-dik termék egységnyi bruttd
kibocsatashoz.

Az értékbeni input-output modell hasonl6 a naturalis modellhez, szerkezetét a 3. dbra mutatja.

3. ABRA Ertékbeni input-output modell

G y r
(n *n) (n) (n)

Z
((m +s) * n)

Ahol : G - atermeldfelhasznalasok értékbeni matrixa, Y - a nettd kibocsatas értékbeni vektora, I - abrutto
kibocsatas értékbeni vektora, Z - akiilsd beszerzést anyagok, termékek és eroforrasok kozvetlen raforditasainak
értékbeni matrixa.

Az értékbeni modell adatainak fajlagositasa a naturélis adatoknal leirtak szerint a kévetkezo:

_ _9% _ _ 4y
D= [dij] , ahol dij == & V= [th] yahol V4 =—
r r
i i
A di I mutatja, hogy a j-dik termék egységnyi értékd bruttd kibocsatasahoz mennyi raforditas sziiksé-ges az i-

dik termekbdl értékben kifejezve, th pedig a j-dik termék egységnyi értékd bruttd kibocsatdsahoz szilkséges t-dik
raforditaselem értékét fejezi ki.

A naturalis és az értékbeni input-output modellek kézétti kapcsolatot az arak és koltségek teremtik meg. igy az elozoekben
leirt modell kiegészil a p - termék arvektorral és O - a kiilsd anyagok, termékek és eroforrasok ar és koltségadatait

tartalmaz6 vektorral. Vizsgaljuk meg a modellek szerkezeti egységei, valamint a naturalis és értékbeni modell kozotti
alapdsszefliggéseket.

1.1. A naturalis modellbeli 6sszefiiggések

A bruttd termelés a termel6felhasznélas és a nettd kibocsatas dsszege. Az ezt kifejezd sorirdnyu mérlegegyenlet

M*1+x = g. Mivel M = B*q, felirhato a kovetkezd dsszefiiggés: Bq + X = Q.

A fajlagos adatok ismeretében és adott nettd kibocsatas esetén meghatarozhaté a brutté kibocsatas az alabbiak szerint: X =
(E - B)* g. Ebbdl g-t kifejezve g = (E - B) 1% Bevezetvea T = (E-B) 1 helyettesitést kapjuk g = T*x,

ahol T = [tij] , 1,J ... N ahalmozott vagy teljes raforditasok sziikségletének matrixa. A tij azt mutatja meg, hogy a j-

dik termék egységnyi netté kibocsatasahoz mennyi raforditas sziikséges halmozottan az i-dik termékbdl. Tehat ennek a T
matrixnak az elemei teszik lehetOveé az attérést a nett6 kibocsatas mutatdirdl a bruttd kibocsatas mutatoira.

A Kkilsd beszerzési anyagok, termékek és az erOforrds-sziikséglet esetén is meghatéarozhatd az egységnyi nettd
kibocsatashoz sziikséges halmozott raforditds mennyiségek.

KT = K*T é HT = H*T

1.2. Ertékbeni tipusi modellbeli osszefiiggések



A naturélis tipusd modellek esetén a raforditdsok soronként eltérd mértékegysége miatt altaldban nincs lehetOseg
oszlopirdnyt 0Osszefliggések felirdséra. Ezzel szemben az értékbeni input-output modellek tobb elemzési lehetdséget
biztositanak. Ilyen példaul az oszlopiranyl ésszefliggések vizsgalata.

A sorirény( 6sszefliggések hasonléan a naturélis modellbeli sszefiiggésekhez a kovetkezok

D*r+y=r
y=(E-D)r
r=(E-D)ly
r="Tay

A T4 ahalmozott raforditasok értekbeni matrixa, melynek a

tas eleme azt jelenti, hogy a j-dik termék egységnyi érték( nettd kibocsatasahoz milyen értékd halmozott raforditas
szilkséges az i-dik termékbal.

Az oszlopiranyu osszefiiggés
n m+s
D+ vy =1
i=1 t=1
Az also6 szarny elemeinek halmoztatasa a naturalis 0sszefliggésekhez hasonldan elvégezhet6.
Zh=zT1,

A Zg értéke azt mutatja, hogy a j-dik termék kibocsatasahoz mennyi sziikséges a t-dik raforditas értékébol halmozottan.

1.3. A naturalis és értékbeni modellek dsszefiiggése

A naturdlis és értékbeni modell kozotti dsszefiiggést a termékek ar, vagy koltségadatai teremtik meg. A természetes
mértékegységben kifejezett felhasznalasok értékben valé meghatarozasahoz Hosszd Miklos [18] alapjan bevezetve a <P>
diagonalis matrixot, melynek foatlojaban a p; egységarak vannak, a tobbi eleme 0. A <P> matrix felhasznalasaval a naturalis
és értékadatok kozotti 6sszefliggések az alabbiak:

r=<pP>*q, z = <P>*x, G = <P>* M.
Az als6 szarny adatai, vagyis a kiils6 beszerzés( anyagok és raforditasok értékadatai hasonléan szamithatok.

Haa K® és H* matrixok helyett bevezetjiik a c* (m + s) X n méretd matrixot, akkor a termékek értékbeni
raforditas strukturdjat a Z = <P> *C 6sszefliggés adja, ahol a <P> matrix mérete m + s, foatlojaban a raforditaselemek
egységarat vagy raforditasi koltségét tartalmazza. Az input-output modellek alapdsszefiiggéseinek befejezéseként nézziik
meg milyen osszefiiggés irhatd fel a naturalis és értékbeni fajlagos kozvetlen termeldfelhasznalas (B és D), valamint a
naturalis és értékbeni halmozott termeldfelhasznalast mutaté (T €S Ta) adatok kozott. Felirva az

r = Ty ™y sszefiiggést, melybe behelyettesitve azr = <P>* ¢, valamint y = <P>* X kifejezéseket kapjuk
a<P>*q = Tgx <P> *X ¢sszefuggést. Mivel ¢ = T* X , ezt behelyettesitve <P>* T* X = Tgx <P>* X .

Ha azt kivanjuk, hogy az 6sszefliggés tetszoleges x esetén is érvényes legyen, fenn kell allniaa <P>* T = TgxP , Ty
= <P>* T* <P> ~lgsszefiiggéseknek. Hasonlo 6sszefiiggés all fenn B és D kozétt is, mivel
D = <P>B<p>-1,

A fenti dsszefiiggéseket akkor tudjuk alkalmazni, ha rendelkezésiinkre allnak a Pi egysegarak, illetve koltségek.

2. Input-output modellek alkalmazasai a mikrogazdasagi rendszerekben

Az el6zd részben attekintettiik a vallalati input-output modellek elvi felépitését és a fontosabb alapdsszefuggéseket. Az
alapmodellek a gyakorlati alkalmazasoknal kiegészitésekre, moédositasokra keriilnek, s igy az alapdsszefiiggések is



kiboviilnekés tovabbi tdmogatast nyljtanak a tervezésben, elemzésben. Dr. Szintay Istvan [46] a vallalati input-output
modellek esetén komplex véallalati termeléstervezeési, termelésszervezési szamitogepes rendszerben

- a belso eldallitast termékek kdzvetlen kapcsolati adatainak,
- a termékek kozvetlen fajlagos er6forras-szilkségleti adatainak és
- a kulsd beszerzésh anyagok, termékek fajlagos szlikségleti adatainak

automatikus eldallitasaval, generaldsaval javasolja az input-output modell felépitését. Dr Papp Ottd [17] Dr. Hirliman W.-re
hivatkozva a véallalati input-output modelleket Ugy targyalja, mint kdltségnem-koltséghely-koltségviseld rendszerek.

A hdromdimenzids &brazolasnal, ha a koltségnemet i-vel, kdltséghelyet j-vel és a koltségviselot k-val jel6ljik,
akkor a bijk jelentése az alabbi: bijk = b Gsszeg az i szamlardl - a j koltséghelyen keresztill a k koltségviseldre

Az i - k kapcsolatot, vagyis a kdltségnem - kéltségviseld kapcsolatot emeli ki, mivel ez betekintést enged a koltségviselok
koltségstruktirajaba a halmozott raforditdsok meghatarozéasaval és elemzésével. A kéltségfokozati elv figyelembevételére
ajanlott input - output modellel végezhetd elemzések kapcsolata a kdvetkezd. A 4. abran lathatok azok a legfontosabb
jellemzok, amelyek a kéltségfelosztas, illetve kéltségvizsgalatok alapjat képezik.

A - koltségnemek szerinti /i tengely /,
- koltséghelyek szerinti /j tengely/, valamint
- koltségviselok szerinti /k tengely/

felosztas lehetdséget ad a fenti rendezbelv szerint csoportositott koltségmatrixok képzésére. Ezek Osszefliggd rendszere
pedig olyan koltségmatrix-rendszert ad, amely egyik realis alapjat képezi a vallalati gazdasagi elemzésnek és tervezésnek.
A fenti modell értékbeni tipusu, melyek bovebb lehetdséget adnak a strukturalis dsszefiiggések elemzésére.

Az optimalis nett6 kibocsatas (- yo) ismeretében a vallalati input - output modellek a kéltségnemek - koltségviselok kozotti
Osszefiiggésére és elemzésére vannak lehetoségek. A 4. abran is lathatd 6sszefiiggés

V */E - D' 1*y0
a nettd kibocsatasra juté halmozott raforditasokat adja meg az alsd széarny tételeinek /sorainak/ megfelelé bontasban. A fenti

miveletekkel jelzett szdmszerl kapcsolatok megadjdk, hogy a kilsd raforditisok hogyan oszlanak meg a végsd
felhasznalasban, illetve kibocséatasban.

4. ABRA Koltségnem - kéltséghely - kdltségviseld kapcsolata
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szorzata kdzbensd raforditasokat /D/ visszavetiti, transzformélja az eredeti, kiilsd raforditasokra /V/, s igy a nettd kibocsatas
vektoraval /yol képzett szorzata kdzvetlen kapcsolatot fejez ki a mikrogazdasagi rendszer outputja /termék kibocsatasa/ és
inputja /kiilso raforditasok/ kozott.

Az 4gazati kapcsolati mérleg az optimalis termelési szerkezet meghatarozaséban, illetve variansok kidolgozésaban torténd
felhasznélaséaban is felhasznalhato.

A a kozvetlen raforditasok egytthatdinak felhasznalasaval, melyben az input- output modell

/E-B/ X
K * q= ko
H ho

ebbdl a linearis programozési modell

/e-B/*q > x
K*gq< ko
H*q < ho

q=0

i *—extr

A teljes raforditasok egyutthatdinak felhasznalasaval, ha a nett6 kibocsatas meghatarozasat tervezziik, akkor az input-output
modell

/E-BrL .
K*E-BI'1 ™ x= kg
H*/E-B/-1 ho

melybdl a linearis programozasi modell

JE-BI"T*x>q
K/E-BI" M x<kg
H/E-BI- " x<hg

x=0

T x—extrém.
A feltételrendszerben azonban az els6 feltételcsoport helyettesithetd, mivel
/E-B/'l*x=q

ezért az
x* > x

feltételekkel helyettesitve, mely azt jelenti, hogy a netté kibocsatas keresett volumenének nagyobbnak kell lennie, mint
amilyen a kiindulasi mérlegben volt. A gyakorlati modelleknél ilyen feltételeket altalaban nem koétink ki.

Az input- output modellek esetében naturalis modell alapjan torténd elemzés a kilonbdz6 szintek szdmara térténd
Osszevonas és eltérd dimenziok miatt nehézségekbe (tkdzik. Az értékbeni input- output modelleknél nincs aggregalasi és
elemzési nehézség, mivel az értékbeni attérés soran az azonos dimenzid az egész modellen belll biztositott. A vertikalis
termelési kapcsolatok esetén altalaban az elszamoléarak alkalmazasa a legelterjedtebb. A gyakorlatban hasznalt elszamoléar
azonban elsédlegesen szamviteli funkciéval bir és ezért az egyes termékek, vertikumok raforditasaranyait vagy értékaranyait
nem fejezi ki. Dr. Szintay Istvan [46] az elszdmol6ar valasztadsanak a halmozott fajlagos proporcionalis kéltséget javasolja,
mivel ez munkalhaté ki egységesen, igy minden termék vagy tevékenység értékelése "értékaranyos” lesz. Igy a naturalis és
értékbeni modell kapcsolata biztositott és az ttérés tobbféleképpen megoldhato.



5. ABRA Az I-O modellek kapcsolatai
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A tervezési modelleknél a mezbgazdasagi vallalatok vertikalis termelési kapcsolatai, valamint az input raforditasok és
output eredmények kozott olyan dsszefliggéseket is figyelembe kell venni, amelyek az optimalis termelési struktira
kialakitasara jelentds befolyassal vannak, de az dsszefliggéseket csak optimalizalé6 modellbe tudjuk figyelembe venni, elére
nem hatarozhatdk meg. llyen dsszefliggések vannak az egymast helyettesitd termékek esetén és a mdtragyaraforditas-hozam

kapcsolathan. Az egymast helyettesitd termékek esetén a felhasznalasi aranyt a modell megoldasaval hatarozzuk meg.

Ezek alapjan az input-output modell alkalmazasa és kapcsolatai az 5. abran lathatd, mely szerint

- (1) Az input-output modell médszere és rendszerszemlélete alapjan meg kell hatarozni a lehetséges vertikalis
termelési kapcsolatok logikai modelljét. Ebb6l kivalaszthatok azok a termelési kapcsolatok, amelyek fajlagos
kapcsolatadatai /technol6giai koefficiensek/ struktdravaltozas esetén nem valtoznak.

- (2) A logikai modell alapjan a "kotott" /allandd technoldgiai koefficiensek/ kapcsolatok és a "nem kétott"
kapcsolatokat tartalmazé logikai input-output modell alapjan a technolégiai adatok felhasznaldsaval elkészithet6 a

"sz(Kitett" input-output modell.

- (3) A szlkitett input-output modell alapjan meghatarozhatok a kotott kapcsolati termékek egységnyi nettd

kibocsatasra juté halmozott raforditasok.

- (4) A nem kotott kapcsolatok és a szlkitett input-output modell alapjan felépitheté az optimalizalé modell. A
szlkitett input-output modellbdl csak azon tevékenységek kertilnek a modellbe, amelynek lehetséges nettd

kibocsatasa van.

- (5) Az optimalas és a kivalasztott varians alapjan megoldast kapunk a strukturalis kapcsolatokra, /ha nem
egyértelmden kell meghatarozni/ amelyh6l elkészithetd a teljes input-output modell.

- (6) A teljes input-output modell alapjan végezhetd el a "specialis fix koltségek" felosztasa, az értékbeni input-

output modell elkészitése és elvégezhetdk az input-output technika altal biztositott elemzési lehetdségek.

- (7) Végul elvégezheto a jovedelem vagy nyereségszamitas.

A "specialis fix koltségek altalaban erd-munkagépek fix koltségei /amortizacid, fenntartasi koltség fix része, egyéb fix
koltség/, amelyek nagyrészt szoros kapcsolatban vannak a termeléssel, a termelési szerkezettel. A termelési szerkezet és a
termelési forrasok egyidejl optimalizalasara szolgalé modellben sem tudjuk egyértelmien a kdltségredukciot, illetve a fix

koltségek koltségviselore torténd raterhelését megoldani, mivel az

ahol

vektor

fT]_X - fT2 y

termék vagy tevékenységvaltozo fajlagos fedezeti értékeinek

vektora

célfliggvény

termék vagy tevékenységvaltozok vektora
a termelési forrasok egységeinek fix koltségeit tartalmazo




y: az eroforrés valtozok vektora
biztositja a tevékenysegek realis értékelését, de a feltételeket megvizsgalva az e eréforrasra
HTex-hey ye<o

lathato, hogy az y, erbforrasvaltozé a "szdk keresztmetszetnek megfeleld értéket veszi fel. Ebbol kovetkezik, hogy gép
esetén a szilkséges gépdarabszamot és igy a fix koltségek nagysagat is a szdk keresztmetszet, valamint a munkacsucs
hatarozza meg. A modell megoldasa utan azonban a fix kdltségek koltségviselore torténd terhelését nem biztos, hogy a
csUcsidoszakban torténd igénybevétel alapjan célszerli megoldani, mivel a nem csucsiddszakokban is 9sszességében jelentos
felhasznalasa lehet és a koltségfelosztasnal elég nagy hibat kovethetnénk el. Ezért gyakorlatban a gépek fix koltségeinek
felosztasat a teljes igénybevétel alapjan terheljik a koltségviselokre.

Az input-output modell mezbdgazdasagi nagyvallalatnal torténd alkalmazasat a nadudvari  TermeldszOvetkezetben
vizsgaltam meg. A Szdvetkezet input-output modelljének készitése elbtt a strukturalis termelési adatok és a rendelkezésre
allé vizsgalatakor megallapitottam, hogy termékszint(i input-output modell a jelenlegi nyilvantartds, a mezOogazdasagi
termelés és vallalati szervezés jellege, valamint a vizsgalt mikrogazdasagi rendszer nagysaga és szerteagaz6 tevékenysége /a
hisfeldolgoz6 iizem mintegy 80 féle terméket allit eld nettd kibocsatas céljabol/ miatt nehéz és nagy feladat. Igy a
Szovetkezet 1981 évi mérlegbeszamolé adatai valamint egyéb nyilvantartasi adatokhol készitettem el naturalis, koltség és
aradatok alapjan egy "agazati szint(" értékbeni input-output modellt. A kozvetlen kéltségeknél a

- kbzvetlen anyagkoltséget, - munkabér-kdltséget, - munkabérek kdzterheit, - amortizaciot, - fenntartasi kdltséget és a , -
segédiizemagi koltséget vettem figyelembe.

Természetesen ez a targyalt rendszerszemlélet(i tervezési metodikanak nem felel meg, mivel nem tartalmaz minden
kdzvetlen kéltséget /redukalt proporcionalis koltségek egy része/, masrészt itt mar adott termelési szerkezet esetén a modell
tartalmazza a specialis fix koltségek felosztasat. Az input-output modell mezdgazdasagi mikrogazdasagi rendszerben, a
tervezésben, elemzésben térténd felhasznalhatésaganak bemutatasara azonban alkalmas.

Az input-output modellek kezelésére a matrixaritmetikai miveletek megoldasa, a modellezés szamitastechnikai
tdmogatasara programrendszert alakitottak ki.

Az agazati bontasu input-output modell vizsgalatanal 16 matrix, mig aggregaltabb "foagazati" bontasi modellnél 19
matrixot készitettem. A foagazati input-output modell belsd négyzete a G matrix az 1. tablazatban lathatd.

1. TABLAZAT A nadudvari Termeldszovetkezet I-O modell foagazati kapcsolatai

Fbagazati
modell
lezer Ft-ban/

-0

1.Novény-
termelés
1-9 oszlop

2.Allat-
tenyésztés
10-19 oszlop

3.Mellék-
tevékenység
20-24 oszlop

4. Feldolgoz6
lzemek
24-26 oszlop

1. Névény
termelés
1-9 sor

3.580,0

49.790,0

13.537,0

0,0

2 Allat-
tenyésztés
10-19 sor

413,5

364,0

73.336,0

332.969,0

3. Mellék-
tevékenység
20-24 sor

0,0

181.843,0

0,0

0,0

4. Feldolgozd
izemek
25-26 sor

0,0

4.500,0

0,0

Az 1. tablazatban a termelési kapcsolatok kdzvetlen termelési koltség értéken szamolva szerepelnek ezer Ft-ban. Az els6
oszlop els6 soranak eleme mutatja, hogy a ndvénytermelés sajat maga szamara 3.580 ezer Ft értékben /kozvetlen koltségen
szamolva/ allitott eld terméket, vetdbmagot és szaporitdanyagot. Legnagyobb volumend belsd felhasznalas a feldolgozo
lizemeknél van, amelyek az allattenyésztéstol 332.969 ezer Ft értékben hasznalnak fel terméket. A belsd kapcsolatokat a 6.
abran lathatd kapcsolati graf is szemlélteti. A 2. tablazatban a halmozott raforditasok szerepelnek a matrixhoz képest két
értékestizedesjegyre kerekitve.



2. TABLAZAT Halmozott raforditasok adatai

Halmozott 1 2 3 4
raforditasok

1 1.03 0.13 0.12 0.06
2 0.004 1.14 0.44 0.53
3 0.001 0.36 1.13 0.17
4 0.00003 0.008 0.03 1.003

6. ABRA Foéagazatok termelési kapcsolatai

A téblazat 1. soranak 2. oszlopéaban talalhat6 0.13 érték azt fejezi ki,
hogy az allattenyésztés egységnyi nettd kibocsatdsahoz /1000 Ft/ a
novénytermeléstdl 0.13 egységnyi /130 Ft/ értékd halmozott
raforditas sziikséges.

Az atalakuldé mezbgazdasdgban az input-output modellek
alkalmasak lehetnek kiilénbdzd mikrogazdasagi szervezetek kozotti
egylttmikddések, kapcsolatok elemzésére, valamint potencialis
lehetdsége lehet a Wageningen-i egyetemen elinditott "chain

management” témakor hazai kutatasa és gyakorlati alkalmazésa
A/ terliletén. A termelési lanc informécios rendszerének kutatésa a

farmerektol a fogyaszoig ( a farmert, logisztikai szolgaltatasokat,
nagykereskedelmet, kiskereskedelmet és fogyasztot) érdekes
terlilete lehet az input-output modellek és a modellek segitségével a
vertikalis kapcsolatok elemzésére. Ugyancsak hasznos elemzési
maodszer lehet a bonyolultabb vertikalis termelési kapcsolatokkal
rendelkezd ipari vallalatoknal, igy élelmiszeripari vallalatokndl is.

3. Input-output modellezést timogat6 programrendszer

Az ismertetett gyakorlati feladat megoldasara sziikség volt egy programrendszer elkészitésére, mivel a feladat megoldasara
alkalmas szamitdgép és programcsomag nem allt rendelkezésemre.

A nagyrészt matrix kezelési mdveleteket igényld feladat megoldasahoz az IBM SSP /Scientific Subroutine Package/
szubrutinjainak felhasznalasaval alakitottam ki a programrendszert.

Az IBM SSP FORTRAN nyelv{ szubrutingy(jteményének altalanos jellemzdje, hogy

®  aszubrutinok input-output utasitasokat nem tartalmaznak néhany specialis szubrutint6l eltekintve,
e aszubrutinokban az input- adattémbok méretei nem rogzitettek /dinamikus deklaracio/,
e  aszubrutinok felhasznalhatok
- 6nélldan,
- a szubrutingyQjtemény egy masik szubrutinja altal hivott szubrutinként,
- egyéb szubrutinokkal kiilonbdzd sorrendben egymas mellé rendelve,
e amatrixokkal dolgoz6 szubrutinok tébbdimenzids matrixok esetén egyindexes elemekkel dolgoznak és
e szubrutingyQjtemény sok szubrutinja alkalmas tomaritett formaban tarolt matrixok kezelésére.
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