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A NOVENYI ES ALLATI IMMUNRENDSZEREK KOZOS
VONASA

Klement Zoltan
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest

Mikroorganizmusok tengerében éliink. Baktériumok, gombadk,
virusok népesitik be kornyezetiinket. Ott vannak bdriinkdn, a ndvények
feliiletén. Ezekre legtobbszor csak akkor kezdiink odafigyelni, amikor
betegségek, jarvanyok sopornek végig vildgszerte. A mikrobdk nagy része
az emberi, allati és novényi szervezetre ,,artalmatlan” szaprofitonok, mésik
résziik az €él6lényekre specializalodott kérokozok. Mindezekkel szemben az
€10 szervezetek aktivan védekeznek, miutan kiilonbozo utakon attorték az
elso barriert, a borszdvetet vagy a novényeknél a viaszos epidermiszt.

Hajlamosak vagyunk arra, hogy csak a kérokozok 4ltal indukalt
folyamatokkal foglalkozzunk, pedig a védekezd rendszereknek nem csak a
patogéneket kell legy6zni, hanem a nem-kérokozdkat, az un. szaprofiton
mikroorganizmusokat is. Amennyiben az él6lények daltalanos védekezési
mechanizmusa nem semmisitené meg ezeket az 4rtalmatlannak tind
szaprofitonokat, = akkor ezek  tdpldlékot keresve,  gdtlastalanul
felszaporodnanak és az €10 szoveteket is dezorganizalnék.

Hasonl6 folyamat jatszodik le, amikor a szervezet immunrendszere
karos hatas miatt (pl. lehiilés, hidnyos tdpldlkozas, stresszhelyzetek, stb.)
legyengiil. Novényvildgban is ismeriink szamos tn. opportunista patogént,
amelyek csak ilyen koriilményekre varnak, hogy novényeinket
megbetegitsék.

A novényi és dllati szervezet védekezési rendszerének alapvetd
azonossaga: mind a novényi, mind az allati immunrendszer lényege abban
all, hogy képes megkiilonboztetni egymastol a sajat és a nem-sajat (virus,
baktérium, gomba stb.) anyagokat ill. sejteket, és a felismerés utdn az
idegent hatdstalanitani. Minden olyan esetben, amikor ez a felismerés
késlekedik, vagy elmarad, a betegség silyos formdja jelentkezik. A
novények esetében is, az 4llati immunrendszerhez hasonldan, kétféle
védekezési rendszert kiilonithetink el: (1) Alraldnos (eredendd)
rezisztencia, ami az allatvilagban természetes (velesziiletett) immunitdsnak
felel meg; (2) A korokozokra fajlagos, u.n. specifikus (hiperszenzitiv)
rezisztencia (HR), amely az éallatviligban az adaptiv (szerzett)
immunrendszerrel analdgnak tekinthetd.

A novényi és dllati szervezet védekezési rendszerének alapvetd
kiilonbozdsége: a novényi és az allati védekezési rendszer jelentdsen eltér
abban, hogy mig minden egyes megtamadott novénysejt sajit maga
védekezik, addig az allati szervezetben védekezésre specializdlodott sejtek
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(makrofdagok, granulocitdk, oOldsejtek, limfocitdk) végzik az Orjaratot,
szervezik meg és veszik fel a harcot. Ezeknek a sejteknek a termelése a
fert6zés helyétdl sokszor tdvol esik (csontvelOben, csecsemdmirigyben,
nyirokcsomokban), és a helyszinre széllitasukat a vér- €s nyirokfolyadék
aramlasa végzi. Mivel a novények esetében ilyen cirkuldciés rendszer
nincsen, minden egyes szoveti sejt onmaga végzi el mind az altaldnos, mind
a specifikus (hiperszenzitiv) védekezést. Ezért amikor Osszehasonlitjuk
példaul a novényi éltalanos védekezést az dllati természetes, velesziiletett
immunitassal, a megtdmadott novénysejtet a fehérvérsejtekhez tartozo
falosejtekkel (makrofagok, granulocitdk) kell 6sszemérniink, nem pedig egy
allati szoveti sejttel.

A novényekben a véraramhoz hasonld cirkuldciés rendszer
hidnya tette lehetetlenné a gerincesekre jellemz6 humordlis védekezési
rendszerek (antitest kapcsolat, citokinek termelése, stb.) kialakuldsat is.

A novényi altaldnos (eredendd) rezisztencia, és az allati természetes
(velesziiletett) immunitds hasonlésdga: mind az ember és mds gerincesek,
mind a novények esetében csak néhany évtizede ismert, hogy a betolakodd
mikrobat el6szor a természetes, dltaldnos, velesziiletett immunrendszer
ismeri fel, és azonnal tamadast indit ellene.

Mind a novények, mind az éllatok el0szor a mikroorganizmus nem-
specifikus, u.n. konzervativ, vagyis az evolici6 sordn is megorzdodott,
feliileti elemeit ismerik fel.

Ezeket mind a novényi, mind a védekezésre specializalodott allati
sejtek (makrofagok, granulocitdk), mint idegen anyagot, feliileti membranba
épitett receptoraik segitségével érzékelik és felismerik. Ezeket a feliileti
elicitorokat 6sszefoglalé néven PAMP-nak pathogen associated molecular
patterns) nevezik. A novényi sejtek, a makrofagok €s a dendritikus sejtek,
granulocitak feliiletén 1év0 jelfogd receptorok is sok hasonlésdgot mutatnak.
Ilyen felismerd rendszert el0szor az ecetmuslicidkban (Drosophila)
vizsgéltak. A receptor gént Toll-nak nevezték el. A Toll tipusu receptorok
TLR (Toll-like receptor) evoliciésan megdérzédtek, homoldgjaik
megtaldlhatok novényekben és emldsokben egyarant.

A sejtfelszini receptorok azonnal iizenetet kiildenek a sejt belsejébe
az idegen mikroorganizmus jelenlétérdl. Ez a sejten beliili tizenetkiildés a
mitogén aktivalt protein kindzok (MAPK) kaszkadjain keresztiil torténik. A
MAPK kaszkddok szintén evoliciésan megdrzétt modulok, amelyek
novényben, rovarban, emldsokben alapvetd szabélyozé szerepet toltenek be,
és amelyek hid szerepét képezik a jelatvitelben a receptorbdl a sejtmagbeli
célgénekig.

Figyelemre méltd, hogy a patogének (kompatibilis kapcsolatban)
olyan tdmad6é mechanizmust fejlesztettek ki, amely képes meggatolni az
altaldnos, vagy velesziiletett védekezési rendszert. Mindezzel viszont
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lehetové teszi a virulens patogén szaporoddsat. Ezt pl. a baktériumsejtben
termelt szupresszor fehérjéknek tulajdonitjak, amelyek képesek elnyomni a
MAPK kaszkdd alatti folyamatot. Allat-patogének pl. Yensinia
enterocolitica szupresszor fehérjéi hasonlé célokat kovetnek. Ugy tiinik
tehat, hogy a novénypatogén baktériumok termelte effektorok hasonld
modon szupresszdljadk a novényben az dltaldnos rezisztenciat, mint ahogyan
az a fagocitozisra képes dllati sejtekben torténik.

A velesziiletett vagy dltaldnos immunitds, bar kiils6leg gyakorlatilag
tiinetmentesen jatszodik le, mikroszképosan azonban mind a baktériumokra
vadasz6 fehérvérsejtekben (neutrofil granulocitdk), mind a novények
védekez0 sejtjeiben a fertdz€s nyoman kiilonods hasonldsagot lehet
felfedezni.

A novénysejt baktériummal érintkez6 részén, lokdlisan a
citoplazmabdl vezikulumok, kis gobocskék, granulumok alakulnak ki,
amelyek a sejt baktériumsejttel érintkezd részéhez tolulnak. A névényeknél
a beldliik kiszabadulé anyagbdl papillak alakulnak ki. Egyidejlleg
sejtfalvastagodas, és a baktériumot fokozatosan koriiloleld hartya képzddik,
amely a baktériumsejt immobilizadlasahoz és pusztuldsdhoz vezet.

Hasonl6 jelenséget lathatunk a fagocitozis esetében is. Pl. a
fagoszoma  kialakuldsakor = membran  vezikulumok,  granulumok
koncentraléddnak a baktériummal érintkezd sejtmembrin részeknél, és
ugyanakkor a baktériumsejtet (sejteket) koriiloleld hartya képzodik.

A novényi specifikus (hiperszenzitiv) rezisztencia, és az dllati
adaptiv (szerzett) immunitds Osszehasonlitdsa: a torzsfejlodés sordn a
kiillonboz6 fejlédési vonalra 1épett ndovényekre €s gerincesekre specifikus
koérokozok fejlodtek ki. Ezekkel szemben az evolicié késobbi szakaszdban
mar specifikus védekez6 rendszert kellett kiépiteni. Ennek kdszonhetd, hogy
az altalanos rezisztencia egymagaban mar nem nyujtott megfeleld védelmet,
és igy a novényvildgra és az éallatvilagra jellemzd kiillonbozd specifikus
védekezési mechanizmusok alakultak ki. Bar ezek az 4j védekezési
mechanizmusok mar kiilon utakra 1éptek, és nehezen Gsszehasonlithatok,
mégis egy-egy kozos vonds ezekben is fellelhetd.

A baktériumok elleni specifikus védekezési mechanizmusra a
novényvilagban az Un. hiperszenzitiv rezisztencia, a gerinceseknél pedig az
adaptiv immunrendszer jellemzd.

A specificitast a novényeknél a fajra és fajtara jellemzo specifikus R
(rezisztencia) intracelluldris receptor gének, a gerinceseknél pedig a
specifikus, antigént felismerd T-és B-limfocitdk biztositjdk. A novények
specifikus, hiperszenzitiv védekezési rendszere jelentOsen eltér az 4llati
immunrendszert6l. Azonban az (R) gének specificitdsanak kialakuldsa
emlékeztet a limfocitdk fajlagos tulajdonsdganak biztositdsara.



Miar az 4allat- és novénykérokozé  baktériumok  fertdzési
technikdjdban is taldlunk tovdbbi k&zOs vondst: nevezetesen a kdrokozdok
géntermékeinek bejuttatdsat a gazdasejtbe. Erre a célra a novényi és egyes
allati kérokoz6 baktériumok d.n. III. tipusi szekrécids rendszert fejlesztettek
ki, mely a koérokozék kozos Osbol szarmazd kialakuldsdra enged
kovetkeztetni.

A novényeknél a hiperszenzitiv nekrdzis kialakuldsa emlékeztet a
fehérvérsejtekhez tartoz6 neutrofil granulocitdkban lejatsz6d6 folyamathoz,
ahol tobbek kozott a felhalmozodé karos oxigén gyokok hatdsara a
fehérvérsejt a korokozé utdn maga is elpusztul. Amikor ez a folyamat nagy
mennyiségli fehérvérsejt feldldozasdval jar, akkor az gennyképzddés
formdjdban jelentkezik. Ezért az indukdlt novényi szovetelhaldst a
gennyképzO0dés folyamatdval analégnak tekinthetjiikk, hiszen mindkét
esetben a gyorsan lejatsz6dé programozott sejthaldl (apoptdzis)
kovetkezményeként az ,,Onfeldldoz6” gazdasejtek tomeges pusztuldsa
gennyesedésben, illetve szovetelhaldsban jelenik meg.

Evolicio: a talélés stratégiaja. Minden él6lény kidolgozta a tilélés
stratégidjat. Ezt az evolicids folyamatot lathatjuk a baktérium-novény
kapcsolatdban is.

Feltételezhetd, hogy a mikroorganizmusok az él6lényekben
taplalékot keresve igyekeztek megtelepedni. Ennek megakadalyozdsara
fejlesztették ki az €l6lények az éltalanos védekezési mechanizmust. Ennek a
harcnak egyensulyi allapotat jelzik az un. szimbionta baktériumok (pl.
Rhizobium), amelyek mar kolcsonos egyiittélésre rendezkedtek be. Bozsé és
munkatdrsainak vizsgalatai azt mutattdk, hogy pl. a Shinorhizobium meliloti
nitrogénkotd baktérium az éltaldnos rezisztenciat képviseld korai indukalt
rezisztenciat a Medicago ndvényben kisebb mértékben indukdlja vagy
kozombositi. Talan ennek koszonhetd, hogy az egyiittélés fennmaradhatott.

Az evolucié kovetkezd szakaszaban, amikor a vizekben, talajban
vagy a novények feliiletén nagyszdmban €16 Pseudomonas fluorescens
szaprofiton baktériumhoz rokonsigilag nagyon kozeldlld patogén
Pseudomonas patotipusok mar kialakultak, akkor az 4ltaldnos, nem-
specifikus immunrendszer Onmagdban mar nem volt elegendd ezek
fékentartdsara. Erre az atmeneti dllapotra példa lehet az opportunista,
szdmos novényt fert6z6 (polyvirulens) patogén Pseudomonas syringae pv.
syringae, amely a novény dltaldnos immunrendszerének meggyengiilése
esetén (példdul lehlilések alkalmdval) képes tomegesen felszaporodni és
sulyos betegséget okozni.

A patogén baktériumok a sajit gazdandvényiikben az éltaldnos
védekezési mechanizmust — annak ellenére, hogy indukdljadk — mégis
»atlépik” (vagy kozombositik), és betegséget okoznak. Feltételezhetden
ezek ellen épitette ki a novény a kérokozora nézve specifikus hiperszenzitiv
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védekezési rendszerét, ahol a novény R receptor génje vagy terméke a
korokozé avr gén termékét felismeri €s a HR-t beinditja. Azonban egyes
talélé baktériumok kozott olyan 1j mutdnsok, kérokozd rasszok vagy
biotipusok alakulhatnak ki, amelyek madr ) avr génkészlettel rendelkeznek.
Ezek a mutdnsok a kordbban rezisztens novényben mar nem indukaljak, és
igy kikeriilik a hiperszenzitiv vélaszt, €és ezért betegséget okoznak.
Ugyanakkor a novények is — a tdlélési stratégiat kovetve — 1uj fajtakat
hoznak létre, amelyek R génjei mar képesek felismerni az 4j korokozd
biotipust, és igy betegség-ellendllok lesznek. Ennek a folyamatnak
koszonhetd, hogy kordbban rezisztens fajtdk 8-10 év alatt fogékonyakka
valnak. EbbOl a megfigyelésbdl kiindulva a ndvénynemesitOknek olyan
betegség-ellendllosagi stratégiat kell kiépiteniiik, amelynek az alapja nem a
rovid életli hiperszenzitiv rezisztencia, hanem sokkal inkdbb az altaldnos,
nem-specifikus védekezési rendszer felerdsitése, ami mar széles skalaju
rezisztenciat biztosithat.

MUTUAL FEATURES OF PLANT AND ANIMAL IMMUNE
SYSTEMS

Z.. Klement

Plant Protection Institute of Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary

Both plants and animals have two defence systems against pathogens: (1) General
(original) resistance of plants, which adequate to the natural immunity of animals; (2)
Specific resistance, the hypersensitive resistance (HR) of plants which analogous to the
adaptive (acquired) resistance of animals. The auctor compares the defence mechanisms of
plants and animals in every detail.



INDUCTION OF DOWNY MILDEW DISEASE
REISTANCE IN PEARL MILLET USING ABIOTIC
AND BIOTIC INDUCERS AND THE MECHANISM OF
RESISTANCE
(A REZISZTENCIA INDUKALASA HATEKONY ESZKOZ
A GYONGYKOLES PERONOSZPORA /SCLEROSPORA
GRAMINICOLA/ ELLENI VEDELMEBEN)

H. Shekar Shetty

Downy Mildew Research Laboratory,
Department of Studies in Applied Botany, Seed Pathology and
Biotechnology, University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, India

The phenomenon of induced resistance has been variously described as
systemic acquired resistance (SAR) and induced systemic resistance (ISR).
The term ‘systemic’ stressing the point that protection is not confined to
treated plant parts but extends into non-treated, and often even newly
developing parts. Although in the past, propositions were made for an all-
compassing term, both SAR and ISR are being used, often depending upon
the inducer. In this present paper the differences and similarities and the
most distinctive markers of both have been established. Both classes of
inducers like biotic plant growth promoting rhizobacteria and abiotic
inducer benzothiodiazole (BTH) were evaluated for their ability to induce
resistance against pearl millet downy mildew disease. Comparative analysis
of the nature of resistance induction as well as the underlying biochemical
and molecular level was analyzed for both biotic and abiotic induers.
Cultures of PGPR Bacillus pumilus INR 7 and BTH were evaluated for their
ability to induce resistance against pearl millet downy mildew. Eubiotic
preparations of INR 7 and BTH exhibited protective effect (57 and 78%,
respectively) against downy mildew disease under greenhouse conditions.
These strains pressure expressed protection over 70 % in the field under
high inoculum pressure. In both cases the time gap required for the building
up of resistance was found to be 3 days, whilst the nature of induced
resistance was systemic and durable. Histological studies of plants with
induced resistance revealed accumulation of lignin, callose and hydrogen
peroxide initiated by both biotic and abiotic inducers, however the
development of hypersensitive response was noticed only in the case of
abiotic inducers. Immunolocalization studies recorded enhanced
accumulation of glucanase, peroxidase and chitinase with abiotic inducer,
whereas there was observed intense accumulation of phenylalanin ammonia
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lyase (PAL) and polyphenoloxydase (PPO) with biotic inducer. Defense
enzymes like PAL, PPO and peroxidase (POX) were enhanced during ISR
mediated by biotic inducer whereas enzymes like glucanase, chitinase and
peroxidase were prominently expressed during abiotic inducer mediated
resistance development. Salicylic acid was found to be the major signal
molecule during BTH mediated resistance whereas jasmonic acid was the
major signal molecule during Bacillus pumilus mediated resistance.
Molecular analysis of induced resistance showed the earlier and enhanced
accumulation of transcripts of defense enzymes such as peroxidase,
chitinase, catalase, glucanase during BTH induced resistance, whereas
during INR 7 induced resistance there was prominent accumulation of
transcripts of phenylalanine ammonia lyase, polyphenol oxidase and
lipoxygenase and chalcone synthase. The most outstanding difference
between SAR and ISR was the induction of the PR proteins transcripts.
There was no accumulation of transcripts of PR1 and PRS5 during biotic
inducer mediated resistance whereas these two proteins were prominently
induced during abiotic inducer mediated resistance.

Introduction

Use of pesticides in plant production has become a matter of concern
owing to their hazardous nature which negatively affects the environment
and human health. Hence, the use of pesticides must be minimized and
alternative approaches for plant disease management have to be explored.
Inducing resistance in host plants has become one of the widely studied
alternatives for plant disease management and has gained worldwide
acceptance. Induced resistance provides protection against a broad range of
pathogens and there are several biotic and abiotic agents, which are well
documented inducers. The phenomenon of induced resistance has been
variously described as systemic acquired resistance (SAR) and induced
systemic resistance (ISR), the term ‘systemic’ stressing the point that
protection is not confined to treated plant parts but extends into non-treated,
and often even newly developing parts. Although in the past, propositions
were made for an all-compassing term, both SAR and ISR are being used,
often depending upon the inducer. The term ISR is most commonly used to
denote rhizobacteria mediated induced resistance. Though both ISR and
SAR result in protection of the plants against diseases of plants, the
mechanisms of operation of both are different. Whether SAR and ISR and
the mechanism of them are similar or not is a matter of debate. Pearl millet
production is severely affected by downy mildew disease caused by the
biotrophic, oomycete Sclerospora graminicola which is responsible for 40%
of crop loss and the monetary loss due to this malady is calculated to be 270
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US $ (Shetty et al., 1995). Apart from resistance breeding a range of
methods like chemical control, somaclonal variation etc. are employed to
manage the disease, however they have their own limitations. Previously we
have reported that various inducers like BABA, Cerebroside, rhizobacteria,
BTH, hydrogen peroxide and calcium chloride effectively induce resistance
against downy mildew disease of pearl millet(Shailashree et al., 2001;
Deepak et al., 2003; Geetha and Shetty, 2002; Niranjan Raj et al., 2003).
BTH offered protection up to 78% and INR 7 offered 57% protection
against downy mildew of pearl millet (Geetha and Shetty, 2002; Niranjan
Raj et al., 2003) The aim of the present study was to study the histological,
biochemical and molecular aspects of induced resistance by BTH and
rhizobacterial isolate Bacillus pumilus INR7 and elucidate the similarities
and distinctiveness of the resistance mediated by them.

Materials and methods

Host: susceptible (HB 3) and resistant (IP 18292) pearl millet cultivars were
used as the host plants for the study.

Pathogen: S. graminicola isolated from pearl millet cv. HB3 grown under
field conditions which was heavily infested with oospores of S. graminciola
was used (Safeeulla, 1976).

Inducer: BTH and Bacillus pumilus INR 7 (treatment of the inducers was
carried out as described earlier (Geetha and Shetty, 2002; Niranjan Raj et
al., 2003).

Fungal inoculation of seedlings and sampling: Seeds were germinated on
discs of moist blotter paper in petri-plates at 25+2°C for 2 days. Sclerospora
graminicola was maintained on its susceptible host (HB3 genotpye of pearl
millet) under glasshouse conditions. A zoospore suspension of 4x0°
zoospores mL" was prepared and used to root dip-inoculate two-day-old
seedlings (Safeeulla, 1976). For the time-course study of histological studies
seedlings were sampled at 0,3, 6, 9, 12 and 24 hours after inoculation (hai)
and for biochemical and molecular studies the seedlings were sampled at 0,
3,6,9, 12, 24, 48 and 72 h post inoculation (hpi).

For histological studies thin epidermal peelings form the coleoptile region
of the sampled seedlings were taken and processed for microscopic studies.
Observation for Hypersensitive Response (HR): The inoculated seedlings of
pearl millet were observed for the external appearance of necrotic spots or
streaks on the coleoptile and/or root region of the test seedlings. The initial
time of appearance of HR and the number of seedlings showing the necrotic
spots during the experimental period of 24 h were recorded and the
percentage calculated. Deposition of lignin was studied following the
procedure of Sherwood and Vance (1976), callose deposition was studied
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according to the procedure of Jensen (1962) and the localization of
hydrogen peroxide was studied following the procedure of Thordal-
Christensen et al., (1997). Microscopic evaluation: in each case, 20
microscopic fields were counted for percentage calculation. The experiment
was repeated five times with an average of ten plants per treatment. The
peelings were examined under x500 and %1250 magnification for counting
and photography respectively.

Tissue blot immunoassay: Treated and untreated two-day-old inoculated
seedlings of pearl millet used for tissue printing carried out according to the
procedure of Whitefield er al., (2003) for glucanase, chitinase, PAL, POX
and PPO using respective antibodies.

Biochemical and molecular studies: The harvested seedlings were washed
thoroughly in sterile distilled water and homogenized with liquid nitrogen in
a mortar and pestle. The homogenized samples were extracted in 200[ /L of
50 mM sodium acetate buffer (pH 5.6), 10 mM Tris HCI (pH 7.2), 10 mM
potassium phosphate buffer (pH 6.0) at 4°C and filtered through a 0.20 mm
nylon cloth into a centrifuge tube. The seedling extracts obtained from all
the buffers were centrifuged at 12000g for 20 min at 4°C. The supernatant
of sodium acetate buffer was used for analysis of glucanase and chitinase,
extracts of Tris buffer was used to assay PAL and PPO and samples
extracted in potassium phosphate buffer was used for assay of POX.
Supernatants were transferred to a 1.5 ml Eppendorf’s tubes and assayed for
enzymatic activities colorimetrically performed with Hitachi 2000
spectrophotometer. The reaction rates were linear and proportional to the
enzyme or protein concentration added. Protein estimation in the samples
was done according to the dye binding method of Bradford (1976).
Glucanase, chitinase and PAL activities were assayed according to Pan et
al., (1991), Irving and Kuc (1990) and Beaudoin-Eagan and Thorpe (1985),
respectively. Peroxidase activity was measured following the procedure of
Hammerschmidt and Kuc (1982) and PPO activity was determined
spectrophotometrically by Mahadevan (1975).

Analysis of Salicylic acid and Jasmonic acid: Partial purification of SA and
JA from pearl millet seedlings: Partial purification of SA and JA and further
steps in the purification of the sample were followed according to the
method described by Raskin et al. (1989), except the diol column
purification step was omitted. The samples were analyzed for free SA by
following the procedure of Meuwly and Metraux (1993) and for JA
following the procedure of Wasternack and Partheir (1997).

Northern blot analysis: Total RNA from frozen pearl millet seedlings was
extracted using the phenol-chloroform method as described by Hosein
(2001), (20 pg) was denatured, electrophoresed, transferred to Hybond-N1
membrane (Amersham, Pharmacia) in 20 X SSC and fixed to the membrane
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by baking for 90 min at 80°C. Heterologous cDNA probes from barley for
Peroxidase (POX), glucanase and Phenylalanine Ammonia Lyase (PAL),
chalcone synthase, polyphenol oxidase (potato), chitinase, lipoxygenase,
PR1 and PRS5 were used in this study.

Labeling of probes: The random-primed method of Feinberg and Vogelstein
(1983) was used for labeling DNA with [1-**P. Probe labelling was carried
out according to NE Blot® kit (New England Biolab Inc. USA). RNA blots
were pre-hybridized in a solution containing 50% (v/v) formamide, 0.25 M
sodium phosphate (pH 7.2), 0.25 M NaCl, 7% (w/v) SDS, and 1 mM EDTA
at 420C for 3 h and hybridized with 10° cpm ml-1 probes in the same
solution overnight. The membranes were washed at 42°C twice for 20 min
each in 0.2 X SSC and 0.1% v/w SDS. The blots were exposed to Image
Plates of a Phosphorimager for 2-3 h and the IP plates were scanned with
red lazer with FLA 5000 Phosphoimager (FujiFilm, Japan).

Results and Discussion

Histological studies

Hypersensitive response: hypersensitive necrosis was observed in the form
of brown necrotic spots/streaks. However, the intensity and the number of
seedlings showing HR was more in BTH treated seedlings when compared
to INR 7 treated and control seedlings. In BTH treated pearl millet
seedlings, HR appeared as early as 3 h after inoculation with 12 % of
seedlings showing necrotic spots which increased to the maximum of 92%
at 24 h of inoculation. In INR 7 treated seedlings, HR appeared by 3 h (7 %
of the seedlings showing HR) and at 24 h it increased to 52 % only (Fig. 1).
Temporal pattern of accumulation of lignin, callose and hydrogen peroxide
showed that both BTH and INR 7 treated seedlings had significantly high
deposition of lignin at all time intervals tested in comparison to the
untreated control. Lignin appeared as reddish-brown coloration in the
seedlings. maximum lignification in BTH and INR 7 treated seedlings was
observed at 24 hai which was 78 and 72%. Callose: callose appeared as
bright greenish-yellow fluorescence under UV. In BTH and INR 7 treated
seedlings maximum callose deposition was observed at 24 hai which was 55
and 52%. H,0;: hydrogen peroxide appeared as reddish spots. In BTH and
INR 7 treated seedlings maximum hydrogen peroxide was observed at 6 hai
which was 68 and 40%.

Immunolocalization: In general glucanase, peroxidase and phenylalanine
ammonia lyase enzymes was found to be localized in the vascular bundles
of the pearl millet seedlings of both treated and untreated seedlings,
however, the intensity was of localization different with the inducer and also
the enzyme . In BTH treated seedling there was intense localization of

12



- a
- =
£ <
5 g
5 S
£ls ;
g o &
£ Ele 5
& s = 5
s | g @ m
r 5 £
S s
E
~ —_
z s £
5 g 523
, , , , , | , O EH B
8 8 8 S & e & m
S]199 Jo abejuasiad
,,,,,,,,,,, %
Q
¥ =
§ 5
< =
5 8
: - !
[} [
; iE :
B ©c £/|8 &
a o) o
B £ g
£ £ -
o F
5}
- g
EE 5 o 253
I | , : , ,
: : ; : : : , 8 3 < &
8 8 3 3 & ° &

sbuijpaas jo aberjuasiad

s|199 jo abejuadiad

Figure 1. Time course study of the degree of hypersensitive response (A) lignin (B) callose (C) and hydrogen peroxide (D)

accumulation in the treated and untreated seedlings of pearl millet inoculated with Sclerospora graminicola
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glucanase, peroxidase and chitinase enzymes whereas in the INR 7 treated seedlings
phenylalanine ammonia lyase and polyphenol oxidase enzymes were intensely expressed.
Many biotic and abiotic inducers are known to bring about induced systemic resistance
through fortifying the physical and mechanical strength of the cell wall. The success of a plant
in warding off invading pathogens relies primarily on its ability to build a line of defense
rapidly for protecting cell walls against the spread of pathogen. Treatment of pea seeds with
P. fluorescens has resulted in formation of structural barriers, viz., cell wall apposition
(papillae) and deposition of newly formed callose and accumulation of phenolic compounds
at the site of penetration of invading hyphae of Pythium ultimum and F. oxysporum
(Benhamou et al., 1996a). Hydrogen peroxide (H,O,) which is the stable compound formed
during oxidative burst has been hypothesised to play a number of roles in defense by
participating in membrane damage, structural defense, bio-chemical processes signalling and
as an antimicrobial compound (Vallelian-Bindschedler et al., 1998). Also, H,O, accumulation
can initiate programmed cell death leading to HR resulting in limited spread of the pathogen
(Harding et al., 1998).

Biochemical and molecular studies: Results of the present study have shown that increase in
the activity of defense related enzymes during induction of systemic resistance after seed
treatment with BTH and INR 7. Early and increased activity of enzymes were observed in
seedlings of induced resistant than the control. In this study, we report that the induction of
systemic resistance in pearl millet against downy mildew is a consequence of coordinated
expression of many defense related enzymes. Glucanase activity was significantly higher in
the BTH seedlings at all time points in comparison to the INR 7 treated and control seedlings.
In BTH treated seedlings maximum glucanase activity was recorded at 24 hpi, which was 3.6
folds higher than the control seedlings. Similarly in INR 7 treated seedlings maximum
glucanase activity was observed at 48 hpi which was 1.1 folds more than the control
seedlings. Control seedlings recorded maximum glucanase activity at 48 hpi which decreased
thereafter (Fig. 2). Chitinase activity was significantly higher in the BTH treated seedlings at
all time points in comparison to the INR7 treated and control seedlings. In BTH treated
seedlings maximum chitinase activity was recorded at 24 hpi, which was 2.9 folds higher than
the control seedlings. Irrespective of the time intervals PAL activity recorded sequential and
significant increase in treated seedlings in comparison to the control seedlings, however, INR
7 treated seedlings recorded higher and earlier expression of PAL activity compared to the
BTH treated seedlings.

1007 —w— BTH i A 37 /3 B
> —=—INR 7 > ] ? \
S 759 - -e -Control | \ z, /
(&) \ [&]
© ! ; X
@ 50 ]\ @ /:'
£
C = 1 '{~
g £ SRR )
S 251 o '
Q) )
-5 *— Y — — T ]
— T T T T T 0 0 3 6 9 12 24 48 72
0 3 6 9 122448 72 Time (h)
Time (h)

14



125 D
. 450
100 s
£ S 350
g 75 1 o
® 3
1 50 - 5 250
< <
o o
o - O 150 Fy
50 o2
0 3 6 9 122448 72 0369 12244872
Time (h) Time (h)
200 1 g Figure 2. Differential expression of
/{\ glucanase (A), chitinase (B),
150 - X \B phenylalanin ammonia lyase (C),
£ * peroxidase (D) and polyphenol
"é 100 - oxidase (E) in treated and control
O seedlings of pearl millet at different
o 50 4 time intervals of inoculation
The symbols of inducers are shown in
0 picture A, BHT = benzothiadiazole, INR 7 =

0 3 ' 6 . 9 . 12. 24. 48. 72' Bacillus pumilus. For units of measuruments
Time (h) see chapter Materials and methods. The bars
represent SE

In INR 7 treated seedlings maximum PAL activity was recorded at 48 hpi which was 6.4 folds
higher than the control seedlings. POX activity was significantly higher in the treated
seedlings at all time points in comparison to the control seedlings. In BTH treated seedlings
maximum POX activity was recoreded at 9 hpi, which was 5.6 higher than the control
seedlings. In INR 7 treated seedlings maximum POX activity was recorded at 24 hpi, which
was 5.2 higher than the control seedlings. PPO activity was significantly higher in the INR 7
treated seedlings at all time points in comparison to the BTH treated and control seedlings. In
INR 7 treated seedlings maximum PPO activity was recorded at 12 Api, which was 6.1 folds
higher than the control seedlings (Fig. 2). Control seedlings recorded maximum activity at 48
hpi which decreased thereafter. The involvement of the enzymes like glucanase, peroxidase,
chitinase, and phenylalanine ammonia lyase during pearl millet downy mildew interaction has
been demonstrated previously. In line with the earlier reports the present study also shows that
defense related enzymes have a major role in imparting resistance against downy mildew in
pearl millet. Induction of resistance is accompanied and is a consequence of the upregualtion
of some of the defense enzymes like the hydrolases, glucanases, chitinases, and peroxidases
(Schneider and Ullrich, 1994). Oxidative enzymes such as peroxidase (PO) and polyphenol
oxidase (PPO), which catalyze the formation of lignin and other oxidative phenols contribute
to the formation of defense barriers for reinforcing the cell structure (Avdishko et al., 1993).

Analysis of SA and JA: though free SA levels recorded notable differences between the
control and treated seedlings the levels of free SA was very high in the BTH treated seedlings.
Maximum SA accumulation in BTH treated seedlings was noticed at 9 hpi which was 7.2
higher than the control seedlings, whereas in INR 7 treated seedlings at 9 h SA concentration
was equal as that of control seedlings. Contrarily JA accumulation was very high in INR 7
treated seedlings when compared to control seedlings, and BTH treated seedlings showed
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negligible accumulation of JA. In INR 7 treated seedlings maximum JA accumulation was at
12 hpi which was 11.2 folds higher than the control seedlings (Fig.3).
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Figure 3. Time course study of the expression of levels of salicylic acid and jasmonic acid in
treated and control seedlings after Sclerospora graminicola infection.

Onset of SAR due to BTH treatment is accompanied by a local and systemic increase in the
endogenous levels of SA (Malamy et al., 1990) however during ISR mediated by
rhizobacteria both JA and ethylene activate specific sets of defense related genes (Pieterse et
al., 1998).

In the present study differential transcript accumulation was observed with respect to the
inducers used when compared with the susceptible control. Intensity and time of induction of
transcripts were earlier in the treated seedlings compared to the control seedlings. Early
induction of transcripts can be attributed to the early activation of defense responses in
resistant cultivars, which makes the reaction incompatible to the pathogen attack (Kombrink
and Schmelzer, 2001). Among the inducers used Bacillus sp recorded an early increase in
transcript accumulation than the seedlings of BTH treatment. These reports are in correlation
with the reports of Kim et al., (2001) who showed that differential ability of inducers to
induce defense related transcripts in bean leaves. Maximum glucanase transcript accumulation
was observed at 24-48 h post inoculation in the BTH treated seedlings which was 8.2 folds
higher than the control seedlings. At 48 h post inoculation glucanase in INR 7 treated
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seedlings was 2.1 folds higher than untreated control seedlings. Maximum accumulation of
chitinase expression was at 24 h post inoculation in BTH treated seeds whereas in INR 7
treated seeds there was negligible accumulation of chitinase transcripts. Chitinase transcript
accumulation was 2.7 folds more than the control at 24 hpi. Minimum level of PAL was
detected in all the categories of seedlings but at later hours PAL expression was maximum in
INR 7 treated seedlings, followed by BTH treated seedlings which was 12.2 and 4.1 folds
higher than the control seedlings. Strong signals of accumulation of peroxidase transcripts
was detected at all time intervals in both INR 7 and BTH treated seedlings however INR 7
treated seedlings recorded significantly higher expression of PAL transcripts. In INR 7 treated
seedlings peroxidase transcript accumulation started at 9 hpi and maximum was recorded at
24 hpi which was 4.4 folds higher than the control. BTH treated seedlings recorded later and
significantly lesser accumulation of PPO transcripts in comparison to the INR 7 treated and
control seedlings. INR 7 treated seedlings at 12 hpi recorded 4.7 folds increase in PPO
transcript accumulation over the control. Both PR1 and PRS5 transcript accumulation was
noticed only in BTH treated seedlings and was negligible in control seedlings and completely
absent in INR 7 treated seedlings. PR1 and PRS transcript accumulation was 5.1 and 2.4 folds
higher in BTH treated seedlings compared to the control seedlings (data not shown).
Previously it has been shown that SAR induction due to BTH induces and activates PR genes
(Ryals et al., 1996) but ISR due to rhizobacteria did not accumulate PR proteins (Hoffland et
al., 1995).

Conclusions

Thus the present study makes a clear distinction between the biotic and abiotic inducer
mediated resistance induction against pearl millet downy mildew disease and the mechanisms
involved. Though both BTH and INR 7 (rhizobacteria) confer systemic resistance in pearl
millet against downy mildew disease, the mechanisms of action are different. Hypersensitive
response is a marker in BTH induced resistance whereas INR 7 fails to produce
hypersensitive response. Glucanase, chitinase and peroxidase enzymes and their transcripts
are expressed strongly during BTH mediated resistance whereas PAL and PPO enzymes and
their transcripts are expressed strongly during INR 7 mediated resistance. PR1 and PRS are
the determinants of BTH mediated resistance but they are not induced during INR 7 mediated
resistance. SA was the signaling molecule in BTH mediated resistance whereas JA was the
signal molecule in INR 7 mediated resistance.
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Summary

The phenomenon of induced resistance has been variously described as systemic acquired resistance (SAR) and
induced systemic resistance (ISR), the term ‘systemic’ stressing the point that protection is not confined to
treated plant parts but extends into non-treated, and often even newly developing parts. Although in the past,
propositions were made for an all-compassing term, both SAR and ISR are being used, often depending upon the
inducer. In this present paper the differences and similarities and the most distinctive markers of both have been
established. Both classes of inducers like biotic plant growth promoting rhizobacteria and abiotic inducer
Benzothiodiazole were evaluated for their ability to induce resistance against pearl millet downy mildew disease.
Comparative analysis of the nature of resistance induction as well as the underlying biochemical and molecular
level was analyzed for both biotic and abiotic induers. Cultures of PGPR Bacillus pumilus INR 7 and BTH were
evaluated for their ability to induce resistance against pearl millet downy mildew. Eubiotic preparations of INR 7
and BTH exhibited protective effect (57 and 78%, resp.) against downy mildew disease under greenhouse
conditions. These strains pressure expressed protection over 70% in the field under high inoculum pressure. In
both cases the time gap required for the building up of resistance was found to be 3 days, whilst the nature of
induced resistance was systemic and durable.

Histological studies of plants with induced resistance revealed accumulation of lignin, callose and hydrogen
peroxide initiated by both biotic and abiotic inducers, however the development of hypersensitive response was
noticed only in the case of abiotic inducers. Immunolocalization studies recorded enhanced accumulation of
glucanase, peroxidase and chitinase with abiotic inducer, whereas there was observed intense accumulation of
PAL and PPO with biotic inducer. Defense enzymes like PAL, POX and PPO were enhanced during ISR
mediated by biotic inducer whereas enzymes like glucanase, chitinase and peroxidase were prominently
expressed during abiotic inducer mediated resistance development. Salicylic acid was found to be the major
signal molecule during BTH mediated resistance whereas jasmonic acid was the major signal molecule during
Bacillus pumilus mediated resistance. Molecular analysis of induced resistance showed the earlier and enhanced
accumulation of transcripts of defense enzymes such as peroxidase, chitinase, catalase, glucanase during BTH
induced resistance, whereas during INR 7 induced resistance there was prominent accumulation of transcripts of
phenlyalanine ammonia lyase, polyphenol oxidase and lipoxygenase and chalcone synthase. The most
outstanding difference between SAR and ISR was the induction of the PR proteins transcripts. There was no
accumulation of transcripts of PR1 and PR5 during biotic inducer mediated resistance whereas these two
proteins were prominently induced during abiotic inducer mediated resistance.
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NOVENYVEDELEM A NEMZETI VIDEKFEJLESZTESI TERV
AGRAR-KORNYEZETGAZDALKODASI INTEZKEDESEBEN

Lucskai Attila
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Agrar-kornyezetgazdéalkodasi FOosztaly, Budapest

A Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (NVT) legfontosabb céljai kozott szerepel a
mezdgazdasidgi termelés és élelmiszer-feldolgozds versenyképességének javitisa, a
mezogazdasdg kornyezetbarat fejlesztése, a foldhaszndlat racionalizdldsa, valamint a vidéki
teriiletek szerkezetvaltdsdnak elOsegitése. A tobbcélu feladatok kozé tartozik a kornyezeti
szempontbdl fenntarthaté mezdgazdasigi termelés: a kornyezetbarat, kornyezetkimélod
termelési eljardsok elterjedésének Osztonzése, a termelés fenntartisa a termelés Kkiterjedt
atalakitasaval a kedvezotlen adottsagu teriileteken. Ezekhez csatlakoznak az AVOP keretében
megvaldsitandé beruhdzasok, amelyeket csak akkor lehet kivitelezni, ha a kornyezeti,
élelmiszer-biztonsagi, higiénés és allatjoléti feltételek megfelelnek az EU el6irdsainak, és a
kornyezeti terhelést csokkentd, a kornyezetvédelmet jobban szolgdlé beruhdzdsok (pl.
tragyagazdalkodds, hulladékok és melléktermékek jobb kezelése és felhasznédldsa) elonyt
élveznek. Az NVT specifikus céljai koziil a kozvetlen kornyezetre vonatkozd célok az
aldbbiak: a termodhelyi adottsigoknak megfelelé termelési szerkezet, kornyezettudatos
gazddlkodds €s fenntarthat6 tdj-haszndlat kialakitasa és a kornyezet allapotdnak javitdsa, a
mezOgazdasagi eredetii kornyezeti terhelés csokkentése. Az NVT egyik kiemelten kezelt
intézkedése az agrar-kornyezetgazddlkodas.

Az intézkedés tamogatast biztosit a Helyes Gazdalkoddsi Gyakorlat szabdlyainak
megfeleld gazddlkodasi modszereket alkalmazé és egyben a kiilonb6zd célprogramok
specidlis feltételeit kielégitd gazdilkoddknak. A szantéfoldekre, a gyepes teriiletekre, az
tiltetvényekre, a vizes élOhelyekre és a veszélyeztetett haszondllatfajtdk extenziv tartdsira
kidolgozott célprogramok magukba foglaljadk valamennyi foldhasznédlati médot. A zonélis
programok az erre a célra kijelolt, igynevezett Erzékeny Természeti Teriiletek programjai,
amelyek speciédlis természetvédelmi célokat szolgdlnak.

Az agrar-kornyezetgazddlkodds intézkedési célprogram csoportjai kozott egyes
célprogramok eldirdsai érintik a novényvédo szer hatéanyagok felhaszndldsanak korlatozasat,
illetve tiltdsat. A novényvédd szerek felhaszndldsdnak korlatozasa két nagy csoportba
sorolhatd, igymint a nem felhaszndlhat6 (tiltott) hatéanyagok, illetve kornyezetterhelési
kockézat alapjan besorolt (z6ld, sdrga és piros) hatéanyagok. A célprogramokat érintéen az
alabbi hatéanyagokra vonatkozé csoportok keriiltek kialakitdsra:

- alapszintll szant6foldi novénytermesztésben, a tanyds gazdilkodds sordn és az
érzékeny természeti teriiletek (ETT) szdnté célprogramjaiban nem hasznalhat6
novényvédo szer hatdanyagok;

- integrdlt szant6foldi novénytermesztésben nem haszndlhaté novényvédd szer
hat6anyagok;

- integrélt zoldségtermesztésben felhaszndlhaté novényvédod szer hatéanyagok;

- integrélt zoldségtermesztésben nem hasznalhaté névényvédd szer hatéanyagok;

- integrdlt szolo és gytimolcs iltetvényekben felhasznalhaté novényvédo szer
hat6anyagok.

A novényvédd szer hatéanyagra vonatkozo eldirdsok utalnak a mezdgazdasigi termékek
Okoldgiai termelésérdl, valamint a mezdgazdasdgi termékeken és élelmiszereken erre utald
jelolésekrél sz616, a TANACS 1991. jinius 24-i 2092/91/EGK Tandcsi rendeletében
foglaltakra az aldbbi célprogramokban:
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- 0koldgiai szant6foldi novénytermesztés;

- ritka szant6foldi novény és zoldségfajtdk termesztés;
- Okoldgiai gyepgazdalkodas;

- Okoldgiai iiltetvény;

- ritka sz016- és gyiimolcsfajtik termesztése.

A novényvédod szerek felhasznildsdnak 4ltaldnos tiltdsa az aldbbi célprogramok eldirdsai
kozott szerepel:

- méhlegeld célu novénytermesztés;

- hosszu tavu teriiletpihentetés;

- fiives él0helyek kezelése legeltetés esetén;

- szanto fajgazdag gyeppé alakitdsa (gyeptelepités);

- gyeptelepités érzékeny természeti teriileteken;

- szantofold atalakitasa vizes él6hellyé;

- {vohelyek kialakitésa;

- zsombékosok, mocsarak, ldpok gondozésa;

- fiives mezsgye 1étesitése.

Csak gyomirt6 szerek alkalmazdsa nem engedélyezett az aldbbi célprogramokban:
- gyepgazdilkodds tizok élohely-fejlesztési eldirasokkal érzékeny természeti
teriileteken;
- gyepgazdilkodds haris élohely-fejlesztési  eloirdsokkal érzékeny természeti
teriileteken;
- gyepgazdélkodas él6hely fejlesztési eldirdsokkal érzékeny természeti teriileteken.

PEST CONTROL IN THE AGRI-ENVIRONMENTAL MANAGEMENT MEASURE
OF THE NATIONAL RURAL DEVELOPMENT PLAN

A. Lucskai
Ministry of Agriculture and Rural Development
Department of Agri-environment Management, Budapest

The aim of the rural development policy is to improve the quality of life of people living in rural areas, to avoid
further growth of the disadvantage of rural regions and to provide opportunities for catching up. The intervention
focuses on the provision of appropriate living conditions and operational opportunities for the stakeholders of
rural society and economy.

The National Rural Development Plan provides answers primarily to the environmental challenges emphasised
agri-environmental management measure. The protection and improvement physical, chemical and biological
soil conditions and the preservation traditional low input farming systems and traditional landscapes are among
the most important objectives of the agri-environmental management measure. Different restrictions are
determined for the use of pesticides in the agri-environmental schemes depending on the farming methods (e.g.
organic farming and integrated crop management). The applications of pesticides are permitted with restrictions
or not permitted in the schemes.
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A ROMANIAI NOVENYEGESZSEGUGYI RENDSZER SZERVEZETI
FELEPITESE, A PARTIUMI MEGYEK SAJATOS
NOVENYEGESZSEGUGYI PROBLEMAI

Csép Miklos
Nagyvéradi Egyetem, Kornyezetvédelmi Kar

Roménia azon eurdpai orszagok kozé tartozik, amely az Eurépai Unidba torténd csatlakozas
elOkészitésén munkalkodik. A tdrgyaldsok jelenlegi menete, az eldrehaladds varhat6
sebessége miatt a tényleges csatlakozds idépontja 2007. janudr elsejére tehetd. A legfrissebb
orszagértékeld jelentés értékeli az eddig elért eredményeket, ugyanakkor feltdrja azokat a
teriileteket, ahol megoldédsra var6 feladatok vannak (példaul a torvénykezés, adminisztracio,
beliigy teriiletein).

A mezbégazdasdgi tevékenységet illetben a a szant6fold teriiletek, erdok,

mezOgazdasigi ingatlanok privatizacidja, az Uj alapokra helyezett szovetkezeti torvény
parlamenti vitdja, a kiilonb6z6 tdmogatdsi intézkedések célja a termelés szintjének,
mindségének, gazdasdgossagdnak novelése.
A novényegészségiigy terén is folyamatos valtozdsok tanti lehetiink. A 71. szamu, 2001-ben
kozolt stirgdsségi kormdnyrendelet a novényvédelmi tevékenység atszervezését tlizte ki
feladatul. Ezen siirgdsségi korméanyrendelet a megyei dnkormanyzatok hataskorébe tartozd,
jogi személyként miikodd d.n. novényvédelmi kozérdekll irodak felallitdsat irdnyozza eld.
Feladatuk gyakorlati, szolgaltaté tevékenység folytatdsa (peszticidek forgalmazasa,
magcsdvazas és egyéb novényvédelmi kezelések, fertotlenités, szinyog- és ragcsaldirtas stb.)
lesz. A rendelet alkalmazdsa a megyei iroddk szervezésének szakaszdban van, konkrét
tevékenységiik kibontakozasa az elkdvetkezd iddszakban vérhato.

A Mezbgazdasigi, Elelemezésiigyi és Erdészeti Minisztérium hatdskorébe tartozé
novényegészségiigyli megyei egységek dtszervezését és mikodését az 511/ 2003. szamu
Miniszteri Rendelet szabdlyozza. Ennek megfelelden a kordbbi Megyei Novényvédelmi
Feliigyeldségek egyidében a Megyei Mezbégazdasigi, Elelmezési és Vidékfejlesztési
Igazgatésdgnak, valamint a Mezbégazdasigi, Elelmezésiigyi és Erdészeti Minisztérium
Novényegészségligyi Igazgatdsdgdnak aldrendelten ndvényegészségiigyi és novényvédelmi
karantén egységekké alakulnak.

Feladataik kozé sorolhatdk:

a karantén tevékenység megszervezése €s feliigyelete;

e novényegészségiigyi monitoring tevékenység (elorejelzés);
novénytermesztéssel, taroldssal, novényi eredetii termékeket forgalmazd, export-
import tevékenységet folytatd egységeknek a nyilvantartdsa, tevékenységik
ellenOrzése;

e novények, novényi eredetli termékek, vagy egyéb, nyilvantartasra koteles termékek
mozgéasanak torténd feliigyelete az orszdg teriiletén beliil, ill. novényutlevelek
kibocsdjtésa;

* novényegészségiigyi karantén ellendrzés €s hivatalos iratok kibocsdjtdsa, az importor
orszag rendelkezéseinek figyelembevételével;

e Kkertészeti, szOlészeti, erdészeti, disznovényeket szaporitd egységek miikodési
engedélyeinek kibocsijtasa;

e oktatdsi, kutatdsi, termeldi céllal kialakitott fajtagyiijtemények engedélyokiratainak
kibocsdjtésa;

e a Kkarositdé szervezetek elleni kezelések indokoltsdganak, sziikségességének
mérlegelése, alkalmazasuk ellendrzése és hatékonysdguk megallapitasa;
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e aprognosztikai, el0rejelzési tevékenység megszervezése a megye teriiletén;

e a fobb kérokozok, kartevok terjedésének feltérképezése, a fertdzés erdsségének
meghatdrozasa, a kartétel mértékének felmérése;

® a hasznos szervezetek (entomofagok, antagonista, hiperparazita gombdk stb.) védelme

és hatékonysdguk vizsgalata;

az integralt novényvédelem eszkozei alkalmazasanak ellendrzése;

a nemzeti novényvédelmi adatbazis periddikus frissitése;

az Agro Expert prognosztikai rendszer mitkodtetése;

a kérosité szervezetek bioldgidjaban észlelt valtozasok jelzése.

Bihor (Bihar) megye teriiletén Alesd (Elesd), Beius (Belényes), Salonta

(Nagyszalonta) és Marghita (Margita) ad otthont a diagnosztikai, prognosztikai, eldrejelzési

és monitoring tevékenységet folytat6 alegységeknek.

A nyugati megyék teriiletén még milkkodnek a személyi és aruforgalmat bonyolitd
hatdratkelok novényegészségiigyi karantén ellen6rzd pontjaik, melyek az Unids csatlakozas
kozeledtével megsziinnek, feladatukat atveszi a belsd, szdrmazdsi helyen a novényutlevél
kibocsdajtasdaval egyidejii ellendrzés.

Romadnia nyugati, az EU jelenlegi hatardval szomszédos megyéi, novényegészségiigyi
problémdik és feladataik szempontjabdl eddig is kiillonboztek a belsé megyéktdl, de a
kovetkezd idoszak djabb feladatok elé allitja az itt tevékenykedd mezdgazdasagi dolgozdkat.

Uj korékozok, kirtevék megjelenése eddig is kihivdst jelentett a kutatdsban,
oktatdsban dolgozé szakemberek szdmadra. Itt emlithetjik meg az 1980-81-ben eldszor
ezekben a megyékben (Timis, Arad, Bihor) megjelent Diaporthe helianthi patogén gombat,
mely aztdn 4tterjedt az orszdg Osszes napraforgét termesztd megyéire. A *80-as években
nemzetkozi egyiittmiikodés, jugoszlaviai, magyar és romdn kutatok kozremiikodésével
megkezdett kutatdsok példaértékiiek lehetnek a hasonld jellegii, k6zos, hatdrmenti teriileteket
érintd novényegészségiigyi gondok megoldasat illetden.

Az utébbi években Timis majd Arad és Bihor megyék 4 kértevdje a Diabrotica
virgifera virgifera. Timis megyében a larvak altal okozott kartétel egyre novekvo szintet ér el,
de a csapddzott egyedszam élland6 novekedése Arad és Bihor megyékben is eldrevetiti a jJovo
gondjait. A kartevovel kapcsolatos kutatdsok szintén nemzetkozi egyiittmiikodés keretében, a
lovrini (Timis megye) fiatal kutatok részére is komoly, de sikert igérd feladatot jelentenek.

A gylimolcstermesztok gondjait féleg a Satu Mare (Szatmar), de utébb Bihor megyék
gyiimolcsoseiben is (birsen, kortén és almdn) teret hodité baktériumos tlizelhalds (Erwinia
amylovora) kartétele noveli.

A veszélyes gyomnodvények terén a kaldszosok egyik gondja a széltippan (Apera
spica-venti)  jelenléte. Az allergids jelenségeket okozé  parlagfii  (Ambrosia
artemisiifolia)szant6foldi kultirdkban val6 jelenléte sem ritkasag.

Az éltaldnos novényvédelmi tevékenység dtszervezését biztosité torvényi keret
részben megoldhatja a Romania nyugati hatdra mentén elteriil6 megyék vazlatosan bemutatott
gondjait. Foldrajzi helyzetiikbdl kifolydlag is e megyék szerepe kap novekvO hangsilyt az
elkovetkez0 években. Mivel azonban a szervezési gondokon til e megyék szakmai gondjai
hasonldéak a hatar masik oldalan fekvé megyék gondjaihoz, a tevékenység hatékonysigat
nagyban novelheti a nemzetkdzi egyiittmiikodés. Ezeket az egylittmiikodésben rejld
lehetOségeket is felismerve, a Bihor és Hajdi-Bihar megyében miikodoé két mezdgazdasagi
felsdoktatasi intézmény, a Nagyvaradi Egyetem Kornyezetvédelmi Kara, illetve a Debreceni
Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi Centrum, Mezdgazdasdgtudomanyi Kara, kozos projektek,
tudoményos szimpdziumok megrendezésével, oktatdk-kutatok illetve hallgatdk kolcsonds
latogatasaval, cseréjével igyekszik tevékenyen hozzdjarulni a kozos hatarmenti térség
mezdgazdasdgidban tevékenykeddk novényegészségiigyi gondjainak orvosldsidhoz, a
kornyezet és a fogyasztok fokozott védelméhez.
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ORGANIZATION OF PLANT HEALTH SERVICE IN ROMANIA AND THE
SPECICAL PROBLEMS IN THE PARTIUM REGION

M. Csép

Nagyvarad University, Environmental Faculty, Nagyvarad /Oradea/, Romania

The predicted joining date to EU is 1 January, 2007 for Romania. There is a lot to do harmonizing the
existing plant healt service system to the European demands which are listed in details. The auctor refers about
occurrence of new and/or significant pests in Partium region of Romania viz. Diabrotica virgifera virgifera in
maize, fire blight (Erwinia amylovora) in apple, pear and quince orchards, and spreading of some important
weeds, like Apera spica-venti and the allergenic Ambrosia artemisiifolia.
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EMLEKEZZUNK A 100 EVE SZULETETT BEREND ISTVAN, CSORBA
ZOLTAN OLGYAY MIKLOS ES SZELENYI GUSZTAV JELES
KORTARSAINKRA

Bognar Sandor
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudoméanyi Kar

Hazink torténelmében mindig voltak és lesznek is legenddsan nagy nemzedékek.
Meggy6zddésem, hogy ez a vélemény a novényvédelmiink torténetére is érvényes.

A XX. szazad elsd éveiben négy kivdlosdgunk sziiletett. Harman: Berend Istvan, Csorba
Zoltan és Olgyay Miklds a vildghirli Schilberszky Karoly / 1863-1935 / tanitvdnyai voltak.
Egész életiikon 4t elkotelezettei a magyar mezdgazdasdgnak és azon belill a hazai
novényvédelmi kutatdsnak és oktatdsnak. Szelényi Gusztdv a Pdazmany Péter
Tudomanyegyetemen végzett bolcsész zooldgus, mar induldskor a novényvédelmi allattannal
jegyezte el magat.

Sokunknak megadatott az a nagyszerti lehet6ség, hogy mind a négyiikkel személyes,
tanitomesteri, sOt barati kapcsolatot kothettiink. Ezért halds szivvel és kegyelettel gondolunk
rajuk, akiknek, mig éliink, kdszonettel tartozunk!

BEREND ISTVAN / 1904-1994 / mez8gazda, gazdasigi szaktandr, mikolégus.
Pélyakezddként eldbb Husz Béla /1886-1954 / egyetemi magantandr, féiskolai tandrnak az
egykori Kertészeti Tanintézetben, illetve az Akadémidn volt kozvetlen munkatarsa. Berend
Ivan a kérokozé gombdkon til, behatéan foglalkozott az ipari fiist, gdz és porkarok okozta
gondokkal, figyelmét még a gyombioldgiai kérdések sem keriilték el. A buza-kdiiszog
Okoldgiai igényei, tovabbd a kajszifdk gutaiitéses pusztuldsa okainak tisztiazdsdaval még
nyugdijasként is foglalkozott.

Az 1944-45 kozotti honapokban, Budapest hosszantartd kegyetlen ostroma sdlyos karokat
okozott a Herman Otté tti munkahelyén. Szelényi Gusztavval kdzosen igyekeztek menteni a
romokban heverd intézet megmaradt értékeit / konyveket, miiszereket, stb. /. Az Gjra indul6
élet 1945 tavaszdtSl kezdve nehéz feladatokat adott az Intézet munkatdrsainak. Igy pl. a
rézpotlo-szerek keresése jelentds energidt €s 1dOt kivand témdk voltak Berend Istvannak és
tarsainak. Azokban az években még nem volt ,,divat” és szokds az u.n. ,,TEAM”- rdl beszélni.
Ettdl fiiggetleniil a Novényvédelmi Kutaté Intézetben mar évtizedek 6ta az volt a kialakult
gyakorlat, hogy minden témén legalabb harom kutat6 egy-egy novénypatolégus, entomolégus
és kémikus dolgozott. A gyiimolcsfak védelmét kutaté munkakozosségben Berend Istvan és
Csorba Zoltdan volt a kortanos, Terényi Sandor vagy Josepovits Gyula a kémikus,
csekélységem pedig a rovardsz. Ennek a ,,csapatnak™ Berend Istvédn volt a lelke, motorja, sét,
ha kellett, még mdékamestere is.

Mint megszallott sield, mar joval tal a 80-ik évén is minden évben nagyon varta az elso
havazast, hogy sok terepet latott silécét felkotve a Budai hegyekben, vagy ha arra lehetdség
kinalkozott / ritkdn / a Magas Tatraban t6ltson néhdny napot.

CSORBA ZOLTAN /1904-1981 / mez3gazda, egyetemi gyakornok, c. tandrsegéd / kezdetben
fizetetlen majd fizetéses /; késébb 1975-td1 kisérletiigyi adjunktus, majd féadjunktus, az FM
Novényvédelmi Szolgédlatdnak igazgatdja, azt kovetden 1949-t61 a Novényvédelmi Kutatd
Intézet igazgatdhelyettese egészen nyugdijazdsdig. Egyetemi doktori értekezését 1931-ben
mint Kovessi Ferenc professzor munkatarsa ,,Az almafalisztharmat...” cimen irta meg. Ehhez
a témahoz élete végéig hii maradt még kutatdintézeti igazgatdhelyettesi kordban is. Irodalmi
munkdassaginak tobbsége a gyiimolcsfék betegségeihez kotddik. A kutatdintézetben Ubrizsy
Gabor igazgaté helyetteseként is a megszokott mentalitisi Csorba Zoltdn maradt. A
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kutatomunka szervezése, irdnyitdsa, nem beszélve a szokdsos adminisztracids feladatok miatt
nem sok ideje maradt a mutatomunkdra. Az intézet munkatéarsait mindig 6 kereste fel, ha
valamelyik témdval kapcsolatban gondjai voltak. Nem emlékszem arra, hogy barkit is
magahoz rendelt vagy hivott volna az igazgatdhelyettesi szobdjaba. A kozOs szakmai
terepmunkdlatokon, kisérletek bonitdldsakor ugy jott veliink, mint a téma irdnt elkotelezett
id6sebb kollégank, aki a kérdéses témaval foglalkozé csapatban mindig a kértanos feladatkort
gyakorolta. Az évtizedek tavlatabol gondolva ra, nekem, mint egy alapos, bolcs tarsunk juthat
az eszembe. A szakmai kozéletben is mindig tevékenyen vette ki a részét. Csekélységemet
évtizedek emlékei kotik Csorba Zoltanhoz. Mint egyetemi hallgatd a ndvénykortani
gyakorlatokon az 4ltala vezetett csoportnak lehettem a tagja. Igy nem véletlen, hogy az
egykori tandr-hallgaté kapcsolatunk iddvel tisztes bardtsdggd nemesedett!

OLGYAY MIKLOS / 1904-1958 / mezdgazda, szaktanir. PilyakezdSként Schilberszky
Karoly kozvetlen munkatarsa lett. EIobb gyakornok, fizetéstelen tandrsegéd, majd
megvélasztott tandrsegéd, 1936-tdl c. adjunktus /fizetéstelen /, meghivott eldado, kisérletiigyi
féadjunktus /1942-t6] és egyetemi magdntandr / 1944-ben/. Egyetemi doktori értekezését a
buza-kdiiszogrdl irta. Magantanédri dolgozatdban a feketerozsda fejlodési mddjait tisztdzta.
Késobb kiilonféle szant6foldi és kerti novények gombds betegségeit kutatta. Kozleményei
hazai €s kiilfoldi foly6iratokban jelentek meg. Egyetemi magéntanari feladata mellett 1940-t61
a Kertészeti Foiskolan a ,,Bakteriolégia” cimii, tovabba a Miiegyetem Kozgazdasdgtudomanyi
Karan ,, Természetrajzi bevezetés az druismeretbe” cimil tantdrgy meghivott eldaddja volt.
1942-t61 a Novényegészségligyi Intézet NOvénykortani Osztdlydn, mint kisérletiigyi
féadjunktus dolgozott. Egyetemi magantandri cimet a ,Kertgazdasdgi ndvények
gombabetegségei” c. targykorbdl szerezte. A méasodik vildghdborit kovetd nehéz hénapokban
Kovessi Ferenc professzor haldla miatt Olgyay Mikldst biztdk meg az akkor még Jozsef
Nédor Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem keretében miikodd Novényélet- és Kortani
Intézet vezetésével. Azt kovetden az 1945/46. tanévt0l az Agriartudomdnyi Egyetem
Kertészeti Kardnak Novénykortani Tanszékének lett a vezetdje. Nevéhez flizédik a kertészeti
novényvédelem ujjdszervezése, a kertészeti ndvénykortani oktatds korszerlsitése, a tanszék
fejlesztése. Tovabbd az elengedhetetlen kutatomunka szervezése, végzése és iranyitdsa. Mint
kutatét tovdbbra is az liszog-, és a rozsdagombdk okozta betegségek kototték le. Téarsulva
azokhoz a burgonya és kerti novények korokozéja. Lendiiletes kutatomunkdjat hosszantartd
betegsége dllitotta le. Nehéz idOket €It at, mint egyetemi tandr. Vildgnézete miatt szdmos
mellézés érte. A temetése napjan sokunknak ezért dlsdgos volt az egyetem vezetOsége
nevében tartott ,hivatalos” buicstztats. Eletében kellett volna jobban vigyazni rd, évni 6t a
szokasos kellemetlenségektdl. Elgondolkodtatd, hogy sziiletésének 100. évforduldjan sem az
egyetem, sem a kutatéintézet nem tette meg az ill6 és sziikséges megemlékezést. Mindezt
szlik csalddi és barati korben tartottuk meg.

SZELENYI GUSZTAV /1904-1982 / természetrajz-foldrajz szakos tandri oklevelét
Budapesten, egyetemi doktori cimét Debrecenben 1930-ban vette at. 1926 augusztusitdl a M.
Kir. Rovartani Allomdson kapott elhelyezkedési lehetéséget, mint létszamfeletti,
napszdmbéres munkaeré. Az Allomds vezetéi Szelényi Gusztidv nem mindennapi szines
egyéniségét, a kitlind véndju kutatét szamos feladattal l14ttdk el. Ennek természetes folytatdsa
lett, hogy 1943-ban, mint kisérleti féadjunktust az Intézet Allattani Osztalydnak vezetésével
biztdk meg. Az Agrartudomanyi Egyetem Budapesti Osztilyan 1948-ban egyetemi
magantandrrd habilitdljdk, 1950-ban kandiddtus, majd 1958-t61 a bioldgiai tudomdnyok
akadémiai doktora lett. 1970-t61 Szegeden a Jézsef Attila Tudomdnyegyetemen cimzetes
egyetemi tandrrd nevezik ki. Tevékenységével a hazai novényvédelmi allattan Uj korszaka
kezddédott. Nincs olyan fejezete a novényvédelemnek, amelyben ne alkotott volna djat és
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maradandét. Mint mikrohymenopterologus szdmos / a tudomédnyra nézve elsoként / Uj
nemzetséget és fajt irt le. Sziiletésének 70. évforduldjan a Folia Entomologica Hungarica
kiilon kiadvanyédban 33 / magyar, angol, belga, romdn, osztrdk, kanadai, amerikai és egykori
szovjet entomoldgus / szerzd 256 oldalon koszontotte a réla elnevezett génuszok és fajok
leirasdval. Szakmai, kozéleti tevékenységével is kiemelked6 munkdt végzett. Tagja volt az
MTA Novényvédelmi Bizottsdgdnak, a Magyar Rovartani Tarsasdgnak éveken &t titkéra,
elnoke, majd 6rokos vélasztmdnyi tagja lett. Az MTA Zooldgiai Bizottsdganak éveken at
vezetOségi tagja volt. Mint cimzetes egyetemi tanar és meghivott eldadd évtizedeken at
valamennyi egyetemiinkon tanitotta a novényvédelmi dllattant. Hazai és nemzetkozi
kongresszusokon mindig kiemelkedden szines egyéniségként jelent meg. Szinvonalas
eléaddsaival hallgatésagat lenytigozte. Atlagon feliili nyelvtuddsa / angol, német, szlovak,
orosz /, sz€leskoru tdjékozottsdgaval mindig kiemelkedd egyénisége volt mind a hazai, mind a
nemzetkdzi novényvédelemnek és entomoldgidnak. Sziiletett vezetSként, az Allattani Osztalyt
az elsé pillanattdl kezdve kitlind pedagogiai érzékkel vezette, nemzetkozileg is elismert
iskolét teremtett. Az a 1égkor, melynek alapjait lerakta majd teljessé tette, mindazoknak, akik
munkatdrsai voltak szakmai életiik legszebb és legértékesebb évei lettek. Ez a csoddlatos
légkor tette lehetdvé a kozte és munkatdrsai kozotti tisztes bardtsagot €és szakmai
segitségnytjtdst- Igy szinte természetes, hogy az 1948-1970 kozotti évek munkatdrsai koziil
tobben az MTA tagjai, MTA doktorai, tansz€kvezetd egyetemi tandrok lettek.

Méltdan mondhatjuk, hogy szive utolsé dobbanésdig megillds nélkiil dolgozott, Igy abban a
sajatos kegyelemben volt része, hogy 1982. oktéber 14-én hajnalban, életének 79-ik évében
/ éppen egy korrektura javitdsa kozben / varatlanul, a réd jellemzé mddon csendesen tavozott
az €16k sorabol.

A négy nagyszerii tanitémesteriink, jeles kor- és palyatirsunk BEREND ISTVAN, CSORBA
ZOLTAN, OLGYAY MIKLOS és SZELENYI GUSZTAV sziiletésiik 100. évforduljan
emlékiiket tisztelettel, nagyrabecsiiléssel és hdlds szeretettel tovabbra is kegyelettel Orizziik.
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REMEMBER OUR DISTINGUISHED CONTEMPORARIES, IS'I:VAN BEREND,
ZOLTAN CSORBA, MIKLOS OLGYAY AND GUSZTAYV SZELENYI BORN 100
YEARS AGO

S. Bognar

Corvinus University of Budapest, Horticultural Faculty

Some legendary great colleagues were born in the beginning of the 20th century. Three of them, Istvan Berend,
Zoltan Csorba and Miklés Olgyay were students and followers of the world-famous Karoly Schilberszky
(1863-1935).

Istvan Berend (1904-1994) phytopathologist, fellow of the Plant Protection Research Institute searched the fruit
damaging fungi as well as the changes caused by industrial smoke and dust. He had outstanding results also in
the field of ecological demands of stinking smut of wheat.

Zoltan Csorba (1904-1981) phytopathologist, distinguished researcher of apple powdery mildew and scab,
deputy director of the Plant Protection Research Institute.

Miklés Olgyay (1904-1958) phytopathologist, distinguished university professor, internationally well known
researcher of crop damaging Tilletiae and Uredineae.

Szelényi Gusztav (1904-1982) entomologist, world-famous researcher of Chalcidoidea and Proctotrupoidea, ,
chief research fellow of the Plant Protection Research Institute. He was also a well known eminent person as
privatdocent and honorary professor at the majority of our universities. His outstandingly colourful personality
was respected as brilliant lecturer at national and international plant protection and zoological conferences.
Numerous commemoration were held about them in the last decades.
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A PAPRIKA REZISZTENCIAJA A MELOIDOGYNE
INCOGNITA (KOFOID ET WHITE, 1919) CHITWOOD,
1949 FAJJAL SZEMBEN

Acs Timea' — Pénzes Béla' — Ruthner Szabolcs® — Fail Jézsef”

'Budapesti Corvinus Egyetem, KTK, Rovartani Tanszék, Budapest
2Budalpesti Corvinus Egyetem, KTK, Genetika Tanszék, Budapest

A hajtatott  zoldségnovények kozill a paprika hajtatdsi  feliilete
Magyarorszagon mintegy 2300 ha. A novényhdzakban termesztett paprika
egyik legjelentdsebb kartevdje a kertészeti gyokérgubacs-fondlféreg, a
Meloidogyne incognita (Kofoid et White /1919/) Chitwood /1949/. A
kartétel mértéke rendszerint igen sulyos: a névények hervadnak, lankadnak,
hidnytiinetek jelentkeznek rajtuk, melyek a termésmennyiség csokkenését,
illetve sulyos fert6zés esetén a novények korai eloregedését eredményezik.
Mindebbdl  kovetkezik,  hogy  védekezés  nélkill  gazdasdgos
paprikatermesztés nem lehetséges.

A kértevd elleni védekezésnek tobbféle moddja ismeretes. Alternativat
jelenthet a talajon vald termesztésr6l a mesterséges kozegen (pl.
koézetgyapot) torténd termesztésre valo attérés. Ez a mddszer azonban csak
nagy koltségraforditds és technoldgiai fegyelem esetén ad kielégitd
eredményt. Az agrotechnikai moddszerek kozill a vetésvaltdsnak
gyakorlatilag nincs jelentdsége, mivel a Meloidogyne incognita valamennyi,
a hajtatasban széba johetd zoldségnovényt karositja. A termesztoknek azért
sincs lehetdségiik a vetésvaltasra, mert a termesztett ndvényt gyakorlatilag a
piaci igények hatdrozzdk meg. Ekkor is fontos azonban a higiénés
rendszabdlyok betartisa, mely alatt a paldntdk fertézésmentes kozegben
torténd termesztése értendd. A védekezési modok koziil a kémiai védekezés
driga, és hatékonysdga rendszerint nem kielégité (Vydate 10 G, Basamid
G).

A metil-bromidos gdzositds, mint kémiai védekezési eljards jovObeni
haszndlata korlatozott. Magyarorszdg 1987-ben aldirta a Montredli
Jegyzokonyvet, mely az 6zonkdrosité anyagok gyartdsat, kereskedelmét és
felhaszndldséat szabdlyozza. A jegyzokonyv értelmében metil-bromidot tilos
gyartani és importdlni 2004. december 31. utdn, és a megvdsarolt
készleteket 2005. december 31-ig fel kell hasznélni. Ez elkeriilhetetlenné
teszi Uj, kornyezetvédelmi és humadantoxikoldgiai szempontbdl is kedvezd
védekezési mddszerek kidolgozasat.

Az oltds és a rezisztens fajtdk eldallitdsa hatékony és kornyezetbardt
alternativat kindl a paprikahajtatidsban is. Ma mar szdmos vad-, illetve
termesztett Solanaceae-fajnal ismertek rezisztencia-gének, melyek védelmet
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nyudjtanak kiilonbozd gyokérgubacs-fondlféreg fajokkal szemben. A
hazdnkban koztermesztésben 1év0 paprikafajtdk koziil azonban egyelOre
egyik sem rezisztens a kartevovel szemben, igy a jovében tovéabbi
rezisztencia-forrdsok  felkutatdsa, a novényi rezisztencidban rejld
lehetdségek szélesebb korii kiakndzasa elkeriilhetetlennek latszik.

Irodalmi attekintés

A rezisztenciakutatds a paprikdndl (Capsicum spp.) mér tobb mint fél
évszazada megkezdddott. Martin (1948) gyokérgubacs-fonalféreggel (faji
hovatartozdsa nem ismert) szemben rezisztens Cayenne-tipusi paprikakat
szelektdlt, melynek eredményeképpen a ’Carolina Hot’ 1958-ben
forgalomba keriilt. Hare (1956) 162 C. frutescens fajtét, illetve vonalat
tesztelt a M. incognita acrita ellen. Vizsgédlataiban 4 fliszerpaprika-fajta
rezisztensnek bizonyult. A C. frutescens ’Santanka xS’ vonalndl 3 fajjal (M.
incognita, M. javanica és M. arenaria) szemben rezisztencidért felelOs
domindns gént (N) talalt (Hare, 1957). A pimiento-tipusu ’Mississippi
Nemabheart’-ot 1966-ban hozta forgalomba. Késébb Fery et al. (1986) egy
"Carolina Hot’ populdciéobdl a M. incognita fajjal szemben rezisztens
"Carolina Cayenne’ és ’Charleston Hot’ fajtat szelektalta.

Hendy et al. (1983) C. annuum vonalakat vizsgdltak, melyek koziil a
PM217 ¢és PM687 vonalak rezisztensnek bizonyultak kiilénb6zo
gyokérgubacs-fonalféreg populdcidkkal szemben (M. incognita, M. javanica
és M. arenaria). Kés6bb megvizsgaltdk (Hendy et al., 1985) a rezisztencia
oroklédését a 2 vonalndl, melynek sordn a Mel és Me2 nematéda
rezisztencia-géneket taldltdk a PM217, a Me3 és Me4 géneket a PM687
esetén. A Mel felelos a rezisztencia kialakitasdért a M. incognita, M.
javanica és M. arenaria fajokkal szemben, mig a Me2 a M. javanica fajjal
szemben alakit ki rezisztencidt. Az Me3 gén felelds a rezisztencia
kialakitasaért a M. arenaria, M. incognita és M. javanica ellen, mig az Me4
az M. arenaria Ain Toujdate izolatumdval szemben. Djian-Caporalino et al.
(1999) az emlitett PM217 és PM687 vonalakon kiviil a Criollo de Morelos
334 és Yolo NR vonalakat taldltdk tobb fajjal szemben rezisztensnek.
Zamora és Bosland (1994) a ’Carolina Cayenne’ fajtit vizsgéltdk a M.
incognita 4 rasszdaval szemben, és megdllapitottdk, hogy valamennyi rasszal
szemben rezisztens. Ugyanakkor a rezisztencia genetikai alapjair6l nem
kozoltek adatokat. Fery és Dukes (1996) vizsgélataik soran megéllapitottak,
hogy a ’Carolina Hot’ rezisztencidjit a M. incognita fajjal szemben egy
domindns és egy recessziv gén szabalyozza.

Di Vito et al. (1992) a Capsicum chacoense, C. chinense, és a C. frutescens
egyes vonalaindl talélt rezisztenciat kiillonb6zo gyokérgubacs-fonalféreg
fajokkal szemben (M. arenaria, M. incognita és M. javanica). Fery és Thies
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(1996) 59 C. chinense tétel vizsgalata sordn 3-at talalt, mely a M. incognita
fajjal szemben rezisztens volt.

Magyarorszagon Amin (1994) a C. annuum 44 fajtajat vizsgélta, melyek
koziil 8 rezisztensnek bizonyult a M. incognita fajjal szemben. Budai et al.
(1997) 10 fliszerpaprika-fajta és 5 étkezésipaprika-fajta ellenallésagat
vizsgdltdk a M. incognita fajjal szemben, és a Kalocsai merevszaru, illetve a
Szegedi 80-as fajtaknal rezisztenciat allapitottak meg.

Anyag és médszer

Kutatdsainkat a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar
Kisérleti Uzem novénynevel$jében végeztiik 2004. januar 15. és 2004.
aprilis 15. kozott. A vizsgalatok sordn 33 C. annuum L., C. chinense Jacq.
és C. bacchatum L. var. pendulum paprikatétel (1. tdblazat) ellendllésagat
teszteltink a M. incognita fajjal szemben. A magokat Kkertészeti
gyokérgubacs-fondlféreggel sulyosan fertdézott talajba vetettiik. A talaj
Szeged térségében 1évo novényhazbdl szarmazott, ahol elézoleg fogékony
’Blondy F1’° fajtat termesztettek. A talajban 1év6 faj azonositdsa céljabol a
‘Blondy F1° gyokerében 1évé ndstények vulvakipjabdl prepardtumot
készitettiink és a fajt Japson (1987) leirdsa alapjdn hatdroztuk meg.

A hatarozés helyességét PCR-es faymeghatarozdssal igazoltuk. A névények
gyokerérol csipesszel leemelt tojaszsakokat csapvizbe helyeztiik, és a kikelt
L2-es larvakbol ill. tojdsokbol a DNS-t Quiagen DNEasy Tissue Kit
felhaszndldsdval vontuk ki a megadott protokoll szerint. A M. incognita
DNS-ének 1200 bp nagysdgi szakaszat az OPB-06;,00 Finc és az OPB-
061200 Rinc primer parokkal amplifikdltuk Zijlstra et al. (2000) leirdsa
alapjdn. A PCR reakciéo 25ul reakcié térfogatban a kovetkezoket
tartalmazta: 10mM Tris (pH 9), 1,5 mM MgCl,-t, 50mM KCI-t, 200 uM
minden dNTP-bdl, 0,5 egység Taq DNS polimerdz, 0,24 uM a két
primerbdl, és 10 ng templat DNS. A reakciét 94°C-on (2 perc) inditottuk,
majd 35 ciklust futtattunk (94°C-30mp, 54°C-30mp, 72°C-1 perc). A
keletkezett fragmentumokat 1,5%-os agar6z gélen elvalasztottuk A kész
géleket ethidium bromidos festési eljardssal kezeltiik, és az UV fény alatt
polaroid kameraval archivéltuk (1. dbra). Megallapitottuk, hogy az
elkiilonitett tenyészetben valéban a M. incognita faj van jelen.

A novényeket a kelés utan 1%c-es Volldiinger-oldattal ontoztiik ill.
tdpoldatoztuk. 2 lombleveles dllapotban ritkitottuk oket, tételenként 10
novényt meghagyva. A fitotron hémérsékletét 25-30°C-ra allitottuk be. Az
értékelést a magvetés utdn 12 hét elteltével végeztiik. A gyokérgubacsok ill.
tojaszsakok szdmat sztereomikroszkop alatt hataroztuk meg.
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Az adatokat a Games-Howell statisztikai probaval elemeztiik, amely a
fajtdkat paronként hasonlitja 0ssze. A betlijelek a fajtdk érzékenységének
elkiilonitésére szolgdlnak. Az azonos betiijellel jelolt fajtak kozott

statisztikailag igazolhat6 kiilonbség nincs (P=0,05).
1. tdblazat: Vizsgalt paprika tételek

Ko6dszam | Faj/Fajta Szarmazasi hely

2. C. annuum Torokorszag

3. C. annuum Bulgéria

4. C. annuum Farmer Kft.

5. C. annuum Farmer Kft.

6. Farmer Kft.
C. annuum

7. C. annuum ZKI1

8. C. annuum ZKI1

9. C. annuum ZKI

10. C. chinense ZKI

11. C. annuum Royal Sluis

12. C. annuum Royal Sluis

17. C. annuum ZKI

18. C. annuum ZKI

20. C. annuum Bulgaria

21. C. annuum Torokorszag

23. C. annuum Syngenta Seeds

24. C. annuum India

25. C. annuum India

26. C. annuum India

27. C.baccatum var. pendulum Royal Sluis

28. C. annuum India

29. C. annuum Magyarorszag

30. C. annuum India

32. C. annuum ZKI

36. C. annuum Royal Sluis

37. C. annuum ZKI1

38. C. annum Farmer Kft.

39. C. annuum Bulgaria

40. C. annuum ZKI

42. C. annuum Bulgaria

43, C. annum India

44, C. annuum Tavol-Kelet

45. C. annuum Dél-Amerika

A tablazatban a szdrmaztatd cégek kérésére csak a fajokat jeloltiik
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PCR-reakc1d amplifikatum a
M. incognita-specifikus OPB-06 primerrel

1. dbra: A Meloidigyne incognita PCR termékei OPB-06 primer
alkalmazdasa esetén

Eredmények

A M. incognita valamennyi vizsgélt fajtdn kifejlodott, a kartétel mértéke
azonban kiilonbozd volt az egyes tételeken. A M. incognita fajjal erésen
fertdzott talaj j6 tesztkozegnek bizonyult, mivel a fajtdk kozotti
érzékenységbeli kiillonbségek jol kimutathatok voltak (2. dbra). A kapott
adatok megerdsitik az 4ltalunk kordbban végzett, M. incognita
szuszpenzidval tortént mesterséges fertdzés eredményeit. Mivel az
eredmények a két fert6zési mddszer egybevethetdségét tiikrozik, mindkét
fert6zési modszer alkalmas a paprika fajtdk fondlféreg érzékenységének
meghatdrozdsira, abban az esetben, ha a fondlféreg populdci6é faji
hovatartozdsa egyértelmiien megtortént.

Az eredmények alapjan a 10-es, 23-as, 24-es, 28-as, 30-as, 43-as, 44-es,
illetve 45-6s kédszammal jelolt tételek feltételezhetden rezisztensek a M.
incognita fajjal szemben. A rezisztencidért felelds gének meghatdrozasa
tovabbi vizsgdlatokat igényel. A tételek érzékenységét a szabadfoldi
gyokérgubacs-fonalféreggel (M. hapla) szemben szabadfoldon jelenleg
teszteljiik.
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2. ébra: Paprika fajtdk és nemesitési alapanyagok érzékenysége M. incognita
fonalféreg fajjal szemben (fertozott talajon)
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THE RESISTANCE OF PEPPER TO MELOIDOGYNE INCOGNITA

(KOFOID ET WHITE, 1919) CHITWOOD, 1949
T. Acsl, B. Pénzes', Sz. Ruthner” and J. Fail'
'Corvinus University of Budapest, Department of Entomology
*Corvinus University of Budapest, Department of Genetics

Meloidogyne incognita is a major pest in pepper (Capsicum annuum L.) growing areas of
Hungary. Due to the phase-out of methyl bromide from the Hungarian market in 2005,
alternative control measures should be considered against the pest. Grafting or the use of
resistant cultivars offer highly efficient and environmentally friendly ways of control.
Pepper breeders have made sufficient efforts to develop pepper varieties with resistance to
different Meloidogyne species all over the world. We evaluated 33 varieties and breeding
lines belonging to C. annuum, C. chinense, and C. bacchatum var. pendulum for their
resistance to M. incognita under greenhouse conditions. Seeds were sown into trays filled
with soil severely infested with M. incognita. Both morphological and PCR analysis was
used to identify the species. The damage caused on the roots was assessed 12 weeks later
by counting the galls and egg masses under a stereo microscope. Games-Howell test was
used for statistical analysis. We have found that the level of susceptibility differed
significantly among the varieties and breeding lines. 7 lines with potential resistance
against Meloidogyne incognita were chosen and have been tested currently in field trials.
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SEED TREATMENT WITH METABOLIC
OSMOREGULATORS INDUCES DOWNY MILDEW
DISEASE RESISTANCE AND GROWTH PROMOTION IN

PEARL MILLET
(METABOLIKUS OZMOZIS-SZABALYOZOKKAL VEGZETT
MAGKEZELESEK PERONOSZPORA ELLENALLOSAGOT
INDUKALNAK A GYONGYKOLESBEN ES SERKENTIK A NOVENY
FEJLODESET)

Sharathchandra,R.G. — Amruthesh, K.N. — Shetty, H.S.
DMRL, Department of Applied Botany, Seed Pathology and Biotechnology
University of Mysore,Manasagangotri, Mysore, India

Plant cell produces various osmo-protectants like trehalose, glycerol,
mannitol, and sorbitol to counter various abiotic stress conditions like
salinity, heat and increased metal ion and herbicide concentrations. These
act metabolically by binding to the newly synthesized proteins and
preventing mis-folding and thus maintaining the stability of cellular
functions.

Introduction

Use of normal agricultural practices for control of plant diseases though
successful has lead to many controversial issues being raised. Fungicides
face the problem of residual effect; resistant cultivars break down due to
pathogen evolution and the potential of biocontrol formulations under
natural field conditions has not been well demonstrated. Hence, there is a
need to develop new strategies based on activating plant’s own defense
mechanism and which is in complete harmony with the environment
(Sharma et al., 2002).

As a phenotypic reaction systemic resistance is manifested as protection,
which is long lasting and active against a broad spectrum of pathogens. The
induced state is corroborated by an increase in production of a range of
defense related products like pathogenesis related proteins, phytoalexins and
signaling compounds (Heil and Bostock, 2002). Various biotic and abiotic
agents like chemicals, non-pathogenic rhizobacteria, avirulent pathogens
and pathogen-derived elicitors activate systemic resistance. A few of these
chemicals, like BTH, have already been commercialized as plant defense
activators (Bounaurio et al., 2002; Agostini et al., 2003; Ben-shalom et al.,
2003; Decapdiville et al., 2003).
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Pearl millet (Pennisetum glaucum /L./ R. Br.) is the only cereal that reliably
provides grain and fodder under dry land conditions. Pearl millet is grown in
India in an area of 11.2 m ha and is the staple food for millions of poor in
arid and semi arid regions of the country. However, downy mildew caused
by Sclerospora graminicola (Sacc.) Schroet is a major biotic constraint in
pearl millet production. S. graminicola is an oomycete that resemble fungi
both morphologically and physiologically but is phylogenetically related to
diatoms and brown algae. Downy mildew disease is highly destructive and
widespread. An estimated yield loss up to 80% has been recorded in F1
hybrids and many epidemics have been recorded. The oomycetes have
distinct physiology, which causes many of the most effective fungicides to
fail against them (Thakur and Mathur, 2002).

Metabolic osmoregulators like trehalose has known to be produced in
vascular plants resistant to desiccation. Mannitol, sorbitol and glycerol are
well known osmoconditioners responsible for maintenance of cellular
stability under abiotic stress conditions. They are also involved in
carbohydrate storage and are non-reducing sugars isolated form various
fungi like the ergot causing organism Claviceps purpurea. Trehalose has
been previously shown to induce systemic resistance in wheat against
powdery mildew caused by Blumeria graminis (Reignault et al., 2002).

The present study was conducted with an objective of inducing systemic
resistance by seed treatment with metabolic osmoconditioners and evaluate
their efficiency in controlling downy mildew disease.

Materials and Methods

Host: Seeds of pearl millet cultivar HB3 highly susceptible to downy
mildew pathogen were obtained from All India Coordinated Pearl Millet
Improvement Project (AICPMIP), Mandor, Jodhpur, India and were used
throughout the study.

Pathogen and inoculum preparation

Sclerospora graminicola was isolated from its susceptible host pearl millet
HB3 cv. and maintained under greenhouse conditions. Infected leaves were
collected from the diseased plants in the evenings and washed thoroughly
with tap water to remove the remnants of earlier sporulation, then leaf
surfaces were blot dried. The leaves were placed on petri dishes lined by
moist blotters and incubated in humidity chamber(s) overnight. The
sporangia were harvested into sterile distilled water for zoospore release.
The concentration of zoospores in the suspension was adjusted to 4x10*
cells/ml with sterile distilled water using a haemocytometer (Safeeulla,
1976).
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Disease resistance inducer and preparation: Metabolic osmoregulators
namely trehalose, mannitol, sorbitol and glycerol were obtained from SRL
chemical industries, Mumbai, India. Trehalose, mannitol and sorbitol were
dissolved in sterile distilled water on a weight/ volume basis to obtain a final
concentration of S0mM. Glycerol was dissolved in sterile distilled water in
volume/ volume basis to obtain a concentration of SO0mM, which was later
used for seed treatment.

Effect of seed treatment with metabolic osmoregulators on pearl millet
growth promotion: For the evaluation of growth promotion effect of
metabolic osmoregulators under greenhouse conditions, pearl millet seeds of
HB3 cultivar were treated by soaking seeds in S0mM of various metabolic
osmoregulators for 6 hours and sown in earthen pots filled with soil, sand
and manure in the ratio of 2:1:1. Seedlings were watered and maintained
under greenhouse conditions at 25-30° C and >95% relative humidity. When
the plants were 30-day-old, number of tillers, plant height, fresh weight, dry
weight were recorded. Numbers of productive ear heads, ear head length
and girth, 1000 seed weight were recorded at grain maturity time. The
experiment was carried out in five replicates of 20 plants each and repeated
twice.

Effect of Metabolic osmoregulators on downy mildew disease incidence
under green house conditions: Pearl millet Seeds of HB3 cv soaked in
various metabolic osmoregulators at a concentration of S0mM for 6 h were
sown in earthen pots. Two-day-old seedlings were inoculated to the whorl
region with the zoospore suspension of S. graminicola at a concentration of
4 x 10* zoospores/ ml by following the procedure of Singh and Gopinath
(1985). Seeds treated with sterile distilled water served as control and
Metalaxyl at the rate of 2.1% a.i. in the form of Apron 35 SD (6g/kg of
seed) seed treatment was used as standard chemical control. The experiment
was carried out in four replicates of 100 seedlings each and repeated twice.
Optimization of time required for metabolic osmoregulators to reduce
downy mildew disease incidence: Nature of protection offered was studied
by maintaining spatial and temporal separation of the inducer and the
pathogen inoculation and observing for the downy mildew disease reaction.
Seeds of pearl millet cultivar HB3 soaked in 50mM concentration of various
metabolic osmoregulators for 6 h were sown in earthen pots filled with soil,
sand and manure in the ratio of 2:1:1. The emerging seedlings were
inoculated to the whorl region with zoospore suspension of S. graminicola
in the concentration of 4x10* cells/ml with time gaps of 1, 2, 3, 4, 5 days
after emergence in different sets of plants. The same conditions were
followed for distilled water treated seeds, which served as controls. The
experiment was carried out in four replicates of 100 seedlings each and
repeated twice.
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Effect of Metabolic osmoregulators on downy mildew disease incidence and
severity under field conditions: Field trials were conducted with seed
treatment, foliar spray and combination of seed treatment and foliar spray.
Metabolic osmoregulators treatments are same as described under
greenhouse studies. Trials were conducted at the Downy Mildew Sick Plot,
Department of Studies in Applied Botany, Seed Pathology and
Biotechnology, University of Mysore, Mysore, India. The plot has been
naturally infested with oospores of S. graminicola for three decades, and
these oospores served as the source of primary inoculum. Additional
inoculum was provided by the infector rows, which were seeded 21 days
prior to the sowing of the test rows as described by Williams (1984). There
were two replications in each treatment. These were arranged as a
randomised complete block design. Normal agronomic practices were
followed to raise the crop. Thinning was done after 15 days to maintain
uniform number of plants per row and uniform distance between the plants.
The crop was irrigated when required. The plants were observed for downy
mildew disease development on 30 and 60 days after sowing and rated as
diseased when they showed the typical downy mildew symptoms:
sporulation on the abaxial leaf surface, chlorosis, stunted growth and
malformation of the earheads. The data was consolidated at 60 days after
emergence. Percentage of protection against downy mildew (PDM) was
calculated using the formula:
Protection (%) = (PDMcontrol-PDMtreated/PDMcontrol)x100
Statistical analysis: Data for greenhouse and field experiments were
analysed separately for each experiment and were subjected to Arcsine
transformation and analysis of variance (ANOVA) (JMP Software; SAS
Institute, Cary, NC, US). Significant effects of treatments were determined
by the magnitude of P value (P = 0.05). Treatment means were separated by
Tukey’s HSD test.

Results
Effect of various metabolic osmoregulators on vegetative and reproductive
growth parameters of pearl millet: Seed soaking treatments with different
metabolic osmoregulators enhanced height, fresh weight, dry weight, leaf
surface area, tillers and 1000 seed weight of pearl millet when compared to
that of the untreated control (Table 1). Trehalose treatment was found to
have comparatively higher growth promoting parameters when all the
parameters were considered over that of the untreated control. Trehalose
treatments to pearl millet seeds enhanced height to 29.9 cm, fresh weight to
7.5 g, dry weight to 2.6 g, leaf surface to 34.3 and showed 4 tillers. Mannitol
seed treatments recorded highest fresh weight of 8.6 g, which was found to
be highest when compared to all other treatments. However, all the
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osmoconditioners recorded higher growth parameters over that of the
untreated control.

Table 1. Effect of seed treatment with different inducers on growth of pearl
millet seedlings 30 days after seeding under greenhouse conditions

Treatments Dimensions of one plant
Height Mass of shoot (g) Leaf No. of
(cm) Fresh Dry surface basal
area (sz) tillers
Control 29.9 7.5 2.6 343 3
Trehalose 30.0 7.7 2.7 34.5 3
Mannitol 33.1% 8.6+ 3.2% 35.1 4%
Glycerol 30.0 7.5 2.6 34.5 3
Sorbitol 30.3 7.8 2.6 34.9 3
LSDgos  1.11 0.69 0.24 0.81 0.14
F 3256 9.33 24.77 3.47 198.3

The values labeled with asterix are different of the control at p<0.01 level while that
marked with plus at P=0.05. (F;(s=5.32)

Effect of metabolic osmoregulators on downy mildew disease incidence
under green house conditions: Seedlings of pearl millet treated with
osmoregulators showed decreased incidence of downy mildew disease
incidence when compared to the check. Trehalose was able to reduce the
downy mildew disease to 40.62% and thus offered 56.8% protection.
Mannitol, glycerol and sorbitol reduced the downy mildew disease to 43.75,
60 and 74.07% correspondingly the protection levels were found to be 53,
36 and 21% respectively. However, Apron 35SD seed treatment was found
to be best in reducing downy mildew disease and seed treatment with apron
recorded only 7% disease thus the protection rate was a very high 91% (Fig.
1).
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The disease incidence
was assessed at 30" day
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Optimization of time required for metabolic osmoregulators to reduce
downy mildew disease incidence: Trehalose and mannitol were found to be
systemic in nature of protection offered when a spatio-temporal difference
was maintained between the inducer treatment and pathogen inoculation.

A minimum time gap of 24-48 hours was required for the resistance to build
up which remained constant thereafter. Protection increased from 44.2% on
the first day to 57.7 on the sixth day upon treatment with trehalose and from
44% on the first day to 53.2% on the sixth day due to mannitol treatment.
However, glycerol and sorbitol were ineffective in mounting a systemic
response against downy mildew pathogen as the levels of protection offered
was well below that offered by trehalose and mannitol (Fig. 2).
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The inducers glycerol (G),
mannitol (M), sorbitol (S) and
trehalose (T) were applied on seeds
before sowing.

(Ftime: 1047 Fcompound:177-5)

Effect of Metabolic osmoregulators on downy mildew disease incidence
under field conditions: Seed soaking treatment with various metabolic
osmoconditioners showed differential abilities in reducing downy mildew
disease incidence under epiphytotic field conditions. Apron seed treatment
was found to be highly significant in reducing the downy mildew disease
when compared to any of the inducer treatments by offering a protection of
91% with a very low 7% downy mildew disease incidence. However
trehalose, mannitol, glycerol and sorbitol treatments reduced the downy
mildew disease incidence when compared to that of the untreated plants. 71,
54, 48 and 37% protection was offered by trehalose, mannitol and glycerol

respectively (Fig. 3).
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Discussion

The metabolic osmo-conditioners used in the study were able to reduce
downy mildew disease though to a differential extent. Trehalose had the
best downy mildew disease reduction capability and it offered 56% and 71%
protection under green house and field conditions respectively. It has been
previously shown to reduce the infection potential of Blumeria graminis
causing the powdery mildew disease in wheat and thus the disease incidence
(Reignault et al., 2002). Pearl millet is an important cereal crop of semi arid
tropics of India and Africa susceptible to downy mildew disease. Pearl
millet is considered as poor man’s crop in low input rain fed agricultural
system. The farmer’s adopt only seed treatment pesticides against pests and
diseases. The present study demonstrated that seed treatment alone reduced
downy mildew disease and offered acceptable levels of protection.
Currently recommended downy mildew disease control is by Metalaxyl a.i
2.1g/kg of seeds in the form of Apron 35SD. However metalaxyl is
expensive and not yet made available to poor farmers in India. It has already
been reported that oomycete pathogens are showing metalaxyl resistance
hence search for cheaper commercial formulations of effective compounds
are required (Thakur and Mathur, 2002). The effectiveness of metabolic
osmoregulators like trehalose, mannitol, glycerol and sorbitol indicates that
such chemicals obtained from natural sources may be cheaper and easy to
produce and recommended to the farmers. However much research is
needed to increase the effectiveness of these chemicals by seed treatment to
achieve higher protection rates in pearl millet. These osmo-conditioners
have additional advantage when compared to metalaxyl treatment as seed
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treatment significantly enhanced reproductive and vegetative growth
parameters.

ISR normally requires a time-lapse period between inducer treatment and
pathogen inoculation and gene activation for defense response to take place
(Ryals et al., 1996). The present study also identified an optimal time
interval of 24-48h between inducer treatment and inoculation for the
resistance to build up under green house conditions. However, only
trehalose and mannitol were systemic in nature and glycerol and sorbitol
were found to be lacking in mounting a systemic response against downy
mildew disease. In vitro studies recorded no fungitoxic effect of trehalose,
mannitol, sorbitol and glycerol on sporulation, zoospore release and
viability of S. graminicola (data not shown).

Metabolic osmoconditioners are widely present in fungi, lower plants and
invertebrates. Recently however, genes for biosynthesis of trehalose and
other osmo-regulators have been discovered in many higher plants in
conditions other than abiotic stress and desiccation and dehydration suggests
a broad-spectrum activity. The osmo-conditioners have the protectant role
due to its property of stabilizing proteins and membranes by preventing
them from unfolding in stress conditions.

Conclusions

Considering all the aspects presented above metabolic osmoconditioners can
be active inducers of defense responses in pearl millet against downy
mildew disease and thus has the potential of becoming an alternative means
of disease control.
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Summary

Plant cell produces various osmoprotectants like trehalose, glycerol, mannitol, and sorbitol
to counter various abiotic stress conditions like salinity, heat and increased metal ion and
herbicide concentrations. These act metabolically by binding to the newly synthesized
proteins and preventing mis-folding and thus maintaining the stability of cellular functions.
These osmoregulators were used to treat susceptible pearl millet cultivar HB3 and
evaluated for their ability to reduce downy mildew disease incidence under green house and
field conditions. The osmoconditioners were treated to seeds at different concentrations and
different time intervals to assess their ability to enhance seed germination and seedling
vigor. All the osmoconditioners used enhanced seed germination and seedling vigor.
Trehalose seed treatment for 3 hours at 50mM concentration had the maximum seed
germination and seedling vigor of 95% and 1475, respectively when compared to that of
the untreated control and the other osmoconditioners. Under green house conditions
trehalose seed treatment offered the maximum protection of 56.8% when compared to 53,
36 and 21.2% of mannitol, glycerol and sorbitol, respectively. Metalaxyl at the rate of 2.1%
a.i. in the form of Apron 35 SD seed treatment was used as check. Under epiphytotic field
conditions also trehalose was found to reduce the downy mildew disease incidence to the
maximum extent by offering 71% protection upon seed treatment. Mannitol, glycerol and
sorbitol offered 54, 48 and 37.4% protection, respectively. The nature of disease control
mechanisms has been investigated and the results indicated that it is due to induction of
systemic resistance. Upon seed treatment with the four osmoregulators the induction of
resistance was observed as early as 24-h time gap between the inducer treatment and
pathogen inoculation and the maximum resistance developed at 24-48 h time gap and
maintained thereafter. Seed treatment with the osmoconditioners offered growth-promoting
effect under greenhouse conditions and recorded increase in plant height, ear head length
and seed weight.
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SATURATED FATTY ACIDS DETECTED IN
ZOOSPORES OF SCLEROSPORA GRAMINICOLA

INDUCE RESISTANCE IN PEARL MILLET
(A SCLEROSPORA GRAMINICOLA ZOOSPORAKBOL IZOLALT
TELITETT ZSIRSAVAK ELLENALLOSAGOT INDUKALNAK A
GYONGYKOLESBEN)

Geetha, N.P. — Amruthesh, K.N. — Shetty, H. S.
DMRL, Dept. of Studies in Applied Botany, Seed Pathology and
Biotechnology University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, India

Several lipid and glycosidic components from cell wall of the pathogenic
fungi have been implicated in inducing plant defense response in many host-
pathogen systems. The cellular fatty acids are considered as a new
generation of plant disease resistance inducers. The role of saturated fatty
acids as activators of plant disease resistance is discussed in the paper.

Introduction

Oomycetous pathogens are known to contain an array of saturated and
unsaturated fatty acids (Bostock et al., 1986). They act as signal elicitor
molecules and induce systemic resistance by producing a second messenger,
which moves acropetally and is directly responsible for the reduced
infection (Farmer, 1994; Lee and Howe, 2003). Saturated fatty acids like
lauric acid have shown to possess antifungal properties against Aspergillus
niger (Rihakova et al., 2001) and also against plant pathogens like
Rhizoctonia solani and Pythium ultimum (Walters et al., 2003). These fatty
acids have been detected in the zoospores of Sclerospora graminicola
(Sacc.) Schroeter the causal agent of pearl millet downy mildew disease
(Geetha et al., 2002) that is the major biotic constraint in pearl millet
production (Shetty et al., 1995). The knowledge on induction of resistance
in pearl millet to downy mildew disease and also in understanding the
biochemical basis of induced resistance has become a priority area of
investigation to design disease management strategies.

In the present study seven saturated fatty acids detected in the zoospores of
S. graminicola were treated to seeds and tested for their ability to induce
systemic resistance against downy mildew disease in susceptible cultivar.
Studies were also carried on to enunciate the elicitation of defense responses
like hypersensitive reaction, autofluorescence accumulation and peroxidase
isoforms formation by the free fatty acids in pearl millet seedlings.
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Materials and Methods

Seed samples and experimental design: Pearl millet [Pennisetum glaucum
(L.) R.Br.] seed samples, highly resistant (IP18292) and highly susceptible
(HB3) to downy mildew disease were obtained from the Project Co-
ordinator, ICAR-AICPMIP, Agricultural Research Station, Mandor-
Jodhpur, Rajasthan and ICRISAT, Patancheru, India. Plants and pathogen
used throughout of this study were maintained following rules described by
Shetty (2004).

Preparation of saturated fatty acids and seed treatment: The capric,
caprylic, lauric, myristic, palmitic, heptadecenoic and stearic acids, were
obtained from Sigma-Aldrich Chemicals, St. Louis, USA. The seeds were
treated with 1, 2.5, 5 and 10 pg/ ml each and for 3, 6 and 9h.

Collection of zoospores and preparation of inoculum: The collection and
preparation of inoculum was carried out by the method described by
Safeeulla, (1976).

Demonstration of Induced Systemic Resistance (ISR): Two-day-old
seedlings raised from pearl millet seeds of cv. HB3, treated with either of
the seven fatty acids or distilled water (control), were inoculated with S.
graminicola by the root-dip technique (Safeeulla, 1976). The experiments
under the greenhouse and field conditions were carried out according to the
method of Amruthesh et al. (2004).

Influence of fatty acid seed treatment on growth parameters of pearl millet:
Growth of the plants grown from fatty acid treated seeds in the Downy
Mildew Sick Plot was studied 60 days after sowing by determining 1) the
height of the plant, 2) number of days required for 50% flowering 3)
number of productive ears formed, 4) total number of productive tillers, 5)
length and 6) girth of ears, 7) 1000 seed weight and 8) yield per hectare. All
the growth parameters were recorded on 25 plants per treatment in each
replication of the experiment.

Free fatty acid treatment to the seedlings for hypersensitive reaction (HR)
studies: The free fatty acids were treated to seeds and two-day-old seedlings
were inoculated with S. graminicola. Total per cent of seedlings showing
HR was recorded at 24 h after inoculation. The difference in highly
susceptible seedlings inoculated with S. graminicola and free fatty acid
treatment followed by S. graminicola challenged seedlings was taken as HR
induced due to elicitation.

Effect of free fatty acids on autofluorescence - a time course study: Two-
day-old seedlings of highly susceptible pearl millet cultivar (HB3) raised
from free fatty acids seeds were inoculated with the pathogen. The
coleoptile portions of the seedlings with hypersensitive necrotic spots,
developed due to fatty acid treatment were excised every 2 h after
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inoculation up to 24 h post-inoculation and processed by following the
procedure of Aist and Israel (1986) for the observation of autofluorescence
compound accumulation along with respective control.

Induction of Peroxidases (PO) upon elicitation with free fatty acids: Two-
day-old seedlings of highly resistant and highly susceptible cultivars raised
from fatty acid treated seeds were inoculated with zoospore suspension of S.
graminicola. Two sets of controls were maintained. One inoculated with S.
graminicola, one with only distilled water. Samples were harvested at 24 h
post-inoculation and PO assays were carried out. PO activity was measured
spectrophotometrically following the method of Hammerschmidt et al.
(1982). PO activity was expressed in terms of the change in absorbance at
470 nm mg protein ' min.

Native-PAGE for PO detection: PO activity on native PAGE was carried out
in 8% separating and 5% stacking gel. The samples selected for
electrophoresis were two-day-old resistant inoculated, susceptible
inoculated and susceptible seedlings treated with capric acid followed by
challenge inoculation with S. graminicola along with distilled water control.
40ug protein of each sample was loaded for native PAGE. After
electrophoresis, the gel was incubated in staining solution containing
benzidine and hydrogen peroxide for a few minutes till the clear bands
appeared. The gel was washed with distilled water.

Protein estimation: The protein content of each sample was estimated
according to the procedure of Bradford (1976) using BSA (Sigma, St. Louis,
USA) as a standard.

Statistical analysis: Data from greenhouse and field experiments were
analyzed separately for each experiment and were subjected to arcsine
transformation and analysis of variance (JMP Software; SAS Institute Inc.,
Cary, NC). Significance effects of fatty acid treatments were determined by
the magnitude of the F' value (P<0.05). Treatment means were separated by
Tukey’s HSD test.

Results and Discussion

A number of biotic and abiotic inducers of disease resistance have been
reported, but very few have been shown to reduce the disease incidence
under field conditions (Oostendorp et al., 2001). In the present study, seeds
of downy mildew susceptible pearl millet cultivars were treated with seven
saturated fatty acids, i.e. capric acid, caprylic acid, lauric acid, myristic acid,
palmitic acid, heptadecenoic acid and stearic acid. These acids have all been
detected as constituents of the zoospores of S. graminicola (Geetha et al.,
2002). Treatment with saturated fatty acids, viz. did not significantly affect
the seed germination percentage compared to the control. On the other hand,

54



vigour index was significantly increased by all fatty acids except myristic
acid and stearic acid (Data not shown).

Disease incidence after treatment with each of the seven fatty acids was
studied in cv. HB3 at 30 days after inoculation in the greenhouse and also
under field conditions (Table 1).

Table 1. Effect of seed treatment of pearl millet cultivar HB3 with saturated
fatty acids on downy mildew disease incidence under green house and field
conditions

Saturated fatty acids Downy mildew incidence (%)
Green house Field
1. Distilled water control 94.0+1.1 959+1.8
2. Palmitic acid 492+44 49.1+£2.1
3.Capric acid (CA) 259+25 275+22
4. Lauric acid (LA) 449+39 53.8+3.6
5. Caprylic acid 50.6+7.0 546+ 1.5
6. Heptadecenoic acid 59.1+73 592+13
7. Stearic acid 76.5+£3.2 809+ 1.7
8. Myristic acid 68.3+22 81.3+1.3
9. CA+LA (1:1, 2.5 ug/ml) 174 £4.1 179 +4.1

The disease incidence was assessed on 60th days after sowing.

Maximum disease incidence (98%) was observed in seedlings raised from
water treated seeds. Treatment with any of the fatty acids resulted in
significantly lower disease incidence. Thus, the highest protection was
observed in seedlings raised from seeds treated with capric acid + lauric
acid (74.6%); capric acid alone (72.32%) and lauric acid (51.4%).

Due to the poor performance of myristic acid and stearic acid in reducing
disease incidence, these fatty acids were not considered in the following
experiments. Seedlings from seeds treated with either of the five saturated
fatty acids were inoculated 1, 2, 3, 4 or 5 days after emergence. An interval
of five days resulted in the maximum protection to the downy mildew
disease (Table 2). This indicated that this is the time necessary for activation
of a level of defence, sufficient to inhibit pathogen growth. Hypersensitive
response (HR) in pearl millet appears morphologically as brown necrotic
spots on the coleoptile and root portions of the seedlings (Nagarathna,
1993). Differential pattern of HR was observed in highly susceptible (HB3)
seedlings treated with free fatty acids compared to highly resistant
(IP18292) seedlings inoculated with S. graminicola (Fig. 1). In highly
resistant seedlings inoculated with S. graminicola, 92% of seedlings showed
HR.
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Table 2. Optimization of time required for inducer treatment and challenge
inoculation

Saturated fatty Time course of inoculation (days)

acids 1 2 3 4 5 6
Capric 35 33 31 26 26 26
Lauric 52 52 52 48 47 45
CA+LA 23 19 16 14 7 7
Caprylic 36 37 35 34 47 31
Palmitic 52 53 51 45 41 41
Heptadecenoic 38 42 44 47 48 48
Control 82 88 89 92 94 94

The body of the table contains disease incidence rate assessed on 60" day after sowing,
LSDg¢s= 8 (F=120.40 > F, ¢9;=4.76). Five saturated fatty acids were treated to cv. HB3 and
challenge inoculated with Sclerospora graminicola at a time difference of 1, 2, 3,4, 5 and 6
days

Maximum per cent HR was observed in highly susceptible (HB3) seedlings
treated with capric acid + lauric acid (82%) followed by capric acid (78%),
lauric acid (71%), palmitic acid (66%) and heptadecenoic acid (58%).
Results showed that some free fatty acids do elicit HR in seedlings of pearl
millet susceptible to downy mildew disease. HR is one of the resistance
markers in plant-pathogen interactions, which involves the co-ordinated
activation of number of potential defense reactions (Kamoun et al., 1999).

100 1

75 4
50 4
25 4
CA HAD

LA CA+LA CYLA PA
Saturated Fatty Acids

Hypersensitive Reaction (%)

Figure 1. Elicitation of hypersensitive response in pearl millet by saturated

fatty acids. Susceptible seeds treated with capric (CA), lauric (LA), palmitic (PA), heptadecenoic (HAD) and
caprylic (CYLA) acids; then they were inoculated with zoospores of Sclerospora graminicola at two-day-old
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stage. The total per cent of seedlings showing HR was recorded at 24 h after inoculation. HRIN: Resistant cultivar
inoculated with S. graminicola. The bars indicate SE

The saturated fatty acids tested in this study not only resulted in higher
protection against S. graminicola, but also significantly enhanced growth,
1000 seed weight and yield per hectare (Data not shown).

HR has been associated with resistance responses in interactions between
plants and oomycetous fungi in general and to genetic resistance to
Phytophthora and other downy mildew pathogens in particular (Kamoun et
al., 1999). In capric acid treated and S. graminicola—challenged susceptible
pearl millet coleoptile peelings, cells showed wall thickening in several
cells adjacent to necrotic cells.

The thickened walls of the hypersensitive cell did not exhibit any
fluorescence, while the walls of the very adjacent cells exhibited a
characteristic deep brownish-green/ brownish blue fluorescence. The
fluorescence was similar to the fluorescence seen in resistant coleoptiles
inoculated with the pathogen. There was no change in the autofluorescence
in distilled water treated controls at or around the pricked region. The time
course study of autofluorescence accumulation was studied in epidermal
peelings of coleoptile and is given in Table 3. Autofluorescence
accumulation was observed as early as 2 h post-treatment with capric acid,
lauric acid and the combinational treatment and optimum fluorescence was
observed at 4-6 h. The two-day-old seedlings raised from fatty acid treated
seeds where inoculated with S. graminicola and studied for PO activity (Fig
2). It was observed that capric acid, lauric acid and the combinational
treatment showed maximum PO activity. Native-PAGE analysis of
peroxidases showed the presence of eight PO isozymes in pearl millet
seedlings. Two isozymes P-3 and P-7 showed their presence in induced
susceptible (HB3) seedlings, whereas, P-2 and P-5 isozymes showed
intensive banding pattern. Appearance of the new isozyme and intensive
banding pattern was due to the free fatty acid treatment to susceptible pearl
millet seedlings.

It has been reported that peroxidases show several activity bands after
separation in native gels because small secondary modifications in their
carbohydrate residues have strong effect on their electrophoretic mobility
(Mc Dougall and Morrison, 1995). The isozymes P-3 and P-7 showed its
presence in capric acid-induced susceptible (HB3) seedlings. Isozyme
results of the present study support previous findings of Mc Dougall and
Morrison (1995) in which intense PO bands were observed in Fusarium
graminearum in induced resistant wheat heads.
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Table 3. Accumulation of autofluorescing compounds in peeled cells of
pearl millet coleoptile

Time Fatty acids
(hours) Capric Lauric CA+LA  Caprylic  Palmitic = Heptadec

2 ++ + ++ - - -
4 ++ ++ +++ - + -
6 +++ ++ +++ + + -
8 +++ ++ +++ + +
10 +++ ++ +++ + + -
12 +++ ++ +++ + + +
14 +++ +++ +++ ++ ++ +
16 +++ +++ +++ ++ ++ +
18 +++ +++ +++ ++ ++ +
20 +++ +++ +++ ++ ++ +
22 +++ +++ +++ ++ ++ ++
24 +++ +++ +++ ++ ++ ++

Two-day-old seedlings elicited with free fatty acid were observed for the appearance of
HR, and the regions exhibiting HR were selected and processed for autofluorescence at the
given time intervals. Autofluorescence was recorded on the base of intensity of color and
fluorescence and ranked as follows: -: No, +: Low (A few cells fluorescing with less
intensity); ++: Moderate (More number of cells fluorescing with high intensity); +++: High
(Many cells fluorescing with maximum intensity)

Figure 2. Peroxidase
activity in fatty acid-
elicited pearl millet
seedlings

75 1
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A very important and interesting observation made in the present study is
that the saturated fatty acids—capric acid and lauric acid elicit defense
responses in downy mildew susceptible pearl millet. This is the first report
on a saturated fatty acid i.e., capric acid eliciting a defense response against
a plant pathogenic fungi. Walters et al. (2003) have shown that lauric acid
does exhibit antifungal activity against Rhizoctonia solani and Pythium
ultimum and also upon infection of barley seedlings with Blumeria graminis
f.sp. hordei.

There are good prospects for a future commercial use of the saturated fatty
acids tested in the present study for downy mildew control, like it has
already happened for polyunsaturated fatty acids. The fatty acids confer a
high and long lasting protection against S. graminicola and are easy to apply
as a seed treatment. In addition to the disease control, the fatty acids also
promote plant growth, thus helping in securing a higher yield.
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Summary

Several lipid and glycosidic components from the cellwall of pathogenic fungi have been
implicated in inducing plant defense response in many host-pathogen systems. Cellular
fatty acids are considered as a new generation of plant disease resistance inducers. In the
present study saturated fatty acids i.e., capric acid, caprylic acid, lauric acid, myristic acid,
palmitic acid, heptadecenoic acid and stearic acid, which were detected in the zoospores of
Sclerospora graminicola (Sacc.) Shroeter, were obtained commercially and treated to seeds
of susceptible host cultivar of pearl millet (Pennisetum glaucum L. Br.) to test their ability
to induce resistance against downy mildew under greenhouse and field conditions. Capric
acid and lauric acid treated to seeds with 5 pg /ml induced the highest protection of 72.32
% and 51.40 % respectively, to the crop against downy mildew whereas palmitic acid
provided 48.64 %, heptadecenoic acid provided 48.5 % protection and caprylic acid
provided 45.1 % protection. Myristic acid and stearic acid were ineffective in protecting
pearl millet. When capric acid and lauric acid were combined at 2.5 pg /ml each and
treated to seeds offered better protection (7 %) than the individual treatments. These
saturated fatty acids when tested to S. graminicola have not shown any antifungal activity
except myristic acid. Hypersensitive reaction response and the Peroxidase relation to
induced resistance was studied in two-day-old seedlings from pearl millet raised from fatty
acid treated seeds. Among the fatty acid treated capric acid (78%), lauric acid (71%),
palmitic acid (66%), heptadecanoic acid (58%) showed maximum per cent seedlings with
hypersensitive reaction. Increased Peroxidase activity was observed in seedlings treated
with capric acid, lauric acid and in combination. Isoforms P3 and P7 were newly observed
in the capric acid treated susceptible seedlings. The intensity of banding pattern was also
higher in the capric acid treated samples. A time interval of five days between treatment to
seeds and challenge inoculation was required to obtain optimum protection. Durability of
the induced resistance was tested in plants raised from seeds treated with free fatty acids by
a second challenge inoculation with S. graminicola at tillering and inflorescence forming
stages when the crop is at 45 days after emergence.

The seed treatment enhanced reproductive growth and grain yield compared to their
respective untreated control. The role of saturated fatty acids as activators of plant disease
resistance is discussed in the paper.
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PHYTOMEDICINAL PROPERTIES OF WOOD ROT
BASIDIOMYCETES FUNGI OCCURRING IN THE
FOREST REGIONS OF KARNATAKA AND KERALA
STATES, INDIA FOR PEARL MILLET DOWNY

MILDEW DISEASE MANAGEMENT
(KARNATAKA ES KERELA ERDEIBEN ELOFODULO BAZIDIUMOS
FARONTO GOMBAKBOL KESZULT PREPARATUMOK
PERONOSZPORA-ELLENES HATASANAK VIZSGALATA)

Sudisha J. — Shetty H.S.
DMRL, Dept. of Studies in Applied Botany, Seed Pathology and
Biotechnology University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, INDIA

Basidiomycetes normally grows on trees and wood decay which are
extremely rich in wide range of selective antibiotics either in a constitute or
inducible manner. A total of 17 different basidiomycetes collected from
evergreen forests of western ghats region in the Karnataka and Kerala states,
India were freeze dried and crushed to a coarse powder than extracted with
different polar and non- polar solvents. Out of 17 tested basidiomycetes spp.
only three crude extracts exhibited significant inhibition of asexual spores of
Sclerospora graminicola (Sacc.) Schroeter and the disease syndrome.

Introduction

Pearl millet [Pennisetum glaucum (L.) R. BR.] is known by different names
in different languages as pearl, bulrus, cattail or spiked millet in English,
bajra in Hindi, dukhn in Arabic and mil chandelles in French. In India,
Arabia and Africa pearl millet has been cultivated as forage or as a cereal
crop for atleast 3000 years. Pennisetum grain is among the most nutritious
of the major cereal grains. Its protein content is not only high, but of
exceptionally good quality. It also has good amounts of phosphorus and
iron, and reasonable quantities of thiamine, riboflavin and nicotinic acid.
Pearl millet grain is also used for the production of malt. Pearl millet downy
mildew has become National importance recently. However, the disease is
not new to India and to pearl millet. Downy mildew disease caused by
Sclerospora graminicola, is one of the major factors that restrict the
production potential of pearl millet causing annual economic loss of 270
million US $ and is an important biological constraint of the major pearl
millet growing countries (Shetty et al., 1995).

The investigation on the potential of basidiomycetes as sources of
antibiotics has been well documented by (Bose, 1946; Anke et al., 1979;
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Anke, 1989; 1995; Florianowicz, 1999; Suay et al., 2000; Rosa et al., 2003).
Strobilurins a new class of fungicidal compounds first discovered or isolated
from wood decaying basidiomycete species (Anke et al., 1977). Strobilurins
have broad-spectrum activity against Ascomycetes, Basidiomycetes, Fungi
Imperfecti and Oomycetes. Strobilurins represent B-methoxyacrylic acid
group of natural products, which have become an integral part of disease
management programmes (Bartlett er al., 2002). Furthermore these
basidiomycetes are able to inhibit the development of saprophyte and
phytopathogenic fungi indicating that the antimicrobial substances produced
by them are gaining attention as potential sources of new classes of
antibiotics have been well documented (Anke 1989; Suay et al., 2000). In
this country, numerous studies have been carried out to extract various
natural products for screening antimicrobial but much attention has not been
focused to isolate active compounds from basidiomycetes of India. This
work is aiming at the discovery of new bioactive compounds from
basidiomycetes of evergreen forest and in the exploitation of these
organisms as excellent antimildew compound against S. graminicola.

Materials and Methods

Survey and collection of Basidiomycete fungus. The survey was conducted
in evergreen forests of western ghats, which includes Karnataka and Kerala
states during the month of June — December 2003. The basidiomycetes
fungus was collected separately from the tree trunks and decaying wood
(tree trunks), the collected fruit bodies were stored in polythene bags at 4°C.
Each experiment was carried out as minimum in triplicate.

Host and pathogen: Seeds of susceptible pearl millet [Pennisetum glaucum
(L.) R. Br cv. HB3] and the downy mildew pathogen, S. graminicola used
throughout of this study were maintained following rules described by
Shetty (2004).

Extraction of fruit bodies. The collected bodies of fungi were crushed to a
coarse powder, blended overnight at 4 ° C with different polar and non-
polar solvents (water, methanol, chloroform and petroleum ether). The
solvent extracts were filtered, reblended with another volume of same
solvents and finally refiltered than the volume reduced and the stocks were
used to test inhibitory effects on downy mildew pathogen S. graminicola
both in vitro and in vivo.

Inhibition of Sporulation: Downy mildew infected leaves from the HB3
cultivar were collected, washed the existing sporangia, surface wetness was
removed and l1cm? leaf area was smeared with crude solvent extracts for 30
- 45 min. Sterile distilled water treatment to infected leaves (1cm2) served as
control. Leaves were than incubated in moist chambers for 12 h and
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observed for sporulation. Sporangia from each segment were collected in
Iml sterile distilled water and spore load was assessed using a
haemocytometer.

Inhibition of zoospore release and motility: Suspension of zoosporangia
prepared by standard procedures (Safeeulla, 1976) was treated with crude
solvent extracts in 1:1 ratio (v/v) for 15 min under dark conditions.
Observations were made for zoospore release by counting the empty and
intact sporangia using a haemocytometer. The zoospore suspension of S.
graminicola (5)(104 cells ml'l) was treated with crude solvent extracts in 1:1
ratio (v/v) for 15 min and the motility of zoospores was observed under
microscope. Relative percentage of zoospore motility was calculated based
on numbers of zoospores showing motility in each treatments and was
compared to control.

Effect of basidiomycete solvent extracts on downy mildew disease: The
seeds of pearl millet were dressed in crude solvent extracts for 10 min.
Treated seeds were sown in earthen pots containing 2:1:1 soil, sand and
manure under greenhouse conditions. Two-day-old seedlings were
inoculated with zoospore suspension of S. graminicola (5x10* zoospores ml°
" as per standard protocols for five days continuously (Singh and Gopinath,
1985). Distilled water served as control.

Assessment of disease: Observations were made for the appearance of
downy mildew disease symptoms in plants inoculated with zoospores of S.
graminicola. Seedlings were considered as diseased when they showed any
of the typical symptoms of disease syndrome (yellowing or reddish-brown
coloration, sporulation, stunted growth and green ear). At the end of 30 days
and 60 days after sowing, disease incidence was recorded as the percentage
of plants showing symptoms of downy mildew.

Results and Discussion

Basidiomycetes spp. associated with trees and dead logs in evergreen forests
of Karnataka and Kerala states were consistently surveyed for 1 year. A
total of 17 different basidiomycetes fungus were collected among the forest
surveyed in the western ghat belts of Karnataka and Kerala states, India
(Table 1). Among them extracts of three samples exhibited remarkable
inhibitory effect on both host dependent and independent stages of S.
graminicola (Table 2). Maximum inhibition of sporangia was recorded by
crude choloroform extract of G. appalantum with 52.5 and 39.0% in
petroleum ether extract of the same. Further, 47.5 and 50.7% of sporangial
inhibition was noticed in chloroform and petroleum ether extract of
Polyphorus spp. and 46.0 and 41.5% inhibition of sporangia was recorded
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by aqueous and methanol extract of unidentified basidiomycete spp.

Table 1. Collection of Basidiomycetes spp. from evergreen forests of
western ghats of Karnataka and Kerala (India)

No. Accession No. Basidiomycetes spp. Place of Collection

1 ABUOM-1 Ganoderma appalantum Madikeri District
(Karnataka state)

2 ABUOM-2 Not identified Shimoga District
(Karnataka state)

3 ABUOM-3 Termitomyces microcarpus Mysore (Karnataka state)

(edible)

4 ABUOM-4 Cuprinus micacens Madikeri District
(Karnataka state)

5 ABUOM-5 Polyphorus spp. Chundale (Kerala state)

6 ABUOM-6 Not identified Kerala state

7 ABUOM-7 Ganoderma spp. Shimoga District
(Karnataka state)

8 ABUOM-8 Pleurotus florida Bangalore Dist (Karnataka
state)

9 ABUOM-9 Agaricus bisporus (edible) Mysore (Karnataka state)

10 ABUOM-10 Not identified Madikeri District
(Karnataka state)

11 ABUOM-11 Termitomyces macrocarpus Mysore (Karnataka state)

(edible)

12 ABUOM-12 Not identified Kerala state

13 ABUOM-13 Lactorious spp. Madikeri District
(Karnataka state)

14 ABUOM-14 Not identified Kerala state

15 ABUOM-15 Not identified Madikeri District
(Karnataka state)

16 ABUOM-16 Not identified Shimoga District
(Karnataka state)

17 ABUOM-17 Not identified Wynad (Kerala state)

The samples were collected in summer of 2003.
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Table 2. In vitro inhibitory effects (%) of three basidiomycetes spp. on
asexual spores of Sclerospora graminicola

Source Solvent used for Sensitivity of
extraction Zoosporangium Zoospores
formation Release Motility
Gaenoderma Water 16.0g 25.0j 29.0ij
?ﬁ%ﬁ%’ﬁﬁ) Methanol 22.7f 48.7f 50.0f
Chloroform 52.5a 82.0a 92.5a
Pet. ether 39.0d 62.2d 65.0e
Unknown Water 46.0b 71.7¢ 71.7d
(ABUOM-2) Methanol 41.5¢ 57.7¢ 63.2¢
Chloroform 23.7f 41.5¢ 45.0g
Pet. ether 34.7e 43.2¢g 51.7f
Polyporus spp. Water 12.2h 30.0h 52.0f
(ABUOM-5) Methanol 13.7gh 29.0h 37.5h
Chloroform 47.5b 72.7¢c 80.0c
Pet. ether 50.7a 77.0b 83.0b
Control Water 1.5j 4.7 5.01
Methanol 7.01 13.2k 17.0k
Chloroform 12.5h 27.7hi 30.2i
Pet. ether 11.0hi 25.5ij 26.7j

Experimental data were analyzed by F test. Values labelled by the same letter are not
significantly different at P=5%.

Interestingly aqueous extract of G. appalantum and Polyphorus spp. showed
16.0 and 12.2% recorded a minimum inhibition among other treatments.
The pathogen in host independent (zoospore release and zoospore motility)
and host dependent (sporulation) stages proved to be sensitive to chloroform
extract of G. appalantum and partial sensitive to petroleum ether extract of
polyporous spp, whereas aqueous extract of both these basidiomycetes less
inhibitory effect to downy mildew pathogen s. graminicola in vitro. Among
the basidiomycetes screened, chloroform extract of G appalantum stood
superior inhibiting the zoospores release (82%) and 92.5% motility. Similar
inhibitory of zoospores release was recorded by chloroform and petroleum
ether extract of Polyphorus spp, which showed 72.7 and 80.0%, respectively
and with respect to zoospore motility 77.0 and 88.3% inhibition, was
noticed. Aqueous extract of G. appalantum scored 25.0 and 29.0% of
zoospore release and motility. (Table 2). In the current investigation it is
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clear that different polar and non polar solvents which are used for the
extraction of basidiomyctes showed varied degree of inhibitory effect of S.
graminicola pathogen and also disease control. This might be due to the
solubility of active compounds particular to specific solvents. Various
investigators have shown that the use of different solvent influence the
ability of the bioactive molecule in demonstrating different degrees of
antimicorbial effect (Boh et al., 2000; Kim et al., 2001).

None of the treatments showed phytotoxic to germination and vigor. Seed
treatment with different solvent extracts of basidiomycetes revealed
significant (P< 0.001) enhanced germination and vigor to varying degrees
(Data not shown).

Among the tested basidiomycetes screened, seed treatment with G.
appalantum water and methanol extracts recorded seed germination of 93
and 92% respectively, whereas unidentified basidiomycete spp seed
treatment recorded maximum germination of 92% was recorded in aqueous
and methanol extract. Interestingly chloroform and petroleum ether extract
of G. appalantum and unidentified species recorded similar germination of
90 and 89% and was on par with the untreated control. In case of
Polyphorus spp. all the treatments recorded enhanced germination over that
of the control. The seed quality parameters of pearl millet were enhanced in
all the tested basidiomycetes and maximum germination of 93 and 92% was
observed in aqueous and methanol extracts of G. appalantum and
unidentified basidiomycete spp in the present study. A similar trend was
noticed for vigor index in all the tested basidiomycete treatments (Table 3).
G. appalantum chloroform extract was proved to be the best and superior
compared to other two basidiomycete solvent’ s extract treatment (Fig. 1).
Seed treatment with chloroform and petroleum ether extracts of G.
appalantum showed significant (P < 0.001) protection of 55.6 and 43.7%
respectively. Further, disease protection of 42.5 and 39.1% was evident with
seed treatment with chloroform and petroleum ether extract of Polyphorus
spp- When tested by seed treatment under the greenhouse studies all the
treatments were able to inhibit disease to various levels and maximum
disease protection was noticed by chloroform extract of G. appalantum
(57.8%) and 43.7% in petroleum ether extract compared to untreated control
91.1 and 90.1% respectively. Though aqueous extract of unidentified
basidiomycete spp. showed promising results in inhibitory effect of
sporangia, zoospore release and motility, the seed treatment with the same
failed to protect the downy mildew disease, which offered only 15.7%.
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Figure 1. Comparative efficacy of solvent extracts against downy
mildew disease of peal millet in greenhouse.

The fruit bodies of G. applanatum, Polyporus sp. and an unidentified tinder fungus were
extrated with watery (W), methanol (MeOH), chloroform (CHL) and petrol ether (PET)
and the extracts were applied on seeds of pearl millet. The disease inhibition rate was
assessed at 60™ day after sowing, LSD ¢s= 15.48 (F=222.62, P<0.001).

The facts that the aqueous extract was not able to control downy mildew
disease demonstrate that the aqueous extract is not systemic in nature and
mechanism is unknown. Interestingly all polar and non-polar solvent
extracts of unidentified basidiomycete spp, which showed fair to good
inhibitory effect on pathogen in- vitro showed contradictory results with
respect to downy mildew disease control under green house conditions. This
results demonstrated that G. appalantum have the potential for inhibiting the
growth of S. graminicola as well as it is evident from the present studies that
G. appalantum choloroform extract effectively controlled the downy
mildew disease of pearl millet and being most effective. Since spores of S.
graminicola were singinificantly inhibited by G. appalantum. Nothing can
be said from our studies regarding which compounds in the chloroform
extract of G. appalantum are responsible for the inhibitory effect of S.
graminicola, further, isolation and characterization of active principle
responsible for its antimicrobial property is in progress that will lead to
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establishing novel agricultural practices using bioactive molecules isolated
from basidiomycetes fungi for the management of pearl millet downy
mildew disease.

Conclusions

Although active principles of extracts of fruiting bodies of polyporaceous
fungi and mode of action are unknow results of this study demostrate that
these substances have potential for pearl millet downy mildew management.
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Summary

A total of 17 different basidiomycetes collected from evergreen forests of western ghats
region in the Karnataka and Kerala states, India were freeze dried and crushed to a coarse
powder, blended overnight at 4 °C with different polar and non- polar solvents. The solvent
extract was filtered, reblended with another volume of same solvents and finally refiltered
and solvent extraction was evaporated. Out of 17 tested basidiomycetes spp. only three
basidiomycetes crude extracted with chloroform and water exhibited significant inhibition
of downy mildew pathogen Sclerospora graminicola (Sacc.) Shroeter. The inhibitory effect
was observed on the pathogen sporulation, zoospores release and zoospores motility. In
Vitro, the maximum inhibition of Sporangia of 52.3 %, zoospore release 82.0 % and
motility of 92.5 % was recorded by Gaenoderma appalantum. The crude extracts of three
different basidiomycetes fungi were treated to seeds of pearl millet (Pennisetum glaucum
/L./R. Br.) and assessed for the seed quality parameters such as germination and vigor and
also for their effectiveness against downy mildew disease under green house conditions.
Among these three extracts, chloroform extract of G. appalantum proved to be the best by
offering disease protection of 55.6 % which is followed by chloroform extract of Pilophora
spp. with 42.5 % disease protection. However the third unidentified basidiomycete fungus
has not shown promising result for disease control, but the crude extract is having strong
inhibitory effects on the pathogen sporulation, sporangia releasing zoospores and zoospores
motility. The downy mildew disease was assessed at 30 days and 60 days of the crop
growing stages. It is interesting to note that the disease expression at 30 days was not
observed, whereas the disease appeared at 60 days. This indicates that the crude extract
treatments to the seed as delayed the disease expression.
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ROLE OF ENDOPHYTIC FUNGI AND THEIR
METABOLITES IN INDUCTION OF RESISTANCE

AGAINST PEARL MILLET DOWNY MILDEW DISEASE
(AZ ENDOFITA GOMBAK ANYAGCSERE-TERMEKEINEK SZEREPE
A GYONGYKOLES PERONOSZPORA ELLENALLOSAGANAK
INDUKCIOJABAN)

Manjuantha, G. — Niranjan-Raj, S. —Shetty, H. S.
DMRL, Dept. of in Applied Botany, Seed Pathology and Biotechnology
University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, India

Plants harbor a diverse group of endophytes that are implicated in growth
promotion of the host and also inducing resistance against phytopathogens.
Some studies postulated that certain endophytes enter into mutualistic
relationships with their hosts supplying secondary metabolites.

Introduction

Induced systemic resistance (ISR) is a phenomenon whereby resistance to
diseases is systemically induced by localized infections or treatment with
microbial components or products or by a diverse group of structurally
unrelated microbial compounds (Hammerschmidt er al., 2001). In recent
years, the concept of fungi and bacteria mediated induced resistance is
gaining worldwide importance and acceptance (Veit et al., 2001).
Endophytes provide increased plant resistance to pathogens, herbivores and
drought and other abiotic stresses, and enhance competitive abilities while
they receive nutrition and protection from the host. (Stone, 1988; Suske and
Acker, 1989; Cabral, et al., 1993). Endophytic isolates of Pezicula were
shown to produce fungicidally active metabolites that are toxic to pathogens
of their hosts (Schulz et al., 1995). Endophytic fungi are known to be a rich
source of antibiotic secondary metabolites which are implicated in induction
of resistance against phytopathogens. In this context the present study was
taken up to evaluate the efficacy of some endophytic fungi and their
metabolites in inducing resistance against pearl millet downy mildew
disease.

Materials and Methods

Host and pathogens: Seeds of pearl millet [Pennisetum glaucum (L.) R. Br.
cv. HB3] and the downy mildew pathogen, Sclerospora graminicola used
throughout of this study were maintained following rules described by
Shetty (2004).
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Isolation of fungal endophytes: Endophytic fungi were isolated from the
following plant species: Angelina glauca (Taxaceae), Brachiaria sp.
(Poaceae), Cascuta reflexa (Convulaceae), Chenopodium album
(Chenopodiaceae), Chrysanthemum indicum (Astereaceae), Citrus sp.
(Rutaceae), Datura stramonium (Solanaceae), [pomea sp. (Convolvulaceae),
Jatropa carcus (Euphorbiaceae), Lucas aspera (Lamiaceae), Mentha
arvenis (Lamiaceae), Mimosa pudica (Mimosaceae), Oscimum sp.
(Lamiaceae), Oxalis sp. (Nyctaginaceae), Tagetes erecta (Asteraceae),
Thivatia peruvianum (Nyctaginaceae), Zinziber officinalis (Zinziberaceae).
The collected plant material was separated into leaves, stems and roots,
washed in running tap water and cut into small pieces of 4x4 mm. The
pieces were rinsed in 3.5% sodiumhypochlorite for 4 min and then
thoroughly washed in sterile distilled water for 5 min. Afterward the tissue
pieces were surface sterilized in 70% ethanol for 5 min and air dried in a
laminar flow chamber. Each part was separately put on the potato dextrose
agar (PDA). Plates were incubated in diffuse daylight at room temperature
(20-25°C) for 21 days. After 7 days of incubation, the number of colonies
per plate was recorded, colonies re-isolated up to 21 days in the 3 days
interval, and each identified based on the morphological characters.
Preparation of inducers

Barely grain inoculum (BGI): Fungi were mass-produced using barley as
substrate according to Meera et al. (1995). The fungal components were
subsequently tried to study the effect on the disease protection ability.
Culture filtrate of fungi, cell wall extracts, lipid fractions, protein fractions
of cell wall were applied to find the active compounds that are responsible
for the induction of resistance against Sclerospora graminicola on pearl
millet.

Culture filtrate (CF): The crude culture filtrate was separated from mycelial
mat and filtered through three layers of filter paper (Whatman No. 2.).
Preparation of cell wall from spore and mycelia: Fungal cell wall isolation
was done following the procedure of Sharp et al., 1984.

Lipid fraction: Lipid fraction (LF) of the cell wall extract was obtained
according to the procedure of Koike et al., 2001.

Seed treatment: Inducers were prepared using distilled water by dilution at
the concentration of 0.2, 0.3 and 0.4 %. Seeds of the 7042S variety were
treated by soaking in the above solutions at 25°C for 3, 6 and 9 h in a rotary
shaker at 150rpm for better penetration of inducer into seeds. Germination
test was carried out according to the procedure of ISTA (1993) and vigor
analysis was done following the procedure of Abdul Baki and Anderson
(1973).

Effect of inducers on downy mildew disease incidence: Seeds were treated as
described above. Apron 35SD at 6g/kg served as positive and distilled water
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as negative controls, respectively. Greenhouse and field sowing of pearl
millet seeds, inoculation and disease scoring were conducted as described
earlier by Niranjan Raj et al. (2003).

Study of the nature and durability of resistance induction: This was
conducted by following the spatial and temporal separation of the inducer
treatment and challenge inoculation in different sets of plants with different
time gaps as described earlier by Niranjan Raj et al. (2004).

Effect of seed treatment with inducers on growth promotion of pearl millet:
Seed treatment was done as described above. The seeds were sown in
earthen pots and maintained in greenhouse as described earlier. At 30 days
after seeding (DAS), seedling height, shoot fresh and dry weight, leaf
surface area and number of basal tillers per plant were measured. The
experiment was repeated four times.

Data analysis: The experimental data were analyzed separately for each
experiment and were subjected to arcsine transformation and analysis of
variance. Significance of inducer's effects was determined by Fisher's test at
P=0.05 level. Treatment means were separated by Duncan’s Multiple Range
Test (DMRT).

Results and Discussion

The results of present study indicated that some of endophytic fungi and
their metabolites can protect the pearl millet plants against downy mildew
disease by inducing systemic and durable resistance in the host. Fungal
components also induced growth-promoting effects in pearl millet compared
to the untreated control. Out of the 39 fungi isolated (data not shown) only 9
strains and their metabolites were selected for further study as they were not
inhibiting the growth of pearl millet as well as they offered considerable
disease control and enhanced growth promotion in greenhouse studies.
Effect of inducers on seed germination and seedling vigor of pearl millet
under laboratory conditions: Results in present study indicated that
optimization of concentration and time course of treatments were crucial for
obtaining optimum effects. In general all the inducers significantly
enhanced the germination and vigor over the control at 0.3% concentration
when treated for 6 h duration. Among them S. fungorum lipid fractions
produced the highest and significant enhancement of both seed germination
and seedling vigor of pearl millet by recording 91% germination and 2184
seedling vigor fallowed by the F. oxysporum cell wall extract treatment
which recorded the 89 % germination and 2051 seedling vigor (Table 1).
Control seeds showed 85% germination and 1645 vigor at the same time
duration (Table 1). Similar effect was observed in other studies on inducing
resistance against pearl millet against downy mildew disease (Shailashree et
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al., 2001; Geetha and Shetty, 2002; Niranjan et al., 2003). S. fungorum
effect was correlated mainly due to the spingolipids present in the cellular
structure of fungi (Koga er al., 1998). Similarly F. oxysporum and
Penicilium sp. metabolite also enhanced the germination and seedling
vigour of pearl millet seeds.

Table 1: Effect of seed treatment of pearl millet cultivar 7042S with
inducers on germination and seedling vigour (@ 0.3%)

Fungal components as inducers Germination Vigour index
Sporothrix fungorum lipid fractions (LF) 9la 2184a
Fusarium oxysporum cell wall extracts (CWE) 89a 2051a
Rhizoctonia sp. cell wall extracts 88b 1936bc
Penicillium sp. cell wall extracts 89a 1978b
Botrydiplodia theobromae cell wall extracts 88b 1956bc
Phoma sp. cell wall extracts 88b 2047e
Penicillium sp. metabolite 87b 2047a
Chetomium sp. cell wall extracts 80d 1680ab
Pestalotia sp. cell wall extracts 87b 1784b
Distilled water 85¢ 1645a

Parameters were assessed on 30th day after sowing. Means marked the same letters within
a column are not significantly different according to Duncan’s multiple range test at P =
0.05

Effect of inducers treatments on growth promotion of pearl millet under
greenhouse conditions: Growth promotion effects were induced by all the
treatments over the control. However, the degree of promotion of growth
varied with the treatments. S. fungorum treatment was the best among the
inducers as it registered best growth promotion effects by significantly
enhancing height, fresh and dry weights and tillering capacity of the plants
over the control. Plant height was the 25.55% more than the control in S.
fungorum treated plants, shoot fresh and dry weight were 25.72 and 23.49%
more over the control and the number of tillers were 55.56% more than the
control. Similarly other donor treatments were also enhanced the growth
promotion significantly over the control (Table 2). In general all effective
inducer enhanced growth of pearl millet, as it is suppress the pathogen
invasion. Dewan and Sivasithamparam (1990) demonstrated that some
factors in exudates produced by a endophytic fungus in the plant were
responsible for the growth enhancement of wheat and other crops. The
growth promotion ability of the microbes has also been largely attributed to
the production of the growth promoting substances.
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Table 2: Effect of seed treatment of pearl millet cultivar 7042S with
inducers on vegetative parameters

Fungal components as inducers

Vegetative Parameters

Height

FW (g)

DW ()

(cm) No. BT
S. fungorum (LF) 34.55a 14.07ab 5.62ab 2.25ab
S. fungorum (CWE) 33.95a 13.25ab 4.70ab 1.75bc
F. oxysporum (CWE) 32.15ab 13.2ab 4.67ab 2.25ab
Rhizoctonia sp. (CWE) 32.97ab 12.42bc 5.27ab 2.00bc
Penicillium sp. (CWE) 32.9ab 12.5bc 5.15ab 1.75¢cd
B. theobromae (CWE) 26.5bc 11.27bc 4.87bc 1.25¢cd
Phoma sp. (CWE) 32.72ab 12.67bc 4.5bc 2c
Penicillium sp. metabolite 32.17ab 14.22ab 6ab 2.25ab
Chetomium sp. (CWE) 31.22 13.89bc 5.47 1.25¢cd
Pestalotia sp. (CWE) 28.00bc 12.87bc 5.62bc 1d
Apron 35 SD (standard) 41.65a 17.45a 8.2a 3.25a
Distilled water 25.72d 10.45d 4.3d 1d

The parameters (fresh weight (FW), dry weight (DW) and basal tillers (BT)) were
measured on 30" day after sowing. Means with the same letters within a column are not
significantly different according to Duncan’s multiple range test at P = 0.05

Disease control: All treatments protected pearl millet against downy
mildew, but the degree of protection offered varied considerably (Table 3).
Lipid fraction of S. fungorum offered the highest protection (64%) among
inducers tested in the greenhouse. This was followed by Penicillium sp.
metabolite and F. oxysporum cell wall extracts which recorded 57 and 53%
protection, respectively. However, Apron treatment recorded the maximum
protection by recording 92%. Under field conditions, significant reduction
of disease incidence was recorded by the inducer treatments as compared to
the untreated control. S. fungorum, similarly to the greenhouse experiments
offered the highest protection against downy mildew which (61.3%). This
was followed by Penicillium metabolite and F. oxysporum cell wall extracts
which recorded 56.78 and 53.99% protection against downy mildew
respectively. However, Apron treatment recorded again the maximum
protection by recording 92%. In contrast, the control plants showed 94.39%
downy mildew incidence (Table 3). Similar results were obtained by Koga
et al. (1998) as sphingolipids (cerebrosides) isolated from Magnoporthe
griseae elicits the defense reactions such as hypersensitive reactions and
phytoalexin accumulation in the rice plants. Similar effects of F. oxysporum
and Penicillium sp. in induction of systemic resistance against disease was
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reported by the Koike et al. (2001) in the cucumber. Similarly, Verticillium
wilt of eggplant was managed by the some fungal root endophytes by
Kaisawa (2002).

Table 3: Effect of seed treatment of pearl millet cultivar 7042S with
inducers on downy mildew disease incidence in green house and field
conditions (DMDI)

Fungal components as inducers DMDI (%)
Green house Field
S. fungorum (LF) 36.07ab 36.71
S. fungorum (CWE) 44.03c 45.91
F. oxysporum (CWE) 43.04c 43.67
Rhizoctonia sp. (CWE) 66.66cd 67.92
Penicillium sp. (CWE) 64.10cd 65.38
B. theobromae (CWE) 67.30cd 68.38
Phoma sp. (CWE) 58.23cd 60.89
Penicillium sp. Metabolite 39.49ab 41.02
Chetomium sp. (CWE) 58.06ab 59.74
Pestalotia sp. (CWE) 63.39¢cd 64.33
Apron 35 SD @6 gm /kg of seed 7.00a 7.00
Distilled water 92.41e 94.93

Disease incidence was assessed on 30" day after sowing. Means with the same letters
within a column are not significantly different according to Duncan’s multiple range test at
P=0.05

Study of the nature of resistance induction

Different degree of protection was offered by various inducers against
downy mildew ranging from 25.95 to 62.27%. The effect depended on the
inducer as well as on the separation between inducer and challenger. Among
preparations the lipid fraction of S. fungorum offered the highest protection
ranging from 26 to 58%. Whereas in the Apron seed treatment protection
ranging from the 92.41 to 100 % (Table 4).
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Table 4. Demonstrations of systemic nature of resistance induction by
different inducers by spatio-temporal separation of the inducer and pathogen
inoculation

Time course of inoculation (days)

Fungal components as inducers 1 2 3 4 5 6

Sporothrix fungorum (LF) 37.6 33.8 28.7 23.6 22.7 19.2
F. oxysporum (CWE) 42.8 40.0 35.2 28.7 29.5 26.6
Rhizoctonia sp. (CWE) 65.6 57.1 52.6 447 38.0 29.9
Penicillium sp. (CWE) 63.5 56.4 532 455 39.6 333
B. theobromae (CWE) 66.5 60.5 53.8 51.3 43.4 37.7
Phoma sp. (CWE) 59.7 50.3 45.5 38.6 29.3 26.9
Penicillium sp. Metabolite 40.9 38.3 32.7 27.3 22.6 19.6
Chetomium sp. (CWE) 57.3 52.6 45.2 38.4 36.5 30.5
Pestalotia sp. (CWE) 63.9 59.5 55.8 47.1 42.3 34.6
Distilled water 89.7 83.7 75.8 67.3 60.1 51.0

The body of the table contains disease incidence rate assessed on 60™ day after sowing

Conclusions

Owing to the symbiotic nature endophytic fungi are known to coexist with
the host plant providing and promoting plant growth and health benefits to
plants. These properties are attributed to the vast array of metabolites of
these fungi. The endophytes and their metabolites studied in this paper are
interesting from the point of view that besides good resistance inducing
agents they are also very good growth promoting agents also. Therefore
they have a potential for exploitation in integrated pest management
programs.
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Summary

Plants harbor a diverse group of endophytes that are implicated in growth promotion of the
host and also inducing resistance against phytopathogens. Thirty-seven endophytic fungi
were isolated from various plant species and studied for their ability to induce resistance
against pearl millet downy mildew disease. Of the different endophytes evaluated nine of
them were promising in protecting pearl millet plants against downy mildew disease.
Furthermore, three endophytes namely Sporothrix fungorum isolated from the bark of
Bohemia tree, Fusarium oxysporum isolated from Brachiaria grass and Penicillium sp. from
citrus sp. showed increased potential for inducing resistance against downy mildew disease
of pearl millet. S. fungorum when treated in the form of aqueous mycelial mat at the
concentration of 0.3% considerably increased both germination and seedling vigor of pearl
millet, and offered 53 and 54 % protection against downy mildew. However, when lipid
fractions of S. fungorum at 0.05% was more effective in enhancement of germination,
seedling vigor and offered 60.28 and 61.5 % protection against downy mildew disease
under greenhouse and field conditions respectively. Penicillum sp. when treated in the form
of mycelial mat was not effective in growth enhancement and eliciting resistance against
downy mildew, but when culture filtrate of Penicillum sp. was treated to pearl millet
seedling it resulted in 55.6 and 57% protection against downy mildew disease. F.
oxysporum when treated as mycelial mat at concentration of 0.3% enhanced germination
and seedling vigor significantly over the control and also offered 58.42 and 58% protection
against downy mildew under greenhouse and field conditions respectively. When the above
endophytic fungi were studied for their colonization in pearl millet host, S. fungorum failed
to colonize in pearl millet, however both F. oxysproum and Penicillium sp. colonized the
pearl millet host plants.

80



LAMINARIN INDUCED SYSTEMIC RESISTANCE IN
PEARL MILLET AGAINST
DOWNY MILDEW DISEASE AND ASSOCIATED

DEFENSE RESPONSES
(A LAMINARIN SZISZTEMIKUS ELLENALLOSAGOT INDUKAL A
GYONGYKOLESBEN A SCLEROSPORA GRAMINICOLA ELLEN)

Niranjan Raj, S.' — Oros, G.2 — Shetty, H.S.'
'DMRL, Dept. of Applied Botany, Seed Pathology and Biotechnology
University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, India
*Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Hungary

The success of a plant in warding off invading pathogens relies primarily on
its ability to build a line of defense rapidly for protecting cells against the
spread of pathogen. Many biotic and abiotic inducers are known to induce
systemic resistance in plants through fortifying the physical and mechanical
strength of the cell wall as well as increasing the intensity of biochemical
defense systems. Concomitant with the induction of resistance, a number of
enzyme activities have been reported to increase in host tissues: hydrolases,
glucanases, chitinases, and peroxidases have been reported to be involved in
the defense reactions of plant against pathogens. Oxidative enzymes such as
peroxidase and polyphenol oxidase, which catalyze the formation of lignin
and other oxidative phenols contribute to the formation of defense barriers
for reinforcing the cell structure (Avdishko er al.,.1993). Various elicitors
have been used successfully for the induction of resistance against pearl
millet downy mildew disease (Shailashree et al., 2001; Geetha and Shetty,
2002; Deepak et al., 2003).

Introduction

Induced systemic resistance is forecasted as a potential alternative to
synthetic pesticides which otherwise are a threat to environmental and
human health. Isonicotinic acid (INA), Benzothiodiazole (BTH), Salicylic
acid (SA) and B-amino butyric acid (BABA) are among the abiotic agents,
which have been well documented for their role as inducers (Heil and
Bostock, 2002). B-(1,3)-(1,6)-glucans, xyloglucans, oligogalacturonides, and
chitin oligomers exhibit elicitor activity across different plant species and
evoke pathogen defense responses, particularly linear B -1,3-glucan
oligomers are recognized as elicitors by a variety of plants such as alfalfa,
bean and rice (Cardinale et al., 2000; Mithofer et al., 1999; Inui et al., 1997).
Klarzynski et al. (2000) demonstrated that Laminarin (linear B-1,3-glucan)
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elicits defense reactions in tobacco. Similarly, it has been reported to induce
resistance against the oomycete Plasmopara viticola in grapes (Aziz et al.,
2003). In this context the present work was taken up with the objective of
evaluating the role of Laminarin in protecting pearl millet against downy
mildew disease caused by Sclerospora graminicola (Sacc.) Schroet. and to
study some of the basic histological, biochemical and molecular changes
associated with resistance development.

Materials and methods

Host and pathogens: Seeds of pearl millet [Pennisetum glaucum (L.) R. Br
cv. HB3] and the downy mildew pathogen, S. graminicola used throughout
of this study were maintained following rules described by Shetty (2004).
Inducer: Laminarin obtained from Sigma Chemical Co, St Louis, USA was
used in the present study.

Effect of seed treatment with Laminarin on seed germination of pearl millet:
To determine the optimum conditions for induction seeds were soaked in
Laminarin solutions of different concentrations (5 g/20 ml) varying the time
of exposure as well (3, 6 and 9 h). Seeds treated with sterile distilled water
by the same manner served as control. Germination test was carried out by
paper towel method (ISTA, 1993).

Potential of Laminarin in eliciting systemic resistance against downy
mildew disease under greenhouse and field conditions

Seed treatment was carried out as above. Seeds treated with sterile distilled
water served as control. Apron 35 SD was used as a reference compound for
antimildew activity. The spatial and temporal separation of the inducer
treatment and challenge inoculation in different sets of plants with different
time gaps were applied for examination of the nature and level of induced
resistance. Details other than here were outlined elsewhere (Niranjan Raj et
al., 2003, 2004)

Fungal inoculation of seedlings and sampling: Seeds were germinated on
discs of moist blotter paper in Petri-plates at 25+2°C for 2 days. Sclerospora
graminicola was maintained on its susceptible host (HB3 genotpye of pearl
millet) under glasshouse conditions. A zoospore suspension of 4x10*
zoospores ml”' was prepared and used to root dip-inoculate two-day-old
seedlings (Safeeulla, 1976). For the time-course study of histological,
biochemical and molecular studies the seedlings were sampled at 0, 3, 6, 9,
12, 24, 48 and 72 h post inoculation (hpi)

For histological studies thin epidermal peelings form the coleoptile region
of the sampled seedlings were taken and processed for microscopic studies.
Deposition of lignin was studied following the procedure of Sherwood and
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Vance (1976), callose deposition was studied according to the procedure of
Jensen (1962) and the localization of hydrogen peroxide was studied
following the procedure of Thordal-Christensen et al. (1997). Microscopic
evaluation: in each case, 20 microscopic fields were counted for percentage
calculation. The experiment was repeated five times with an average of ten
plants per treatment. The peelings were examined under X500 and x1250
magnification for counting and photography respectively.

Tissue blot immunoassay: Treated and untreated two-day-old inoculated
seedlings of pearl millet used for tissue printing carried out according to the
procedure of Whitefield et al. (2003) for glucanase, peroxidase and
polyphenol oxidase using respective antibodies.

Biochemical and molecular studies: The harvested seedlings were washed
thoroughly in sterile distilled water and homogenized with liquid nitrogen in
a mortar and pestle. The homogenized samples were extracted in 200011 of
50 mM sodium acetate buffer (pH 5.6), 10 mM Tris HCI (pH 7.2), 10 mM
potassium phosphate buffer (pH 6.0) at 4°C and filtered through a 0.20 mm
nylon filter into a centrifuge tube. The seedling extracts obtained from all
the buffers were centrifuged at 12000g for 20 min at 4°C. The supernatant
of sodium acetate buffer was used for analysis of glucanase and chitinase,
extracts of Tris buffer was used to assay phenylalanine ammonia lyase and
polyphenol oxidase and samples extracted in potassium phosphate buffer
was used for assay of peroxidase. Supernatants were than transferred to a
1.5-ml Eppendorf’s tubes and assayed for enzymatic activities
colorimetrically performed with Hitachi 2000 spectrophotometer. The
reaction rates were linear and proportional to the enzyme or protein
concentration added. Protein estimation in the samples was done according
to the dye binding method of Bradford (1976). Glucanase activity was
assayed according to the method of Pan er al. (1991), chitinase (CHI)
activity was assayed according to the method of Irving and Kuc (1990),
phenylalanin ammonia lyase (PAL) activity was assayed according to the
procedure of Beaudoin-Eagan and Thorpe (1985). Peroxidase (POX)
activity was assayed according to the procedure of Hammerschmidt and
Kuc (1982) and polyphenol oxidase (PPO) activity was assayed
spectrophotometrically by following the procedure of Mahadevan (1975).
Northern blot analysis: Total RNA from frozen pearl millet seedlings was
extracted using the phenol-chloroform method as described by Hosein
(2001) (20 pg) was denatured, electrophoresed, transferred to Hybond-N1
membrane (Amersham, Pharmacia) in 20 X SSC and fixed to the membrane
by baking for 90 min at 80°C. Heterologous cDNA probes from barley for
POX, glucanase and PAL, chalcone synthase, PPO (potato) were used in
this study. Labeling of probes: The random-primed method of Feinberg and
Vogelstein (1983) was used for labeling DNA with -**P. Probe labelling was
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carried out according to NE Blot® kit (New England Biolab Inc. USA).
RNA blots were pre-hybridized in a solution containing 50% (v/v)
formamide, 0.25 M sodium phosphate (pH 7.2), 0.25 M NaCl, 7% (w/v)
SDS, and 1 mM EDTA at 42°C for 3 h and hybridized with 10° cpm ml”
probes in the same solution overnight. The membranes were washed at 42°C
twice for 20 min each in 0.2 X SSC and 0.1% v/w SDS. The blots were
exposed to Image Plates of a Phosphorimager for 2-3 h and the IP plates
were scanned with red lazer with FLA 5000 Phosphoimager (FujiFilm,
Japan).

Data analysis. The experiment was carried out with four replicates of 100
seeds each and repeated three times. Data from greenhouse and field
experiments were analyzed separately for each experiment and were
subjected to arcsine transformation and analysis of variance (JMP Software;
SAS Institute Inc., Cary, NC). The significance of effect of Laminarin
treatments was determined by the magnitude of the F value (P = 0.05).

Treatment means were separated by Duncan’s Multiple Range Test
(DMRT).

Results and Discussion

The germinating seeds of pearl millet responded to Laminarin treatment
with dose dependent manner having a maximum at 50 mM (3 h soaking).
The increased time of exposure and levels over 75 mM affected negatively
the germination and development of seedlings (data not shown).

The optimized Laminarin treatment offered protection against downy
mildew both in green house and field conditions (Fig. 1) that was
comparable to the efficacy of standard Apron treatments.

100 - Figure 1. Antimildew effect of
= [ Green-house Laminarin seed
X Field aminarin seed treatments
c
2 75 1 Seeds were soaked in Laminarin
o) solution (50 mM during 3 h) before
= sowing. Apron 35SD (6 kg t') was
o 201 applied by similar manner
Q
3
A 25 1

0 T
Laminarin Apron
Treatment
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The nature and of persistence of induced resistance: The spatial separation
of the inducer and challenger demonstrated that the resistance to downy
mildew induced by Laminarin seed treatments proved to be systemic
independently on the manner of treatment (Fig. 2). The temporal separation
of the inducer and the challenger revealed time dependent character of the
response of host plant. The grade of resistance rapidly increased reaching
the maximum at the third day and up to the sixth day remained almost at the
same level. This clearly indicated that 3-day time gap was required by the
inducer in order to elicit and build up resistance in the host as well as the
acquired systemic resistance was sustained in the later period, i.e., up to 6
days where the protection percentage remained almost same.

70 7 Figure 2: Demonstration of
[ Seed Treatment B Root-dip Treatment systemic nature of
resistance  induction by
Laminarin against downy
mildew disease  under

60 1 greenhouse conditions

A HH

1 2 3 4 5
Time gap in days

Inducer treatment was achieved
by seed treatment and root dip
treatment with Laminarin and
challenge  inoculation  with
zoospores of S. graminicola by
whorl inoculation method.

Protection (R%)

Plants challenged at tillering stage recorded 56% protection and those
challenged at inflorescence recorded 54% protection evincing the persistent
character of induced by laminarin resistance.

Histological studies revealed intense deposition of lignin and callose after
infestation in Laminarin treated plants. The level of H,O, as a response to
the infection increased also dramatically as compared to the untreated
control. By means of immunoanalytical technique the enzymes glucanase,
peroxidase and phenylalanine ammonia lyase enzymes were found to be
localized in the vascular bundles of both treated and untreated pearl millet
seedlings. Laminarin treatment intensified their activity in time dependent
manner (Fig. 3). Similar phenomena were discovered in studies with P.
fluorescens on pea seedlings (Benhamou et al., 1996) where the reinforced
formation of structural barriers, and deposition of newly formed callose as
well accumulation of phenolic compounds at the site of penetration of
invading hyphae of Pythium ultimum and F. oxysporum were observed.
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However, the intensity was higher in treated seedlings than the control
seedlings. The transcript accumulation in the case of glucanase (GLU),
chitinase (CHI) and phenylalanin ammonia lyase (PAL) was detectable after
log phase of various lengths, but the intensity of the signals was
significantly higher in Laminarin treated plants.

B Lignin Laminarin H,O, Laminarin M Callose Laminarin
80~ O Lignin Control H,O, Control O Callose Control

707
60 1
50 1
40 1
30 1
20 1
101
0 -

Accumulation (RU)

[ ]
0 3 6 9 12 24
Time course (h)

Figure 3. Time course study of the degree of lignin, callose and hydrogen
peroxide accumulation in the treated and untreated seedlings of pearl millet
next to inoculation with Sclerospora graminicola.

Biochemical studies showed remarkable changes in the activity of enzymes
taking part in defense mechanisms of plants (Fig. 4). The levels of all
assayed enzymes significantly were higher in Laminarin treated seedlings as
in the control ones. The peroxidase and glucanase activities were higher in
the treated seedlings at the start of inoculation reaching the maximum at 12
and 24 hpi, respectively. The activities of chitinase, PPO and PAL were
slighty influenced by Laminarin treatment at beginning, however, by
progression of the pathogenesis their levels dramatically increased as
compared to the control. Nevertheless, the dynamics of changes was similar
in Laminarin treated and control plants suggesting the qualitative
improvement of processes in response to the pathogen's attack, i.e.
strengthening of the resistance of host plant.
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The strengthening of response of peal millet to attack of S. graminicola was
confirmed with results of Northern blot analysis (Figure 5). Strong signals
of accumulation of peroxidase and polyphenol oxidase transcripts were
detected at all time intervals in both treated and control seedlings.
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Figure 4a. Differential expression of enzymes taking part in plant defense
For methods of determination of glucanase (A), chitinase (B) in Laminarin treated (L,
diamond and full line) and control (C, open squares and dotted lines) seedlings of pearl
millet at different time intervals of inoculation see chapter Materials and Methods. The
bars represent SE
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7.6 Figure 5. Time course
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The rapid activation of the genes coding the synthesis of these enzymes at
elevated level after Laminarin treatment was also shown by Aziz et al.
(2003) in grapevines attacked by Botrytis cinerea or Plasmopara viticola.

Conclusions

Induction of resistance by Laminarin correlated with the increased level of
lignin, callose and hydrogen peroxide as well as with enhanced expression
of activity of defense enzymes and their transcript accumulation.

The present study evidenced that seed treatment with Laminarin induces
systemic and durable resistance in pearl millet against downy mildew
disease and also effectively promotes growth of pearl millet plants.
Therefore Laminarin has all the potential to be included as a part of
integrated pest management programs for downy mildew management by
further improving the treatment methods.
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Summary

B-1,3—1,6 glucans are the biologically active oligosaccharides, which are known elicitors of
defense reactions in plants. Oligosaccharides are able to enhance non-host plant resistance
by mimicking the pathogen attack. Laminarin (linear B-1,3—glucan) was evaluated for its
potential to elicit resistance in pearl millet (Pennisetum glaucum (L.) R. Br) against downy
mildew disease caused by Sclerospora graminicola (Sacc.) Schroet both under greenhouse
and field conditions. Pearl millet seeds when soaked in Laminarin solution (50 mM) and
incubated for 3 h registered significant enhancement of both seed germination and seedling
vigor over the control. Laminarin treatment at 50-mM concentration resulted in 58%
protection against downy mildew disease under greenhouse and 69% protection under field
conditions. Laminarin elicited protection against downy mildew of pearl millet was
systemic and durable and it required 3 days to develop resistance. Laminarin apart from
disease protection also effectively influenced the growth of pearl millet by significantly
enhancing the vegetative and reproductive growth of the plants as evidenced by the increase
in height, fresh weight, leaf area, tillering capacity, 1000 seed weight and grain yield in
compared with the control plants. Laminarin induced resistance was correlated with
increased deposition of lignin callose, and hydrogen peroxide. Tissue blot immunoassay
showed enhanced accumulation of glucanase, peroxidase and polyphenol oxidase in the
vascular region of the induced resistant seedlings in comparison with susceptible seedlings.
Biochemical analysis of induced resistance revealed that glucanase, peroxidase, chitinase,
phenylalanine ammonia lyase and polyphenol oxidase were induced and enhanced in the
induced resistant seedlings in comparison to the control. Molecular analysis of induced
resistance showed the earlier and enhanced accumulation of transcripts of defense enzymes
such as peroxidase, phenylalanine ammonia lyase, glucanase and polyphenol oxidase in
laminarin induced seedlings compared to distilled water treated seedlings.
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NITRIC OXIDE MEDIATES SYSTEMIC RESISTANCE

AGAINST DOWNY MILDEW OF PEARL MILLET
(A NITROGENMONOXID DONOROK ALKALMAZASAVAL
FOKOZHATO A GYONGYKOLES SZISZTEMIKUS
ELLENALLOSAGA SCLEROSPORA GRAMINICOLAVAL SZEMBEN)

Manjuantha, G. — Niranjan Raj, S. — Shetty, H. S.

DMRL, Dept. of Studies in Applied Botany, Seed Pathology and
Biotechnology
University of Mysore, Manasagangotri, Mysore, India

Nitric oxide (NO) is a bioactive molecule that take part in
pathophysiological processes of a plant involving in cell to cell signaling
and rendering the plant to resist the microbial infections by induction of
systemic resistance. These inducible reactions results either from the
transcriptional activation of defense related genes encoding, for example,
enzymes of the phenylpropanoid pathway or from a specific enzymes
activation that initiate cell wall reinforcements.

Introduction

Pearl millet is the staple food for 90 million people of the world and in
India, it is grown in an area of 10 million hectares with an annual production
of 7.01 million tones (Bhatnagar et al., 2002). Downy mildew disease
caused by the biotrophic, oomycete Sclerospora graminicola is the major
threat to pearl millet production, which is responsible for 40% of crop loss.
The disease management strategies, which are currently in practice to
manage the downy mildew disease, have their own limitations. Induction of
resistance against pearl millet downy mildew by various inducers is well
documented (Shetty, 2004). Recently the involvement of NO under various
physiological conditions has been widely investigated in plants. It has been
shown that NO plays a prominent role in the activation of disease resistance
and various defense-associated responses in several plant species (Durner
and Klessig 1999; Klessig et al., 2000). In this context the present study was
taken up to evaluate the effectiveness of nitric oxide donors in stimulating
and development of resistance against pearl millet downy mildew disease
and the associated biochemical responses of the host.
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Materials and Methods

Host: Seeds of pearl millet cv. 7042S that are highly susceptible to the
downy mildew pathogen S. graminicola were obtained from the All India
Co-ordinated Pearl Millet Improvement Project, Mandor, Jodhpur, India.
Source of pathogen and inoculum preparation: S. graminicola was isolated
from pearl millet cv. HB3 grown under heavily-infested field conditions.
Plants and fungus used throughout of this study were maintained following
rules described by Shetty (2004).

Inducers: Nitric oxide donors viz., Nitroso-R-Salt (NRS), Sodium Nitro
Prusside (SNP) and 2-Nitroso-1-naphthol obtained from Hi-media
(Bombay, India) were used as inducers.

Effect of seed treatment with nitric oxide donors on seed germination and
seedling vigor of pearl millet: To determine the optimum concentration and
duration of treatment of the inducer which does not affect the germination
and vigor of pearl millet, different concentrations of NRS, SNP and 2-
Nitraso-1-naphthol viz., 0.01, 0.02, 0.03 and 0.04 % were prepared in
potassium phosphate buffer (10° M, pH 6.5) and seeds were soaked in the
solutions (5 g/20 ml). The treatment was kept at 26°C in a rotary shaker for
different time intervals like 3, 6, 9 and 12 h to facilitate the penetration of
the inducer into the seeds. Details other than here were made as described
by Shetty (2004).

Effect of NO donors on downy mildew disease incidence under: Seed
treatment was carried out as described earlier. Seeds treated Apron 35SD at
6g/kg served as positive control and seeds treated with sterile distilled water
served as negative control. Greenhouse and field sowing of pearl millet
seeds, inoculation and disease scoring were conducted as described earlier
by Niranjan Raj et al. (2004)

Study of the nature and durability of resistance induction: this was
conducted by following the spatial and temporal separation of the inducer
treatment and challenge inoculation in different sets of plants with different
time gaps as described earlier by Niranjan Raj et al. (2004)

Effect of seed treatment with NO inducers on growth promotion of pearl
millet under greenhouse conditions: Seed treatment was done as described
above. The seeds were sown in earthen pots and maintained in greenhouse
as described earlier. At 30 days after seeding (DAS), seedling height, shoot
fresh and dry weight, leaf surface area and number of basal tillers per plant
were measured. The experiment was repeated four times.

Inoculation of seedlings and sampling for histological and biochemical
studies: Seeds were germinated on discs of moist blotter paper in Petri-
plates at 25+2°C for 2 days. A zoospore suspension of 4x10* Z00Sspores ml!
was prepared and used to root dip-inoculate two-day-old seedlings. For the
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time-course study of histological study seedlings were sampled at 0, 3, 6, 9,
12, and 24, and for biochemical studies the seedlings were sampled at 0, 3,
6,9, 12, 24, 48 and 72 h post inoculation (hpi). For histological studies thin
epidermal peelings form the coleoptile region of the sampled seedlings were
taken and processed for microscopic studies.

Observation for HR and hydrogen peroxide localization: The inoculated
seedlings of pearl millet were observed at different time after inoculation for
the external appearance of necrotic spots or streaks on the coleoptile and/or
root region of the test seedlings. The initial time of appearance of HR and
the number of seedlings showing the necrotic spots during the experimental
period of 24 h were recorded and the percentage calculated. The experiment
was repeated three times with 25 seedlings for each experiment.
Localization of hydrogen peroxide was studied following the procedure of
Thordal-Christensen et al. (1997). In each case, 20 microscopic fields were
counted for percentage calculations. The experiment was repeated five times
with an average of ten plants per treatment. The peelings were examined
under x500 and x1250 magnification for counting and photography
respectively.

Enzyme assays: PAL activity was assayed according to the procedure of
Beaudoin-Eagan and Thorpe (1985). And Peroxidase activity was assayed
according to the procedure of Hammerschmidt and Kuc (1982).

Data analysis: Data from greenhouse and field experiments were analyzed
separately for each experiment and were subjected to arcsine transformation
and analysis of variance. Significant effects of NO donors treatments were
determined by the magnitude of the F value at P=5% level. Treatment
means were separated by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT).

Results and discussion

Effect of NO donors on seed germination and seedling vigor of pearl millet:
In general all the inducers (NO donors) significantly enhanced the
germination and vigor over the control at 0.02% concentration when treated
for 6 h duration. Among them Nitroso-R-Salt treatment produced the
highest and significant enhancement of both seed germination and seedling
vigor of pearl millet by recording 92% germination and 2234 seedling vigor.
Similarly SNP and 2 Nitroso-1-napthol recorded maximum germination 90
and 91 vigour of 2089 and 2165 respectively. Control seeds showed 86 %
germination and 1701 vigor at the same time duration. All treatments
protected pearl millet against downy mildew in greenhouse, but the degree
of protection offered varied considerably with the treatments. Nitroso-R-salt
offered 69.24 % protection which was the highest protection offered by any
inducers tested. This was followed by 2-Nitroso-1- naphthol and SNP which
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recorded 67.18 and 63.05 % protection against downy mildew respectively.
However, Apron treatment recorded the maximum protection by recording
92.39% protection. In contrast the control plants showed 92% downy
mildew incidence. (Table 1).

Table 1. Effect of seed treatment of pearl millet cultivar 7042S with
inducers on downy mildew disease incidence in green house and field
conditions

Fungal components as inducers DMDI (%)
Green house Field
Nitroso-R-Salt 28.30b 31.61b
SNP 33.99¢ 38.71c
2-Nitraso-1-Napthol 30.19bc 33.76bc
Apron 35 SD (standard) 7.00a 9.68a
Control 92.00d 95.39d

Disease incidence (DMDI) was assessed on 30" day after sowing. Means with the same
letters within a column are not significantly different at P = 0.05.

In field experiments significant reduction of downy mildew disease was
recorded by the inducer treatments compared to the untreated control. As in
the greenhouse experiments Nitroso-R-Salt offered the highest protection
against downy mildew which recorded 66.86% protection. This was
followed by 2 Nitroso-1-napthol and SNP which recorded 64.61 and
59.42% protection against downy mildew respectively. However, Apron
treatment recorded the maximum protection by recording 89.86 %
protection. In contrast the control plants showed 95.39% downy mildew
incidence (Table 1). These results are in concordance with earlier reports
wherein different biotic and abiotic inducers have efficiently induced
resistance against perarl millet downy mildew disease (Shetty, 2004).
However, this is the first report where NO donors when used as external
application has conferred resistance against downy mildew disease of pearl
millet.

Study of the nature of resistance induction: The systemic nature of disease
induction of resistance was shown by the spatial and temporal separation of
the inducer and the challenging agent. Different degree of protection was
offered by different inducers against downy mildew ranging from 66.38
t078.20 %depending on the inducer and also temporal separation between
the inducer and the challenger. Among the inducer tested Nitroso-R-Salt
offered the highest protection ranging from 74.12 to 78.20 per cent (Table
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2). It was noticed that the resistance developed in the host remained
throughout the life of the plants the induced resistance is also durable.

Table 2. Demonstrations of systemic nature of resistance induction by different
inducers by spatio-temporal separation of the inducer and pathogen inoculation

Time course Nitric oxide donors Control
of inoculation Nitroso-R-Salt SNP 2-Nitraso-1-
(days) Napthol
1 24.4 31.7 30.2 94.2
2 23.1 27.6 27.2 89.6
3 20.8 22.7 23.5 77.1
4 17.5 18.7 18.9 72.8
5 114 14.5 14.2 55.3
6 7.6 10.7 11.5 34.8

The body of the table contains disease incidence rate (%) assessed on 30" day after sowing.

Effect of inducers treatments on growth promotion of pearl millet under
greenhouse conditions: Growth promotion effects were induced by all the
treatments over the control. However, the degree of promotion of growth
varied with the treatments. Nitroso-R-Salt was the best among the inducers
as it registered best growth promotion effects by significantly enhancing
height, fresh and dry weights and tillering capacity of the plants over the
control. Plant height was the 25.14% more than the control in Nitroso-R-salt
treated plants, shoot fresh and dry weight were 33.01 and 30.89 % more
over the control and the number of tillers were 55.56 % more than the
control. Similarly other donor treatments were also enhance the growth
promotion significantly (Table 3). Though the mechanisms of growth
promoted has not been studied, there are reports indicating that NO donors
have the ability to stimulating seed germination and other growth responses
(Beligni and Lamattina, 2000).

Table 3. Effect of seed treatment of pearl millet cultivar 7042S with inducers on
vegetative parameters

Fungal components as inducers Vegetative Parameters

Height (cm) FW (g) DW (g) No. BT
Nitroso-R-Salt 32.37b 15.6b 6.22b 2.25b
SNP 30.33bc 14.15¢ 5.93b 2.25b
2-Nitraso-1-Napthol 32.18b 14.23¢ 6.00b 2.00c
Apron 35 SD (standard) 41.65a 17.45a 8.2a 3.25a
Control 25.73d 10.45d 4.3d 1.00d

The parameters (fresh weight (FW), dry weight (DW) and basal tillers (BT)) were
measured on 30" day after sowing. Means with the same letters within a column are not
significantly different according to Duncan’s multiple range test at P = 0.05
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Hypersensitive response: Hypersensitive necrosis was observed in the form
of brown necrotic spots/streaks. However, the intensity and the number of
seedlings showing HR was more in resistant seedlings when compared to
any other inducer treatment seedlings In resistant treated pearl millet
seedlings , HR appeared as early as 4 h after inoculation with 20 % of
seedlings showing necrotic spots which increased to the maximum of 100 %
at 24 h of inoculation. In Nitroso R-Salt, SNP and 2-Nitroso-1-naphthol
treated seedlings, HR appeared at 12 h and 20, 22, and 19 % of the seedlings
showed HR respectively (data not shown) One of the earliest events in the
HR is the rapid accumulation of ROS and nitride oxide (NO) through the
activation of the enzyme systems similar to NADPH oxidase and nitric
oxide synthase. Both NO and ROS are necessary to trigger host cell death
and are also components of a highly amplified and instigated defense system
that involves salicylic acid, activation of ion fluxes, changes in protein
phosphorylation patterns, extracellular pH, membrane potential, oxidative
cross-linking of plant cell-wall proteins and perturbations in the level
calcium ions in cytosol.

H>0, appeared as reddish spots. In resistant seedlings maximum hydrogen
peroxide accumulation revealed 3 h as the time required for 50%
accumulation. Where as in the inducer treated seedlings H,O, was very
poorly observed in which only 10, 15, 9% was recorded after 12 h of
inoculation in Nitroso R-Salt, SNP and 2-Nitroso-1-naphthol respectively.
In the present study it was observed the NO donors did not induce the
production of hydrogen peroxide, this may be attributed to the fact that NO
and ROI act synergistically to produce cell death. Hence, ROI accumulation
was higher in resistance seedling than the NO donors treated seedlings.
Phenylalanine ammonia-lyase assay: Irrespective of the time intervals PAL
activity recorded sequential and significant increase in treated seedlings in
comparison to the control seedlings. Maximum PAL activity was recorded
in Nitroso-R-Salt treatment at 48 hpi which was 4.6 folds higher than the
control seedlings followed by the SNP and 2 Nitraso-1-napthol which
recorded the maximum activity at 12 and 24 h respectively (Fig. 1).
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Figure 1. Time course study of phenylalanine ammonia lyase in the treated
and untreated seedlings of pearl millet inoculated with Sclerospora

graminicola.

The inducers Nitroso-R-Salt (I, full squares), Sodium Nitro Prusside (S, open cirles) and 2-
Nitroso-1-naphthol (N, open squares) were applied before sowing, watery control (C)
marked with dotted line.

Peroxidase assay: POX activity was significantly higher in the treated
seedlings at all time points in comparison to the control seedlings. In
Nitroso-R-Salt treated seedlings maximum POX activity was recoreded at 9
hpi, which was 3.6 higher than the control seedlings. In SNP and 2 Nitraso-
I-napthol treated seedlings maximum POX activity was recoreded at 24
hpi, which was 3.7 higher than the control seedlings (Fig. 2). NO can also
drive the activation of PAL and induction of PAL can lead to the synthesis
of more SA. Recent studies have shown the involvement of NO in the
hypersensitive cell death by showing that NO acts either synergistically with
active oxygen species independently to induce hypersensitive cell death
(Clarke et al., 2000; Delledonne et al., 1998: 2001; 2003; de Pinto ef al.,
2002; Durner et al., 1998).

98



B Nitroso-R-Salt [0 SNP & 2-Nitraso-1-Napthol 0 Control
300 -

250 A
200 -

150 A

100 -

Peroxidase activity

50 -

0 3 6 9 12 24 48
Time intervals after inoculation (h)

Figure 2. Time course study of peroxidase in the treated and untreated
seedlings of pearl millet inoculated with Sclerospora graminicola.

Conclusions: The role of NO as a signal molecule and also as an elicitor of
hypersensitive response and cell death has been well known. For the first
time this study reports that the exogenous application of NO donors as seed
treatment induces resistance against pearl millet downy mildew disease.
Considerable protection offered under greenhouse and field conditions
necessitate the further study so as to improve the method of application and
exploit these inducers for plant disease management.
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Summary

Nitric oxide (NO) is a bioactive molecule that take part in pathophysiological processes of a
plant involving in cell to cell signaling and rendering the plant to resist the microbial
infections by induction of systemic resistance. These inducible reactions results either from
the transcriptional activation of defense related genes encoding, for example, enzymes of
the phenylpropanoid pathway or from a specific enzymes activation that initiate cell wall
reinforcements. Exogenous application of nitric oxide (NO) donors Sodium Nitro Prusside,
Nitraso R Napthol and Nitraso R salt in potassium phosphate buffer were effective in
inducing the resistance in pearl millet against downy mildew disease and offers the
protection of 67.18, 63.05 and 69.24 per cent respectively. Pearl millet Seed Treatments
with the nitric oxide donors enhanced germination (92%) and seedling vigor (2234).
Defense associated histological studies on hypersensitive reactions (HR), H,O, localization
indicated that addition of higher concentrations of the NO donors reversed the responses of
defense reactions where in HR and H,O, localization was poorly noticed in NO donors
treatment where as in the seedlings of highly resistant pearl millet cultivar showed 100%
hypersensitive response 24 h of after inoculation. H,O, accumulation in the resistant
seedlings revealed 3 h as the time required for 50% accumulation. Biochemical markers
like Phenylalanine ammonia Lyase and peroxidase study indicates the induction of the
resistance in pearl millet seedlings upon inoculation with pathogen. Specific activity of
PAL is higher at the 12 and 48 hr time intervals in the 1 Nitraso-R-Salt treated plants
compared to any other treatments where as in the resistant maximum activity was seen at 9
and 72 hr after inoculation.
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A SELYEMMALYVA ES AZ OLASZ SZERBTOVIS
CSIRAZASA ES CSIRAZTATASA

David Istvan — Radécz Laszlo
Debreceni Egyetem ATC MTK Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A selyemmadlyva (Abutilon theophrasti Medic.) €és az olasz
szerbtovis (Xanthium italicum Mor.) a kapds kultirak jelentds gyomjaiva
valtak Magyarorszagon is. Ennek megfelelden szdmos vizsgéalatot végeznek
napjainkban bioldgidjuk €és az ellenik valé hatékonyabb védekezés
lehetdségeinek felderitésére.

A szdmos faji jellegzetesség kozott megkiilonboztetett figyelmet
érdemel a két faj csirdzds dinamikdja, illetve a kisérletek kivitelezésénél az
egységes, tomeges csirdztatdsuk megvaldsitasa.

Irodalmi attekintés

A selyemmadlyva és a szerbtovis fajokra jellemzd magnyugalom
kiillonbozd eredetre vezethetd vissza. Szerbtovisek esetében a maghéj
akadélyozza az oxigén diffizidjat, selyemmadlyva esetében pedig a hilum
szabdlyozd szerepét feltételezik. Eszerint a hilumrés alacsony paratartalom
mellett nyitott 4llapotban van, engedi kiszdradni a magot, magas
paratartalomndl viszont bezérul (Szabd, 1980).

Szerbtovis esetében megfigyelték, hogy laborkoriilmények kozott
gyakorlatilag csak a termésben 1évé fels6 mag csirdzik, mikozben
természetes kelésnél a termések jelentds részénél mindkét mag kikel
(Boszorményi €s Bagi, 2001). A kornyezeti tényezOk magnyugalmat
befolydsolé hatdsat mds eseteken is megfigyelték. Egyes szerzOk szerint
erdsen befolydsolja, pl. a kemény héji magvak ardnyat. A tarolds alatt is
valtozhat ez a tulajdonsdg az eltelt 1d6t6l, homérsékleti hatdsoktol,
paratartalomtdl fiiggden. A magvak érettségi foka is meghatdrozé ebbdl a
szempontbol: éretlen magvakndl kisebb foki a keményhéjusag (Szabd,
1980, Czimber et al., 1994).

A gyommagvak csirdzdsat modositani lehet kiilonféle eljarasokkal.
A legismertebbek a kovetkezOk: ultrahang kezelés, koptatds, fénystimulacid,
el0aztatds, szdraz hokezelés, kénsavas kezelés, cseppfolyds nitrogénes
kezelés (Szabo, 1980, Sterling és Putnam, 1987).

Az ultrahang kezelés csirdzassal kapcsolatos hatdsa altaldnossdgban
a kovetkezOkben foglalhaté Ossze: megvaltozik a maghéj vizéteresztd
képessége, fokozddik az ioncsere, enzimtevékenység, 1€gzés, tdpanyag
felhasznalas (Veress, 1973).
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Anyag és médszer

A természetes koriilmények kozott csirdzé szerbtovisek tomeges
kelését kovetden, 2-3 leveles fejlettségi allapotban vizsgdltuk az
ikernovények aranyat 2004-ben. 100-100 novényt astunk ki parcellanként
harom olyan teriiletrdl ahol az el6z6 évben 25-30, 3-4, és 0,3-0,5 db/m?
szerbtovis volt dtlagosan. Ennek megfeleléen a talajba forgatott
maradvanyok és termések mennyisége is jelentOsen eltért. A 2-3 leveles
novények szdma a siirGi dllomdnyban elérte m®-ként a 300-at, a ritka
dllomanyban 15-20 db/ m?, szérvanyos eléforduldsndl 2-5 db/m* volt a
novényslriség. A kidsott mintdk esetében feljegyeztiik az ikerndovények
aranyat.

Az olasz szerbtovis és selyemmadlyva laboratoriumi csirdztatdsa
érdekében tobb modszert alkalmaztunk a kovetkezé kombindcidkban:
eldaztatds + fagyasztds + ultrahang kezelés, elOdztatds + fagyasztds,
elddztatds + hités + ultrahang kezelés, elddztatds + hités, el0dztatds +
ultrahang kezelés, elodztatas.

A fagyasztds -5 °C-on, a hiités +10 °C-on tortént 10 napon at. Az
eldaztatds ezt kovetden mosdszeres vizben, 2 6rdn 4t. Az ultrahang kezelés
10 percen 4t zajlott 0,7 W /cm? teljesitménnyel KLN Ultraschall-Generator
281/101 késziilékkel.

A csirdztatast Petri-csészékben, klimaszekrényben végeztiikk 16-26
°C-on, 16 6ra vildgos és 8 6ra sotét periddussal, kezelésenként 5x50 db
selyemmalyva mag és 3x50 db szerbtovis mag felhasznédldsaval. A csirdzast
naponta értékeltiik.

Eredmények

A természetes koriilmények kozott kel6 szerbtovisek csirdzdsa

A szerbtovisek kelése 2004-ben a kisérlet helyszinén aprilis kozepén
indult, és dprilis 20 utdn valt tomegessé. A természetes koriilmények kozott
keld szerbtovisek kozott gyakran fordultak eld iker példanyok stirti, ritka és
szorvanyos kelésnél is. Ritka és slirli dllomanyban a termések tobb mint
felébdl keltek ikernovények, szérvanyos kelésnél kozel harmadabol ([.
dbra). Feltételezhetd, hogy a talajban nagy tomegben jelen 1évd szerbtovis
maradvanyok serkentd hatdssal lehettek az als6 mag csirdzdsira, aminek
kovetkeztében a stiri és ritka &dllomdnyokban magasabb volt az
ikernovények aranya.
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1. dbra: Az ikernovényeket add termések ardnya természetes koriilmények

kozott csirazo olasz szerbtovis esetében
Strti, ritka, szérvdnyos: slirli, ritka és szérvdnyos, 2-3 leveles fejlettségli szerbtovis
alloménybdl vett mintak.

A selyemmdlyva és az olasz szerbtovis csirdztatdsa

A selyemmalyva csirdzasat a kiilonboz6 kezelések eltéré mértékben
véltoztattdk meg. Az 4ztatds megkétszerezte a csirdz6 magvak aranyat (8 %-
6l 16 %-ra novelte). Hatékonysdg szempontjabdl a kovetkezd csoportot a
hiités és ultrahangos kezelés, illetve ezek kombinacidja képezte, melyek a
csirazast kb. haromszorosara tudtdk novelni. A vizsgélt médszerek koziil
leghatékonyabbnak az elddztatds + fagyasztas és az el0dztatds + fagyasztds
+ ultrahang kezelés bizonyult, mindketté 60 % folé emelte a csirdzast.
Valamennyi kezeléssel a tomeges csirdzas egy viszonylag rovid idészakra (a
2. naptdl a 7. napig) esett, a fagyasztassal kezelt magvaknal pedig mar az 5.
napra meghaladta a 60%-ot a csirdzds, és utana szérvanyossa valt.

Legnagyobb hatékonysiaguak a hidegkezelések voltak, koziilik is
kiemelkedett a fagyasztds. Az ultrahang kezelés ezek hatdsdt mar csak
elhanyagolhaté mértékben tudta fokozni (2. dbra).

Az olasz szerbtovis a vizsgdlt kezelések egyikére sem reagélt
jelentés mértékben. A kontroll és a kezelt mintdk egyardnt 90% koriil
csirdztak és a csirdzdas intenziv periddusa a 10-17. nap kozé esett (3. abra).
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2. abra: Kiilonbozo kezelések hatdsa a selyemmalyva csirdzasara
AFU: eléaztatott + fagyasztott + ultrahang kezelt, AF: elddztatott + fagyasztott, AHU:

elddztatott + hiitott + ultrahang kezelt, AH: eld4ztatott + hiitott, AU: elédztatott + ultrahang
kezelt, AO: eldaztatott, AK: kezeletlen
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3. abra: Kiilonbozo kezelések hatdsa az olasz szerbtovis csirdzasara
XFU: eld4dztatott + fagyasztott + ultrahang kezelt, XF: el64ztatott + fagyasztott, XHU:

elddztatott + hiitott + ultrahang kezelt, XH: eld4ztatott + hiitott, XU: el64ztatott + ultrahang
kezelt, X0: eloaztatott, XK: kezeletlen
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GERMINATION AND LETTING GERMINATE OF VELVETLEAF
AND COCKLEBUR

I. David - L. Radocz
Debrecen University, CAS FA, Department of Plant Protection

Velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) and cockleburs (Xanthium spp.) are noxious weed
species in row crops in Hungary. Their biology and control of them are in centre of interest
of some researchers. Germination of Xanthium italicum Mor. was examined in several plant
density populations in this experiment. It was found that both seeds of a bur sprouted in 36-
59% under natural conditions, however laboratory experiments indicated that only one of
the seeds in a bur germinated immediately. Furthermore letting germinate possibilities of
velvetleaf and cocklebur were tested under indoor conditions. Soaking, freezing (-5 C°),
cooling (+10 C°), ultrasonic treatment (0,7 W / cm?, 10 min.) and combinations of them
were used to stimulate germination. 8% of untreated velvetleaf seeds germinated in 14
days. Soaking increased germination twofold, soaking + ultrasonic treatment, soaking +
cooling and soaking + cooling + ultrasonic treatment caused about threefold germination
compared to control, soaking + freezing and soaking + freezing + ultrasonic treatment
induced more than 60 % germination. Intensive period of germination was from 2™ to 6™
days in all cases. There wasn’t significant effect of treatments on germination of cocklebur.
Maximum germination was about 90% at 28" day, and intensive period of germination was
between 10" and 17" days in all cases.
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FASOROK, SOVENYEK HATASA NEHANY OSZI BUZA
ALLOMANY MAGASSAGARA

Szarvas Péter' — Antoine Meirland’- Bozsik Andras1’
'Debreceni Egyetem Mez6gazdasdgtudoményi Kar, Novényvédelmi
Tanszék
2Université des Science et Technologie, Lille, France

Jelen munkdban a Tiszantul teriiletén a tablasitassal felszamolt, tobbnyire
telekhatarokon, vizfolydsok, utak mentén fellelheté sovények éltal alkotott
biotophdlézat maradvanyainak felkutatdsdval és ezek mikodésének,
novényvédelmi funkcidjanak elemzésével foglalkozunk. Feladatunk a flora
és fauna szambavétele, a condzisok strukturdlis paramétereinek vizsgdlata,
és onszabalyozo képességének meghatirozasa.

A terepmunka alkalmédval megfigyeltik a fellelhetd fajokat, és az
eredmények alapjan alkalom nyilik 0Osszehasonlitani a kiilénb6zo
mintateriileteket.

Célunk az, hogy a szemmel lithatdéan eltéré biotdpokat szadmszerlsitett
adatok alapjan is meg lehessen kiillonboztetni illetve, hogy megallapitsuk,
miként lehet egy adott teriileten beliill a f4s szegély hatdsat kimutatni a
vizsgalt ponttdl valo tavolsag fiiggvényében.

Irodalmi attekintés

A fellelhetd szakirodalom az erdésavok-sovények szerepének megitélésében
meglehetdsen ellentmonddsos. Egyes szerzOk kidllnak amellett, hogy a
sovények eldnyos hatdst gyakorolnak a termesztett novényekre: szélfogd
hatdsiak, a viz megtartdsidban szerepet jatszanak, menedéket nyujtanak a
novényi kartevokkel taplalkoz6o hasznos dallatoknak stb. (Pfiffner er al.,
2000, Lee et al., 2001). Ennek eredményeként a szegélyhez bizonyos
tavolsdgban 1évé novények termése nagyobb, mint a sovénymagassag
tizenkétszeresét meghaladé tabla belseje felé halad6 gradiensnek megfeleld
termésértékek. A hatds gradiensszerlien kovethetd bizonyos hatdrok kozott
(a sovénytdl szamitott tobb szdz méteres tdvolsdgban méar nem mutathat6 ki
annak hatdsa). A szakirodalom feldolgozdsa sordn leggyakrabban azzal a
megallapitassal taldlkoztunk, hogy a gabonatabldban bentrdl a széle, azaz a
sovény felé kozeledve egyre nagyobb a termés. Mas forrdsok (Meynier,
1967; Lavers et al., 1996; Pienkowski et al., 1996) ndvényi kompeticiéra
(arnyékolas, vizfelvétel, stb.) hivatkozva kdrosnak tekintik a fas-bokros
szegélyek jelenlétét. A kiilonboz6d megfigyelések, mérések mast-mdst
igazolnak. Munkank sordn arra torekedtiink, hogy széleskorii méréseken
alapuld, sajét allaspontot alakitsunk ki.
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Anyag és médszer

A vizsgdlat adatbazisat harom teriilet megfigyelései adjdk. 2004-ben
mindhdrom teriiletet két alkalommal mértik fel. A megfigyelt
mezOgazdasagi teriiletek kozott kettd a Debrecen melletti Agrargazdasag
Kft. gabonatdbldja volt. A harmadik a Toco-patak forrasandl talalhatd, a
hajdiboszorményi Béke Agrarszovetkezet tulajdonaban 1€vo buzatabla.

A kisérleti teriiletek jellemzése:

Debrecen 1.

Az Agrargazdasag Kft. buzatdblaja a debreceni Vezér utcan kozelithetd
meg, a lakételeptdl koriilbeliil 1 km-re van. Mérete: 600 x 400 méter. Egyik
oldalrdl fasor szegélyezi. Ebben jellemzd faj a Gleditsia, kisebb szamban
fekete bodza és cseresznyeszilva is megtaldlhat6. Gyepszintben a fiifélék
domindlnak, de ernyds virdgzatiak is nagyobb szdmban fordulnak el6. A
sovény nem széles, mindossze 4-5 m, konnyen atjarhaté nagyobb emldsok
szdmdra is, nem slrQi az dllomdnya. Magassdga koriilbeliil 6 m. A fasort a
tablatdl foldut valasztja el. A kornyéken tobb szélvédo erddsav is taldlhato,
ezek a tdbldkat vélasztjdk el, egymdstél kb. 400-500 m-re vannak,
parhuzamosak, tehat nem veszik teljesen korbe az adott termdteriiletet.
Mivel a megfigyelési teriileten mezdgazdasdgi termelés folyik, az ember
jelenléte allando, traktorral miivelik a talajt, a kultirnévény allomanyédban
csak a magasfesziiltségli vezetékek tartdoszlopai kozvetlen kozelében van
magasabb gyomtarsulds, néhany négyzetméteren.

Debrecen 2.

Az el6zdekben leirt tdblatdl kb. 1,5 km-re taldlhatd a mdasodik vizsgélt
teriilet. A szegélyezo fasor itt szélesebb, eléri a 20 m-t. Alkotéi: az akic,
nydr, tolgy, bodza, kései meggy. Ebbdl fakadéan magassdga néhol eléri a 30
m-t, és a bokros novények miatt dllomanya slriibb. Aljnovényzetére
jellemzd a csaldn, az ernydsok jelenléte. A fasort6l nem vélasztja el foldit a
gabonatablat, helyenként a lombkorona beér a buza folé.

Toco

A Toéco-patak forrdsandl, Zelemér kozség mellett van a harmadik
megfigyelési teriilet. A patak partjat kisérd, koris fasorral dvezett teriiletet
vizsgaltuk. A fdk hozzédvetdleg 20 m magasak, torzsiik vastag, alsé dgaik
1,5-2 m magasan ndének, tehat jol atjarhat6. Cserjeszintje fejlett, bodza és
galagonya taldlhat6 benne. Aljnovényzetében sok a csaldn és az egyszikiiek.
Ez a teriilet a Béke Agrarszovetkezet szant6jdhoz kapcsolddik. Szintén
buzat termesztenek, de a tablat harom oldalrél korbeveszik a fak. A
termoteriilet egysége is kisebb, mindossze 200 x 100 m. A mezdgazdasagi
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munkdlatok miatt az emberi zavards jelentds, erdgépeket hasznilnak. A
kozelben szarvasmarha- és baromfitelep is talalhato.

A fentebb leirt teriileteket a vegetacids periddus két idOpontjdban (2004.
majus-junius folyamén) jartuk be és végeztiik a méréseket.

A tabla sz€lén haladva kimértiink négy, egymdstdl 50 m tdvolsdgban 1évo
pontot, majd a gabona allomanyban befelé, a szegélytdl 2, 15 és 50 m
mélységben jeloltik ki a felvételi helyeket. A buza magassagat
mérészalaggal allapitottuk meg. Egy-egy helyen 20, véletlenszeriien
kivalasztott novényt mértiink meg. Mélységenként négy-négy mintavételi
pontot jeldltiink ki, amelyet 1 m magas kardval tliztiink ki.

A szamitdsok sordn az adott felvételi helyen megéllapitott adatokbdl a
pontra jellemzd &tlagot kiszamoltuk, majd a 2, 15 és 50 m-es pontokat
egymassal 0Osszehasonlitottuk. A kérdés az volt, hogy a kulturnovény
magassagai eltérnek-e, ha igen, akkor az eltérés, igazolhat6an a véddsdvnak
tudhat6 be? Az eredmények ért€keléséhez egytényezds, teljes véletlen
elrendezésti varianciaanalizist (Svab 1981) hasznaltunk.

Eredmények

Az aldbbi tdblazatokban foglaltuk Ossze a mérések és szamitdsok
eredményeit (1-3. tabl4zat). Feltiintettiikk a mérések helyét, idejét, az adott
ponton a magassag atlagértékeit, a szignifikdns differencia értékét és az F-
proba eredménye alapjan a kovetkeztetést, miszerint a 2, 15 és 50 m-re a
tdbla sz€&1€tdl a biiza novekedése mutat-e szignifikans eltérést.
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1. tablazat: Oszi biiza novények magassdganak (cm) valtozdsa a sovénytdl
val6 tavolsig fiiggvényében

Debrecen 1.
Sovénytdl valé tavolsag (m) |  Felvételezés ideje
majus 28. | junius 10.
2 83,1 87
15 81,7 97,3
50 84,0 97.5
SzDsgq, 4,91 7,43%

val6 tavolsag fiiggvényében

Az * jelentése: az F-préba P=5%-os szinten szignifikans eltérést igazolt.

2. tablazat Oszi bliza novények magassdganak (cm) véltozdsa a sovénytdl

Debrecen 2.
Sovénytdl valo tavolsag (m) Felvételezés ideje
Mgijus 28. | junius 10.
2 73,1 83,4
15 73,5 87,2
50 78,6 87
SzDsq, 4,06* 4,75

Az * jelentése: az F-préba P=5%-os szinten szignifikans eltérést igazolt.

3. tdblazat: Oszi biza novények magassdganak (cm) valtozdsa a sovénytdl
valétavolsag fiiggvényében

T6co
Sovénytol valé tavolsdg (m) | Felvételezés ideje
majus 26. | jinius 8.
2 76,4 82,8
15 81,5 88,6
50 87,0 90.6
SzDsq, 16,80 8,91
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Az eredmények értékelésénél két szempontot vesziink figyelembe:

A.) egy adott teriileten a 2, 15 és 50 m-es sovénytdl valo tavolsdg hatdsat a
buza novekedésére;

B.) a tadblak kozotti kiilonbséget.

A.) A megfigyelések eredményei tendencidjukban megfelelnek az
elvardsoknak (Kromp 1998). Az 50 m-es mérések mutattdk a legintenzivebb
novekedést, mert ez a tdvolsdg felel meg nagyjabol a sovénymagassig
hatszorosdnak. A tendencia azt mutatja, hogy a tabla szé&létdl befelé haladva
a novények atlagmagassdga nd. Mindossze egy esetben volt a tendenciét
nem mutato, eltérd eredmény (Debrecen 2, jinius 10.)

Vizsgdlati eredmények egyértelmlien nem tdmasztottdk ald, hogy a
sovények jelenléte elonyods vagy hétranyos a kultirdra. Az adatok nem
mutatnak olyan szintli eltérést, ami barmelyiket is igazolna. Ennek tobb oka
lehet:
® A magassigmérés csak a kezdeti novekedést mutatja, a
terméshozamra csak kozvetetten utal. Igazdn j6 a kaldszok
begylijtése, és ezt kovetden és a szemtermés tomegének mérése
lenne.
e A mintdk szdma feltehetden nem elég nagy. A kovetkezd évben
nagyobb ismétlésszdmmal kell dolgozni.

A sOvénytdl szamitott termésnovekedést éltaldban a szarazabb klim4ju
terliletek tdpanyagban kevésbé gazdag talajain mérték. A Tdécd melletti
teriilet ennek nem felel meg, hiszen mélyfekvésii, vizes kornyezetl
tertiletrél van sz6. A masik két tabla talaja is j6 vizellatottsagu csernozjom
talaj, amelyek esetében a sovényekbdl eredd klimatikus viznyereség
szamottevéen nem befolydsolhatta a novekedés intenzitdsat, hiszen
val6szinlileg nem volt limitalo tényezd.

B.) A tablazatok adatait figyelve szembetlind, hogy a buza 4tlagmagassagok
a ,,Debrecen 1” nevl teriileten a legnagyobbak. Ezt koveti a ,,T6c6” és a
»Debrecen 2.” Ennek valdsziniileg kornyezeti befolyds az oka. A teriilet
fekvése, vizellatottsaga, talajtipusa, esetleg kezelése, miivelése is eltérhet,
ennek hatasa jelentkezik ebben a formaban.

Elmondhatjuk, hogy a teriiletek heterogenitidsa nagyban befolydsolja a
termést, igy jobb lenne tobb, egymdshoz igen hasonlé teriilet
tanulmanyozdsa, ahol csak a sovények megléte, tipusa, tablatdl valo
tdvolsédga tér el.
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EFFECT OF HEDGES ON THE HEIGHT OF WINTER WHEAT
STANDS

P. Szarvas', A. Meirland?, Bozsik, A.'
" University of Debrecen, Faculty of Agricultural Sciences, Plant Protection
Department, *Université des Science et Technologie, Lille, France

The authors examined the yield growing effect of hedges on the heigth of winter wheat
stands in three different sites in the North-Eastern Hungarian region. The measurements
were made at 2, 15, and 50 m from the hedges. No significant differences were found
between the heights of wheat plants from different distances. However, the tendency of the
plant height increasing direction and distance were right It seems that the measurement of
plant heigth alone is not enough for comparable results, additional measuring of ear weight
could be more suitable.
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A CRYPHONECTRIA PARASITICA (MURR.) BARR
ELOFORDULASA ERDELYBEN, KOCSANYTALAN
TOLGYON

Tarcali Gabor — Radé6cz Laszlo
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr (syn: Endothia parasitica [Murr.]
And.) vildgszerte nagy karokat okozott a szelidgesztenye iiltetvényeken. A
XX. szazad elején valt ismertté a korokozo6, amikor megbetegitette és
elpusztitotta majdnem a teljes amerikai szelidgesztenye (Castanea dentata)
dllomanyt az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A szdzad kozepére a
koérokozé bekeriilt Eurépédba. Elészor Nyugat-Eurépaban fertdzte meg az
eurdpai szelidgesztenye (Castanea sativa) é&llomanyokat, és okozta a
"szelidgesztenye kéregrak" elnevezésii betegségét. Az olaszorszagi
Genovédban fedezték fel eldszor karositasat 1938-ban (Biraghi, 1946). A
késObbiekben egyre jelentdsebbé valt a C. parasitica terjedése és kartétele, s
Eurépa kozép-keleti teriiletei felé is folyamatosan nyomult el6re, majd
behatolt a Karpat Medencébe is. Legel0szor Ausztridban irtdk le
(Donaubauer, 1964), majd Magyarorszdgon (Kortvély, 1970), Szlovdkidban
(Juhasova, 1976), Romaénidban (Florea-Popa, 1984), végill pedig
Ukrajndban (Raddcz, 2001). A szakértdk egyontetli véleménye az, hogy
ezek az orszagok jelenleg a C. parasitica epidémia ,frontorszagainak”
tekinthetok.

Ez a kérokoz6 idézi eld a szelidgesztenye (Castanea sativa) legfontosabb
betegségét, de jelentdségét tovabb fokozza az a tény, hogy képes a
Biikkfafélék (Fagaceae) csalddjdba tartoz6 mas fafajok (tolgy, biikk)
megbetegitésére is. Magyarorszagon 1998-ig csak szelidgesztenyén volt
ismert jelenléte, de ezt kovetden (eloszor Zengdvarkony é€s Koszeg
térségében) szelidgesztenyével vegyes dllomanyokban, kocsdnytalan
tolgyon (Quercus petrea) is megtaldltdk (Radocz-Holb, 2002). Az okozott
tinetek a tolgy fajokon egyelére nem annyira sdlyosak, mint a
szelidgesztenyén. Leginkdbb a fiatal tolgyfdkon, s elsOsorban stlyosan
fertozott gesztenyések kozvetlen kornyezetében jelentkeznek, de a gomba
kartétele a jovoben tomegessé is valhat, s ezéltal a C. parasitica még
fokozottabb potencidlis vesz€lyt jelenthet erdeinkre.

A koérokozé romdniai jelenlétét elészor 1984-ben észlelték Eszak-
Erdélyben, a Nagybanya kornyékén taldlhatd szelidgesztenye erdOkben.
Karokozdsa rovid ido alatt sulyos mértéket oltott, és a fertdzottség
mértékére vonatkozd elsd részletes felmérés idején (2001-ben) azt
allapitottuk meg, hogy a gesztenyefdk 24-90 %-a fert6zott a kiilonbozo
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erdélyi dllomanyokban (Tarcali, 2002). Ekkor még a gesztenyével elegyes
tolgyfakon nem észleltiik a betegség tiineteit. 2004. juniusdban a Nagybdnya
kornyéki, sulyosan fertdzott szelidgesztenyésekben tjabb vizsgalatokat
végeztiink, elsdsorban a tolgyfdk egészégi édllapotara figyelve. Célunk volt
megallapitani, hogy a magyarorszagi helyzethez hasonléan a C. parasitica
megfertdzte-e mar a tolgyeket az emlitett romdniai termOhelyeken? A
helyszini vizsgdlatokat kiegészitettilk kéregmintdk begyljtésével, és a
kéregmintdk laboratériumi analizisével.

Anyag és médszer

Szabadfoldi vizsgdlat és mintavétel:

Szabadfoldi vizsgalatainkat 2004. junius 10-11-én végeztiik el Nagybanya
kozelében (Roménia) elegyes, szelidgesztenye-tolgy allomanyokban,
Osszesen 4 helyszinen. El6szor vizudlisan vizsgdltuk a tolgyfakat, kiilonos
figyelemmel az esetlegesen jelen 1€vo betegség lathato tiineteire. A gyands,
illetve a betegség tiineteit mutatdé fdk kérgébol mintakat vettiink a
laboratériumi vizsgélatok céljaira. A mintavétel a kéregrészek szoveteibol
95 %-os alkohollal fertOtlenitett, éles mintavevOo késsel tortént. A
kéregmintdk azonositoval ellatott, mintagyiijté papirzacskokba keriiltek.

A laboratoriumi analizisnél alkalmazott anyagok és modszerek:

A szabadfoldi mintavétel sordn begylijtott kéregmintdkat els6 1épésben 2
perces, 70%-os alkoholban torténd feliileti fertotlenitést kdvetden Petri-
csészékbe toltott BDA (burgonya-dextréz-agar) téaptalajra helyeztiik, s
sterilen lezarva klimaszekrényben (szobahOmérsékleten — 20-23°C) 7 napig
inkubdltuk. A 7 nap eltelte utdn a fejlédé micéliumot atoltottuk. Az igy
kapott tiszta tenyészeteket egymdssal pdarositottuk. Eldszor az egy
termohelyrdl szarmazé izolatumokat, majd pedig a kiilonb6z6 termdhelyrol
szdrmaz$ izoldtumokat parositottuk egymadssal. Ennek eredményeként
megtudtuk, hogy vegetative kompatibilisek-e egymadssal, illetve fenndll-e az
esetleges inkompatibilitds az egyes izoldtumok kozott. A kompatibilis
tenyészetek hifai képesek anasztomizalni, egyontetii micéliumok képeznek a
taptalaj feliiletén, nem lathaté hatdrvonal kozottik. Az inkompatibilis
izoldtumok novekvd micéliumainak érintkezd hatdrvonala élesen
kirajzolddik, az érintkezd hifdk nekrotizdlodnak, s a telepek hatdrvonalain
nagy szamban jelennek meg termotestek, amelyek vizudlisan is jol
megfigyelhetd u.n. Dbarrage-t (szegély) képeznek. A  vegetativ
kompatibilitdsi teszt sordn egymadssal kompatibilis tenyészetek azonos
VCG-be (Vegetative Compatibility Group = vegetativ kompatibilitdsi
csoport) keriiltek (Anagnostakis, 1977).

Kovetkezd 1épésben EU-teszter torzsekkel (Cortesi et al., 2001) parositottuk
a kéregmintdkb6l szarmazé izoldtumokat, amelynek eredményeként
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megtudtuk, hogy melyik VCG-be tartozik a vizsgalt teriiletrél szarmazo
Cryphonectria parasitica izolatum.

Eredmények

A szabadfoldi vizsgdlatok sordn megéllapitottuk, hogy az elmult idészakban
a Nagybdnya kornyéki gesztenyével vegyes kocsanytalan tolgy (Quercus
petrea) allomédnyok egyes fiatal egyedeit is megfertzte a szelidgesztenye
kéregrak korokozoja.

Osszesen 4 olyan vegyes, szelidgesztenye-tolgy dllomanyban vizsgaltuk a
kocsdnytalan tolgyeket, amelyekben a szelidgesztenyék mar silyosan
fertozottek voltak. A tolgyfak tobbsége egészséges volt, de néhany fiatalabb
fan minden felmérési helyen megtaldltuk a Cryphonectria parasitica
fert6zésének kezdeti tiineteit. Az egyik termdéhelyen (Nagybanya-Tauti
Maghereus) silyosabb fertdzést is regisztrdltunk néhdny tolgyfan, és
kérgiikon megtaldltuk a gomba termdtesteit is. A gyantus, illetve vizudlisan
is jol beazonosithatdan fertdzott fak kérgébdl mintakat gylijtottiink a tovabbi
laboratériumi vizsgdlatok céljaira. Szabadfoldi vizsgalatunk egy elsddleges
felmérés volt. Alapvetd célunk volt megéllapitani, hogy a vizsgalt korzetben
a kéregrak korokozdja megfertdzte-e mar a tolgyeket is. A
szelidgesztenyénél hasznalt modszer szerinti fertozottségi szazalék, illetve
fert6zési index értékeket nem hatdroztuk meg.

A fertozott  tolgyfdkrol  begylijtott  kéregmintdkat — tovédbbiakban
laboratériumban vizsgdltuk. A vegetativ kompatibilitdsi vizsgalatok sordn
el0sz0or az azonos termOhelyr6l szdarmazé izoldtumokat parositottuk
egymassal. A vizsgdlatok eredménye azt mutatta, hogy az azonos helyrol
szarmazd mintdk egymassal minden esetben kompatibilisek. A vizsgdlatok
eredményeit lathatjuk az 1-4. tdblazatokban. Kovetkez0 1épésben a
kiillonboz6d termOhelyekrdl szarmazé izoldtumokat parositottuk egymadssal,
amelynek eredményeként megéllapitottuk, hogy azok is minden esetben
kompatibilisek egymdssal. A parositdsok eredményét mutatja az 5. tablazat.
A vegetativ kompatibilitdsi vizsgdlatok eredményei alapjan megallapithatd,
hogy a koérokoz6 egy torzse van jelen a Nagybdnya kornyéki fertdzott
tolgyfakon. Annak megdllapitdsa céljabol, hogy melyik ez az egy torzs, a
tolgyfakrol szdrmazd kéregmintdk izoldtumait EU-teszter torzsekkel
parositottuk. A vizsgédlat eredménye azt mutatta, hogy a tolgy izolatumok
minden esetben az EU-12-es torzzsel mutattak kompatibilitdst, vagyis a
kérokozd e torzse van jelen a fertdzott tolgyfadkon a korzetben. Az EU-
teszterekkel torténd parositdsok eredményét mutatja a 6. tdblazat.

A kapott eredmény megerdsiti a feltételezést, hogy a C. parasitica a mar
joval kordbban megfert6z0dott szelidgesztenyefakrdl keriilt at a
kornyezetiikben 1év0 fiatal tolgy egyedekre, ugyanis a szelidgesztenye
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esetében végzett vizsgdlatok sordn is
azonositottuk.

Vizsgdlatunk volt az elsé ilyen jellegli kutatdis Romdénidban a tolgyfak
egészségi allapotdval kapcsolatban, és annak eredményei alapjan eldszor
sikeriilt tudoméanyosan is igazolnunk, hogy a Cryphonectria parasitica
immar Roménidban is megtdmadta az eddig ott még fertdzésmentesnek hitt
tolgyeket. A kapott eredmény igazolja azt a szakmai korokben egyre
er6sodd véleményt, hogy az emlitett gombakérokozé még fokozottabb
veszélyt jelent erdeinkre, és az eredményes bioldgiai védekezési eljarasok
kidolgozasa €s hatékony végrehajtasa égetden fontos feladat.

az EU-12-es torzs jelenlétét

1. tdblazat: A vegetativ kompatibilitdsi teszt eredménye a Nagybdnya-
Veresvizr6l szirmaz6 izoldtumok esetében

NBV-1 NBV-2 NBV-3 NBV-4 NBV-5
NBV-— X
NBV-2 + X
NBV-3 + + X
NBV-4 + + + X
NBV-5 + + + + X
2. tablazat: Nagybanya-Koébanyardl szarmazdé izoldtumok vegetativ
kompatibilitasi tesztjének eredménye
NBK-1 NBK-2 NBK-3
NBK-1 X
NBK-2 + X
NBK-3 + + X

3. tablazat: Nagybdnya-Felsototfalubdl szdrmazé izolatumok vegetativ
kompatibilitasi tesztjének eredménye

NBFT-1 NBFT-2 NBFT-3 NBFT-4 NBFT-5
NBFT-— X
NBFT-2 + X
NBFT-3 + + X
NBFT-4 + + + X
NBFT-5 + + + + X

4. tablazat: Nagybdnya-Magyartotfalub6l szarmazé izoldtumok vegetativ
kompatibilitasi tesztjének eredménye

NBTM-1 NBTM-2 NBTM-3
NBTM-1 X
NBTM-2 + X
NBTM-3 + + X




5. tablazat:

kompatibilitdsi vizsgélata

A kiillonbdzd termodhelyekrdl szarmazd izolatumok vegetativ

NBV-2

NBV-5

NBK-1

NBK-3 | NBFT-1 | NBFT-4

NBTM-
1

NBTM-
3

NBV-2

X

NBV-5

NBK-1

NBK-3

NBFT-1

NBFT-4

NBTM-
1

+ [+ [+ [+ [+ [+

+ [+ [+ [+ [+ [

+ [+ [+ [+ [

+ [+ [+ [
>

NBTM-
3

+

+

+

+
+
+

6. tiblazat: Vegetativ kompatibilitési teszt EU-teszter torzsekkel

NBV-2

NBV-4

NBK-1

NBK-3 NBFT-1 NBFT-4

NBTM-1

EU-1

EU-2

EU-3

EU-4

EU-5

EU-6

EU-7

EU-8

EU-9

EU-10

EU-11

EU-12

EU-13

EU-14

EU-15

EU-16

EU-17

EU-18

EU-19

EU-20

EU-21

EU-22

EU-23

EU-24

EU-25

EU-26

EU-27

EU-28

EU-29

EU-30

EU-31

Jelmagyarazat az

1-6. tablazatokhoz:

NBV
NBK

NBFT -
NBTM -

Nagybdnya-Veresviz,
Nagybanya-Kdbanya
Nagybanya-Felsotétfalu

Nagybanya-Magyartétfalu (Tauti-Magherau)

EU-teszter torzs

vegetative kompatibilis tenyészetek
vegetative inkompatibilis tenyészetek
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Osszefoglalas

2004. junius 14-15-én végzett helyszini felmérésiink, illetve az azt kovetd
laboratériumi vizsgélataink sordn megdllapitottuk, hogy a Cryphonectria
parasitica (Murr.) Barr nevii korokozé -amely elsOsorban a szelidgesztenye
silyos kdrositéja- a Nagybdnya kornyéki (Eszak-Erdély) erdSkben is
megfertdzott egyes fiatal tolgy egyedeket. Ez az elsé tolgyeket célzé ilyen
iranyd tudomdényos vizsgdlat Romdnidban, amelynek eredményeként az
emlitett kérokoz6 éltal megfertdzott, s az éltala okozott betegség tiineteit
mutaté kocsanytalan tolgyeket (Quercus petrea) taldltunk. A begyiijtott
kéregmintédk laboratériumi analizise sordn megdallapitottuk, hogy a kérokozé
egy torzse van jelen a vizsgdlt korzetben, s ez az EU-12-es torzs. Az
eredmény egybeesik a  szelidgesztenyék korabbi  vizsgélatanak
eredményével, vagyis ugyanaz a kérokozé torzs tdmadta meg a tolgyeket
Roménidban, amelyik a szelidgesztenyén ugyanott mar csaknem két
évtizede kdrosit.
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OCCURRENCE OF CRYPHONECTRIA PARASITICA (MURR.)
BARR IN TRANSYLVANIA ON OAKS (QUERCUS PETREA)

G. Tarcali and L. Raddcz
University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Department of Plant Protection,
Debrecen, Hungary

Cryphonectria parasitica (Murill) Barr. [syn.: Endothia parasitica (Murr) Anderson]
caused almost total destruction of the American chestnut (Castanea dentata), and spreaded
widely on European chestnut (Castanea sativa) in many European countries. In Hungary
the fungus threatened most of the Hungarian chestnut stands. Chestnut blight disease were
reported in other countries of the Carpathian-Basin too (Slovakia, Romania, Ukraine). The
fungus was detected in Hungary only on Castanea sativa until 1998, then on some trees of
Quercus petrea in mixed chestnut forests also showed the tipical blight symptoms. It was
supposed that this fungus a possible parasite of oak trees in other chestnut growing areas
too. Investigations were done in Romania, near Baie Mare in chestnut-oaks mixed
populations, where the blight symptoms were founded on chestnut earlier. Symptoms of
Cryphonectria parasitica were visible well on some oak trees during this field examination.
Laboratory tests verified the infection on some oak trees near Baie Mare in chestnut-oaks
mixed growing stands. Although blight symptoms are not so serious in Quercus spp. than in
Castanea sativa, it seems that Cryphonectria parasitica frequently threatens the young
Quercus spp. mainly in heavily infested chestnut forests. Therefore it could be a more
serious potential parasite for our forests. This is the first report of C. parasitica on oak
(Quercus petrea) in Romania.
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GYOMVISZONYOK VALTOZASA CSOKKENTETT
TALAJMUVELESI TECHNOLOGIA HATASARA
KUKORICA KULTURABAN

Bene Sandor! - Radécz Laszl6?

'Debreceni Egyetem ATC Karcagi Kutatéintézet, Karcag
*Debreceni Egyetem ATC Novényvédelmi Tanszék

Az utébbi években a gabona (é€s mds novények) termesztésében nagy
technoldgiai véltozdsok torténtek, amelyeket a kozgazdasagi koriilmények
atalakulasa is felgyorsitott. Azért, hogy a gazdasagos termesztésiik tovibbra
is fenntarthat6 legyen, mindent el kell kovetni a termelési koltségek
csokkentése érdekében. A miivelettakarékos talajmiivelési technoldgiak
alkalmazdsédval a koltségcsokkenésen til az er6zid és a deflacié mértéke, a
talajkdrosodds, az 1d6- és energia réforditds is alacsonyabb szintii lehet. A
technolégia viszont maga utdn vonja a nodvényvédelmi viszonyok
atalakulasat, a gyomnovények nagyobb mértékii eloretorését.

Irodalmi attekintés

A direktvetés specidlis nyitocsoroszlyds vetdgéppel megmunkdlatlan
talajba torténd vetés, amely sordn a talaj felszinének legfeljebb 10 %-at
bolygatjdk (Christensen és Magleby, 1983, Birkds, 1993). Birkas (1993) a
kovetkezOket irta a mivelés nélkiili termesztés torténete mara mar 7
évtizednyi. Az 1920-as évek elején a Deere and Company Montanaban mar
gyartott és haszndlt direktvetésre alkalmas eszkozt. Sikerrdl, elismerésrol
ekkor még sz6 sem esett. Young (1982) ugyanakkor az elsd, herbicid
haszndlattal kombinalt direktvetések idejét 1951-re datumozza. A mivelés
elhagydsanak moddszere iranti érdeklodést elobb az 1934-1940 években a
»dust-bowl” (porvihar) pusztitisa és az ellene val6 védekezés kényszere,
majd okondmiai megfontoldsok keltették fel. Az egymenetes direktvetés
eldnyeirdl irta Laszl6é (1998), hogy az 4j technoldgia jobban megorzi a talaj
viz- és tdpanyagtartalmat, hatékonyabb a novényvédelem és jelentOsebb
koltségmegtakaritas érheto el.

A direktvetéses technoldgia elonyei a kovetkezok (Birkds, 2002):

- Csokken a talajer6zi6 (a védelmet a talaj minimdlis mozgatisaval,
valamint a tarlémaradvany boritottsdgaval biztositjak).

- Novelhetd a lehullott csapadékbdl a talajba szivargd vizmennyiség.
Azzal, hogy nincs miivelés romlik a talaj vizbefogadd képessége, ez a
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tarlomaradvanyok boritottsdgaval ellensilyozhaté. Ez segit megtartani a
vizet ott, ahova lehullott, lassan a talajba szivarog és nem folyik el.

- Csokkentheté a beruhazas koltsége. Nincs sziikség muveld eszkozokre,
csupan a vetésteriilethez mért direktvetdgépre, vagy gépekre és a
vonoerd teljesitmény szerinti traktorra.

- Csokkenthet6 az 1d6 és energia raforditas (kiilonb6zd adatok szerint a
hagyomanyos miiveléshez képest 25-33%-al).

- Csokken a talajkarosodds. A ,miivelési” menetszdm csupin egy, a
novényvédelmi munkdk menetszdma azonos, vagy csak kissé haladja
meg a hagyomanyos gazdalkodasban sziikségeseket.

- Novelheto a talaj szervesanyag tartalma. A tarldmaradvanyok évrol-évre
valé megorzésével a talaj felszine és felsd rétege szerves anyagokban
duasul. A gyokérzona viszont szegényedik. Ez idonként (10-12 év!?)
forgatdssal ellensulyozhatd.

- A termés nem feltétleniil csokken (szinten tarthat6 és novelhetd).

Vajdai (1988) tapasztalata az volt, hogy a forgatds nélkiil muvelt teriileteken
a felszinen maradnak vagy csak néhdny centiméter mélyre keriilnek az
elhullott kultir- és gyommagvak. A szantdsndl ezeknek a magvaknak a
tilnyomo része a bardzda fenekére keriil és ott elpusztul, tehdt megsziinik
potencidlis fert6z6 goc lenni. A gyomosodds a forgatds nélkiil miivelt
teriileteken tehdt erdteljesebb, ezért egy tarlédpolassal tobbre lehet sziikség.
Elgyomosodott teriileteken — gy, mint kultdrdllapotat veszitett talajon —
kockézatos direktvetéses technoldgidba fogni (Birkds és Szemdk, 2001).
Mas szerzok (Buvar et al., 2000) megfigyelései szerint a forgatds nélkiili
rendszerekben a gyommagvak a talaj felszinen vagy a talajfelszinhez
nagyon kozel maradnak, ami az apré magvu széles levelii gyomok, mint
példaul: fehér libatop (Chenopodium album), sz0rds disznOparéj
(Amaranthus retroflexus), parlagfi (Ambrosia elatior), magrél keld
keserifi fajok (Polygonum sp.) stb. és az egynydri fiifélék példaul:
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a muhar (Setaria sp.) fajok szdmara
kedvezd. Folyamatos forgatds nélkiili rendszerekben a nagymagvi, mélyrol
csirdzo gyomok: a selyemmalyva (Abuthilon theophrasti), a szerbtovis
(Xanthium spp.) fajok, a csattand0 maszlag (Datura stramonium)
visszaszorulnak.

Anyag és modszer

Vizsgédlataink sordn arra kerestilk a valaszt, hogy a direktvetés milyen
gyomfajok megjelenésének kedvez a szantdsos talajmiiveléssel szemben, és
hogy ezeknek a fajoknak a teriiletboritottsdga hogyan alakul az eltéro
termesztéstechnoldgia hatisara kukorica kultdraban.
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Vizsgdlatainkat a DE ATC Karcagi Kutatdintézetében bedllitott 16 ha-os
csokkentett talajmiivelési kisérleti teriileten végeztiik el egyszeri, augusztusi
bonitéléssal.

Eredmények, kovetkeztetések

A gyomboritottsdg életforma szerinti csoportositdsat €és szazalékos

boritottsdgat az 1. tdbldzat mutatja.

* A forgatas elhagydsa a talajmiivelési rendszerbdl kétszeresére ndveli a
teriilet gyomboritottsdgat.

¢ Olyan novényfajok is megjelennek a direktvetéses teriileten, amelyek
addig nem voltak jellemzéek pl.: Thlaspi arvense, Erygeron canadensis,
Carduus acanthoides, Daucus carota, Melandrium album, Plantago
major, Epilobium parviflorum.

e Azok a fajok (T4/a) (pl. libatop-félék, diszndparéj-félék), amelyek
szantdsos talajmiivelés sordn is el6fordulnak, €s magvaik nem igénylik a
mély "magéagyat", nagymértékben felszaporodnak, magvaik a talaj felso
rétegében felhalmozodnak.

e Vannak olyan névények (T4/b pl. selyemmadlyva), amelyek kifejezetten
igénylik a mélyforgatast, igy forgatds nélkiili talajmiivelésnél ki sem
kelnek.

e A T4-es életformacsoport utdn legnagyobb teriiletboritottsagot a
Geophyta (G1: szartarackos, G3: gyokértarackos) éveld fajok értek el a
bolygatatlan teriileteken.

e A tobb éven keresztiili direktvetés alkalmazasaval a talaj 0-5 cm-es
rétege oly mértékben felddsulhat a gyommagvakkal, hogy az
lehetetlenné teheti a novénytermesztést.

e A direktvetéses technoldgia egyoldali haszndlata sordn a talaj karos
mértékben tomorodik, amely gédtolja a kultirndvény zavartalan
fejlodését.

® A direktvetés negativ hatdsainak kikiiszobolése érdekében sziikségszerti
periodikusan mélymiivelést, forgatast alkalmazni.

¢ A redukalt talajmiivelési rendszerek nagy tartalékokkal rendelkeznek a
novénytermesztés jovedelmezdségének €s a talajok kedvezd allapotdnak
megdrzésében, de megallapithatjuk, hogy elterjedésiiknek gétat szabhat
a fokozott mértékli gyomosodas. Ez a probléma megoldhatd, de tjszerli
rendszerben valé gondolkodast igényel. Ennek a rendszernek az elemei:
a novényfajtdk (esetenként herbicid tolerdns hibridek), a szakszeriien
Osszedllitott novényi sorrend, a specidlis talajmiiveld eszkozok és a
felhaszndlt herbicidek, amelyek egyiittesen biztosithatjdk a gyomok
hatékony visszaszoritasat (Radécz 2000).

122



1. tablazat: Az egyes életforma csoportba tartozé gyomfajok felsoroldsa és
gyakorisdguk (Karcag, 2003. 08. 29.)

Forgatott tabla: Forgatas nélkiili tabla:
T2 Ebszékfi 2% Ebszékfii
4%
Osszesen: 2% 4%
T4/a Sz6ros diszndparéj 7% Sz8ros diszndparéj 10%
Fehér libatop 4% Fehér libatop 6%
Kakaslabfii 4% Kakaslabfii 6%
Muhar fajok 4% Mubhar fajok 5%
Kesertifii fajok 3% Kesertifii fajok 5%
Betydrkoré 3%
Osszesen: 22% 35%
T4/b Ugari szuldkpohdnka 8% Ugari szuldkpohanka 3%
Selyemmdlyva 6% Csorboka fajok 1%
Csorboka fajok 4%
Osszesen: 18% 4%
HT Utszéli bogdncs 3%
Vadmurok 2%
Szdszos dkorfarkkore 2%
Osszesen: 7%
H3 Gyermekldncfii 2% Gyermeklancfii 4%
Fehér mécsvirdg 1%
Osszesen: 2% 4%
H5 Nagy iitifii 2%
Osszesen: 2%
G1 Tarackbiiza 3% Kisvirdgu fiizike 3%
Tarackbtiza 6%
Osszesen: 3% 9%
G3 Apré szuldk 5% Apré szuldk 12%
Mezei acat 4% Mezei acat
8%
Osszesen: 9% 20%
Mindosszesen: 56 % 85%
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CHANGES IN WEED ASSOCIATIONS IN MAIZE WITH
MINIMUM TILLAGE

S. Bene' and L. Radécz’
'Karcag Research Institute of Debrecen University, Karcag
*Debrecen University Department of Plant Protection, Debrecen, Hungary

The experiments of direct drilling and minimum tillage system have been started more than
35 years ago in Hungary. Our experiments on maize has been carried out since 1996 in the
Karcag Research Institute of Debrecen University. This report covers an eight-year period
of minimum tillage and direct drilling of maize between 1996 and 2004. The impacts of
tillage methods on the soil conditions and weed infestation were studied. An additional
research objective in the eight-year period was to compare direct drilling with the
conventional autumn method (ploughing) and reduced tillage (such as strip rotavatoring
and disking) carried out in spring. The soil condition influenced by tillage didn’t grove to
be yield-decreasing factor even at the end of the eight year period. The order of factors
promoting weed infestation, including cover by annual, perennial, grassy and summer weed
species was the follows: undistributed soil condition (direct drilling), shallow primary
tillage in spring and cropping without rotation. In the direct drilling system ,.exotic” weed
species (not detectable in conventional ploughing soil cultivation system) were found such
as: Erygeron canadensis, Carduus acanthoides, Daucus carota, Verbascum phoenicum,
Melandrium album, Plantago major and Epilobium parviflorum.

124



TONKOLYBUZA FAJTAK ES FAJTAJELOLTEK
NOVENYKORTANI ERTEKELESE

Jakabné Kondor Maria — Hertelendy Péter
OMMI, Budapest

Az utébbi évtizedben — részben a kiilonbozd reform étkezési

irdnyzatoknak koszonhetden — eldtérbe keriilt az egyes alternativ gabona
fajok, koztiik a tonkoly buza fogyasztasanak szamottevo felerdsodése.
A megnovekedett fogyasztasi igény 4ltal gerjesztett kereslet hatdsara
megndtt a termelési kedv. Allamilag elismert fajta ( OKO 10 ) csak 1998 6ta
l1étezik Magyarorszagon,idokozben tobb fajta is dllami elismerést nyert és a
nagyobb kereslet miatt sorra érkeznek vizsgdlatra fajtajeloltek. Sajnédlatos
modon ez év majus elsejéig ez a faj nem volt gazdasdgi értékvizsgdlatra
kotelezett. Csak unids csatlakozdsunk 6ta torvényi kotelezettség az OMMI
szdmadra a tonkolybuza gazdasagi értékvizsgalata. A teljesitményvizsgalatok
soran — figyelembe véve a novényfaj fobb bioldgiai tulajdonsdgait — a
novénykortani értékelésnek az alabbi kérdésekre kell megfelelniiik:

1. Milyen gazdasdgi kockazata lehet, milyen betegségek elleni
védekezésekre kell fokozottabban felkésziilni az egyes tonkoly
genotipusok termesztése soran?

2. A manapsig egyre fontosabb élelmiszerbiztonsag tekintetében az
egyes tonkoly genotipusok, illetve a beldliikk késziilt termékek,
élelmiszerek fogyasztisa milyen mértékli fuzarium - mikotoxin
veszéllyel jar?

A tonkolybuzdk  vizsgédlatit részben  ROjtokmuzsajon, a
No6vénykortani  Fajtakisérleti  Allomédson hajtottuk  végre  kiilonboz6
provokéciés kisérletekben, részben az orszdg tobb pontjan bedllitott
teljesitményvizsgélati célu fajtakisérletek értékelésével gyljtottiink adatokat
a kérokozokrol.

Gabonalisztharmat vizsgdlatainkat spontdn fert6z0dés értékelése
esetén 9,6 m’ alapteriiletti, 4 ismétléses, véletlen blokk -elrendezésii
kisparcelldkon hajtottuk végre a tonkoly virdgzdsa idején.Itt a
Rojtokmuzsaji  kisérleti teriileten a Séarga levélfoltossdg provokacids
kisérletet is le lehetett értékelni erre a korokozora. Ez a kisérlet 2 ismétléses,
véletlen blokk elrendezésti, 1m? alapteriiletii kisparcelldkbdl 4llt.

Széarrozsda vizsgélata sordn az 1 mz—es, véletlen blokk elrendezést, 3
ismétlésbe rendezett kisparcelldk kozott 0,5 m?* alapteriiletli, szélséségesen
fekete rozsda fogékony aestivum buza fajtakeverékbdl 4ll6 provokal6
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parcelldkat alkalmaztunk, amelyeket a hazai 3 leggyakoribb izoldtum
keverékének uredospoéra — szuszpenzidjaval mesterségesen fertdztiink.

Levélrozsda esetében a teljesitmény kisérletekben 4ltaldnos, 4
ismétléses, véletlen blokk elrendezésu, 9,6 m>-es kisparcelldkon végeztiik a
spontén fertdzések értékelését.

A buza sirga levélfoltossdga, 1évén szélsOségesen monokultira és

nedvességkedveld koérokozd, csak provokacids kisérletben vizsgédlhato
eredményesen és megfeleld adatszolgéltatdsi biztonsdggal. A provokécios
kisérletet ROjtokmuzsajon, 2 ismétléses, véletlen blokk elrendezésti
kisérletben hajtottuk végre 1 m’-es kisparcelldkon. Fertézé anyagként a
korokozéval erésen fertdzott novények szalmdjat hasznaltuk, amelyet a tél
kezdetén, a mar bokrosodott dlloményra szértunk ki egyenletesen.
A korokoz6 vizsgalata soran kiilon értékeltiik a tisztdn aszkosporas eredetii
/primer/, az aszkospérdk és konidiumok okozta egyiittes /vegyes/, és a
legals6 levelek leszdraddsa utdn tisztdn konidiumok 4ltal okozott
/szekunder/ fertdzéseket. E koérokozo esetében dprilis kozepétdl juinius
kozepéig 2 hetente végeztiik az értékeléseket.

A novény vegetativ részeit karositdé betegségek esetében a
fertozottséget bonitdlassal 4dllapitottuk meg, 5 fokozatd linedris skalat
haszndlva, melynek legkisebb 1épése 0,25 (5,0 feliilet % volt. Az adatokat
fertozott feliilet % -ban adtuk meg.

A bels6 szemfertézottséget részben a feketerozsda kisérletben
kialakult spontdn fert6zés eredményébdl, részben specidlis provokacids
kisérlet értékelésébdl allapitottuk meg. A 2 — 2 ismétlésben, véletlen blokk
elrendezésben 1év6, 1 m’es kisparcelldk allomanyat mesterségesen
fertoztiik konidium szuszpenzidval a virdgzas idején. A gabona érése soran
az egész mikroparcella learatdsra keriilt és a parcella Ossztermésébdl lett
ismétlésenként 500 — 500 gramm szem tovabb vizsgdlva. A laboratériumi
vizsgdlat sordn az ISTA moddszere szerint lett a belsd fuzdriumos
szemfert6zottség megdllapitva. Az adatokat fert6zott db % dimenziéban
adtuk meg.

Az egyes fajtdk, illeve fajtajeloltek vizudlis szemrevételezésénél
feltlint, hogy a VSP Bécska fajtajelolt morfoldgiailag jelentdsen eltér a tobbi
genotipustél. E tonkolybiza kaldsza javarészt feldlld, a novény kevésbé
magas, kisebb lombtomegili (emiatt kevésbé is d6l meg), a kaldszbdl a
szemek konnyen kidorzsolhetok. Szinte jobban hasonlit ez a fajtajelolt az
aestivum buzdkra, mint a tobbi tonkdlyre.

Amint az 1. és 2. tablazatokbdl lathatd, igen szerencsés médon a
vizsgalatok elsé évében sikeriilt a kisérletbe vont tonkoly genotipusok
tekintetében minden fontos korokozé esetében elégséges adatot nyerniink
ahhoz, hogy donteni lehessen a fajtdk, illetve fajtajeloltek hasznélati értékét,
illetve tovabbi sorsat illetden.
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Gabonalisztharmat tekintetében az OKO 82 és a VSP Bicska
fajtajelolt fogékonyabbnak bizonyult az 4tlagndl és ugyanez volt a helyzet
levélrozsda fogékonysdg tekintetében is. A buza sarga levélfoltossiaga
esetében az OKO 82 volt a legkevésbé fogékony, mig a VSP Bécska itt is a
leggyengébb teljesitményt nydjtotta. E kérokozé esetén a primer €s a vegyes
fertézések eredményei a legfontosabbak. Erdekes médon a tonkolybuizak
atlagfert6zottsége alulmulta az aestivum kenyérbuzakét.

A szarrozsda esetében a VSP Bécska gyakorlatilag rezisztensnek
bizonyult (1. tdblazat). Ez azért jelentOs, mert a fekete rozsda az utébbi évek
tapasztalatai szerint minden gabondt megfertdzhet, amely juliusban még
z0ld. A tonkolybiza nagyon hosszu tenyészideje miatt a rozzsal, tavaszi
arpaval egyiitt szintén veszélyeztetett kultiranak szamit. E tekintetben az
Oberkulmer Rotkorn és az SZT 1 fajtajeldlt tint a legfogékonyabbnak.
Kiilonosen fontos ez egy olyan évjaratban, mint az idei, amikor az alacsony
homérsékletek miatt a kenyérbizdk mesterséges fertdzése gyakorlatilag
eredménytelen volt.

A szarrozsda kivételével a VSP Bdécska fajtajelolt esetében a
legnagyobb a termeszték kockdzata, hogy a betegségek vagy
nagymértékben lerontjdk az dllomanyt, vagy pedig a védekezések koltségei
lesznek tulsdgosan magasak.

1. tdblazat: Tonkolybuiza genotipusok fogékonysdga kiilonb6z6 betegségek
irant, 2004 (fertdzott feliilet %)

Lisztharmat Szarrozsda L. rozsda Sarga levélfoltossig

(Erysiphe graminis) (Puccinia | (Puccinia (Drechslera tritici repentis)
Fajta graminis) | recondita)

fajtakisérlet provokacids fajtakisérlet | provokacios kisérlet

kisérlet

Fertdzés - - - - - primer | vegyes szekun-
jellege der
Franckenkorn 11,3 23,7 | 30,0 18,3 33,7 12,5 12,5 47,5
OKO 82 43,0 47,5 | 50,0 15,0 47,5 7,5 5,0 45,0
Oberkulmer 16,2 25,0 | 31,7 25,0 20,0 10,0 10,0 50,0
Rotkorn
VSP Béacska | 31,2 35,0 | 45,0 Ny 45,0 30,0 21,2 52,5
fj.
SZT 1 fj. 17,5 26,2 | 38,3 30,0 11,2 22,5 15,0 50,0
OKO 10 17,5 25,0 - - 12,5 - - -
Kisérleti 23,1 30,4 | 39,0 17,7 28,3 16,5 12,7 49,0
atlag:
Vizsgalati Szom- | Szék- Rojtokmuzsaj Kompolt Rojtokmuzsaj
hely: bathely | kutas
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A fuzdriumos bels6é szemfertdzottség tekintetében rendkiviil
nagymértékii kiilonbség mutathaté ki a VSP Bacska fajtajelolt és a tobbi
tonkoly genotipus kozott, amely véleményliink szerint a novény morfolégiai
kiillonbségekre vezethetd vissza ( 2. tabldzat ). E korokozok tekintetében ez
a fajtajelolt mind a provokaciés kisérletben, mind pedig a spontdn
megbetegedés eredményeképp rendkiviil er6sen fert6zddott. Gyakorlatilag
spontdn fertdzés utjan is oly nagy mértékben betegedett meg, mint a
provokacié sordan. A fuzdriumos szemfert0zotts€g tekintetében a
Franckenkorn, az Oberkulmer Rotkorn és az SZT 1 fajtajelolt egymashoz
eléggé kozelalldan, viszonylag jol teljesitett.

A tonkolybuzdk  fuzdriumos  szemfertézottsége még a
legfogékonyabb VSP Bacska esetében is némiképp elmarad a durum, illetve
az aestivum buzakétol.

2. tdblazat: Tonkolybuza genotipusok fuzdriumos belsd szemfertdzottsége,
2004 (fert6zott db % )

Fajta Provokacios kisérlet Fajtakisérlet
Fusarium Fusarium Vegyes fertdzés
culmorum graminearum

34,5 26,0 15,0

Franckenkorn

OKO 82 40,5 57,0 25,0

Oberkulmer 20,5 30,5 7,0

Rotkorn

VSP Bécska fj. 61,0 54,5 59,0

SZT-1 fj. 26,0 26,5 12,5

Kisérleti atlag: 36,5 38,9 23,7

Vizsgalati hely: Rojtokmuzsaj

Osszefoglalasképp mindenképpen meg kell dllapitanunk, hogy a
tonkolybuza, még ha csak 4 dllamilag elismert fajtdval rendelkeziink is és
csak 2 fajtajelolt szerepelt kisérletiinkben, messze nem egy abszoltt
homogén faj, az egyes genotipusok kozott mind morfoldgiai, mind
novénykortani szempontbdl jelentds kiilonbségek talalhatok.

A tonkolybtizat ugyanazok a betegségek tdmadjdk meg, mint a
kenyérbuzit, legfeljebb a fert6zés atlagos mértéke kiilonbozo. Séarga
levélfoltossdg és fuzariumos belsé szemfertdzottség tekintetében a durum
genotipusok javarészt ellendllobbak a durum és aestivum buzaknal.

A tonkolyt a szarrozsda még a szamara rendkiviill kedvezdtlen
évjaratokban is megtadmadja, termesztése sordn erre figyelni kell.
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A morfoldgiailag ,,nem tipikus” tonkoly genotipusok esetében

szamitani kell az atlagtél negyon eltér6 novénykortani viselkedésre is,
amely mind rezisztencidban, mind szélsdséges fogékonysagban is
megnyilvanulhat.
A tonkolybiza értékes, haszonnal termeszthetd kultirnévény. De nem
mindegy, hogy melyik fajtat fogjuk termesztésbe. Van mar vélaszték, lehet
ugy fajtat vélasztani, hogy a termesztés gazdasigi €s a fogyasztds human
egészségiligyl kockdzata minimalis legyen.

PHYTOPATHOLOGICAL EVALUATION OF SPELT WHEAT
VARIETIES AND CANDIDATES

M. Jakab-Kondor and P. Hertelendy
National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest

Six spelt wheat (Triticum spelta) registered varieties and candidates were tested for the
phytopathological value in 4 locations of Hungary in 2004. In VCU and provocative trials
the genotypes were tested against the powdery mildew, stem rust, leaf rust, tan spot and
internal kernel infection of Fusarium fungi. At the tan spot the primary, mixed and
secondary infections were separately measured. All trials were carried out in 2-4
replications on small plots, with randomised complete block design. The genotypes were
morphologically inhomogenous, the candidateVSP Bédcska was much similar to the
aestivum-wheats, than to the other spelt wheats. In case of the stem and leaf diseases the
VSP Bacska was the worst, except the stem rust. This candidate was resistant against this
important disease. The stem rust has a higher importance in the spelt wheat cultivation in
hungary, because the pathogen usually attacks all ,.green” cereals in July. The internal
Fusarium infection of the seeds was evaluated by the ISTA-methode. The average infection
of the spelt wheats was much lower, than the degree of the durum, or aestivum varieties.
The morphologically differred VSP Bacska had a much higher infection rate in spontaneous
and provocated infection circumstances too. There were no differences between the
provocative and spontaneous trial results at this variety. With the good selection of the spelt
wheat varieties the hazard of the hard disease infection, and the human health risks may be
prevent.
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ALLAMILAG ELISMERT OSZI KAPOSZTAREPCE
FAJTAK FOGEKONYSAGA A FEHERPENESZES
SZARROTHADASSAL (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)
SZEMBEN

Szlavik Szabolcs' — Gergely Laszl6' — Zalka Andrea” — Orléciné
Debreceni Agnes1 — Bartus Erika'
'Orszagos Mez6gazdasagi Min6sitd Intézet, Novénykortani Osztaly,
Budapest
*Orszdgos Mezbégazdasagi Minésité Intézet, Novényfajtakisérleti Allomés,
Rojtokmuzsaj

Hazankban a repce vetésteriilete 150-300 000 ha kozoétt ingadozik,
amelyet leginkdbb az befolydsol, hogy az el6z6 évet mennyire tartjak
sikeresnek a termesztok. Az orszdgos termésitlag alacsony, 1-2 t/ha. A
termesztési szinvonalunk nemcsak Németorszdghoz, hanem Csehorszaghoz
képest is elmarad. A megrekedt biodizel- program ujrainditdsa taldn majd
novelni fogja a termesztési kedvet.

A repce novényvédelmi kérdései daltaldban csak a gyomok és
kartevok szabalyozdsara terjednek ki. Az idei csapadékos évben azonban a
repce szklerotinids betegségének nagymértékii fellépését tapasztaltuk a
fajtakisérletekben. A repce egyik legjelentdsebb betegsége a fehérpenészes
rothadés. A kar mértéke elérheti az 50%-ot is. A szartOalapi fert6zés esetén
a szar alsé része kifehéredik, a szartd koril fehér, vattaszeri micélium
jelenik meg, a novény hervad, majd elszarad. A szarkozépi fertdézések a
széreldgazasok koriil alakulnak ki, a foltok fehérek-vildgosbarnik,
koncentrikusan sdvozottak, a szdrak eltornek. A fert6zott novények becdi
kifehérednek

A gomba nagyon sok gazdandvénnyel rendelkezik, amely neheziti az
ellene valo védekezést. Az agrotechnikai modszerek koziil a vetésvaltast, a
szélesleveli gyomok irtdsat, és a szarmaradvanyok mély leforgatdsat
alkalmazzuk a betegség lekiizdésére. A fungicidekkel torténd védekezés,
valamint a Coniothyirium minitans preparatumok alkalmazdsa ndlunk még
nem elterjedt gyakorlat. A rezisztens, illetve kissé fogékony fajtak
alkalmazdsa ndlunk is gazdasagos lehetne. Jelenleg azonban a vildgon nincs
a betegségre rezisztens repcefajta kereskedelmi forgalomban. J6 eldjel
azonban, hogy a kutaték mar haszndlnak kinai rezisztens fajtat (Ning-RS-1)
a kisérleteikben (Zhao et al., 2002).

A repcefajtdk szklerotinids betegséggel szembeni fogékonysdgardl
alig taldlunk informdciot. A szabadfoldi koriilmények kozott spontdn
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fert6zésen alapulé megfigyelések ellentmondasosak, mivel a fertdzési
nyomds nem egyenletes, valamint a fajtdknak eltér6 az érési ideje és a
habitusa (Bradley et al., 2003). A kérdést tovabb neheziti, hogy a betegség
fellépésének mértéke évrdl évre vdltozik, amely leginkdbb a csapadék
mennyiségétdl fiigg.

Anyag és modszer

Az altalunk vizsgdlt repce fajtakisérletet 2003. 09. 04.-én vetették
Rojtokmuzsajon. Az 4llamilag elismert fajtdkat ~13 m’-es parcelldkon
vizsgéltuk, véletlen blokk elrendezésben és 4 ismétlésben. A szklerotinias
szarfert6zés gyakorisdgat hataroztuk meg 2004. 06. 24 -én ugy, hogy
minden parcella elsd sordban megszdmoltuk az Osszes, valamint a beteg
toveket. Mivel a kiilsé tiinetek alapjan nem egyértelmiien azonosithaté a
betegség, ezért valamennyi fertzésre gyants tovet késsel felvagtunk és
csak a szkleréciumokat tartalmazé toveket vettiik szamitdsba.

Eredmények, megvitatas

Adataink statisztikai értékelése soran az egytényzds varianciaanalizis
feltételei nem teljesiiltek. Eredményeink nem kovették a normal eloszlast
(x*-teszt szignifikancia szintje 6,99*10™), valamint a Bartlett préba sem
teljesiilt a szérasokra vonatkozéan (B=2,03 p=5,18*10""). Ezért a rangsorok
alapjan mikodé egytényezds Kruskal-Wallis analizist haszndltuk az
értékelésre. Az 4dllamilag elismert repcefajtdk rangsorat a fehérpenészes
szarrothaddssal szembeni fogékonysdguk alapjan az 1. tdblazat tartalmazza.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy egyrészt a repcefajtak
fogékonysdga a fehérpenészes szarrothaddssal szemben kiillonboz6, masrészt
hogy nehéz megbizhatd, jol értékelhetd adatokhoz jutni a spontan
fert6zésekbol. A szérdsok nagyfoku eltérését a fertdzé€si nyomads
egyenetlensége okozhatja. A betegségre jellemzd, hogy foltokban jelenik
meg, és évrol évre nagy kiilonbségek vannak a fertdzottségben, amelynek
mértékét leginkabb a virdgzaskori csapadék mennyisége hatdrozza meg.
Megoldés lehet a kiilfoldon kifejlesztett mesterséges fertdzési mddszerek
alkalmazdsa. A  szabadfoldi, aszkospdrdval torténd mesterséges
fert6zésekkel (Henson et al., 2002), valamint {iveghdzban a levélnyelek
mesterséges fertdzésével pontosabb adatokat nyerhetiink a fajtdk ellenallé
képességérol (Bradley et al., 2003).
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1. tablazat: Az dllamilag elimert Oszi kdposztarepce fajtdk rangsora a
fehérpenészes szarrothaddssal szembeni fogékonysaguk alapjan, ndvekvo
(egyre fogékonyabb) sorrendben (Rojtokmuzsaj, 2004. 06. 24.)

Rangsor Fajta Eréscsoport / (fajta- | Rang dtlag | Fert6zés gyakorisdgdnak
hibrid) atlaga
(fert6zott té %)
1. GK Lilla kozépérésti / fajta 19,375 2,7
2. Dexter korai / fajta 22,375 3,1
3. GK Rita kozépérésii / fajta 26.000 3,6
4. Aviso kozépérésii / fajta 40.000 4,9
5. GK Izabella kozépérésii / fajta 42,750 5,5
6. Valesca kozépérésii / fajta 43,375 5,5
7. Rasmus kozépérésii / fajta 48,500 6,6
8. Lenzo korai / fajta 48,875 6,0
9. Honk kozépérésii / fajta 49,375 6,3
10. Colombo kozépérésii / hibrid 49,625 8.8
11. Indidn kozépérésii / fajta 51,625 6,5
12. Adder korai / fajta 57,875 7,7
13. Extra kozépérésii / hibrid 67,000 8,7
14. Baldur kozépérésii / hibrid 69,625 9,1
15. Codix kozépérésii / hibrid 71,125 9,2
16. GK Gabriella kozépérésii / fajta 73,500 10,0
17. Cariolet kozépérésii / fajta 75,250 9,8
18. Embleme kozépérésii / hibrid 75,750 12,0
19. Kapitan kozépérésii / hibrid 76,000 11,4
20 Viking kozépérésii / fajta 76,250 9,7
21. Extermo kozépérésii / hibrid 78,375 10,4
22. Elvis korai / hibrid 78,750 11,2
23. Artus kozépérésii / hibrid 80,500 11,8
24. Triangle kozépérésii / hibrid 82,875 14,6
25. Catonic kozépérésii / fajta 87,000 15,1
26. Parola kozépérésii / fajta 94,375 13,1
217. Orkan kozépérésii / fajta 98,375 14,0
28. Vectra kozépérésii / hibrid 101,125 18,8
29. Eldo korai / hibrid 102,500 16,5
30. Rocco kozépérésii / fajta 108,625 17,0
31. Navajo kozépérésii / fajta 111,125 20,9
32. Tissot kozépérésii / hibrid 112,625 17,8
33. Mécses korai / fajta 113,750 18,2
34. Dante korai / fajta 121,125 21,6
35. Explus kozépérésii / hibrid 123,000 22,0
36. Elouta kozépérésii / hibrid 129,25 33,6

Szignifikancia szint = 1,023*10™
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EVALUATION OF THE HUNGARIAN STATE REGISTERED
WINTER RAPE CULTIVARS FOR SUSCEPTIBILITY TO
SCLEROTINIA SCLEROTIORUM

Szabolcs Szlavik', L. Gergelyl, A. Zalka®, A.Orléci Debreceni’, E. Bartus’
'National Institute for Agricultural Quality Control, Department of Plant Pathology,
Budapest
*National Institute for Agricultural Quality Control, Variety Testing Station, Réjtokmuzsaj

Sclerotinia stem rot (SSR) is one of the most important disease of winter rape in
Hungary. There is no information on cultivar susceptibility to SSR in Hungary. Thirty six
state registered winter rape cultivars evaluated for susceptibility to SSR in a randomized
complete block design with four replicates under field conditions. The plot size was
approximately 13 m”. The total and the diseased stem number were counted in every first
row in each plot to determine the disease incidence. To identify the SSR exactly each
suspicious stem was cut to find sclerotia. Data were evaluated statistically with Kruskal-
Wallis one-way analysis by ranks.

We found differences on susceptibility to SSR among cultivars. The data are not so
accurate to judge the susceptibility exactly under field conditions. The differences of
standard deviations were too high due to the non-uniform disease pressure probably.
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AZ ALMAFAVARASODAS (VENT URIA INAEQUALIS
COOKE [WINTER]) ALMAFAJ TAK LEVEL-
FERTOZOTTSEGERE ES GYUMOLCS-MINOSEGERE
GYAKOROLT HATASA INTEGRALT ES ORGANIKUS
ALMAULTETVENYEKBEN

Racsko Jozsef' — Szabé Zoltan' — Lakatos Laszl6’~ Thurzé Sandor' —
Nyéki Jozsef!
'Debreceni Egyetem ATC Szaktandcsadési és Fejlesztési Intézet, Debrecen
"Debreceni Egyetem ATC Mez6gazdasdgtudoményi Kar Eréforrasgazdalkodasi Tanszék,
Debrecen

Bevezetés, Irodalmi attekintés

Magyarorszag széls6séges klimatikus jellemvondsainak koszonhetdéen —
tobbek kozott — az almafavarasodas elleni védekez€s is igen sok problémat
vet fel. A termeldi erdfeszitések és tetemes koltségek ellenére az okozott
mindségi €s mennyiségi kar szinte minden évben — ha valtozé mértékben is,
de — jelentds. A termeldiizemek tobbsége tgy igyekszik elhdritani az
eldidézett karokat, hogy egész évben — tobbnyire az 1ddjards
figyelembevételét mell6z0 — menetrendszeri vegyszeres védekezési
stratégiat kovet. E mddszerrel tobbé-kevésbé sikeriil viszonylag j6 mindségli
almat termelni (Racské, 2001, 2002).

Az alma ventdrids varasoddsa (Venturia inaequalis Cooke [Winter])
vildgszerte ismert €s jelentdés betegség. El6forduldsira minden olyan
orszagban szdmitani lehet, ahol az almat (Malus domestica Borkh.) nagyobb
teriileten termesztik. Ennek megfeleléen az 4ltala okozott terméskiesések
sajnalatos moédon évrdl-évre hazdnkban is jol detektdlhatok. A betegség
jelentdsége igen nagy, Holb (2002) szerint a kérokozé lekiizdése az alma
védelmének gerincét alkotja, és annak éves koltségébdl 40-50 %-kal
részesedik.

A korokozo altal eldidézett tiinetek rendszerint a levélen, a hajtidson, a
virdgon €s a gyiimolcson figyelhetok meg. Gazdasagi szempontbdl ezek
koziil a gytimélcs fertdzodése a legfontosabb, mert ez hatdrozza meg a
mindséget, s rajta keresztiil a realizdlhat6 arbevételt (Glits — Folk, 2002).

Az els6 vizsgdlatok szerint a gylimolcsok kordval oly mértékben megnd
azok ellendlloképessége, hogy mesterséges inokuldldssal nem (Keitt —
Jones, 1926), vagy csak igen kis mértékii fertdzés valthaté ki (Bratley,
1940). A gyiimdlesok fogékonysdgdnak csokkenését a gyiimolcskotddést
kovetdé harmadik héten mér érzékelhetjik, bar ennek érvényesiilése
fajtanként valtoz6 (Tomerlin — Jones, 1983).
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Az integralt és organikus termesztésben végzett vizsgalatok igazoljak, hogy
az integrdlt modon megvédett iiltetvényekben gyilimolcsvarasodédstol
mentes, piacos gyiimdlcsok termelheték (MacHardy — Jeger, 1983;
MacHardy et al., 1993), mig 6koldgiai termesztésben nem védhetd meg
hatékonyan az iiltetvény, ha csapadékos az évjarat és fogékony a fajta.
Ennek elsddleges oka az, hogy a kén- €s réztartalmu készitmények nem elég
hatékonyak a kérokozo ellen (Holb — Heijne, 2001; Holb et al., 2003a).
Munkédnk célja volt, hogy Osszehasonlitsuk az integralt és 0koldgiai alma
novényvédelmet a levél- és a gyiimoOlcsvarasodds szempontjabdl és
értékeljiik eredményeinket a gyiimolcsmindség oldalardl.

Anyag és médszer

A vizsgdlatok a Debreceni Egyetem ATC Pallagi Kisérleti Telepén és
magéantermeldk iiltetvényeiben (Debrecen-J6zsdan és Kdlméanhazan) folytak.
A Debrecen-Pallagon és Debrecen-J6zsan elhelyezkedd kisérleti iiltetvényt
1997-ben, 4 x 1,5 m térallasban, M26-0s alanyon; mig a kdlmanhdzait 1992-
ben, 5 x 3,5 m térdllasban és M4-es alanyon telepitették. A felvételezéseket
2002 és 2004 kozott végeztiik. Vizsgalatainkat Jonagold, Mutsu, Idared,
Red Elstar, Egri Piros, Reka, Remo, Florina, Prima és Jonathan fajtikon
végeztiik.

Az adatfelvételezések minden évben &prilis elsé hetétdl oktdber végéig
zajlottak (kivéve 2004-ben, amikor szeptember kozepéig). A vizsgélt négy
iltetvényben 4 x 10 fa/fajtat vizsgéltunk. A megfigyeléseket az egyes fajtak
esetében a fa lombkorona kozépszintjében a kifejlett leveleken és a
gyiimolcsokon végeztiik. A kifejlett levelek fert6zottségének vizsgalatdhoz
4 felvételezési mintat valasztottunk ki. Minden egyes minta 50 db idésebb
levelet tartalmazott. Tovabba fanként 25 db gyiimolcs fert6zottségét mértiik
fel. A mintavétel a négy égtijnak megfelelden, a lombkorona kiils6 és belso
hajtasairdl, véletlenszeriien.

A felvételezés egységeihez igazodva a kifejlett levél és a gylimolcs
fertozottségi  gyakorisdg, ill. fertdzottségi mérték mérdszamokat Holb
(2000) moédszere alapjan hatdroztuk meg: (1) A fert6zottségi gyakorisag
(fgy %): a beteg novényi rész a megvizsgélt Osszes novényi rész
szazalékdban kifejezve. A kifejlett levél és gyiimoles fertdzottségi
gyakorisdgot ugy szamitottuk, hogy a beteg novényi részek szamat az dsszes
felvételezett novényi rész szamdnak szazalékdban adtuk meg. A venturias
varasodds fert6zottségi gyakorisdganak felvételezése sordn azokat a
leveleket €s gyiimolcsoket tekintettiik fert6zottnek, amelyeken legaldbb egy,
szabad szemmel jol lathaté folt volt észlelhetd. (2) A fertdézottségi mérték
(fm %): a beteg novényrész teriileti kiterjedése a teljes novényrész-feliilet
szdzalékéban.
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A jarvanytani mérészamok kozotti kapcsolat szorossagat linedris regresszio-
analizissel elemeztem Holb ef al. (2003b) médszerét kovetve. A mddszer
lényege, hogy egy-egy fert6zottségi paraméter adatsorok kozotti legjobb
linearis illeszkedés egyenletét hatdrozhatjuk meg vele, azaz linearis becslést
adhatunk az egyik paraméter ismeretében a masikra.

Eredmények és megvitatas

A vizsgalt almafajtak levél- és gytimolcsfertdzottsége

A négy liltetvényben vizsgélt tiz fajta véltozé varasodds fertdzottségii volt.
A kiilonbségek a vartaknak megfelelden a két novényvédelmi rendszer
(integralt, organikus) kozott igen feltinéek voltak, az egyes hasonld
metodikdval kezelt iiltetvények kozott szamottevo eltérést nem tapasztaltam
(1. tablazat).

A rezisztens fajtdk esetében a Reka, Florina és Prima nem fertézddtek.
Ezzel szemben a Remo mutatott alacsony levélfertdzottséget, azonban
ennek mértéke integralt koriilmények kozott a szignifikancia szint alatt
maradt. A piacos fajtdk (Mutsu, Idared) levele és gyiimolcse a legnagyobb
fertdzottségi szintli volt, kiillondsen az organikus védekezési rendszerii
iltetvényekben. A Red Elstar fajta integralt novényvédelmi rendszer esetén
gyengén, mig organikus technolégia mellett kozepesen fert6zodott.

Az integrdlt védekezési rendszerek keretei kozott dontdéen a levelek
fertzddtek, kivételt ez aldl csak a Jonagold €s Jonathdn fajtdk képeztek
(99%-o0s valoészintiségi szint mellett). A hagyomanyos fajtdkhoz sorolt Egri
piros integrdlt koriilmények kozott minddssze levélen fert6zO6dott, mig
organikus novényvédelmi rendszer esetén a gylimolcs is mutatott tiineteket,
de annak fert6zottségi mértéke a valdsziniliségi szint hatdra alatt maradt.
Osszességében megdllapithats, hogy az integralt védekezési rendszerben
nagyobb levél fertdzottségi értékeket (alacsonyabb szamértékkel)
ugyanazon fajtdk mutattak, mint az organikus védekezési rendszerben. A
gyiimolcson elvétve taldltam tiineteket.

A ventiirids varasodds jdrvdnytani paraméterei kozotti osszefiiggés

A jarvanytani mérészamok kozotti kapcsolatrendszert linedris regresszio-
analizissel vizsgéltam (2. tablazat).

A szamitdsok eredményeként megallapithatd, hogy a legszorosabb kapcsolat
(R*>0,86) a kifejlett levél fertdzottségi gyakorisdg — kifejlett levél
fertozottségi mérték kozott allt fenn. Ez tény az elvardsoknak megfeleléen
beigazolddott. E linedris Osszefiiggés azt jelzi, hogy kifejlett leveleknél
azonos jarvanytani mérészam esetén a betegség-felhalmozddassal azonos
mértékii kérokozo-terjedés tapasztalhato.
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Tovabba megéllapitdst nyert az is, hogy a kifejlett levél fert6zottségi
gyakorisdg — €s gyiimdlcs fertdzottségi mérték kozotti kapesolat is igen jol
kozelitheté linedris regresszids egyenlettel. Noha az R* valamelyest kisebb
(>0,76) — mint az elobbi, két levél fertdzottségi kapcesolatat jellemzd —
mutatd kozott, azonban jelentdsége nagyobb. Ugyanis szdmunkra
elsdsorban a gyiimoles fertdzottség a mérvadd. Ennek alapjan egy koréabbi
levél fertézottségi gyakorisdgi paraméterbdl egy késobbi idOpontra
vonatkoz6 gyiimoles fertdzottség mértékére adhatunk jo kozelitéssel
becslést, mely a vegetacid végén aktudlis novényvédod szeres kezelés naptari
idépontjanak kalkulacidjat teszi lehetové.

1. tablazat: Az almafajtdk ventuirids varasodds fert6zottsége integralt és
organikus védekezési rendszerekben

Integralt védekezési rendszer
Debrecen-Pallag (2002-2004) Kélménhaza (2002-2004)

[Fajta levél | gyiimoles | levél | gyiimoles levél | gytiimoles | levél |  gyiimolcs

gyakorisag (%) mérték (%) gyakorisag (%) mérték (%)
Vonagold 19,6 1,1 4,56 0 154 1,09 44 0
Mutsu 17,2 0 3,55 0 17 0,08 2,53 0
Idared 8,6 0 2,66 0 8,6 0 2 0
IRed Elstar 1,63 0,7 0,89 0 - - - -
\Egri piros 5 0 1,7 0 - - - -
IReka 0 0 0 0 - - - -
IRemo 0,68 0 0,29 0 - - - -
[Florina - - - - - - - -
\Prima - - - - - - - -
Vonathdn - - - - 19,6 1,03 3,26 0
SZD 999) 5,36 0,93 1,47 0 591 0,37 1,48 0

Organikus védekezési rendszer
Debrecen-Pallag (2002-2004) Debrecen-J6zsa (2002-2003)

[Fajta levél | gyiimoles | levél | gytimolcs levél | gytimoles | levél | gyiimoles

gyakorisag (%) mérték (%) gyakorisag (%) mérték (%)
Vonagold 49,2 11,66 10,5 0,17 41,3 10,45 11,5 0,16
IMutsu 45,6 9,6 8,7 0,13 49,2 11,91 10,2 0,19
Idared 24,5 5,95 2 0,01 214 6,52 4 0,01
Red Elstar 27,1 3,17 6,8 0 24 3,42 6,6 0,01
[Egri piros 11,6 1,79 2,6 0 - - - -
IReka 0 0 0 0 - - - -
IRemo 2,98 0 0,8 0 - - - -
[Florina - - - - 0 0 0 0
\Prima - - - - 0 0 0 0
Vonathdn - - - - - - - -
SZD 999%) 1,32 1,62 1,76 0,14 6,87 1,97 2,19 0,09
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2. tablazat: Linedris regresszids kapcsolatok az alma ventdrids varasodds
jarvanytani mérészamai kozott

Debrecen-Pallag (Integrélt védekezési rendszer)

Fajta Ifgy - g¥fgy Ifim - gyfin lfgy - lfin Ufgy - gyfim Ifim - gyfgy 8yfgy -gyfim
lonagold [y =-45,71x + 65,48]y = -1271,32x + 6,64|y = 3,14x + 1,09 [y = -4330,95x + 22,56y = -14,67x + 20,64] y = 0,008x - 0,007
R?=0.45 R*=0,28 R*=0,94 R?=0,87 R?=0,48 R*=10,88
Mutsu - - y=327x+ 1,42 - - -
- - R*=0,96 - - -
[dared - - y = 1,86x + 0,97 - - -
- - R*=0,93 - - -
Red Elstar|y =-12,12x + 11,47y =-1113,27x + 1,89 y = 1,49x + 0,34 | y = -1978,24x + 3,35 | y =-7,38x + 6,89 | y = 0,004x -0,003
R?=0,31 R*=0,12 R*=0,9 R? = 0,64 R?=0,28 R*=0,93
IEgri Piros - - y=1,32x+0,84 - - -
- - R*=091 - - -
IRemo - - y=2.28x-0,02 - - -
- - R*=10,89 - - -
Kédlménhdaza (Integralt védekezési rendszer)
[Fajta Ifgy - gyfgy Ifm - gyfin Ifgy - Ifin Ifgy - gyfin Ifim - gyfgy 8y/8y -gyfm
lonagold [y =-36,39x + 54,23]y = -1037,44x + 6,67|y = 2,42x + 1,46 |y = -2882,84x + 18,46|y = -13,88x + 20,45[y = -0,009x - 0,009
R’>=047 R>=0,24 R*=0,94 R2=0,79 R’=0,43 R2 =091
Mutsu |y =-57,47x + 20,49y = -6503,79x + 3,53[ y = 4,09x + 1,87 | y =-31232,6x + 17 |y =-12,39x + 4,32 [y = 0,002x - 0,0002
R*=0,11 R*=0,18 R*=0,88 R2=0,77 R*=0,09 R2=0,87
Idared - - y=301x+14 - - -
- - R*=091 - - -
Wonathan |y =-40,62x + 57,47|y = -2115,87x + 4,95 y = 3,53x + 4,45 |y = -10026,1x + 24,43| y = -9,18x + 12,56 | y = 0,004x - 0,003
R>=0,32 R>=0,24 R*=0,87 R?=0,66 R’>=0,25 R2=0,93
Debrecen-Pallag (Organikus védekezési rendszer)
Ifgy - gyfgy Ifm - gyfin Ifgy - Ifin Ifgy - gyfin Ifim - gyfgy 8y/8y -gyfm
Jonagold [y = 29,19x -0294,92| y=116,26x - 5,84 |y=2,59x+9,97 | y =368,59x - 1391 | y=7,49x-75,19 | y=0,11x- 1,08
R’>=0,29 R*=0,64 R*=0,92 R’>=0,84 R’>=0,15 R*=0,64
Mutsu y=927x-5597 | y=119,44x-4,08 |y=3,11x + 7,96 | y =449,03x - 12,01 |y=-0,37x+ 10,77 | y=0,05x - 0,34
R?=0,05 R*=10,55 R*=0,87 R?=0,79 R? = 0,008 R*=0,33
Idared | y=9,07x-34,47 | y=802,84x-2,13 [y=5,04x + 3,82 |y =4818,02x - 11,48 | y=097x-2,87 | y=0,004x-0,01
R?=10,08 R*=0,57 R*=0,88 R*=0,71 R?=0,02 R*=0,5
Red Elstar| y = 21,32x - 42,54 | y=3513,7x - 4,89 |y=2,34x + 4,93 [y = 10705,83x - 14,04| y=6,32x-12,3 [y=0,002x - 0,004
R*=034 R*=0,49 R%*=0,91 R?=0,67 R*=0,2 R*=0,88
Egri Piros| y = 16,11x - 17,87 | y =4155,54x - 1,45 |y =3,03x + 1,34 | y = 14297,96x - 4,78 | y=4,7x-529 |y=0,001x - 0,001
R?=0,29 R? =042 R*=0,92 R?=0,85 R?=0,25 R?=0,92
Remo - - y=3,23x-0,33 - - -
- - R*=0,97 - - -
Debrecen-J6zsa (Organikus védekezési rendszer)
Ifgy - g¥fgy Ifim - gyfin lfgy - lfin Ufgy - gyfm Ifim - gyfgy 8yfgy -gyfim
Jonagold |y = 13,89x - 106,89 y = 122,96x - 4,41 y=23x+8 y = 340,62x - 8,69 y=32x-2191 | y=0,058x - 0,46
R?=022 R*=0,68 R*=0,91 R?=10,89 R?=0,07 R*=10,88
Mutsu |y =22,97x - 227,06| y=86,71x-3,69 [y=2,55x + 15,12] y=305,73x-6,23 | y=547x-54,36 | y=9,16x+ 10,2
R?=0,46 R*=0,48 R*=0,87 R?=0,78 R*=0,2 R*=0,97
Idared |y =-1,38x + 22,93 [y=1164,19x - 2,74 | y = 2,98x + 3,26 | y =4168,52x - 8,84 |y =-1,18x + 10,56 | y = 0,002x - 0,006
R*=0,003 R>=045 R*=0,93 R>=0,57 R?=0,03 R>=0.23
Red Elstar| y = 13,23x - 22,65 | y = 2904,56x - 3,57 |y = 2,63x + 2,73 | y = 9033,45x - 11,06 | y =3,65x + 5,47 |y = 0,002x - 0,003
R?*=0,19 R*=0,53 R*=0,89 R?=0,67 R*=0,11 R*=0,94
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Sziirke hattér = értékelhetd belsd fertdzottségi kapcsolatok (R2 > 0,86) (99
%-0s valoszinliségi szinten

Eredmények

Gyiimolcs felvételezési eredményeink igazoltdk Tomerlin és Jones (1983)
megallapitdsat, mely szerint a gyiimolcs barmely fejlettségi stddiumdban
fertézodhet, azonban annak fogékonysdga alapvetéen fiigg a fajtatol és
minden esetben csokken a gyiimolcs kordnak eldrehaladtaval. Holb et al.
(2003a) vizsgalataival megegyezden az organikus termesztésben a fogékony
fajtdk csak szdraz években védheté meg sikeresen a Venturia inaequalis
ellen, mig integrélt termesztésben évjarattdl fiiggetleniil valamennyi fajta
sikeresen megvédhetd. A 2002-2004 kozott Debrecen-Pallagon mért
varasodas-fertdzottségi  adatok  aldtdmasztottdk a  Holb  (2000)
tanulmanydban, ugyanezen termdhelyen, 1998-ban és 1999-ben mért
varasodas-fert0zottségi értékeket. Vizsgélatainkban a rezisztens Re-
sorozatbeli fajtdk nem viselkedtek azonos médon a irodalomban leirtakkal.
Ugyanis egyes szerzok (Soltész, 1998) szerint ezeket a fajtadkat magas foku
rezisztencia jellemzi. Ez Szab6 (1999) szerint is érvényes a Reka esetében,
azonban a Remo levelei — ha kis mértékben is, de — fert6z6dtek Pallagon
mind integralt, mind organikus termesztésben. Mig a Debrecen-J6zsan
telepitett iiltetvényben vizsgdlt varasodas-rezisztens Prima és Florina fajtdk
tokéletes rezisztenciat mutattak a ventdrids varasodassal szemben,
hasonldéan Oberhofer (1985) tapasztalataihoz.

Regresszig-analizissel végzett jarvanytani mérdszam-elemzéseink igazoltak
Holb et al. (2003b) megéllapitdsait, hogy a venturids varasodds fertdzottségi
gyakorisdga és mértéke kozotti kapcsolat fajtatdl, védekezési rendszertdl,
évjarattol €s termOhelytdl fiiggden jelentds mértékben valtozik. E
jarvanytani mérdszamok kozotti Osszefiiggések kivaldan alkalmasak a
gyiimolcskarosodds mértékének becslésére is. Ezek koziil a levél
fertozottségi gyakorisdgat és mértékét jellemzd regresszios egyenleteket a
gyakorlatban is alkalmazhatjuk.

Osszefoglalas

Négy termdhelyen, integrilt €s organikus novényvédelmi rendszerii
almaiiltetvényekben 3 éven keresztiil vizsgaltuk a Venturia inaequalis
epidemiolégidjat és gylimolesfertozési tulajdonsdgait. A vizsgdlt tiz
almafajta valtozo varasodas fert6zottségli volt az évenként augusztus utolséd
hetében elvégzett bonitdlasi idopontokban. Szignifikans kiilonbségek voltak
a két novényvédelmi rendszer kozott, de az iiltetvények kozott szamottevd
eltérést nem tapasztaltunk. A  jarvdnytani mérdszdmok  kozotti
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kapcsolatrendszert linedris regresszié-analizissel vizsgéaltuk. A legszorosabb
kapcsolat (R*>0,86) a levél fertdzottségi gyakorisag — fertdzottségi mérték
kozott all fenn, de figyelemre mélté a levél fertdzottségi gyakorisdg —
gyiimolcs fertdzottségi mérték kozotti kapesolat (R*>0,76) is. Ennek alapjan
egy kordbbi levél fertézottségi gyakorisagbol egy késdbbi iddpontra
vonatkoz6 gyiimolcsfertdzottség mértékére adhatunk becslést, amely alapjan
a vegeticié végén alkalmazandé novényvédelmi kezelés idozitését is
elvégezhetjiik.
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EFFECT OF APPLE SCAB ON LEAF INFECTION AND FRUIT
QUALITY OF APPLE CULTIVARS IN INTEGRATED AND
ORGANIC APPLE ORCHARDS

J. Racské', Z. Szabé', L. Lakatos®, S. Thurzé' and J. Nyéki'
'Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy, Institute of
Extension and Development, Debrecen
*Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy, Department
of Resource Management, Debrecen

In a three-year study, epidemiology and fruit infection of Venturia inaequalis was
investigated at 4 locations in integrated and organic plant protection systems. Scab
incidence was different in each yearly assessemnt date (end of August). There were a
significant difference between the two plant protection systems however, orcahrds showed
no considerable differences among each other. Relationship among epidemiological
varaibles were studied by regression analyes. Strong relationship (R*>0.86) was fould
between leaf incidence and leaf severity but relationship between leaf incidence and fruit
severity were also good (R*>0.76). According to this results we may estimate from an
earlier date of leaf incidence a later date of fruit severiy, which could help to determine the
timing of final spray application
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A TAFRINAS LEVELFODROSODAS (TAPHRINA
DEFORMANS [BERK.] TUL.) FEROZOTTSEG HATASA
NEHANY NEKTARINFAJTA GYUMOLCSMINOSEGERE

Racské Jozsef' — Szab6 Zoltan' — Budai Lejla' — Lakatos Laszl6> — Drén
Gabor' — Nyéki Jozsef'
'Debreceni Egyetem ATC Szaktandcsaddsi és Fejlesztési Intézet, Debrecen
*Debreceni Egyetem ATC Mez3gazdasagtudomanyi Kar
Eréforrdsgazdédlkoddsi Tanszék, Debrecen

Bevezetés, Irodalmi attekintés

Hazai gyiimolcstermesztésiink intenziv fejlesztési tendencidja az elmult
néhdny évben jelentdsen felgyorsult (Szabé - Nyéki, 1998).
Fajtaszortimentiink megujuldsa érdekében az EU tagdllamaiban elterjedt és
perspektivikus gyiimolesfajok €s -fajtak keriiltek be Magyarorszdgra (Della
et al., 1993; Timon — Szabd, 1992). Ezek termesztési sikerét elsOsorban
adaptacios képességiikk hatdrozza meg, tobbnyire ndvényvédelmi
vonatkozasban (Szabd et al., 1999; Racskd, 2002a).

Noha a mindségi kovetelmények felhasznéldsi célonként €s orszdgonként
igen eltéréek, mégis megdllapithatd, hogy az egészséges gylimolcs
kovetelménye mindeniitt alapvetd kritérium (Racsko, 2002b; Szabd, 1998).
A nektarin fajtdkat a monilids gyiimolcsrothadds (Monilinia laxa és M.
fructigena) és tafrinds levélfodrosodas (Taphrina deformans) éltal okozott
Ubrizsy (1965) szerint ez az Oszibarack legfontosabb kérokozdja.
Jarvanytani szempontbdl mar kora tavasszal taldlkozhatunk a tiinetekkel: a
fiatal, novekvd levelek holyagosak, levélnyeliik feldl fodrosak lesznek
(Vajna, 1987). A gomba éldskodése kovetkeztében a levéllemez egy része
vagy a teljes levéllemez rancos lesz, sokszor az 4atlagosndl vastagabb,
hisosabb és nagyobb, majd fajtatél fiiggden fehéreszold szinbol
rézsaszines-pirosas szinlivé valik (Ersek — Géborjanyi, 1988; Pécsi, 1997).
A gomba a gyiimolcsot is megtamadja, annak feliiletén vildgoszold szinii
felhdlyagosodas mutatkozik, alakja deformalddik (Pécsi, 1997).

A beteg levelek mar a kihajtds utdn 2-3 héttel kezdenek elszaradni és
lehullani. Erds fert6zés esetén az Oszibarackfak teljesen csupaszok lesznek
és a fiatal gyiimolcsok lehullnak (Racské, 2002a). A fa jinius elején tdjra
kihajt, de az 1j levelek kevésbé betegednek meg. A fat azonban a kétszeri
kilombosodas nagyon megviseli és legyengiti, a megmaradt gyiimolcsok
jelentds mindségcsokkenést szenvednek (Ubrizsy, 1965).

142



Anyag és modszer

Megtfigyeléseinket Dunéntilon, a nyugat-magyarorszagi termoétijon, egy
intenziv mivelési rendszerii csonthéjas fajtakisérleti tiltetvényben végeztiik.
A dunantdli terméteriilet figyelemre mélté adottsaga, hogy évente 140-160
csapadékos nappal jellemezhetd, ami a nektarin-termesztés szempontjdbol
igen jelentés oOkoldgiai feltétel. Ennek figyelembe vétele nem
elhanyagolhatd, hiszen e meteoroldgiai tényezd az, amely a vizsgalat targyat
képezd betegség kifejlodésével szoros Osszefiiggésben van.

Az iiltetvény Nagykutason, 1999 tavaszan E-D irdny sortdjoldssal telepiilt.
A vizsgdlt nektarinfajtdk a kovetkezOk: Andosa, Armking, Maria Aurelia,
Sweet Lady és Sweet Red. A fak térdlldsa 3,2 x 0,8 m volt. A kisérletben az
tiltetvényben szokdsos integrdlt novényvédelmi kezeléseket €s miivelési
technolégidt, s a vaza koronaformdt alkalmaztik. Az iiltetvény sorkoze
fiivesitett, ahol a kaszdlékot a fak ald a sorokba teritették a nedvesség
megdrzése és a gyomosodas visszaszoritdsa céljabol.

A megfigyeléseket 2003-ban és 2004-ban végeztiik. Az adatfelvételezések
minden évben d4prilis elsd felétdl augusztus végéig, a gyiimolcsok
feldolgozasaig tartottak. Minden megfigyelést és mérést kombindcionként
20, osszesen 100 fan végeztilk el. A tablazatok ezen adatok atlagét
tartalmazzdk. A fakat a vizsgélatok kezdetén jeloltik ki, fajtanként 4
blokkban, blokkonként 5 fat vizsgaltunk.

A felvételezések sordn a kovetkezd mutatdkat rogzitettik: (1)
Hajtasfertdzottség mértéke: A fert6zott hajtdsok a megvizsgélt Osszes hajtés
szazalékdban kifejezve. (2) Levélfertozottség mért€ke: A fertdzott levelek
ardnya az Osszes megvizsgalt levél szdzalékdban kifejezve. (3)
Gyiimolcsfertdzottség mértéke: A fertdzott gylimolesok az  Osszes
megvizsgalt gyiimolcs szdzalékdban kifejezve. (4) Fankénti gyiimolcsszam:
A fanként beérlelt gytimolcsok szdmat jelenti, valos értékét leszdmoldssal
hataroztuk meg a szedés folyaméan.

A gytimdlcs jellemz6 mindségi paramétereinek méréséhez fajtanként 30 db
gyiimolcsot haszndltunk. A gyiimolcsatmérét és -magassagot tolomérd
segitségével dllapitottuk meg, a tomegmérést digitdlis analitikai mérleggel
végeztik. A feddszin-boritottsdgot 1-t6l 100-ig terjedd skalaértéken
vizudlisan bonitdltuk. A hdskeménység megdllapitdsdhoz Bishop tipusu
penetrométert hasznaltunk.
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Eredmények

A vizsgalt id6szak folyaman csak 2004-ben tapasztaltunk (jelentds)
Taphrina deformans fertézést. Igy a 2003-as év adatai j6 kontrollt
szolgaltattak annak vizsgélatdhoz, hogy a betegség milyen hatést gyakorol a
nektarin fdkra, kiilonosen a fankénti gylimolcsszdim és az egyes
gyiimolcsmindségi mutatok tekintetében. Megfigyeléseink sordn a fak
hajtas-, levél- és gylimolcsfertdzottségét rogzitettiik, amelyeket az 1-3.
abrak szemléltetnek.
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1. dbra: A vizsgalt nektarinfajtak hajtasfertézottsége
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2. dbra: A vizsgdlt nektarinfajtak levélfertdzottsége
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3. dbra: A vizsgdlt nektarinfajtak gyiimolcsfertézottsége

A hajtasfert6zottség (1. abra) esetében a felvételezési idoszak kezdetén
szinte 100%-os fert6zottségii volt a fajtdk nagy része, jelentds kiilonbséget
nem tapasztaltunk. A kiillonbségek még a tenyészidd végére sem voltak
olyan jelentdsek, hogy fajtaspecifikus hatasrél beszélhetnénk. Talan a Maria

Aureliat lehetne kiemelni,

amely a tobbi
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fogékonysdgot mutatott junius folyaman, de mindez jdlius végére
kiegyenlitodott. A fajta-gorbék lefutdsa kozel linedrisnak mondhatd, bar
ebben némi torést a levélfertdzottségnél (2. dbra) tapasztaltunk, nevezetesen
azt, hogy kiilonosen a Sweet Red esetében junius folyamédn erdteljes
,levélfrissiilés” tapasztalhat6. Ez azzal magyardzhat6, hogy a kori
fertozottségli levelek erre az 1dOszakra mar leszaradtak, s ujabb
hajtasnovekedés kovetkeztében megujult a fa levéldllomanya. Az eddig
(junius masodik dekadjaig) eltelt 1d6 azért meghatdaroz6, mert a
gyiimolcskezdemények és fiatal gyiimolcsok fejlddésében domindns
szerepet jatszik. Ez a — fert6zés hatdsara kialakult — vontatott fejlédés és
csokkent asszimildtumellatas érzékelhetfen rdnyomta bélyegét a fejlodoben
1évo gyiimolcsok mindségi mutatdira.

A gylimolcsfertozottség (3. abra) esetében mar jelentds, 40%-ot 1is
meghalado fajtakiilonbség tapasztalhato. Igen nagymértéki
gyiimolcsfertdzottséget tapasztaltunk (még a betakaritdskor is) sorrendben a
Maria Aurelia (82%) és a Sweet Red (71%) fajtdknél. Lényegesen kisebb
volt a fertdzottsége az Armking (52%), Sweet Lady (49%) és az Andosa
(44%) fajtaknadl. A fert6zott gyiimolcsok ardnyanak csokkenése alapvetden a
beteg gyiimOlcsok hulldsdval magyardzhat6. Bar megemlithetd, hogy a
tiinetek a gyiimolcs fejlodésének és novekedésének eldrehaladtaval kissé
maszkirozddtak. Ezen kiviil az érésidd kb. 1 héttel torténd kitoldddsat is
tapasztaltuk (az évjarat hatdsat nem kizarva).

A betegség tovdbbi kovetkezménye volt a terméskotddés csokkenése és
gyiimolcshullds igen jelentds mértéke, melyet igen jol mutat a 4. dbra. Az
abra szerint a legnagyobb mértékii gylimolcsaborticié az Armking fajtara
volt jellemzd, amelynél kozel 75%-kal volt kevesebb a gyiimolcsszam a
tilnetmentes 2003. évi dtlaghoz képest.

Ezek a szdmok azért is figyelemreméltéak, mert nem csak a fankénti
gyiimolcs mennyisége, hanem a gyiimolcsok mérete €s tomege is lényeges
csokkenést szenvedett. Az egyedi gyiimolcsnagysagrol (méretek, tomeg) az
1. tablazat tajékoztat. A tdblazat adatai és az 5. dbra itt is hilen tiikrozik a
fert6zés nem csekély jelentoségét, bar megjegyezziik, hogy a 2003. évi
adatok sem kimagasléak, mert az 6nt6z€s hidnya €s az intenziv termesztésre
jellemzé kis térdlldis miatt nem realizdltuk a fajtara jellemzo
gyiimolcsparamétereket. Tovdbbi mindségi kategdriaként vizsgéltuk a
feddszin-boritottsdgot €s a huskeménységet. A feddszin-boritottsag
fertozésmentes koriilmények kozott kozel 100% piros feddszint jelent a
gyiimolcs feliiletén. Itt nagyon kiugro fajtaspecifikumrél nem beszélhetiink.
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4. dbra: A fankénti gylimolcsszdm alakuldsa a vizsgdlt két évben

A Taphrina deformans fertézés azonban Iényegesen csokkentette a
fedOszin-boritottsdgot €és a fedOszin intenzitdsat is. LegjelentOsebb
kiillonbség az Armking esetében volt, 40%-ot meghalad6 mértékben. A
Maria Aurelia feddszin-boritottsdga szintén igen alacsony volt: 60,7%.

1. tablazat: A gytimdlcsmindségi paraméterek alakuldsa a 2003. és 2004.
évben

Fajta Atméré |Magassag | Tomeg (g)| Feddszin |Huskemény
(mm) (mm) boritottsag (%) -ség
(kg/cmz)
20| Andosa 50,2 53,6 68,7 96,4 3,7
03.| Armking 48,3 49,5 70,2 96,6 4.8
Maria Aurelia| 53,6 55,8 82,7 93,7 4,7
Sweet Lady 50,6 52,1 74,5 94,7 3,8
Sweet Red 46,8 47,7 57,1 95,3 3.3
20| Andosa 473 49,1 60,2 79,1 3,8
04.| Armking 42,6 45,2 50,5 57,1 4.4
Maria Aurelia 45,3 46,2 49,7 60,7 3,9
Sweet Lady 443 46,5 48,5 67,3 3.9
Sweet Red 35,5 38,6 37,8 69,4 3,7
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5. dbra. A gyiimoOlcsmindségi mutatok csokkenésének mértéke a 2003. év
értékeihez képest

A huskeménység tekintetében konzekvens kovetkeztetéseket nem tudtunk
levonni, ugyanis néhdny fajta esetében (Andosa, Sweet Lady, Sweet Red) a
fertozés kovetkeztében ndtt, néhdny fajta esetében (Armking, Maria
Aurelia) pedig csokkent a his keménysége. Objektiv mérdszamot ugyan
nem d4llapitottunk meg a gyiimolcs feliileti egyenletességére vonatkozdan,
de megjegyezziik, hogy a beteg gylimolcsok feliilete egyik esetben sem
maradt sima, kisebb-nagyobb hélyagosodasokat tapasztaltunk.

Osszefoglalas

Nyugat-Magyarorszdgon, Nagykutason 2 éven keresztiil vizsgaltuk 5
nektarinfajta (Andosa, Armking, Maria Aurelia, Sweet Lady és Sweet Red)
Taphrina deformans fertdzottségét és annak hatdsat a gyiimolcsmindségre.
Csak 2004-ben tapasztaltunk jelentds fertdézottséget a fajtak kozott. Mivel
2003-ban szerény mértékli volt a fertdzés igy lehetdségiink volt vizsgélni
azt, hogy a betegség milyen hatdst gyakorol a fankénti gyiimolcsszamra €s
az egyes gyimolcsmindségi mutatokra. Felvételeztiik a fak hajtds-, levél- és
gyiimolcsfertdzottségét, tovabbd a fankénti gyiimolcsszamot és néhany
gyiimolcsmindségi mutatét (gylimolcsatmérd, gyiimolcsmagassdg, -tomeg,
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feddszin-boritottsdg és hiskeménység). Gylimolcs-vizsgédlataink alapjan
megdllapithatd, hogy a kérokoz6 gomba jelentds negativ hatdst gyakorol a
gyiimolcs nagysdgdra. Az Armking fajta esetében 40%-ot meghalado
mértékben csokkent, pl. a gyiimolcstomeg. A feddszin-boritottsag is jelentds
mértékben (20-40%-kal) csokkent mind az ot fajta esetében. Azonban a
huskeménység tekintetében egyértelmli kovetkeztetéseket nem tudtunk
levonni, ugyanis az Andosa, Sweet Lady, Sweet Red fajtdk esetében a
fert6zddés kovetkeztében ndtt, mig néhdny mas fajta esetében (Armking,
Maria Aurelia) csokkent a hiis keménysége
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THE EFFECT OF TAPHRINA (TAPHRINA DEFORMANS [BERK. ]
TUL.) INFECTION ON THE FRUIT QUALITY OF NECTARINE
CULTIVARS

J. Racské', Z. Szabé', L. Budai', L. Lakatos’, G. Drén" and J. Nyéki'
'University of Debrecen Centre of Agricultural Sciences Institute for Extension and
Development, Debrecen
*University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture Dept. of
Resource Managament, Debrecen

The infection of 5 nectarine cultivars (Andosa, Armking, Maria Aurelia, Sweet Lady és
Sweet Red) by Taphrina deformans and its impact on fruit quality has been studied for 2
years at Nagykutas, in the western part of Hungary. Significant differences in the degree of
infection among the cultivars were only found in 2004. Since the infection was weak in
2003, we could study the effect of the disease on the number of fruits per tree and on some
quality parameters of fruits. The degree of shoot, leaf and fruit infection, the number of
fruits per tree and some fruit quality parameters (diameter, height, weight, colour and
firmness were assessed. On the basis of our fruit assessments, it can be stated that the
pathogen had a significant negative effect on fruit size. In the case of cv. Armking, fruit
weight reduced by 40%. The colour-cover also reduced significantly (by 20-40%) for all
cultivars. However, no definite conclusions could be drawn as regards firmness, because
firmness increased for cultivars Andosa, Sweet Lady and Sweet Red as a result of the
infection, while for other cultivars (Armking, Maria Aurelia) the firmness of the flesh
decreased.
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NOVENYVEDELMI SZAKKEPZESI ANYAG A CSALADI
GAZDALKODOK SZAMARA (LEONARDO PROGRAM
2002)

Kovesd Andrea' — Hertelendy Péter” — Szikora Pal® — Pavel Rysanek® —
Magdalena Bartosova’ — Maria Dalaka® - Marga Veron’
1Trebag Kft, Nagykovécsi
*Orszégos Mezégazdasdgi Mindsité Intézet, Budapest
3Cserhdti Sandor Szakképz6 Iskola, Nagykanizsa
*Pragai Agrartudomanyi Egyetem
>Nyitrai Agrartudoményi Egyetem
%Georgiki Anaptixi, Gorogorszag
Global Interface, Spanyolorszdg

EU Leonardo program keretében 2002-ben benyujtasra keriilt egy
novényvédelmi szakképzési anyag kidolgozdsa a csalddi gazdasagok
szdmdra. A sikeres pélydzatot egy nemzetk6zi konzorcium valdsitja meg,
amelynek a tagjai 5 orszdgbdl szdrmaznak (Csehorszdg, Szlovikia,
Gorogorszag, Spanyolorszdg és Magyarorszag). A partnerek kozott agrar
felsdoktatasi intézmények (Pragai Agrartudoméanyi Egyetem, Nyitrai
Agrartudomédnyi Egyetem), agrar szakképzd intézmények (Nagykanizsai
Cserhati Szakképzd Iskola, Georgiki Anaptixi Agrarszakképzo Intézet,
Global Interface képz0 intézet) €s agrarkamra, valamint a Malagai Megyei
Tandcs is megtaldlhatd. A projekt-koordinatori feladatkort a Trebag Kft.
latja el.
A projekt folyamdn minden orszdg igényfelmérést végzett az agrar
kisgazdasdgok kozott, figyelembe véve a gazdadlkoddsi struktirét, agrér
képzettségiiket, informatikai specialitdsokat. A felmérés 2000-2002 éves
adatok alapjan tortént, s a trendek alapjan megéllapitottuk, hogy 2005-re
igény fog mutatkozni ilyen jellegii tananyagra.
A projekt folyaman olyan kozépfoku felnottképzési tananyag eldéllitdsa a
célunk, ami nemcsak tananyagként miikodik, hanem a mindennapi életben
praktikusan hasznélhaté informéciéforrds is a gazddk szamara. A projekt
2003-ban kezddédott és 2005 juliusaban fejezddik be. A tanagyag 6 nyelven
késziil el (magyar, gorog, spanyol, cseh, szlovdk és angol nyelven), és CD
formdjaban lesz elérhetd. Az oktatdsi anyag angol nyelvii verzidja elkésziilt,
s demo vdéltozata mér rendelkezésre all az érdekl6dok szdmdra.
Az oktatdsi anyag angol valtozata 16 modult olel fel, melyek a kovetkezok:

e Arpa

e Buza

e Burgonya
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Kukorica
Napraforgd
Dinnyefélék
Gyokérzoldségek
Képoszta
Paprika
Paradicsom
Uborka
Alma
Csonthéjasok
Sz616
Citrusfélék
Olajbogy6

A projektben az emlitett 16 modul csak az angol nyelvli véltozatban lesz
olvashat6. A magyar, a cseh és a szlovdk véltozatban 14 modul késziil el,
értelemszerlien a mediterrdan novények maradtak ki. A spanyol és a gorog
valtozatban pedig azok a kultirdk maradtak ki, amely igen kis jelentdséggel
birnak az adott teriileten (pl. kdposztafélék Spanyolorszdgban).

A partnerek két csoportban dolgoznak a projekt folyamén, a modulkészitok
(egyetemek, oktatdsi intézmények, koordindtor) és célcsoporttal napi
kapcsolatban levo csoport (kamara és Malagai Megyei Tanécs), amelynek
o feladata az eredmények terjesztése. A modulkészitd csoport meghatdrozta
a modulokban kidolgozasra keriilé6 kérokozo-, kartevd, gyom fejezetek
struktirajat. A felsofokd szakmai hatteret a 2 agrartudomanyi egyetem
biztositotta. A partnerek kialakitottdk a modulok szerkezeti egységén beliili
fo fejezeteket. Az egységes szerkezetnél az egyszerti ttekinthetdségre és
konnyl érthetdségre torekedtiink. A tiinetek lefrdsandl kiilon kiemeltiik az
Osszecserélhetd tiineteket, s a korokozokndl, kartevOknél, gyomokndl
fontossdgi sorrend szerint vettilk sorra a novényvédelmi problémakat
okozokat. A javasolt védekezési modszereknél pedig kiilon kitértiink az
agrotechnikai mddszerekre, biolégiai moddszerekre is. A  javasolt
novényvédod szereket, pedig minden orszag a sajat szakképzési anyagira
adaptélja, az orszag specialitdsainak megfelelden.

A tananyagban kidolgoztunk minden névényhez egy fenoldgiai tablazatot,
amelyben a kartevok, korokozok és gyomok megjelenési idopontjaihoz egy-
egy javasolt védekezési idOpontot rendeltiink. Természetesen ez atlagos
idépont, mely tampontot ad arra, hogy az egyes fenoldgiai fazisokban
megjelend kartevok, korokozok €s gyomok ellen mikor védekezziink.

A tananyagba egy gyorskereso rendszert épitettiink be, amely segit a tiinetek
gyors beazonositisdban. A keresd rendszer egy fa-struktirdji rendszer,
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amely 2-3 1épcsOn keresztiil vezet a tiinet meghatarozdsahoz. Remélhetdleg
ez a rendszer segiti a mindennapi €letben a betegségek korai felismerését és
az Osszetéveszthetd betegségek elhatdrolasat.

A tananyag CD formdjaban lesz elérhetO, és a szamitogépeken jelenlevo
Explorer alapi bongészével haszndlhat6. A CD haszndlata semmilyen
specidlis tuddst nem igényel, a CD 0Onalléan képes elindulni egy altaldnos
Windows kornyezetben. A valasztds azért esett az Explorerre, mert ez a
program ingyenes és a szamitogépek tobb mint 90%-a esetében ez
hasznélatos.

A projektet bemutaté weblap mar elkésziilt és a kovetkezd cimen érhetd el:
http://www.plantprotection.hu. Itt az érdeklodok informaciét szerezhetnek a
projektrél, megtekinthetik a demo modult, kiprébalhatjdk tudasukat
(tesztkérdések kitoltésével), illetve a forumon véleményt cserélhetnek.

Osszefoglalas

Célunk az, hogy a korszeri informéciés, kommunikécids technolégidkban
rejlé  lehetOségekkel egy novényvédelmi felndtt szakképzési anyagot
allitsunk el6, amely elsOsorban gyakorlati szemléletli pedagdgiai anyag
hatékonyan segitheti a korszer(i ismeretek terjesztését. A tobbnyelvii oktatd
anyag CD formdjaban lesz elérthetd, a CD-n csak az adott orszdg nyelve
szerinti oktaté anyag szerepel. Az oktatd anyag demo valtozata elkésziilt,
amely CD formdjdban és Internetes megjelenés formdjdban is elérheto.

Az agrargazdasidgok versenyképességének megvaldsitisahoz folyamatosan
és elengedhetetleniil sziikséges a szakmai tudds fejlesztése. Ezen beliil is a
novényvédelem kiemelt fontossdgi. A korszerli ismeretek elsajatitasaval
remélhetdleg csak a feltétleniil sziikséges €s korszerl vegyszerek keriilnek a
kornyezetbe, ezdltal az adott farmer gazdasdgdnak kornyezet
szennyezettsége csokken és a gazdasdgok altal elddllitott alapanyag
vegyszerterheltsége is csokken.
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PLANT PROTECTION EDUCATION COURSE MATERIALS FOR
SMALL-SCALE FARMERS (LEONARDO PROJECT 2002)

A. Kovesd', P. Hertelendy?, P. Szikora®, P. Rysanek %, M Bartosa®, M.

Dalaka® and M. Veron’
'"Trebag Property and Project Management Ltd., Nagykovacsi
*National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest
’Cserhati Sandor Technical and Agricultural Secundary School, Nagykanizsa, Hungary
*Czech University of Agriculture Prague
>Slovak Agricultural University, Nitra
®Georgiki Anaptixi, Greece
"Global Interface S.1, Spain

Information society, globalisation, the challenges of the European Union manifest
themselves also in the area of agriculture. Agriculture gets new role in the society: must be
sustainable, ecological and create quality living society. In the area of agriculture such
changes have taken place in Central-Eastern Europe, which entirely changed the structure
the structure of agricultural farms with family enterprises coming to the fore. Modern
production technology requires adequate plant protection knowledge. The aim the project is
to launch modern adult professional training programme with production technology
approach, and to collective handle plant pathology, diseases and weeds. We develop the
teaching material in module system, it is based 14+2 modules. 14 modules include the most
important grown gardening and fields plants, while the + 2 modules include the most
important 2 Mediterranean plant of Mediterranean partners. The structure of modules
include is as follows: morphology, growth and development, diseases, pests, weeds,
phenology table, symptom register. The final product of the project is a teaching material,
which is based on CD-ROM. We prepare an own web site for the project, where we will
introduce the project and present demo version. The short term impact of the project is the
plant protection special knowledge of the farmers participating in production will grow, the
competitiveness of the family enterprises will improve, and information society will be
humanised. The working language the project is English, and the modules will translated
by each partner to their respective native language. Within the modules each partner will
use the pesticide denomination in elaborating the protection knowledge, which is used in its
respective country. Following the completion of the modules a test course will be provided
for 50-60 persons per country. The project duration is 30 months.
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EMLEKEZZUNK TUZSON JANOS AKADEMIKUSRA

Boronkay Ferencné — Lenti Istvan
Nyiregyhazi Fdiskola, Nyiregyhdza

Egyesek  botanikusként, erdészként, masok  erdész-botanikus-
mezOgazdaszként tartjdk nyilvan és méltatjdk az 1870. mijus 10-én, az
erdélyi Kiikiillében 1év6é Szdszcsanddon sziiletett, dr. polyani Tuzson Janos
akadémikust (1. dbra). A régi erdélyi foldbirtokos csaldd sarja kozépiskolai
elvégzése utdn, a selmecbdnyai erdészeti foiskoldn folytatta tanulmdnyait, s
itt kapcsolddott be az oktatdsba. Kozben dllami 6sztondijjal a miincheni és
berlini egyetemen tanult (2. abra), ahol vilaghir(i botanikusokat hallgatott.
1902-1904 kozott a selmecbdnyai, 1904-t6]1 a budapesti akadémia, ill.
egyetem adjunktusa, magédntanira, majd rendes tandra (3. dbra). Itt oktatta a
»lechnikai mikol6gia” c. tantargyat, amely a nodvénykoértan teriiletét
szorosan érintette.

A késbébbiekben Tuzson professzor tobb erdészeti fitomikoldgiai problémat,
kérdést vizsgdlt és tisztazott. Foglalkozott a vorosfenyd, a jegenyefenyd, s
egyéb fenyoOfélék kortani problémdival, a biikk koértandval, a védekezés
lehetdségeivel, a tolgylisztharmat problematikdjaval, a tolgy éllati
kartevdivel. Kutatta néhdny gombafaj korhaddast eldidézd tulajdonsagait, de
figyelme nem keriilte el az erjedést okoz6 gombdk vizsgdlatat sem.
Megjelent honi ¢és nemzetkézi szinti publikdcidinak ismeretében
megfogalmazhatjuk, hogy Tuzson akadémikus megalapozta a korabeli
erdészeti novénykortant, bar munkdssiga a mai napig -elhallgatisra
kényszeriilt!

E publikdcidban szeretnénk a szakmai kozvélemény figyelmét rdirdnyitani
arra a tevékenységre, amellyel dr. Tuzson Janos mikolégiai vonatkozasban
is kivivta kordnak szakmai elismerését, s eredményei a ma szakemberének
tiszteletet parancsolnak, s megfeledettsége méltanytalan.

Eletpalyajat, szakmai multjat méds vonatkozdsban nem kivanjuk felidézni e
dolgozazban, ugyanis a 2003-’04-es évek megemlékezési lehetdséget adtak
szdmunkra, s mi honi és nemzetk6zi tudomdnyos konferencidkon,
rendezvényeken emlékeztiink a nagy tuddsrol. Itt megjelentek a még €16
leszarmazottak, a vildg minden t4jarol eljottek emlékezni. Ilyen alkalom volt
— tobbek kozott — a Professzor dltal felfedezett Batorligeti-Oslap (1913-°14)
évforduldja, vagy haldlanak emlékezetével egybekotott szimpozium (4.
abra). Dr. Tuzson J4dnos akadémikus 1943-ban hunyt el.
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A fenyofélék kortani vizsgalata Tuzson Janos munkaiban
A vorosfenyo (Larix europaea DC.) kértani vizsgalata

A vorosfenyo egyik jelentés gombakdrokozéja a Peziza willkommi Htg. faj.
E gomba fertdzése, jarvanyszerli elterjedése idézte el6 a németorszagi és
skéciai vorosfenyvesek pusztuldsat. Akkoriban e korokozét kevésbé
ismerték, s tdmaddsat képtelenek voltak kivédeni. A betegség korokat
Willkomm fedezte fel 1868-ban, s tévesen Corticium amorphum néven irta
le. Ezt kovetden Hartig vette megfigyelés ald a tiineteket, s a kdérokozot
(Peziza willkommi) leirta.

Tuzson (1897) megdllapitotta, hogy ez a gomba a fa torzsén és &dgain
karosit, hifdi a hancsot és a kambiumot 6lik meg, s a szijacsba is behatolnak.
A fert6zott helyeken a kéreg beesik, s mind nagyobb rdkos sebek
keletkeznek. Megéllapitotta Tuzson , hogy a gomba éltal megtamadott fakat
nem lehet megmenteni. A torzseken altaldnosan fellépett betegséget ugy
fékezhetjiik meg, ha a vorosfenydvel beiiltetett teriiletet letaroljuk és mas
fanemekkel végezziik el a beerddsitést.

Tuzson (1897) leirta a vorosfenyd mdésik veszedelmes gombaellenségét a
Sphaerella laricina Htg.-t is. Kordt megel6zden ezt a gombabetegséget az
éghajlattal, talajgyengiiléssel, a parolgdssal és a novekvd 1égnedvességgel
hoztdk kapcsolatba. A gomba a fenydtiiket tdmadja, azokon barna foltok
jelennek meg. Kartételilk kovetkeztében zavar 4ll be a ndvény
novekedésében, a lombozat alulrdl lassanként szarad, s az €16 korona évrol-
évre zsugorodik, majd a novény elhal. Javasolta, hogy vordsfenydt ne
telepitsenek nedves, zart helyekre, s a fertdzott lombot forgassédk a talajba.

A vorosfenyonek egy kevésbé fontos betegségével, a vorosfenyOrozsdaval
is foglalkozott Tuzson Janos. A Caeoma laricis Htg. is az alacsonyabb
fekvésii helyekre valé telepitéskor okoz jelentdsebb karokat. A gomba 4ltal
elpusztitott fenyotiik leszaradnak, s rovid id6 elteltével a talajra hullanak.
Tuzson (1899) javasolta, hogy a vorosfenyd tenyésztésével kapcsolatos
megfigyeléseket, tapasztaltokat tegyék kozzé a szaklapokban.

Az erdei fenyo (Pinus sylvestris L.) kortani vizsgalata

Az erdei fenyd koros tithulldsidt Tuzson (1901 b) a Lophodermium
(Hysterium) pinastri Schrad. gomba kértételének tulajdonitotta €s
hivatkozasi alapnak tekintette Goppért (1852) munkdjat. Miutdn
Németorszdgban hirtelen fellépett e gomba kértétele, Tuzson is
vizsgalatokat végzett és az aldbbi okokat sorolta fel, mint a betegség
kialakulasat, terjedését el61déz0 tényezot:
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e A tarvdagdsok utdn nagy feliiletre telepitettek 4j iiltetvényeket, s
ezek fogékonyabbak a betegségre. Tandcsos lett volna a
szétszort, kisebb csoportokban torténd telepités.

e Az erdei feny6t olyan teriiletekre is telepitették, ahol a talaj- és
kornyezeti viszonyok nem kedveztek fennmaraddsanak, ill.
fogékonyakka valtak a kérokozokkal szemben,

¢ A csemetekertekben nevelt szaporité anyagban konnyen terjedt a
fert6zés, tehat ez a nevelési mddszer jo ,,melegdgya” volt a
koérokozo gomba felszaporodaséanak.

* A megel6z6 és agrotechnikai védekezés mellé ajanlotta Tuzson a
»rézpreparatumok™ felhasznéldsat, elsdsorban a bordéi levet.

Egyéb fenyofajok kortani vizsgalata

Tobb, erddvel boritott teriileten feltlint, hogy a lucfenyd (Picea excelsa
/Lam./ Lk. = P. abies /L./ Karst.) és a jegenyefenyd (Abies pectinata DC.)
fiatal egyedei valamilyen betegségben szenvednek, ami a zsenge hajtasok
lekonyuldsdban, elszaraddsdban mutatkozott meg. Tuzson professzor
utazasai alkalmaval ugyanezeket a kortiineteket észlelte még a Nordmann
fenyOn (Abies nordmanniana Link.), a Douglas fenyon (Abies douglassii
Lindl.) és a vorosfenyon (Larix europaea DC.) is. Tuzson (1900a)
megdllapitotta, hogy a betegség valddi oka a Botrytis douglasii nevi
gombafaj. Leirta, hogy a kdérokozé gomba csak a fiatal, zsenge hajtdsok
fertozésekor tekinthetd parazita jelleglinek, de az id6sebb ndvényi részeken
is jelen van, mint fakultativ parazita, vagy szaprofita. A kérokoz6 kevésbé
veszélyezteti a természetes tenyészhelyeken él6 fenydket, a telepitett,
kedvezotlen adottsdgok kozt éloket viszont erdsen fertdzi. A gomba elleni
védekezés Tuzson (1900c) szerint koriilményes, inkdbb az agrotechnikai és
mechanikai médszereket ajanlotta.

A lomblevelii fafajok kértani vizsgalata Tuzson Janos munkaiban
A bilkk (Fagus silvatica L.) kortananak vizsgalata

A kozonséges biikkk (Fagus silvatica L.) fajanak koéros elvaltozasaihoz,
valamint a levdgott és a 1égkori behatdsoknak kitett fa korhaddsdhoz szamos
olyan bonctani és mikoldgiai kérdés kapcsolddott, amelyeket Tuzson (1903)
behat6 vizsgélatok utdn, részletesen ismertetett.

Lényegi kérdés volt szdmdra, hogy megfejtse: milyen természetli
képz6dmény a biikk élgesztje, s milyen okok, koriilmények domindlnak a
levagott biikkfa korhaddsandl? Bizonyitotta, hogy az algeszt képzddését
tobb gombafaj is okozhatta. Az egyszerii, vagy korallszerlien eldgazd,
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feketés-vorosbarna képzdédmények a Xylaria fajok kartételére jellemzok.
Egyes farészeken fehér micélium és kocsonyds képzddmény fejlodott,
amely a Tremella faginae Britz. gomba. Mads dalgesztes fadarabokon
»gemmaszerll” képzédményekre akadt, ezek a Xenodochus ligniperda Wilk.
gombdra utalnak. A biikkbe hatolt gombdk koziil identifikdlta a Stereum
purpureum Pers., a Hypoxylon coccineum Bull., tovabbd a Bispora
monilioides Corda, a Schizophyllum communae Fr. és a Stereum hirsutum
Fr. fajokat. Tuzson (1901a) kézi rajzmetszetein miivészi igényességgel
megrajzolta a kortiinet-egyiitteseket.

A természetben végzett megfigyelései szerint a biikkfa hirtelen befiilledését
és korhadasat tobbségében a Hypoxylon coccineum és a Stereum purpureum
gombafajok okoztdk. Korhadast okozott még e novényfajon a Polyporus
versicolor L. és a P. hirsutus Schrad. is.

Bizonyitotta, hogy a biikkfa voros korhaddsit gyakran okozta a Poria
vaporaria Fr., amely ,morzsolhatéva” tette a megtidmadott fa anyagit.
Hasonl6 vorosbarna tiineteket idézett el6 a megbetegitett fan a Trametes
mollis Sommerf. gomba és a T. strereoides Fr. (Tuzson, 1902a, 1904a).
Tuzson Janos megvizsgalta a Zala megyei erdoket, s megéallapitotta, hogy a
biikktorzsek fertdzottek, s tele vannak rdkos sebekkel. Igazolta, hogy ezeket
a tiineteket a Nectria ditissima Tul. és a N. cinnabarina Tode. okoztdk. A N.
ditissima nem csupén lokélis megbetegedéseket okozott, hanem a kéreg alatt
terjedve, beliilr6l is szamos rdkos seb keletkezését idézte eld (Tuzson,
1931).

A tolgy (Quercus spp.) kértananak vizsgalata

Tuzson (1917a) felmérte a vinkovcei erdOhivatal teriiletén a
tolgylisztharmat okozta karokat, s megallapitotta, hogy ez a megbetegedés a
megeldzé 10-12 év alatt 3-4 évenként komoly mértékben jelentkezett. A
tolgyfa lisztharmatos megbetegedését az Oidium quercinum Thiim. okozta.
A beteg tolgyfak fejlodése lelassult, s mindezt hernydragésok tetézték, majd
idovel egyes példinyok elpusztultak. Az elhalt fak szijicsa teljes
korhadasnak indult, s megtelepedtek rajtuk a szaprofita médon €16 gombak,
koztik a Stereum hirsutum Fr. Hasonld vizsgédlatokat végzett Tuzson
(1917a) a lippai és a godolldi foerdohivatalok teriiletein is, s megallapitotta,
hogy ugyanazon kornyezeti és korokokra vezethetd vissza a kérositds, mint
amit a szlavoniai teriileteken tapasztalt. Megallapitotta, mint fontos szabalyt,
hogy a gazddlkodok keriiljék a nagy kiterjedésti, azonos Kkort,
megszakitatlan €s tdl siirli erdok 1étesitését (1917b).
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Tuzson Janos mas, mikologiai jellegli munkai
Az erjedést okozé gombak tanulmanyozasa

Tuzson (1904c) a baktériumos és gombds eredetli erjedésekkel is
foglalkozott. Megéllapitotta, ill. igazolta, hogy egyes fonalas gombafajok
(Penicillium, Aspergillus, Mucor, Botrytis, Monilia, s Oidium) kiilonféle
szubsztraitumokon vannak jelen. A Saccharomyces fajok az erjedéses
iparban az alkoholos erjesztés él6 eszkozei. E gombafajok erjedést okozo
sejtjei  sarjadzdssal szaporodnak, de bizonyos koriilmények kozott
sporangiumma alakulnak, melyekben a sp6rdk hatdrozatlan szdmban
keletkeznek (Tuzson, 1904b).

A korhadast okoz6 gombafajok tanulmanyozasa

Tuzson (1904d) néhdny korhaddst okozé gombafajon tett tobbévi
megfigyeléseit felhasznélva tette kozzé megdllapitdsait, mely szerint: ,,Az
ember haztartisdban e gombdk a kiilonféle czélokra hasznélt fanak, s a
tenyésztett fafajok €16 torzsének elpusztitdsaval folotte karosak.” Tovabba:
»A fa korhaddsat okoz6é gombdk a természetnek okvetlen sziikséges és
hasznos munkatérsai...”, valamint: ,,A megtdmadott torzs meggyengiil,
kiddl, s a talajon a gombafonalak a hozzdjuk csatlakozé baktériumok utjan
lassanként humussza véltozik s tdplalékot nytjt utédainak.”

Megallapitotta Tuzson, hogy a hdzi gomba (Merulius lacrimans Fr.) a
megtamadott faanyagon voroskorhadast okoz, a fatest morzsolhato,
amelyben szabdlytalan lefutdsi hossz- €s keresztrepedések keletkeznek.
Hasonl6 szinli korhaddst okoz még a Poria vaporaria Fr., a Polyporus
mollis Fr., a Trametes steroides gomba is. Az ilyen vordsbarna, porlékony
faanyag ammonidban feloldédott. A Trametes radiciperda éltal karositott
luc- és jegenyefenyok (Picea excelsa LK., Abies pectinata Mill.) kezdetben
ibolyds-barna szinliek, késObb a fakon aprd, fehér foltok keletkeznek,
melyek kozepén fekete pontok lathatdk, s a korhadds eldrehaladtaval a fa
,palastokra” bomlott (Tuzson, 1904a, 1904d).

Megallapitotta tovabbd, hogy a Polyporus annosus Fr. foként a luc- és erdei
fenyd gyokereken él6skodott. A gyokerek teljes korhaddsat okozta, behatolt
a gyokfé fajaba és a torzsbe. A talajban az erdOk fdinak egymdsba
kapaszkod6 és olykor Osszendvd gyokérzetén keresztiil a gomba fonalai
farol-fara terjedtek, s a fa szerkezete iiregessé valt (Tuzson, 1904d).
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Egyéb novénykortani munkak

Tuzson (1901a) a bartfai vandorgyiilésen elmondta, hogy a gomba okozta
novénybetegségek egy része a kdrositdé gombdra vonatkozd ismereteknek
megfeleléen, magyardzhatd, értelmezhetd mdédon jelenik meg. Bizonyos
gombabetegségek irdnti hajlamossdg nemcsak a gazdandvény faji
tulajdonsagaihoz kotédik, hanem a termohelyi viszonyokkal is kapcsolatban
all. Az é16skodo gombdék irdnt az egyik novényfaj az egyik tenyészhelyen, a
masik pedig a masikon volt hajlamosabb. Ezt tapasztalta a nemes fiizek
rozsdabetegségének tanulmanyozasakor, amit a Melampsora hartigii Thiim.
okozott.

Megftigyelte, hogy a hirtelen id6jaras valtozasok -, mint a kod, a fagy, stb.- a
novények gomba okozta lappangd betegségeinek felszinre torését
eldsegitették. Ez a kornyezeti hatds nagyfokud fertdzéseket, olykor jarvanyt
idézett el6. Ilyen esetnek bizonyult véleménye szerint a meggy- és
cseresznyefakon az 1890-es évek oOta pusztité Monilia cinerea Bon., amely
betegség ellen a beteg részek eltavolitasaval lehet védekezni.

Tuzson (1900a, 1901a) munkdssdga soran megallapitotta, hogy a novényi
betegségek hazankban igen jelentds anyagi kdarokat okoznak. A
Peronospora-félék a legkiilonbféle mezdgazdasagi, erdei, kerti novényeket
fertézik meg. Ilyen volt kordban a ,,burgonyakér” (Phytophthora infestans
de By.), az erdei fék kikeld csemetéin é16skodd Phytophthora omnivora de
By., a sz6l6 mar jol ismert betegsége a sz6l0peronoszpodra. Sok kart okoztak
a gylimolcsosokben az  Exoascus-os  gombdk, a lisztharmatos
megbetegedések, a korompenész, valamint a gyiimolcsfakat fert6z6 Nectria-
fajok. A Nectria cinnabarina Fr., a N. ditissima Tul. gyakran fertdzte
gyiimolcs- és erdei fainkat (1900b).

Osszefoglalas

Tuzson Janos akadémikus munkainak tanulmanyozéasa sordn raébredtiink,
hogy nemcsak munkdja, de élete is példaértékli a ma embere szamara. Olyan
korban élt, mely az orszdgvesztés idOszakdra esett és két vilaghdboru
felkésziilési, megharcolasi és vesztési folyamatat is rdinyomta maganéletére,
az emberre, a magyarra.

Személyisége mindezeket megértd, feldolgozd, a lehetdségeket felismero,
de tanult, oktatott szakmdjit soha fel nem add embert takar. Minden
nehézségen atlépett, kutatott, oktatott, nevelt és a gyakorlati életben
bizonyitotta elméleti munkassagat.

Vizsgdlta a maltat, s kivdncsi volt rd, hogy mit {izen szdmunkra a
megkovesedett sirvildg. Kutatta az él6 természetet, nem kimélve a
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faradsdgot, sajat anyagi forrdsait, s dacolt az ismeretlen tdvolsdgok
veszélyeivel.

3. 4bra. Tuzson Janos akadémikus (1870-1943)
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Polihisztor nem volt, de sokoldald, nagytudasu, s a haza boldoguldsat soha
nem feledd ember, aki még ma is példit szolgdl €16 nemzedékének.
Szamtalan teriileten munkélkodott, s ért el nemzetkozi szinten kimagaslo
eredményeket. Biiszkén vallhatjuk, hogy a fitopatoldgia terén is maradandot
alkotott. Tobbek kozott vizsgédlta a feny6félék koroktanat, a biikk, tolgy
korhadasat, de betekintett az erjedést okoz6 gombdk viladgédba is.

Rovid, a novényvédelemmel foglalkoz6 munkdssdgit szerettiik volna
bemutatni, s személyét elfogadtatni szakménk érté kozonségével. Tuzson
professzor munkdssaga e teriileten erdsiti mindazt, amire a ma szakembere
méltan biiszke, a nemzetkozi szinten is elismert honi novényvédelmet.
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REMEMBER TO JANOS TUZSON ACADEMICIAN

F. Boronkay - I. Lenti
Nyiregyhdza College, Nyiregyhdza, Hungary

The auctors summarize the most important facts of life history of Prof. Janos Tuzson
(1870-1943) member of Hungarian Academy of Sciences, who was honoured as a botanist,
forester and agronomist and mycologist. In this paper his main mycological works are
overviewed including mycological problems of pines, beech, oaks, and one of wood-decay
fungi.
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A HIRNEOLA AURICULA-JUDAE (BULL.: FR.) BERK.
GOMBA MIKOPARAZITAI A BATORLIGETI
TERMESZETVEDELMI TERULETEKEN

Lenti Istvan — Boronkay Ferencné — Vagvolgyi Sandor
Nyiregyhazi Fdiskola, Nyiregyhdza

A Hirneola auricula-judae (Bull.: Fr.) Berk., (syn.: Auricularia auricula-
judae (Bull.) Wettst., ill. Auwricularia auricula (Hook.) Underwood)
,filgomba” a fagyos iddszakot kivéve, gyakorlatilag az egész évben jelen
van a Bdtorligeti Természetvédelmi Terlileteken. Tobb lombosfa fajrol
meghatdroztuk. Kedveli a nedves és nyirkos kornyezetet. A fiilre
emlékeztetd, porcos, hideg €s tapintdsa nyirkos érzetll. Tobbedmagaval
jelenik meg. Emberi fogyasztdsra alkalmas, gy6gyhatasi gombafaj. A kinai
konyha kedvelt alapanyaga. A Kelet-Azsidban él6 rokonfaja sokkal
izletesebb. Mesterséges taptalajon um. ,,aljzaton” termesztik az Auricularia
polytricha fajt. Az Auriculares rend Auriculaceae csalddjdba tartozik az
altalunk vizsgalt nagytestli gombafaj.

A természetben fellelhetd gombdknak ugyanigy létezik mikofil faja, mint a
termesztett koriilmények kozott éloknek, hisz’ a mikokannibalizmus ismert
jelenség.

Kutatasunk soran megéllapitottuk, hogy Batorligeten a Hirneola auricula-
Jjudae gombiét a Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams gomba
parazitdlja. Konidiumtart6ja tipikus ,,verticillioid” kissé laza struktdraban.
Konidiumai egysejtiiek, ovdlisak, olykor kissé csucsosak, hialinok.
Tenyészete burgonya-dextr6z agar tiptalajon hoéfehér, gyapjas-barsonyos
feliiletli, s mintegy 1-3 mm-re kiemelkedik a taptalaj felszinérol.

A nemzetkozi szakirodalomban 1989-ben taldlunk utaldst a Hirneola
auricula-judae gombét parazitdld Verticillium lamellicola leiraséra, a honi
szakirodalomban e vonatkozdsban nem ismeriink adatokat!

Batorliget gombavildgét tiz éve kutatjuk, mintegy folytatdsaként Ubrizsy
akadémikus megkezdett munkdinak. A néhai Voros Jézsef professzor ur
tdimogaté6  gondolatainak  birtokdban  kezdtik meg  ezirdnyud
tevékenységiinket, s az elvégzett felvételezések gazdag eredményre
vezettek.

Kutatdsaink egyik teriillete a mikofil gombdk feltardsa, ugyanis a
Bétorligeten €10 igen terjedelmes fajszdmu gombavildg gyakran esik
aldozatul ,sajat fajtdja” tdmadasdnak, vagyis a nagytestli gombafajokat
mikroszkopikus méretli gombdk tdmadjdk meg és ezeken végzik tovédbbi
élettevékenységeiket.

Miutén hazankban kevésbé kutatott ez a témakor, jelentdségét lattuk annak,
hogy munkénk eredményét a szakmai korok elé tarjuk.
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Irodalmi attekintés

Batorliget természeti értékeit Tuzson (1914) fedezte fel, s a botanikai,
zooldgiai, pollenoldgiai kutatdsok azonnal megkezdddtek.

A kriptogam flora feltarasa kozel egy negyed szdzadot varatott magéra, mig
Szatala (1953) és Ubrizsy (1953) munkai napvildgra nem Kkeriiltek.
Kutatécsoportunk 1995 6ta végez mikologiai felvételezéseket a Batorligeti
Természetvédelmi  Teriileteken, s tobb  publikdciéban ismertettiik
eredményeinket. A Bétorligeti-Osldp gombavilagit egy Osszefoglald
munkdban Rimdczi (2002) kozolte. E természeti td) mikofil gombadirdl
rendszeresen kozoltiink adatokat (Lenti, 1999, Orosz — Lenti, 1999, Lenti et
al., 2000, Lenti 2000, 2002).

A Hirneola (Auricularia) faj leir6 irodalma igen gazdag, gyakorlatilag a
legtobb  hatdroz6 konyvben és gombaismertetben megtaldlhat6
morfoldgidja,  oOkoldgiai  kornyezetének  leirdsa,  el6forduldsdnak
kortilményei, esetleges tipikus ismertetdi (Riméczi 1992, Gerhardt 1995,
Jordan 1995, Lamaison 1998). Mesterséges viszonyok kozotti
termesztésével taldlkozhatunk Hall et al. (1998) munkéjaban.

A nemzetkodzi szakirodalmi adatok szerint a Hirneola auricula-judae
gombat a Hypomyces polyporus Peck /imp.: Arnoldiomyces claviporus
(Gray and Morgan-Jones) Morgan-Jones/ parazitdlja (Carey — Rogerson
1981, 1983, Gray — Morgan-Jones 1980, Morgan-Jones 1980, Petch 1938).
E mikofil gombanak két szinonim neve 1étezik: Arnoldia clavispora Gray
and Morgan-Jones, ill. Sympodiophora polyporicola Rogerson and Carey.

A Hypomyces nemzetséget tanulmanyozta Rogerson (1950), majd revizidjat
Arnold (1963) végezte el. Mikofil tulajdonsagairdl részletesebben Helfer
(1991) munk4jaban olvashatunk.

Gams (1971) szerint az Aphanocladium album (Preuss) W. Gams (syn.:
Aphanocladium aranearum /Petch/ W. Gams var. sinense J.D. Chen) is
képes megfertézni kiillonb6z0 nagytestli gombafajokat. Arnold (1986)
munkdjabodl ismert, hogy izolaltdk Russula fajrol (egyiitt a Calcarisporium
arbuscula, a Cladosporium herbarum, a Penicillium sp. és Verticillium
fungicola var. flavidum gombdékkal). Luchka (1987 cit. Helfer, 1991)
kozolte az Exidia pithya gombéardl, mig Reisinger (1988 cit. Helfer, 1991) a
Geastrum quadrifolium fajr6l. A Hirneola auricula-judae gomban vald
jelenlétét Bresinsky (1989 cit. Helfer, 1991) erdsitette meg.

E fiillgombat a Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams (syn.:
Cephalosporium lamellaecola F.E.V. Smith) is képes megfertdzni. Mikofil
tulajdonsdgairdl tobb kozlemény jelent meg kiilfoldon (Smith 1924, Went
1969, Gams 1971, valamint McCordinale et al. 1973, 1983). Izolaltak mar a
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Trametes suaveolens-rol 1988-ban és megerositették mikoparazita voltat a
Hirneola auricula-judae gombardl 1989-ben, de kutatta Helfer (1991) is.

Anyag és modszer

Gombafelvételezéseinket — Rimdczi professzor ajanlasa alapjan —, munkank
e stddiumdban a ,véletlen bejards” modszerével végeztik a
természetvédelmi teriileteken.

A makroszkopikus gombdk fajainak — igy a Hirneola spp.nek is — pontos
meghatdrozasdhoz, a nevezéktani kérdések tisztazasdhoz, tobbek kozott a
kovetkezO szerzOk miiveit hasznaltuk. Arnolds et al. (1995), Breitenbach —
Kréinzlin (1981-2000), Galli (1999), Gerhardt (1995), Jordan (1995), Jiilich
(1984), Krieglsteiner (1991-1993), Lamaison (1998), Lincoff(1995), Moser
(1983), Moser — Jiilich (1985-1996), Phillips (1990), Rimoéczi — Vetter
(1990), Zerova et al. (1972), valamint a honi tapldkat targyal6 Igmdandy
(1991) miivet.

Adatainkat a Német Mikologus Tarsasag ,,Pilzkartierung 2000 PC”
programjaval taroljuk és értékeljiik (Seilt, 1991, Rimdczi, 1994).

A mikofil gombak — igy a Verticillium lamellicola — meghatarozasédhoz
Hawksworth (1981), Gams (1971) és Helfer (1991) médszereit alkalmaztuk.
A gombatenyészetek neveléséhez — in vitro — burgonyagliikdz — agar (PDA)
és maldta-agar (MPA) tdptalajokat készitettiink. A gombét szort fényben,
22+2°C-on neveltiik. A fajszintli, pontos meghatarozdshoz egykonidiumos
tenyészeteket készitettiink, s a szaporitoképletek jellemzésével, mérésével
azonositottuk a mikofil gombit.

A vizsgalt gomba hdigényét 0-40°C kozotti homérsékleti tartomdnyban
hataroztuk meg, 4°C-os hdlépcsoket alkalmazva, PDA tédptalajon, 15 napos
tenyészeteken.

Eredmények

Vizsgalataink sordn megéllapitottuk, hogy a Verticillium lamellicola (F.E.V.
Smith) W. Gams mikofil gomba jelen van a Batorligeti Természetvédelmi
Teriileteken, s parazitidlta a Hirneola auricula-judae (Bull.: Fr.) Berk.
nagytestli gombat.

Az egészséges, fiilkagylé formdju, lebenyes, redds ,Juddsfille” gomba
nedvesen barna, vordsesbarna szinli (1. dbra). Amennyiben szdraz
viszonyok uralkodnak, akkor sziirke, s a szaruhoz hasonléra szarad ossze, de
vizfelvételével djra megduzzad, hisossd, kocsanyossd, porcossa vélik.
Amennyiben a Verticillium lamellicola altal fertézott a fiilgomba, akkor
eldszor rugalmassidgabdl veszit, majd kifakul, petyhiidté valik. Iddvel
kiszarad, sotétbarna, majd fekete szint vesz fel és erdsen ratapad az aljzatra
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(2. abra). Vizben torténd aztatds utdn sem nyeri vissza kocsonyds, porcos
allagat. A kiszéradt, elszenesedett, megtapadt gombatestet késobb befedik a
mohok.

2. ébra. A parazitélt Hirneola auricula-judae (Bull.: Fr.) Berk. gomba
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A mikoparazita gomba tenyészete PDA tdptalajon hoéfehér, barsonyos-
gyapjas tapintdsd, s mintegy 1-3 mm-re kiemelkedik a taptalaj felszinébdl.
A tenyészet hatoldala nem jellegzetes, szalmasarga szini (3. dbra).

3. ébra. A Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams 15 napos
tenyészete PDA-taptalajon

Konidiumtartéja tipikus ,,verticillioid”, 0rvos eldgazdsd, orvonként 3-5
fialiddal. A konidioférum fétengelye gyakran 100 um-nél is magasabb,
vastagsaga dltalaban 8-10 pm. A fialidok végei kihegyesednek, s rajtuk
egyesével képzddnek a tojasdad alakd, olykor kissé megnyult
fialokonidiumok (4. dbra). A fialidok viszonylag megnyultak, 37,6 (31,4-
48,7) um méretiek 50 mérés atlagdban. A fialokonidiumok hialinok, s
méreteik PDA tdptalajon, 50 mérés 4tlagdban: 13,8 (10,4-18,6) x 7,2 (5,6-
8,8) um.

Az 1d6sebb tenyészeteken klamidospora is képzdodik, melyek interkaldrisan
és termindlisan képzOddhetnek a hifdkon (5. dbra). Sziniik hialin, vagy kissé
vildgosbarna, feliiletiik sima, vagy enyhén hulldmos, s lehetnek egy- és
kétsejtiiek, viszonylag vastag faliak. Méreteik BDA tédptalajon, 50 mérés
atlagdban: 29,6 (26,6-32,4) x 28,4 (24,4-30,2) um.

A Verticillium lamellicola mezotermofil tulajdonsdgd gomba (6. dbra).
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4. dbra. A Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams gomba
konidiumtartéja (650 x)

5. dbra. A Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams klamidosp6rai
(650 x)
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6. abra. A Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) W. Gams tenyészetének
novekedése kiilonb6z6 hdmérséklete, PDA taptalajon

Osszefoglalas

A Batorligeti Természetvédelmi Teriileteken jelen van a Verticillium
lamellicola (F.E.V. Smith) mikofil gomba, mely a Hirneola auricula-judae
(Bull.: Fr.) Berk. nagytestli gombat parazitalta.

A gazdagomba tenyészhelye a nyirkos, nedves, pards kornyezet, ahol a
mikofil is megfertdzheti. Méréseink szerint a mikoparazita mezotermofil
tulajdonsagu, optimalis hdigénye 24-32 °C kozott taldlhato.

A megfertdzott gombafajon hatdrozott tiinetek kisérik a parazita gomba
élettevékenységét, melynek eredményeként a gazdagomba elhal, s rdszarad
az aljzatra.

A mikofil gomba jol fejlodik a PDA téptalajon, fehér szinli tenyészetet
képez, orvos szerkezetli konidiumtartét fiiz le, amelyeken hialin, egysejtii
fialokonidiumok keletkeznek.

Irodalom

Arnold, G.R.W. (1963): Revision der Hypomycetaceae Mitteleuropas.
Thesis, Cornell Univ., 170 pp.

Arnold, G.R.W. (1986): Beitrag zur Kenntnis der Pilzflora Cubas. III.
Feddes Repert., 98: 351-355. p.

Arnolds, E.- Kuyper, W. TH.- Noordeloos, E. M. /ed./ (1995): Overzicht
van de Paddestoelen in Nederland. Nederlandse Mycologische
Vereniging, Wijster.

173



Breitenbach, J.- Krinzlin, E. (1981-2000): Pilze der Schweiz. Band 1-5.
Verlag Mycologia, Luzern.

Bresinsky, A. (1963): Okologische Beobachtungen an einem bayerischen
Fund von Volvariella surrecta. Ber. Bayer. Bot. Ges., 36: 5-8. p.

Carey, S. T.- Rogerson, C. T. (1981): Morphology and cytology of
Hypomycetes polyporinus and its Sympodiophora anamorph. Bull.
Torrey Bot. Club, 110: 224-225. p.

Carey, S. T.- Rogerson, C. T. (1983): Arnoldiomyces clavisporus, the
anamorph of Hypomyces polyporinus. Bull. Torrey Bot. Club, 110:
224-225. p.

Galli, R. (1999): I Tricholomi. Edinatura, Milano.

Gerhardt, E. (1995): Pilze. BLV Verlagsgesellschaft mbH, Miinchen.

Gams, W. (1971): Cephalosporium-artige Schimmelpilze (Hyphomycetes).
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena. 262. pp.

Gray, D. J.- Morgan-Jones, G. (1980): Notes on Hyphomycetes. XXXIV.
Some mycoparasitic species. Mycotaxon, 10: 375-404. p.

Hall, I.- Buchanan, P. K.- Yun, W.- Cole, A. L. J. (1998): Edible and
Poisonous Mushrooms: an Introduction. New Zealand Institute for
Crop and Food Research Limited, Christchurch. 26-29. p.

Hawksworth, D. L. (1981): A Survey of the Fungicolous Conidial Fungi. In:
Cole, G. T. and Kendrick, B.: Biology of Conidial Fungi. Vol. 1.,
Academic Press, Press, New York, London, Toronto, Sydney, San
Francisco. 171-244. p.

Helfer, W. (1991): Pilze auf Pilzfruchtkérpern, Untersuchungen zur
Okologie, Systematik und Chemie. IHW-Verlag, Libri Botanici, 1.
Band. 157 pp.

Igmandy Z. (1991): A magyar erdok taplogombai. Akadémiai kiado,
Budapest.

Jordan, M. (1995): The Encyclopedia of Fungi of Britain and Europe. David
and Charles, Brunel House, Newton Abbot, Devon. 373. p.

Jilich, W. (1984): Die Nichtblitterpilze, Gallertpilze und Bauchpilze
(Aphyllophorales, Heterobasidiomycetes, Gasteromycetes). In:
Gams, H.: Kleine Kryptogamenflora, Band IIb/1. G. Fischer Verlag,
Suttgart, New York.

Krieglsteiner, G. J. (1991-1993): Verbreitunsatlas der Grosspilze
Deutschlands (West). Band 1. (a+b): Stidnderpilze, 2: Schlauchpilze.
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

Lamaison, J.-L. (1998): Les Champignons de France. MLP Editions,
Imprimé en Espagne. 315-317. p.

Lenti I. (1999): Gombaparazita gombdk a Batorligeti-6sldpon. Magyar
Mikrobiol6giai Tarsasdg Nagygytilésének kiadvanya, Miskolc. 79. p.

174



Lenti I. (2000): Gombaparazita mikrogombdk a Batorligeti-Osldpon. 6.
Tiszantdli Novényvédelmi Férum kiadvanya, Debrecen. 302-306. p.

Lenti 1. (2002): Mikofil gombdk a Batorligeti Természetvédelmi
Teriileteken. In: Lenti .- Aradi Cs.: Batorliget élovildga — ma.
Bitorliget Onkormanyzati Hivatala, Bétorliget. 140-151. p.

Lenti I.- Riméczi L.- Mété J. (2000): Fungus research work on the Batorliget
Ancient Bog: the mycorrhiza fungus relations. II. Bulletin of the
Szent Istvan University, Godolld. 133-139. p.

Lincoff, G. H. (1995): National Audubon Society Field Guide to North
American Mushrooms. Alfred A. Knopf, New York.

McCordinale, N. J.- Huchinson, S. A.- McRitchie, A. C. and Sood, G. R.
(1983): Lamellicolic anhydride, 4-0-carbomethoxylamellicolic
anhydride, and monomethyl-3-chlorolamellicolate, metabolites of
Vertcillium lamellicola. Terahedron, 39: 2283-2288. p.

McCordinale, N. J.- McRitchie, A. and Hutchinson, S. A. (1973):
Lamellicolic anhydride, a heptaketide naphtalic anhydride from
Verticillium lamellicola. J. Chem. Soc., Chem. Commun., 108-109.
p.

Morgan-Jones, G. (1980): Arnoldiomyces nom. nov. Mycotaxon, 11: 446. p.

Moser, M. (1983): Die Rohrlinge und Bitterpilze (Polyporales, Boletales,
Agaricales, Russulales). In: Gams, H.: Kleine Kryptogamenflora.
Band I1b/2. G. Fischer Verlag, Stuttgart, New York.

Moser, M.- Jiilich, W. (1985-1996): Farbatlas der Basidiomyceten 1-17. G.
Fischer Verlag, Stuttgart, New York.

Orosz K.- Lenti (1999): Gombadiverzitds vizsgalatok a Batorligeti-legeldn,
1998-"99-ben. MTA Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos
Testiiletének kiadvanya, Nyiregyhdza. 17. p.

Phillips, R. (1990): Der Kosmos-Pilzatlas. Franckh-Kosmos Verlags GmbH
and Co., Stuttgart.

Petch, T. (1938): British Hypocreales. Trans. Br. Mycol. Soc., 21: 243-305.
p.

Riméezi 1. (1992): A Tarnavolgyi erdok nagygombadi. (Mushrooms of
Woodland in the Tarna--valley). Fol. Hist.-nat. Mus. Matr., 17: 131-
138. p.

Riméczi 1. (1994): Nagygombdink conoldgiai és oOkoldgiai jellemzése.
Mikolégiai Kézlemények, 1-2: 3-180. p.

Riméezi 1. (2002): A Bétorligeti-Osldp nagygombdinak rendszertani és
tarsuldstani jellemzése. In: Lenti I.- Aradi Cs.: Batorliget élovilaga —
ma. Bétorliget Onkormdnyzati Hivatala, Batorliget. 109-139. p.

Rimécezi L.- Vetter J. /szerk./ (1990): Gombahatidrozé (Polyporales,
Boletales, Agaricales, Russulales). Orszdgos Erdészeti Egyesiilet
Mikologiai Téarsasdga, Budapest.

175



Rogerson, C. T. (1950): Studies in the genus Hypomyces. Thesis, Conell
Univ., 170 pp.

Seilt, D. (1991): Pilzkartierung 2000. Zur Okologischen Pilzkartierung in
Deutschland. Zeitschrift f. Mycol., 57. 7-10. p.

Smith, F.E.V. (1924): Three disease of cultivated mushrooms. Trans. Br.
Mycol. Soc., 10: 81-97. p.

Szatala O. (1953): Lichenes = Zuzmdk. In: Székessy V.: Bitorliget
élovilaga. Akadémiai Kiado, Budapest. 25-26. p.

Tuzson J. (1914): A Magyar Alfold novényformécidi. Bot. Kozl., 51. p.

Ubrizsy G. (1953): Mycophyta = Gombdk. In: Székessy V.. Batorliget
€lovilaga. Akadémiai Kiado, Budapest. 23-25. p.

Went, F. W. (1969): Fungi associated with stalactite growth. Science, 166:
385-386. p.

Zerova, M. A.- Szoszin, P. E.- Rozsenko, G. L. (1972): Viznacsnik gribov
Ukrajni. Bazidiomiceti. ,,Naukova Dumka”, Kiev.

MYCOPARASITES OF HIRNEOLA AURICULA-JUDAE (BULL.: FR.)
BERK. FUNGUS ON BATORLIGET NATURE CONSERVATION
AREAS (EASTERN HUNGARY)

I. Lenti, Mrs.'F. Boronkay and S. Vagvolgyi
Nyiregyhdza College, Nyiregyhdza

The auctors describe the first occurrence of a mycoparasitic fungi on Hirneola auricula-
judae (Bull.: Fr.) Berk. fungus, viz. Verticillium lamellicola (F.E.V. Smith) on the
Bétorliget Nature Conservation Area in Eastern Hungary. The fungus was isolated, the
mycological characteristics examined, and finally identified.
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A PEPINO MOZAIK VIRUS ELOFORDULASA ES A
LYCOPERSICON FAJOK VIRUSFOGEKONYAGA

Gaborjanyi Richard — Horvath Jo6zsef - Kazinczi Gabriella - Czompoly
Jozsef — Takacs Andras Péter
Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

Ez év tavaszan Kiskunfélegyhaza korzetében iiveghdzi hajtatast paradicsom
tiltetvényben egy, hazdnkban még uj virusbetegség jelent meg, ami az
eldzetes vizsgdlatok szerint a pepino mozaik betegséggel volt azonosithatd
(Forray et al., 2004). A beteg novények cstcsi levelein élénksarga
mozaikfoltosodds jelezte a fertdzést, a beteg novények alacsonyabbak
voltak, az tjonnan kifejlett bogyokon esetenként nekrotikus foltok fejlodtek
ki. A fertézést a pepino mozaik virus (Pepino mosaic virus, PepMV)
okozza. Ezt a Solanaceae csalddba tartozé novényeket fert6zo, a burgonya
X virus rokonsagi korébe tartozd kérokozot Peruban, a pepindn (Solanum
muricatum), irtdk le el0szor, de ez a virustdrzs a paradicsomot nem fertdzte.
1999-ben Hollandidban és Anglidban az iiveghdzban nevelt paradicsom
megbetegedésére lettek figyelmesek, ahol ugyanennek a krokozénak mar az
a torzse fordult eld, ami a paradicsomra nézve is patogén volt (Van der
Vlugt et al, 2000). Az eurdpai virustorzs mind szerolégiai, mind
tesztnovényein okozott tiinetei alapjan megkiilonboztethetd volt a
burgonyaféléket kdrositd tobbi, a burgonya X virus rokonsagi korébe tartoz6
virustél. Ezt kovetden alig néhany év alatt a kérokoz6t Németorszaghbol,
Franciaorszagb6l, Spanyolorszagbdl, Olaszorszagb6l, Finnorszagbdl,
Norvégiabodl, Lengyelorszagbol €s Svédorszagbdl is izolaltak (Jorda et al.,
2000, Mumford és Metcalfe 2001, Roggero et al., 2001, Pospieszny et al.,
2002, Schmatz et al, 2003). A paradicsomon tiineteket é&s
termésveszteségeket okozd virustorzs kiillonbozik a PepMV eredeti
torzsétdl, ezért a ,,paradicsom torzs” melléknevet kapta (Van der Vlugt et
al., 2002, Mansilla et al., 2003, Maroon-Lango et al., 2003, Verhoven et al.,
2003). A PepMV adltal paradicsomon okozott tiinetei véltozatosak: a
leveleken megjelend, tipikus €lénksarga mozaikfoltoktdl a levéllemez teljes
kifehéresedéséig, a novények hajtdscsicsdnak torzuldsdig terjedhetnek, mig
a beteg novények alsé részei tiinetmentesek maradnak. A fert6zott novények
gatolt novekedésiiek, a fertdzés idejétdl fiiggben torpiilnek. A fertdzés az
tiveghdzban a novényapolasi munkdk révén gyorsan tomegessé valik, hamar
elterjed. Rovarvektorat kordbban nem ismerték. Lacasa et al. (2003)
legtjabb vizsgalatai szerint azonban a poszméhek a kérozot terjesztik, ami
Uj problémakat vet fel azokban az iiveghdzakban, ahol a poszméheket a
beporzas fokozasara rendszeresen hasznéljak. Legfontosabb célunk azonban
az egyszeri fertdzés terjedésének megakaddlyozdsa és olyan paradicsom
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fajtdk  felkutatdsa, amelyek a PepMV fert6zésével szemben
ellendlloképességet mutatnak.

Anyag és modszer

Kisérleteink sordn a Fold tobb pontjardl szarmazd 17 Lycopersicon faj ill.
vonal Pepino mosaic virus (PepMV) fogékonysagat vizsgéltuk (1. tablazat).
A Lycopersicon fajokat €s vonalakat a gaterslebeni IPK (Németorszag)
génbank bocsatotta  rendelkezésiinkre.  Vonalanként 7-7 novényt
vizsgaltunk. A 4-6 leveles novényeket mesterséges mechanikai médszerrel
inokuldltunk a PepMV els6 hazai izolatuméval, amelyet Kiskunfélegyhaza
kornyékén azonositottak (Forray et al. 2004). A rezisztencia vizsgalatokhoz
a virusizolatumot szeroldgiailag (DAS ELISA) ellendriztiik a burgonya X
virus (PVX), a burgonya Y virus (PVY), a paradicsom mozaik virus
(ToMV), az uborka mozaik virus (CMV), és a PepMV antiszérumaival
(Loewe Biochjemica Ltd.). A kérokozét Mané paradicsom fajtan tartjuk
fenn. Az inokulum készitéséhez a gazdanovény tiineteket mutatd juvenilis
leveleit hasznéltuk fel. A fertézést kovetden feljegyeztink minden
jelentkezd lokalis és szisztemikus tiinetet.

A fert6zést kovetd 5. héten DAS-ELISA szerol6giai mddszerrel vizsgéltuk a
novények virusfertdzottségét (Clark és Adams 1977). Az ELISA
vizsgdlatokhoz a Loewe Biochemica PepMV szérumait hasznaltuk. A mérés
405 nm hulldimhossztartomanyban Labsystems Multiscan RC ELISA
fotométerrel tortént. Pozitivnak tekintettik azokat a mintakat, amelyek
extinkciés értéke meghaladta a negativ kontroll extinkcids értékének a
haromszorosat. A szimptomatoldgiai (tiinettani) és ELISA eredmények
megerdsitésére biotesztet végeztiink Lycopersicon esculentum cv. Man6
fajtan. Fogékonynak tekintettiik azokat a vonalakat, amelyek esetében az
inokuldlt novények a koérokozéra jellemzd tiinetet mutattak, valamint az
ELISA teszt és a bioteszt eredménye pozitiv volt.

Eredmények

Kisérleteink elsd részében megerdsitettiik azokat a kordbbi eredményeinket,
mely szerint a rezisztenciavizsgalatokhoz haszndlt virusizoldtum mas
burgonyapatogén virust nem tartalmaz, viszont pozitiv reakciét ad a PepMV
antiszérumdval. Kisérleteink sordn megéllapitottuk, hogy az éaltalunk
megvizsgalt mind a 17 Lycopersicon faj ill. vonal fogékony a PepMV hazai
izolatumaval szemben (1. tablazat). Az inokulaciot kovetod
szimptomatoldgiai vizsgdlatok sordn valamennyi novény a PepMV-ra
jellemzd lokalis €s szisztemikus mozaik és klordzis tiineteit mutatta. Az
ELISA vizsgalatok sordn valamennyi minta pozitivnak bizonyult és a
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1. tablazat.

A vizsgélt Lycopersicon fajok és vonalak virusfogékonysaga

Azonosito Lycopersicon fajok Lel6hely Tiinetek* Abszorbancia Bioteszt**
Lokalis Szisztemikus

T120/82 L. esculentum Mill. convar. esculentum var. esculentum Mexiko M, Chl M, Chl 0,639 +

LYC91/94 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. Ismeretlen M, Chl M, Chl 0,480 +
mikadofoliumLehm.

LYC404/85 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. incarnatumlLehm. Kina M, Chl M, Chl 0,682 +

LYC92/85 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. grandifoliumBail. ~ Ismeretlen M, Chl M, Chl 0,699 +

T108/82 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. flammatum Lehm.  Argentina M, Chl M, Chl 0,694 +

LYC456/79 L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. Kina M, Chl M, Chl 0,682 +

T736/81 L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. finiens Lehm USA M, Chl M, Chl 0,661 +

T95/85 L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. pyriforme Argentina M, Chl M, Chl 0,505 +
(Dun.) Alef.s.l.

LYC69/81 L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. Bolivia M, Chl M, Chl 0,844 +
columbianumMazk.

LYC31/79 L. esculentum Mill. convar. scopigerum Lehm. var. Németorszdg M, Chl M, Chl 0,808 +
scopigerumLehm.

LYC221/82 L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. pygmaeum Németorszdg M, Chl M, Chl 0,962 +
Lehm.

LYC473/79 L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. speciosum Lehm. Olaszorszag M, Chl M, Chl 0,491 +

T138/98 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. commune Bail. Kuba M, Chl M, Chl 0,778 +

T178/85 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. cordiforme Lehm.  Szovjetunié M, Chl M, Chl 0,775 +

LYC224/79 L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. densifolium Lehm. Ismeretlen M, Chl M, Chl 0,750 +

T80/79 L. esculentum Mill. convar. esculentum var. violaceum Lehm. Szudan M, Chl M, Chl 0,661 +

T630/81 Lycopersicon esculentum Mill. Egyiptom M, Chl M, Chl 0,526 +

*M: mozaik (mosaic), Chl: Klorézis (chlorosis)
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bioteszt sordn a megfertdzott paradicsomndvények a korokozoéra jellemzo
tiinetet mutattak (1. tdblazat).

Eddigi vizsgélataink sordn nem taldltunk olyan paradicsom vonalat, amely
felhaszndlhat6 lenne a rezisztencidra torténd nemesités sordn. A
rezisztenciaforrdsok kutatdsdra tovabbi kisérleteket terveziink tjabb
Lycopersicon fajok és vonalak bevondsdval. A novényvirusok ellen
hatékonyan csak rezisztens fajtdk termesztésével védekezhetiink.
Amennyiben nem dllnak rendelkezésre ilyen fajtdk, kiilénb6zo
agrotechnikai médszerekkel védekezhetiink a PepMV kartételével szemben.
Fontos az egészséges vetdmag, szaporitéanyag kiilondsen, ha az import
olyan orszagbdl szdrmazik, ahol a kérokozé mar hosszabb ideje eléfordul.
PepMV mechanikailag rendkiviil konnyen atvihetd, ezért a terjedés mértéke
csokkenthetd a miveld eszkozok rendszeres fertotlenitésével. A fertdzés
terjedését segithetik a beporzast végzé rovarok igy a Bombus fajok is
(Lacasa et al. 2003).

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk ezuton szeretnék kifejezni koszonetiiket a gaterslebeni IPK
(Németorszag) génbanknak a paradicsom magok rendelkezésre bocsatasaért,
valamint az OTKA F 042636 programnak a kutatdsok finanszirozasaért.
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OCCURRENCE OF PEPINO MOSAIC VIRUS AND ITS
PATHOGENICITY AGAINST LYCOPERSICON SPECIES

R. Gaborjanyi , J. Horvath, G. Kazinczi, J. Czompoly and A.P. Takacs
Veszprém University, Georgikon Agricultural Faculty, Keszthely, Hungary

This spring a new virus, the Pepino mosaic virus (PepMV) was found in a glasshouse
culture of tomato plants, showing yellow mosaic symptoms of the leaves, and necrotic
pattern of the fruits. Positive mechanical transmissions were made to young tomato
seedlings. All 17 tested Lycopessicon species or varieties were susceptible to PepMV
infection, and the diseased plants gave positive serological reaction using specific antisera
of PepPV. The emergence of PepMV in Hungary and the general susceptibility of
Lycopersicon genotypes mean a new challenge both for growers and for tomato breeders.
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MONILIA FAJOK DISZNOVENYEKEN

Petroczi Marietta — Glits Marton — Palkovics Laszl6
Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék

A gylimolcestéléken el6forduld monilia fajok régéta ismertek és az egész
vilagon elterjedtek. Az utdbbi években rendkiviil sulyos karokat okoztak €s
a termelok sokszor tehetetleniil szemlélték a termésveszteséget.
Disznovényeken a monilia fajok kartételére €és veszélyességére nem
forditottak kell6 figyelmet, pedig a korokozék nemcsak a novények
diszitoértékét rontjak, hanem veszélyforrdst is jelentenek a gyiimolcstermd
novények szdmadra.

Kutatémunkénk soran ezért célul tlztiik ki:
- akérokozok gazdanovénykorének megéllapitast
- a korokozé fajok azonositisit hagyomdnyos diagnosztikai
modszerekkel
- a korokoz6 fajok azonositdsit molekularis  bioldgiai
modszerekkel

Irodalmi attekintés

A korte, a szilva és az 6szibarack monilids betegségét eloszor Persoon (1796
cit. Wormald 1954) emlitette, s azdta ezernél tobb tudomanyos publikacid
halmozddott fel, amely a gyiimolcsfdk koérokozoival foglalkozik. Ezzel
szemben a disznovényeken vald kérositasrdl alig hallottunk, a gyakorlatban
dolgoz6 kertészek koziil is kevesen ismerik a tiineteket. A hazai
kézikonyvek, tankonyvek, enciklopédidk sem emlitik a kérokozo fellépését
disznovényeken. Wormald (1954) szerint a Monilia fajok néhany disz Pyrus
és Prunus fajt is fertéznek. A Monliia laxa kartételét irta le a kovetkezd
novényeken: Pyrus elaeagrifolia, Prunus nana, Prunus serrulata, Prunus
triloba. Roberts és Dunegan (1932 cit. Wormald 1954) taldlta meg a
Monilia fructicola kartételét japan birsen /Chaenomeles japonical és rézsan
/Rosa sp./. Casarini, Foschi és Pratella (1964) a Monilia fructigena
tdpnovényeiként emlitette 11 csaldd 40 fajat, amelyek kozott szamos diszfa
és diszcserje is megtaldlhat6. Hazankban csupdn Folk és Glits (1993) és
Glits (1998) emliti a diszalmak /Malus spp./, a hazi berkenye /Sorbus
domestical, a vérszilva /Prunus cerasifera 'Nigra’/ termésének rothadasat,
valamint a Monilia laxa kartételét a babardzsa /Prunus trilobal, a
torpemandula /Prunus tenella/ és a japan cseresznye /Prunus serrulatal
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virdgain, hajtdsain. Holb (2003) szerint a Monilia fajok fertéztek néhany —
elsdsorban Prunus nemzetségbe tartoz6 — diszfat.

A Monilia laxa kartételére hivta fel a figyelmet Pape (1955). A torpe
mandula virdgain és hajtdsain hirtelen barnulds, elhalds jelentkezik. A
galagonyan /Crataegus sp./ a Monilia crataegi levélszaradast okoz (Pape
1955). Piron (1907) a babarézsan Monilia fructicola, Pape (1955) és Glits
(1998) pedig Monilia laxa néven irta le a korokoz6t, mely virdghervadast €s
elhaldst okoz. A szerzok kivétel nélkiill emlitik, hogy a korokozo
virdgfert6z6, melynek kovetkeztében a virdgok és a hajtdsok megbarnulnak,
majd elhalnak. A betegség stlyos esetben a novény részleges vagy teljes
pusztuldsdhoz vezethet.

Buchwald (1943), Glits (1958), valamint Csorba és Berend (1960) szerint
mogyor6  (Corylus avellana) termésének megbetegedését ¢és a
,mogyorohullast” a Monilia fructigena kartétele okozza.

Anyag és médszer

A novényfajok és fajtdk beteg részei (virdgok, hajtdsok, termések)
elsésorban a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumébdl
szarmaznak, de vizsgdlatainkhoz gytjtottiink anyagot Budapesten é&s
kornyékén is magéankertekben, parkokban 2002-2004 kozott.
Megkozelitdéleg 120 fajon és 240 fajtan figyeltiik a koérokozok esetleges
megjelenését. A vizsgdlt disznovények az aldbbi nemzetségekbdl keriilnek
ki: Chaenomeles, Cornus, Corylus, Cotoneaster, Crataegus, Malus, Prunus,
Pyracantha, Pyrus, Sorbus.

A korokozok azonositdsit a tiinetek leirdsa, a morfoldgiai és
tenyészbélyegek jellemzése mellett, molekuldris biologiai mddszerekkel is
végeztiik. 100 novényrészt a kartétel mértéke szerint 5 betegségkategdridba
soroltunk, majd megallapitottuk a Townsend — Heuberger betegségfokot (?
cit. Gartner 1971).

Egyetemiink Novénykortani Tanszékének laboratériuméban a kérokozodkat
Leonian-maldta tdptalajon tenyésztettiik. A tenyészeteket termosztiatban
24°C-on tartottuk. A tiszta tenyészetb6l — a kdérokozdék patogenitdsdnak
igazoldsdra — inokuldciét végeztink a novényfajok egészséges
gyiimolcseire. A morfologiai  bélyegek  megdllapitdsa  céljabol
koérokozénként 100 konidiumot mértiink le.

4 kiilonboz6 taptalajon (Leonian — maldtan /L/, Burgonya-dextréz agaron
/PDA/, Mathur — Barnett — Lilly agaron /MBLY/, illetve a Monilia linhartiana
tenyésztésére alkalmas specidlis tdptalajon) hasonlitottuk 6ssze a Monilia
laxa és a Monilia fructigena tenyészbélyegeit. A tenyészeteket azonos
koriilmények kozott — 22°C-on, sotétben — tartottuk. A telepek atméroit
atlagosan 4 naponként mértiik.
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A molekulédris biologiai vizsgdlatokat Godollén, a Mezdgazdasagi
Biotechnoldgiai Kutatékézpont Viroldgiai Laboratoriuméban végeztiik. 10
novényfajon és fajtin eléforduld6 — kordbban mar hagyoményos
modszerekkel megallapitott — korokozot vizsgéltunk (1. tablazat). A
vizsgalatokat Ioos €s Frey (2000) szerint végeztiik el.

1. tdblazat: A molekuldris bioldgiai vizsgalatokhoz hasznélt mintdk

jellemzo6i

Minta | Gazdanovény Korokozo

1. Prunus serrulata ’Ichiyo’ M. laxa

2. Prunus serrulata ’Kanzan’ M. laxa

3. Chaenomeles speciosa ’Simonii’ M. laxa

4, Chaenomeles x superba ’Nicoline’ M. laxa

5. Chaenomeles x superba ’Atrococcinea Plena’ | M. laxa

6. Prunus triloba M. laxa

7. Prunus tenella /Amygdalus nana/ M. laxa

8. Prunus cerasifera ’Nigra’ M. laxa

9. Prunus cerasifera ’Nigra’ M. fructigena
10. Rosa sp. M. fructigena

A DNS kinyeréséhez 4 napos tenyészeteket hasznaltunk. A gomba
tenyészetét leemeltiik a tiptalajrol és dorzscsészében folyékony nitrogén és
kvarchomok segitségével apréra poritottuk, majd 800 pul CTAB puffert
adtunk hozza. Az elegyet Eppendorf csovekbe toltottiik €s 45 percig 65°C-
os homérsékleten inkubdltuk. A szennyezddések eltdvolitdsdra izoamil -
alkohol kloroform extrakci6t alkalmaztunk. A centrifugdldst kovetOen
izopropanollal a nukleinsavakat kicsaptuk, majd djabb centrifugélds utdn a
pelletet 70%-os etanollal mostuk. A kovetkezd centrifugédlds utdn a pelletet
beszéritottuk, majd 100 pl 10 pg/ml Rnase-t tartalmazé TE oldatban
szuszpendaltuk. (Maniatis et al., 1989)

Mintédnként a PCR csovekbe a kovetkezOket mértiikk Ossze: 1 pl  0Ossz.
nukleinsav kivonat, 5 pl 10x-es reakci6 puffer, 3 pul 25 mM-os MgCl,, 2 ul 5
mM-os dTNPs, 1 pl 20 pmol-os oligol, 1 pl 20 pmol-os oligo2, 0,5 ul (2,5
unit) Taq polimerdz Fermentas és 36,5 ul steril viz.

A 10 Monilia izoldtumot hdrom primerpdrral teszteltiik. Az els esetben
Monilia fructicola, a masodik esetben Monilia laxa, a harmadik esetben
Monilia fructigena specifikus primereket hasznédltunk a PCR reakcidban. A
PCR ciklus a kovetkezd részekbdl tevodott 6ssze: a 3 perc 94°C-on torténd
denaturaldst 30 ciklus kovette, mely 30 mp 94°C-os denaturéldst, 30 mp
55°C-os primer kotést és 90 mp 72°C-os ldncépitést tartalmazott, majd ezt
kovette egy 10 percig tartd6 72°C-os ciklus. A késObbiekben az anelldldsi
homérsékletet fokozatosan emeltiik és optimalizdltuk. A PCR termékeket
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1%-o0s agar6zgélben megfuttattuk €s etidium-bromiddal festettiik, majd UV
fényben lathatov4 tettiik és értékeltiik.

Eredmények
A Monilia fajok tiineteit és kartételét 7 novénynemzetség fajain és fajtdin
hataroztuk meg. A koérokozdékat morfoldgiai és tenyészbélyegeik alapjan

azonositottuk és patogenitdasukat inokuldcidval igazoltuk (2. tablazat).

2. tdblazat: A Monilia fajok és gazdanovényeik

Novény latin neve Novényrész Koérokozo
Chaenomeles japonica termés M. fructigena
Chaenomeles speciosa virdg M. laxa
Chaenomeles speciosa termés M. fructigena
Chaenomeles x superba Virdg M. laxa
Chaenomeles x superba termés M. fructigena
Cotoneaster hebephyllus termés M. fructigena
Cotoneaster hupehensis termés M. fructigena
Malus adstringens 'Helen’ termés M. fructigena
Malus ’Purple Wave’ termés M. fructigena
Malus ’Roberts’ termés M. fructigena
Malus purpurea ’Aldenhamensis’ termés M. fructigena
Malus purpurea ’Piroska’ termés M. fructigena
Prunus cerasifera ’Nigra’ termés M. fructigena, M. laxa
Prunus serrulata ’Ichiyo” virdg, hajtas M. laxa
Prunus serrulata ’Kanzan’ virdg, hajtas M. laxa
Prunus tenella (= Amygdalus nana) | virg, hajtis M. laxa
Prunus triloba virdg, hajtas M. laxa
Pyrus elaeagrifolia termés M. fructigena
Pyrus pyraster ’"Mdrkoi’ termés M. fructigena
Pyrus pyraster "Veszprémi’ termés M. fructigena
Rosa sp. altermés M. fructigena
Sorbus domestica termés M. fructigena

A diszalmak koziil a Malus 'Roberts’ bizonyult a legfogékonyabbnak, 2003.
évben a termés csaknem 90%-at fertdzte a Monilia fructigena, nagy
mértékben rontva annak diszitoértékét. (50 db termésbol minddssze hetet
talaltunk egészségesnek)

A Monilia laxa babarézsan (1. dbra) és torpemandulan (betegségfok: 65,71)
okozta a legsulyosabb kérokat.

Az egyes korokozé fajok morfoldgiai bélyegei a konidiumok méreteivel — a
hosszisidguk és szélességiik ardnydval — jol jellemezhetOk. A koérokozdok
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taptalajon tenyészthetok. A Monilia laxa a Monilia linhatiana tenyésztésére
javasolt taptalajon jo fejlodott ugyan, de mivel jellegzetes tenyészbélyegeit
elveszitette, a fajok elkiilonitésére nem alkalmas. A kérokoz6 valamivel
gyengébben fejlédott a L, a PDA és a MBL taptalajokon, de a két faj jol
elkiilonithetd rajtuk. A Monilia fructigena szaméara a PDA taptalaj bizonyult
a legjobbnak. Erdekes, hogy mig a Monilia laxa j6l fejlédott a Mathur —
Barnett — Lilly agaron, a Monilia fructigena nem novekedett rajta.

Az irodalmi adatok alapjan a primerparokra megallapitott primerkotési
homérsékletek nem adtak specifikus eredményeket. Ezt a homérsékletet
tobb 1épésben optimalizdltuk. A primerparok 70°C-on specifikusan
mikodtek. A nukleinsav alapi PCR mdédszer megerdsitette a hagyoményos
diagnosztikai azonositds (1. tdblazat) eredményeit (2. dbra).

1. dbra: Monilia laxa kértétele 2 . dbra: Kiilonboz6 Monilia izolatumok PCR analizise
babardzsa virdgos hajtasain jelolések: M = 1kB méretmarker
(Kovéacs-barna — Petrdczi 2004) 1-10 = M. fructicola primerpar
11-20 = M. laxa primerpdr
20-30 = M. fructigena primerpér
- = lires
Mind a hirom primerpdr esetében a vizsgilt
izoldtumok szerepelnek 1-10-ig (1. tdbl4zat).

Osszefoglalé

A Monilia laxa és Monilia fructigena fajokat 5 Chaenomeles, 2
Cotoneaster, 5 Malus, 5 Prunus, 3 Pyrus, Rosa és Sorbus fajon és fajtan
figyeltem meg. Ezek koziil néhdny a hazai irodalom szdmara is uj.

A korokozé fajok konidiumaik mérete alapjan jol jellemezhetok. Leonian-
maldtin, Burgonya-dextr6z agaron, Mathur-Barnett-Lilly agaron a
kérokozok jol tenyészthetOk, tenyészbélyegeik alapjan egyértelmiien
elkiilonithetdk.
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Molekuléris bioldgiai vizsgalataink eredményei a kérokozék hagyoményos
modon végzett meghatdrozasit megerdsitették. A harom Monilia faj
detektdlasdhoz haszndlt primerparok specifikus mikodéséhez a 70°C-os
primerkotési  hOmérséklet bizonyult optimdlisnak. Az eredmények
bizonyitjdk a PCR moddszer alkalmassdgat a fajok elkiilonitésére, igy
lehetdséget teremt a ndlunk még nem azonositott Monilia fructicola
kimutatdsara is.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondunk Simon Csabanénak és Nadudvariné Novak
Julianndnak a laboratériumban végzett munkdjukért és Nagy Géza egyetemi
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MONILIA SPECIES OCCURRING ON ORNAMENTAL PLANTS

M. Petroczi, M. Glits and L. Palkovics
Budapest Corvinus University
Horticultural Faculty, Dept. of Plant Pathology, Budapest, Hungary

The blossom and twig blight and the brown rot of the fruits — caused by the fungal genus
Monilia — is one of the most wellknown diseases all over the world. The manifestation on
ornamental plants was rare up to the present. We have observed the worsening damage just
for a few years. We examined Monilia laxa and Monilia fructigena with traditional and
molecular identification methods. These fungal pathogens attack a wide range of
ornamental trees and shrubs from several genus (Chaenomeles, Cotoneaster, Malus,
Prunus, Pyrus, Rosa, Sorbus). The most serious damage of Monilia laxa — in some
occasions total decay — was noticed on Flowering Almond (Prunus triloba) and Dwarf
Almond (Prunus tenella = Amygdalus triloba). After the vegetation period the
breedingness of Monilia laxa and Monilia fructigena were compared on 4 different culture-
media. The most suitable for Monilia fructigena was PDA. In case of the molecular
identification by PCR species-specific primer pairs were applied (Monilia fructicola,
Monilia laxa, Monilia fuctigena). Ten isolates collected from different ornamental hosts,
were examined. Raising the annealing temperature from 55°C to 70°C yielded the expected
consequences which confirmed the results of the traditional methods.
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A BUZA TORPESEG VIRUS JELENLETI ARANYA A
TUNETES GABONAFAJOKBAN 2000-2004 KOZOTT

Pocsai Emil
Fejér Megyei Novény- €s Talajvédelmi Szolgalat, Velence

A buiza torpeség virus (Wheat dwarf virus) a gabonafélék egyik
legveszélyesebb és leggyakrabban eldforduld virusbetegsége. A betegség
tilnete azonos a gabonafélékben szintén gyakran eléfordulé arpa siarga
torpeség virusokéval, mely torpeségben és levélsarguldsban nyilvanul meg.
A tiinet oly mértékben megegyezik, hogy vizudlisan egyaltaldn nem lehet
kiilonbséget tenni kozottiik.

A buza torpeség virus taxondmiailag a Geminiviridae csaldd tagja és a
Mastrevirus génuszba tartozik.

A virus mechanikai uton nem vihetd &t, tovabbd maggal sem terjed. A
virusbetegség terjesztésében és jarvanyszeri fellépésében szinte valamennyi
eurdpai orszdgban a Psammotettix alienus kabocafaj tolti be a fOszerepet,
amely tomegesen fordul eld kelés idején a gabonaféléken.

A legfontosabb fogékony gazdandvényei: Avena sativa, Avena strigosa,
Bromus secalinus, Hordeum vulgare, Lagurus ovatus, Lolium multiflorum,
Lolium perenne, Lolium remotum, Lolium temulentum, Poa annua, Secale
cereale, Triticum aestivum és a Triticum durum.

A gabonanemesit6 intézetek tenyészkertjeiben kiilonosen a ritka térdllasba
vetett gabona nemesitési anyagok és vonalak elddllitasat veszélyezteti, s6t
jarvanyszerQ fellépése esetén azt teljesen meghiusithatja. A btiza torpeség
virus valamennyi gabonafélénket karositja. Szant6foldi koriilmények kozott
tomeges fellépése esetén a kartétel mértéke olyan szintet is elérhet, hogy az
egész tablat ki kell szantani. Hazai viszonylatban a gabona nemesitési
anyagok és fajtdk darpa sarga torpeség virusokra és a buiza torpeség virus
jelenlétére valé tesztelése az 1990-es évek elejétdl évenkénti gyakorisdggal
virus gyakran 100%-ban jelen van, mig a az drpa sdrga torpeség virusok
(BYDV-MAV, BYDV-PAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV) és a gabona
sarga torpeség virus (CYDV-RPV) egyiittes el6forduldsa csak 10-30% koriil
ingadozik.

Irodalmi attekintés

A buza torpeség virust Vacke (1961) irta le eldszor Csehszlovdkidban.
Magyarorszagon az 6szi buzédban valé elso el6forduldsardl Bisztray et al.
(1988), mig Oszi arpdban val6 jarvanyszerl fellépésérdl Pocsai et al. (1991)
szamoltak be.
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Vacke (1988) a virusbetegség jarvanyszerti fellépését 1960, 1961, 1965,
1968, 1969, 1983 és 1986. években figyelte meg Csehorszdg (Bohemia),
Morvaorszag (Moravia) €és Szlovdkia (Slovakia) kiillonbozdé részein. Az
eldidézett termésveszteség a fert6zés idejétdl fiiggben 5-97% kozott
ingadozott.

Lindsten és Vacke (1988) megéllapitottdk, hogy a virusnak néhdny
Svédorszagban gyiijtott izoldituma nem fertzte az arpat, de voltak olyan
arpat fert6z0 izoldtumok, amelyek nem fertézték a buzat. Kvarnheden et al.
(2002) a buzat és arpat fert6z6 izolatumok kozotti kiilonbséget molekularis
bioldgiai vizsgélatokkal is igazoltak.

Bendahname et al. (1995) kimutattdk, hogy a buza torpeség virus
Franciaorszag kozépso részein is gyakran el6forduld virusbetegség.

A biuza torpeség virusnak a gabonafélékben val6 eldretérése nem csak hazai
viszonylatban jellemzd, hanem azt mds eurdpai orszdgokban is
megallapitottdk (Lindsten et al. 1970, Lindsten és Lindsten, 1999,
Stephanov és Dimov, 1981, Tomenius és Oxelfelt, 1981, Pocsai 2001,
Pocsai et al. 1991, 1997, 1998 a,b, 1999 ab, 2001a,b, 2002 a,b, 2003
a,b,c,d,, Pocsai és Muranyi 2001, Muranyi és Pocsai 2003,, Szunics et al.
1997, 2000, 2002 a,b, 2003 a,b, Bakardjeva és Habekuss 1998; Huth 1998,
Commandeur és Huth 1998; Ilbagi er al. 2003, Mehner et al. 2003.)
Kordbbi években mar megfigyeltiik, hogy a kiilonb6zd gabonafajokban a
torpeséget és levélsargulast okozé virusok eléforduldsi ardnya évjaratok és
tdjegységenként is valtozik. Jelen dolgozatban az utébbi 6t évben a biiza
torpeség virus jelenlétét vizsgédltuk az orszdg hdrom tdjegységén a
levélsargulas €s torpeség tiinetet mutaté gabonafajokban.

Anyag és modszer

A biuiza torpeség virus el6forduldsat vizsgaltuk az orszdg hirom tdjegységén
(Kompolt, Martonvasar és Szeged) a levélsargulast és torpeség tiinetet
mutatd 6szi arpa, 6szi biza, ddrum buza és tritikdle gabonafajokban 2000.
és 2004. kozott.

A vizsgalatok céljara a tiinetes vizsgalati mintdk gyiijtését mind az 6t évben
majus hénapban végeztiik.

2000. évben 150 0szi arpat, 150 dszi buzat, S0 durum buzét és 40 tritikalét
vizsgaltunk. 2001-2003 kozotti években 150 6szi arpa, 150 6szi buza, 50
ddrum buza és 50 tritikdlé mintédt teszteltiink. 2004 évben a kismértékil
virusfert6zés miatt kelld szamu tiinetes ndvény bizonyos gabonafajbdl nem
allt rendelkezésre, igy csak 100 Oszi drpa, 126 Oszi buza és 2 dirum buza
minta keriilt tesztelésre.

A vizsgélati mintdkat 1:10 ardnyban mintapufferben homogenaltuk
rovétkolt tengelyli elektromos levélpréssel. A szovetnedveket a szeroldgiai
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vizsgélatok végzéséig —20 "C-on téroltuk. A virus diagnosztizalast ELISA
teszttel a Wheat dwarf virus jelenlétének kimutatdsara végeztik. A Wheat
dwarf virus kimutatdsdhoz 2000 - 2002 kozott a Sanofi és 2003-2004 kozott
a Biorad 4ltal elddllitott diagnosztikumot hasznéltunk.

A szeroldgiai reakciok értékelését Labsystems Multiskan Plus tipusu
fotométerrel 405 nm-en értékeltiik.

Eredmények és megvitatasuk

A buza torpeség virus el6forduldsdnak ardnyait a tiinetet mutatd
gabonafajokban az 1.tablazat szemlélteti.

Oszi arpaban a biza torpeség virus jelenléte a vizsgdlt 6t év folyamdn
hullimzé tendencidt mutatott. A fert6zottség mértéke 29,9-96% kozott
ingadozott. Kiilonosen a 2002 és bizonyos tdjegységen 2004 évben igen
gyakori volt a buza torpeség virus el6forduldsa a tiinetet mutaté dszi arpa
mintdkban. E két évben a buza torpeség virus 94-96% eléforduldsi ardnnyal
szerepelt. Gyakorlatilag a virus tiinetek kialakuldsdban ez a virus jatszotta a
fo szerepet. A vizsgalt peridduson beliil a tobbi években a virus jelenléte
35% alatt volt.

Oszi biiza mintikban a biiza torpeség virus jelenléte 2000. és 2004. kozott
599 % -r6l 26 %-ra csokkent. A 26%-s érték 2004 évben fordult elo,
amikor a buza torpeség virus fertdzottség mértéke az utdbbi tiz évben a
legkisebb volt. Egyébként 2000 és 2003 kozott 37-59,9% kozott volt a biza
torpeség virus eloforduldsi ardnya a tiinetet mutatd 6szi buza mintdkban.
Durum btizdban a buza torpeség virus eléforduldsi ardnya 66-100% kozott
valtozott. Itt is ki kell emelni a 2004 évet, mert a virus igen kismérvii
orszagos el6forduldsi ardnya miatt Osszesen 2 tiinetes novényt taldltunk,
amelyben a biza torpeség virus jelen volt. fgy a 100%-os jelenlét
megtévesztd lehet, mert csak két mintat reprezentdl. Dirum biiza mintdkban
a buza torpeség virus a 2004. év kivételével valamennyi vizsgdlt évben
domindns volt.

A vizsgdlati adatok mutatjak, hogy a vizsgdlt években a legnagyobb mérvii
biza torpeség virus fertdzottséget a tiinetes ddrum buza és a tritikdle
mintdkban mutattuk ki.

Tritikdlé mintdkban a biza torpeség virus jelenléte 2000 — 2003 kozott 80%
- 98 % kozott ingadozott, azonban 2004 évben egyetlen tiinetes tritikdlé
novényt sem taldltunk.

A kiilonboz0 tdjegységeken a buza torpeség virus tiinetes gabonafajokban
val6 el6forduldsdnak mértékét a 2. tdblazatban foglaltuk ossze.
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1. tdblazat: A buza torpeség virus fertdzottség mértékének alakuldsa gabonafajonként 2000 - 2004 kozott

2000. 2001. 2002. 2003. 2004.
Gabonafaj [yizsg41t WDV WDV WDV WDV WDV
minta db | fertézottség | Vizsgalt |fertézottség| Vizsgalt |fertozottség| Vizsgalt |fertozottség| Vizsgalt |fertozottség
%0-a minta db %-a minta db %-a minta db %-a minta %-a
db

Oszi arpa 150 29,9 150 35 150 94 150 25 100 96
Oszi biiza 150 59,9 150 37 150 48 150 46 126 26
Dirum 50 100 50 98 50 94 50 66 2 100
biza
Tritikale 40 80 50 98 50 98 50 90 0 0
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2.tablazat: A buza torpeség virus fertdzottség mértékének alakuldsa a tiinetet mutaté gabonafajokban tajegységenként
2000-2004 kozott

2000. 2001. 2002. 2003. 2004.
Vizsgalt WDV Vizsgalt WDV Vizsgalt WDV Vizsgalt WDV Vizsgalt WDV

Gabonafai| minta fertozottség | minta fertozottség minta | fertézottség | minta | fertézottség | minta | fertozottség

T| b %-a db %-a db %-a db %-a db %-a

Kom polt (2000 -2004)
Oszi arpa 100 11 100 3 100 91 100 1 100 96
Martonvasar (2000-2004)
Oszi drpa 50 72 50 100 50 100 50 74 - 0
Oszi biiza 50 100 50 100 50 86 50 98 26 65
Durum 50 100 50 98 50 94 50 66 2 100
biza
Tritikale 40 80 50 98 50 98 50 90 - 0
Szeged (2000 - 2004)

Oszi biiza 100 40 100 6 100 29 100 21 100 17
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Kompolton 6szi arpdban a buza torpeség virus eléforduldsa 2000, 2001 és
2003 években 1% - 11% kozott valtozott, mig 2002 évben az el6fordulasi
ardny 91%-ra emelkedett. Meg kell jegyezni, hogy mig 2004 évben az
orszag mds tdjain a fert6zés mértéke erdsen csokkent, addig Kompolton egy
igen intenziv emelkedés volt megéllapithatd. A vizsgélt 100 tiinetes 6szi
arpa mintdban a virus 96 mintaban volt jelen.

Martonvasaron az elmult évek folyaman a buza torpeség virus valamennyi
gabonafajon nagy fert6zottségi ardnnyal fordult eld. A tiinetes vizsgdlt
gabonafajokon 2000- 2003 kozott a virus 66-100% kozott volt jelen, addig
2004 évben Oszi arpdban és tritikaléban tiinetes novényt egyaltalan nem
lehetett taldlni. fgy Gszi bizabdl osszesen 26 és tritikdlébol csak 2 tiinetes
novényt tudtunk vizsgalni.

Szegeden a tiinetes Oszi btiza mintdkban a buza torpeség virus eléforduldsa
2000 évi 40%-r6l 2004 évre fokozatosan 17%-ra csokkent.

Az ot éves vizsgdlati eredmények mutatjdk, hogy a buza torpeség virus
jelentdsége novekszik a hazai gabonatermesztd teriileteken. A buiza torpeség
virus jelenléte domindlt a tiinetet mutaté gabonafajokban. A virus
eléforduldsanak mértéke tajegységenként, gabonafajonként és évenként
valtozott. A vizsgdlt gabonafajok kozott a dirum buizaban €s a tritikdléban
volt a legnagyobb a buza torpeség virus jelenléte. A vizsgalati periddus
adatai bizonyitjak, hogy a tdjegységenként véltozé okoldgiai tényezOknek a
vektorokra és ezen keresztiil a gabonafajokban kialakulé virus dominancia
viszonyokra gyakorolt hatdsat.

Osszefoglalas

A buza torpeség virus el6forduldsat vizsgaltuk az orszdg harom tijegységén
(Kompolt, Martonvésiar és Szeged) a levélsargulast €s torpeség tiinetet
mutatd 6szi arpa, Oszi blza, dirum buza és tritikdle gabonafajokban 2000.
és 2004. kozott. A vizsgdlatok céljara a tiinetes vizsgdlati mintdk gyQjtését
mind az 6t évben mdjus honapban végeztiikk. 2000. évben 150 6szi arpat,
150 6szi buzat, 50 durum buzéit €s 40 tritikdlét vizsgaltunk. 2001-2003
kozotti években 150 Oszi arpa, 150 6szi btiza, 50 dirum buza és 50 tritikalé
mintat teszteltiink. 2004 évben a kismértékll virusfertdz¢és miatt kelld szamu
tiinetes novény bizonyos gabonafajbdl nem 4llt rendelkezésre, igy csak 100
Oszi arpa, 126 dszi buza és 2 durum buza minta keriilt tesztelésre. A Wheat
dwarf virus kimutatisdhoz DAS-ELISA mddszert haszndltuk. A buiza
torpeség virus fertdozottségi gyakorisdga valtozd volt a vizsgdlt években,
régiokban és a gabonafajokon egyarant. A Wheat dwarf virus jelenléte
valtozé tendencidt mutatott a tiinetes Oszi drpa novényeken kivéve a
martonvasari kisérleti helyet, ahol tiinetmentes novények fejlédtek 2004-
ben. A fertdzottség mértéke 29,9-96% kozott ingadozott. A virusfertdzottség

194



mértéke Kompolton ndvekvé tendenciat mutatott. Oszi biiza mintdkban a
biza torpeség virus jelenléte 2000. és 2004. kozott 59,9 % -r6l 26 %-ra
csokkent. Didrum buza mintdkban a buiza torpeség virus a 2004. év
kivételével valamennyi vizsgdlt évben domindns volt. A fert0zottségi
gyakorisdg 60 és 100% kozott valtozott. A tritikdlé mintdkban volt a
legmagasabb (80-98%) a buiza torpeség virus jelenléte valamennyi vizsgélati
évben, kivéve 2004-et.

Az ot éves vizsgélati eredmények mutatjdk, hogy a buza torpeség virus
jelentdsége novekszik a hazai gabonatermesztd teriileteken. A vizsgalati
periddus adatai bizonyitjdk, hogy a tdjegységenként viltozé Okoldgiai
tényezoknek a vektorokra és ezen keresztiil a gabonafajokban kialakul6
virus dominancia viszonyokra gyakorolt hatdsat.
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PRESENCE RATE OF WHEAT DWARF VIRUS IN THE SYMPTOM-
SHOWING CEREAL SPECIES DURING 2000-2004

E. Pocsai
Plant Protection and Soil Conservation Service of Fejér County, Velence, Hungary

Surveys on presence rate of Wheat dwarf virus were carried out in symptom-showing
samples of winter barley, winter wheat, dirum wheat and triticale collected in three regions
of Hungary (Kompolt, Martonvdsar and Szeged) during 2000 and 2004. Cereals samples
showing leaf yellowing and stunting symptoms were collected in May of each year in the
following quantities. In 2000, 150 winter barley, 150 winter wheat, 50 ddrum wheat and 40
triticale samples were tested, while in 2001, the number samples collected was 150 from
winter barley, 150 from winter wheat, 50 from dirum wheat and 50 from triticale. In 2002
and 2003, 150 winter barley, 150 winter wheat, 50 ddrum wheat and 50 triticale samples
were tested. In 2004, 100 winter barley, 126 winter wheat, and only 2 dirum wheat were
collected for virus testing because of the low incidence of Wheat dwarf virus. Virus
diagnosis was carried out using DAS-ELISA for the detection of Wheat dwarf virus. The
results obtained for cereal species show that disease incidence of Wheat dwarf virus varied
over the years, regions and cereal species. Occurrence of Wheat dwarf virus showed a
changing tendency in the symptom-showing samples of winter barley with the exception of
2004 at Martonvasar, where the virus was not present at all. The disease incidence ranged
from 29.9 % to 96 %. An increasing tendency of virus presence was detected at Kompolt.
In winter wheat, presence of Wheat dwarf virus decreased from 59.9 % to 26 % in the
samples tested during the five years. In durum wheat, Wheat dwarf virus was dominant in
all years with exception of 2004. The presence rate varied from 60% to 100 %. In triticale,
the occurrence of Wheat dwarf virus was the highest (80-98 %) in all years tested with the
exception of 2004. From the data of the five-year survey, it can be concluded that the
importance of Wheat dwarf virus is increasing in cereal-growing areas of Hungary. It
proved that ecological factors influenced by years, regions and cereal species have had
significant impact on vectors and virus epidemiology.
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PAZSITFUVEK FOLTOS PUSZTULASA
MAGYARORSZAGON,
A RHIZOCTONIA SOLANI ES R. ZEAE SZEREPE A
PAZSITFUVEK PUSZTULASABAN

Vajna Laszl6 — Oros Gyula
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, 1022 Budapest, Herman Ott6 u. 15.

A péazsitpusztulds 2002 nyardn tobb budapesti teriileten is megfigyelhetd
volt, amikor a nappali hdmérséklet tartésan 30 °C felé emelkedett, és ez
ontozéssel, illetve jelentds csapadékkal pérosult. A pdézsitok foltos
pusztuldsanak vizsgélata sordn kimutatdsra keriilt két jelentds koérokozo: a
Rhizoctonia solani és a R. zeae. Ez utdbbi faj eléfordulasdra eddig
Magyarorszagrél még nem volt adat. A dolgozat ismerteti a betegség
fellépésnek koriilményeit, a betegség tiineteit, a korokozokat, a patogenitasi
tesztet, a koérokozok érzékenységét a fontosabb gombadlé-hatéanyagok
irdnt, valamint a védekezés lehetOségeit. A 85 novényfajra kiterjedd
csirakori fogékonysag vizsgdlat adatai jelzik, hogy a R. zeae, mint egy
széles gazdandvénykorli talajlaké gomba szdmos termesztett nodvény
szamadra potencidlis veszélyt jelentd kérokozo.

Bevezetés

A pazsitfiivek novényegészségiigyi problémadival a novényvédelmi kutatds
Magyarorszagon a legutébbi 1dokig nem foglalkozott. Utalast sem taldlunk a
pazsitfifélék gombdk okozta betegségeire az egyébként igen részletes
Novényvédelmi Enciklopédidban (1968), illetve a legujabb egyetemi
tankonyvekben, (pl. "Novényvédelem", 1997; "Kertészeti Novénykortan”
1993). Valgjdban a pazsitfiivek betegségeinek ismertetésére a kertészeti
novénykortan kereteiben kellene sort keriteni. Hogy eddig ez miért nem
tortént meg? Ennek valdsziniileg tobb oka van. A legutébbi évekig a
pazsitkultirdnak nem volt Kkiterjedt, mély hagyomanya orszagunkban.
Néhany, a nagykozonség altal latogatott park, sportlétesitmény és kidllitdsi
teriilet volt az, ahol komolyabb figyelmet szenteltek a pdzsit gondozdsinak.
A Kkiilterjesen kezelt (0ntozés és tadpanyag-visszapotlds nélkiili) pazsitokon
pedig valdsziniileg kevesebb novényegészségiigyi probléma jelentkezett.
Ezzel szemben Nyugat-Eurépdban és kiilonosen az Egyesiilt Allamokban a
pazsitfiivek betegségeivel kapcsolatos novényvédelmi tandcsaddsnak és
kutatdsoknak hagyoméanyosan Kkitiintetett figyelmet szentelnek, ott ugyanis a
jelentds teriiletet elfoglald €s értékes pazsitokon az intenziv gyepmiivelés
kovetkeztében egyre tobb novényvédelmi probléma keriil felszinre.
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A pazsitkultirdban az utébbi években Magyarorszagon is jelentds véltozas
kezdddott. A tarsadalom jomodu  polgdrai ugyanis megengedhetik
maguknak, hogy villakertjeikben intenziv kezelésii pazsitot létesitsenek és
tartsanak fenn. Megjelentek a golfpalydk, egyre gyakoribbak a gyepszOnyeg
leteritésével, vagy gyeptéglaval boritott, gyorsan létesitett pazsitfeliiletek. A
varosi zoldteriileteken, a kertészeti szempontbdl kiemelt részeken is egyre
tobb helyen 1étesitenek ontozott pazsitot. Az intenziv kezelés ma sok helyen
programozott, rendszeres Ontdozéssel és  tdpanyag-visszapOtldssal,
flivagassal, talajlazitassal jar. Korszerti gépeket, programozhatd, automata,
talajba telepitett ontdzOrendszereket alkalmaznak. Szdmos jel utal azonban
arra, hogy az anyagi joléttel, a gyepmivelési technoldgia gyors fejlodésével
a varatlan helyzetekben is donteni képes szakértelem nem mindig €s
mindenhol tart 1épést. Ezért varhat6, hogy jovoben szaporodni fognak a
pazsitok ndovényegészségiigyi gondjai.

2002. augusztus elsé felében rendkiviil nagy mennyiségti csapadék
hullott Budapesten és az orszdg néhany mads teriiletén, és ez szokatlanul
magas homérséklettel parosult. Emellett szdmos helyen, az intenziv
miivelésli pazsitokon az elegendd vizellatast biztositandd automatikus
ontozorendszerek is mikodtek. A kettd egyiitt tobb mint soknak bizonyult.
A nevezett id0szakban Budapesten a kozteriileti pazsitokban tobb helyen is
barna, pusztul6 foltokra figyeltiink fel. A foltok nagysdga 2-5 cm-t61 30-40
cm-ig terjedt. A megfigyelt esetek feltlind volta késztetett a betegség
biologiai tényezdinek behatd vizsgdlatira. A koéroktani vizsgdlat egyben
alapja lehet a betegség elleni védekezés moddszerei meghatirozdsinak is.
Megvizsgaltuk  tovdbba a  pdzsitpusztuldss megakaddlyozdsira a
szakirodalomban javasolt gombadldszerek hatékonysdgat a pdzsitrdl izolalt
és néhany mas Rhizoctonia torzs ellen.

Anyagok és médszerek

Szabadfoldi megfigyelések, mintavétel

2002. augusztusiban Budapesten a Mammut iizletkozpont kdrnyezetében, a
Margithid budai hidf6jénél, a Szildgyi Erzsébet fasorban és a Margitszigeten
figyeltiik meg a pazsit foltos pusztuldsét (1. dbra ). E helyeken Osszesen 25
mintdt vettiink a beteg novényekbdl. A mintdk a novények leveleit, szarait
és a gyokérzetet is tartalmaztik.

Laboratériumi vizsgdlatok

A mintak els6dleges vizsgalata sztereobinokularis mikroszkoppal tortént. A
novények elhalt részein képzddd szkleréciumokat kozvetleniil sztreptomicin
tartalmu burgonya-dextrdz agar tiptalajra helyeztiik. A nekrotikus 1€zi6kbdl,
az ép szoveti rész hatardbol ugyancsak izoldldsokat végeztiink. A tenyésztés
klimakamraban, 22°C hémérsékleten 12 h megvildgitds mellett tortént. Az
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Osszehasonlité  gombadldszer-érzékenység  vizsgdlatokban  haszndlt,
kiillonboz6 gazdanovényekrdl izoldlt R. solani torzsek a Novényvédelmi
Kutatéintézet torzsgyljteményébol szarmaztak.

A gombaizoldtumok azonositdsdt a Rhizoctonia monogrifidkban (Sneh et
al., 1991; Roberts, 1999) taldlhaté fajleirdsok segitségével végeztiik.

Patogenitds vizsgdlata

Mindkét Rhizoctonia faj izolatumaibodl talajbajuttatds céljabol inokulumot
allitottunk eld. Oszi drpa magvakat feliiletileg fertStlenitettink, majd
kémcsovekbe helyeztik (2 g maghoz 5 ml desztilldlt vizet adagolva
csovenként), majd e magvakat micéliumos agarkorongokkal beoltottuk. Az
inokulumtenyészeteket 22°C hOmérsékleten 12 h megvildgitis mellett 14
napig inkubdltuk, s ezutdn a felhaszndldsig 5°C hdmérsékleten
hiitdszekrényben taroltuk. A szkleréciumokat tartalmazé arpamagvakkal
"megfertdztiik" (inokuldltuk) a 10 cm atmérdji cserepekbe helyezett steril
talajt (10 mag cserepenként), majd flimagkeveréket (angol perje + vOros
csenkesz + réti perje) vetettiink a talajba. Kontrollként inokulum nélkiili
steril talajba vetett flikeverék szolgdlt. A tenyészedényeket valtozo
hémérsékletli (16-33°C) iiveghdzban helyeztiik el, és sziikség szerint
ontoztikk, és a tipikus betegségtiinetek megjelenésébdl kovetkezettiink a
fert6zések sikerére. Hasonlé6 médon jartunk el az 6sszehasonlité patogenités
vizsgalatok sordn is, azonban a fert6zés sikerét a vetést kovetd nyolcadik
napon értékeltiik a kovetkezd skéla szerint: 0 — a magvak kikeltek, a hajtés
allapota a steril talajba vetetthez (kontroll) hasonld; 1 — nem minden mag
kelt ki, a hajtas fejlettsége elmaradt a kontrollétdl; 2 — legaldbb egy mag
kikelt, a hajtds gyengén fejlett; 3 — egy mag sem kelt ki. A ndvények
fejlodését ez esetben a koleoptil kialakuldsdig kovettik nyomon. A
pazsitflirdl szdrmazd Rhizoctonia izolatumokat a mesterséges fertdzés
kovetkeztében betegségtiineteket mutaté novényekbdl visszaizolaltuk.

A torzsek gabonaféléken megallapitott fertdzoképességét ,,potency
mapping” eljardssal értékeltik (Lewi, 1976), csoportositdsukat pedig
gazdakoriikk hasonlésdga alapjan cluster analizissel végeztikk el (Svéb,
1979).

Fungicid-érzékenység vizsgdlata

A gombaoldszer-érzékenység vizsgalatokhoz hasznalt Rhizoctonia torzseket
pékélesztobol készitett kivonattal dusitott burgonya-dextréz agar taptalajon
(Ubrizsy és Voros, 1968), Petri csészében tenyésztettiik 22-25°C-on. A
vizsgdland6é vegyiiletek (2. tdblazat) megfeleld6 mennyiségeit kozvetleniil
lemezontés eldtt kevertiik a taptalajhoz (10 ml taptalaj 90 mm atmérdji
Petri-csészében). A megszilardulds utan négy napos gombatelepek szE€l€bol
kivagott korongokkal (5 mm atmérd) inokuldltuk a lemezeket. A leoltast
kovetd 20. 6ra milva megmértiik a kindtt telepek atmérdjét. A gatlds
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mértékét szdzalékos értékben fejeztik ki a gombadldszer-mentes
tdplemezen mért telepétmérokhdz viszonyitva. A hatdsban mutatkoz6
kiillonbségeket tobbvaltozds variancia-analizissel elemeztiik, a torzsek
érzékenységi spektrumanak Osszevetését regresszid-analizissel végeztiik el
(Svab, 1979).

Gazdanovénykor vizsgdlat

A vizsgdlatok alapjan tdjékozod6 jellegli adatokat kivdntunk kapni a
sokgazdds korokozé potencidlis gazdanyovényeirdl. Tenyészedényes
kisérletekben, steril talajba vitt inokulummal 85 novényfaj csirakori
fogékonysagat vizsgaltuk a R. zeae-vel szemben.

Eredmények

A pusztulé pazsitfoltokbdl szarmazé novényi részeken: leveleken,
szarakon, gyokérnyaki részen kisebb-nagyobb, szabdlytalan alaki, barna
nekrotikus 1€zidk keletkeztek, gyakran a levél teljes feliilete is barndra
szinez8dve elhalt. A szarakon és leveleken gyakran 0,5-1,0 mm-es fehér,
vagy barndra szinez6dd micélium-tomoriilés volt lathaté. A szar- és a
levélparenchima sejtjeiben fénymikroszkopos vizsgalattal Rhizoctonia
tipusi gomba hifdi voltak kimutathaték (2. dbra). Gyakori volt
szkleréciumok képzddése szarakon és leveleken, ill. ezek belsé szdvetében
(3. dbra). Azonositds céljabdl vizsgaltuk a gombatelepeket, a hifak
sajatossagait, valamint a képzddott szkleréciumokat.

A Rhizoctonia-tipusi gombdk azonositdsat burgonya-dextréz agar
taptalajon képzOdott telepek alapjdn végeztiik. A vizsgélatok két kérokozo
faj eloforduldsat igazoltdk. A Rhizoctonia solani mind a 25 mintdban
eléfordult. A Rhizoctonia zeae-t hirom esetben sikeriilt kimutatni. E faj
Magyarorszagon eddig ismeretlen volt.

Az izolatumok vizsgalata sordn négy flimintdb6l kimutattunk tovabbd egy
Colletorichum fajt: a C. graminicola-t (Ces.) G.W. Wilson (1914), és egy
Bipolaris fajt. E gombdakkal azonban tovabbi vizsgalatokat nem végeztiink.

Az izoldtumok jellemzése

Rhizoctonia zeae Voorhees [szinonim: Moniliopsis zeae (Voorhees) R.T.
Moore], teleomorf: Waitea circinata Warcup et P.H.B. Talbot

Soksejtmagvu faj. Gyorsnovekedésii, szintelen telepe van, amelyen 0,5-2,0
mm-es, tobbnyire gombalaki vagy enyhén ellipszoid, élénk rézsaszin,
narancsszinl szkleréciumok képzodnek (4. és 5. dbra). E faj szkleréciumai
alapjan egyértelmiien elkiilonithetd a rokon R. solani-t6l. A hifak
szintelenek, 4-11 pum 4atmérdjliek, a hossza sejtek csatképzddés nélkiiliek.
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Teleomorf képzOdés a tenyészetben nem volt megfigyelhetd. Speciélis
vizsgalatot a teleomorf képzddés indukéldsa céljabol nem végeztiink.

Rhizoctonia solani J.G. Kiihn [szinonimok: a 18 szinonim név koziil a
legrégebbi 1846-bdl: R. napaeae Westend. et Wallays; mig a "legfiatalabb"
1987-b6l:  Moniliopsis solani (J.G. Kiihn) R.T. Moore]. Teleomorf:
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk.
Soksejtmagvi gomba. Gyors novekedést telepe kezdetben szintelen, majd
halvéany-, vilagos- vagy sotétbarna, szabdlytalan alakd, 6-8 mm-t is eléro
szkleréciumokkal (6. dbra). A hifdk 6-13 wm atmérdjiiek, hosszu sejtekkel.
Teleomorf képzddés a telepekben nem volt megfigyelhetd.

A patogenitési teszt mindkét faj esetében pozitiv eredményt hozott.
A kikelt fGidllomdnyban mindkét Rhizoctonia faj esetében részleges
pusztulds tortént. A fertdzott szovetekben mikroszképos vizsgélattal
kimutathat6 volt a gomba jelenléte és terjedése (7. dbra). A széron,
gyokérnyaki részeken, a levéllemez alsé részein €s a gyokereken nekrotikus
1ézidk voltak megfigyelhetOk (8. dbra). Az elhalt novényi részeken a R.
solani, ill. a R. zeae barna, szabdlytalan, ill narancssirga, gombolyl
szkler6ciumai képzddtek (9. abra). A fiilevelekben képzddott R. zeae
szkleréciumok mérete 0,1-0,5 mm volt, jelentésen kisebb, mint a talajban
vagy taptalajon képzddotteké. A R. zeae a talajban is nagy szamban képezett
szkleréciumokat (10. abra).

A R. solanival végzett hasonlé patogenitdsi tesztben paradicsom
csiranovényeknél 70%-os pusztuldst dllapitottunk meg.

Osszehasonlité patogentas-vizsgalatok

A pazsitfiivek és a termesztett gabonafélék fogékonysdga a pazsitrol
izolélt Rhizoctonia torzsek irant nagymértékben kiilonbozott (1. tablazat).
Az arpa, a tonkolybuza, a rétiperje és a vOros csenkesz magvainak csirdzasit
és a csiranovények novekedését a koleoptil kifejlédéséig ezek az izolatumok
szemmel lathatdan nem befolyasoltak. A tobbi ndvény esetében az dllomany
kiegyenlitetleniil fejlodott, vagyis az egyedek reakcidi eltérdek voltak. A
rozs példdjan mutatjuk be a jelenséget (11 dbra). Az eloszlis-diagramon
kitlinik, hogy az dlloméany novekedése a Rhizoctonia torzsek tobbségének
jelenlétében egyenetlenné vilt, és a tomeggyarapodés az esetek tobbségében
csokkent azon esetekben is, ahol az dllomany szemrevételezéssel alig
kiilonbozott a kontrolltol. A pazsitrol izolélt torzsek kozott e tekintetben
nem volt érdemi kiilonbség. A vizsgélt novényfajok 6sszességében hasonld
modon reagaltak. Néhdny esetben a burgonyérol szarmaz6 torzsek a csirdzas
korai szakaszdban szignifikdnsan serkentették a novények fejlodését,
azonban az elsé levél kialakuldsdnak idejére ez a hatds megsziint, s a
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tovabbiakban a novények fejlodési iiteme elmaradt a rizokténia-mentes
talajban neveltekétol.

b max T
20 7 r r T 10
T median 4 4 T

10 7

Magassag (cm)

—~< 50% »
i
()]

e
Felhalmozott tdémeg (g/100) ndvény

Pazsit | Pazsit | Kontroll

Hybiscus Alma | Cleopatra Ella Desirée
Burgonya
Rhizoctonia solani R.zeae

11. dbra: Rhizoctonia torzsek hatdsa a rozs csiranovények fejlddésére.
A rozsnovények fejlédése a Kisvdrdai rézsa burgonyafajtardl szarmazé izoldtummal fertdzott talajban nem
kiilonbozott a kontrolltdl, ezért az dbran kiilon nem szerepel.

A novényfajok Rhizoctonia érzékenysége egy nemzetségen beliil is
kiilonbozott. A tonkdlybuza gyakorlatilag ellendllonak, mig az 6szi és a
tavaszi buza kifejezetten fogékonynak bizonyult. A piros, illetve a
fehérmagvu cirok fogékonysdga ugyancsak nagymértékben kiilonbozott. A
kukorica fajtdk kozott viszont az alkalmazott eljardssal nem sikeriilt
kiilonbséget kimutatni.

A R. zeae az 0sszes tobbi novényfajt kiilonb6zd mértékben
karositotta, mig a R. solani ugyan kevesebb novényfaj csirdzasit, illetve
fejlodését gatolta, azonban meglepetésiinkre a kukorica csiranovényeket
elpusztitotta.  Osszehasonlitds végett megvizsgaltuk az Intézetiink
torzsgytjteményében taldlhat, kiilonbozo eredetii R. solani torzsek
fertozoképességét is. A burgonyardl szarmazé izoldtumok fert6zOképessége
és gazdakore jelentOs eltérést mutatott. A kukorica csirdzasat csak az egyik
torzs gatolta. A két, fas novényrdl izolalt torzs fertdzOképessége és
gazdakore ugyancsak jelentdsen kiillonbozott egymdstol. A Hybiscusrol
izolélt R. solani rendkiviil agresszivnek bizonyult. A tonkolybuzat kivéve,
az Osszes novényfajt stlyosan kdrositotta. A tobbi torzzsel Osszevetve a
pazsitrél szarmazé R. solani torzset gyenge, a R. zeae-t pedig kozepes
fert6zoképeségiinek tekinthetjiik a termesztett gabonafélék viszonylatdban.
A torzsek fertdzoképességének mértéke €s gazdakoriik szélessége kozott
szoros Osszefiiggés all fenn (12. dbra).
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13. dbra Kiilonboz6 eredetli Rhizoctonia torzsek csoportositdsa
gazdanovénykoriik szerint.

A torzsek jelolése megfelel az 1. tdbldzatban haszndltnak, x (B = burgonya). A
neviik utdni szdm a potencidlis fertdzéképességiikkel ardnyos [(min = O (apatogén),
max = 100 (az 6sszes csirandvény elpusztitja)]

A torzsek szdrmazdsa és fertézOképessége kozott viszont nem taldltunk
Osszefiiggést. A cluster-analizis eredménye azt mutatja (13. dbra), hogy a
két pazsitrdl izoldlt torzs gazdakore kiillonbozd, €s az eltérd kozegekbdl
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szarmazé torzsekével rokon. Tovdbbd, a hasonlé gazdakorii torzsek
fertozoképességében is jelentOsek az eltérések. A torzsgyljteményiinkben
szerepld Rhizoctonidk kértani szempontbdl valdsziniileg tobb, de legalabb
harom csoportra oszthatok. Csirdzds-serketd hatdssal rendelkezd torzs
mindegyik csoportban eléfordul.

A téblazatban 1 microM hatéanyag okozta telepatmérd novekedésgatlas
értékei  (%-ban) szerepelnek. A novekedési erélyt élesztokivonattal
kiegészitett burgonya glukéz taptalajon mértiilk meg (Ubrizsy és Voros,
1968). A csillaggal jelolt esetekben a megfelel kereskedelmi készitményt,
mig a tobbi esetben a hatéanyagot hasznaltuk. Az érzékenység hasonldsagat
(100xr?) a pazsitrél izollt torzsekhez viszonyitva szamitottuk ki a rang-
korrelacids koefficiens felhasznalasaval (Svab, 1979).

Gombaoloszer érzékenység

A Rhizoctonia torzsek érzékenysége gombadlOszerek irdnt
valtozatos képet mutatott (2. tabldzat). A mezdgazdasigi felhasznéldsra
ajanlott antibitotikumok meglepden hatékonynak bizonyultak a Rhizoctonia
torzsek ellen. A trichotecin, a cikloheximid és a nisztatin géatlé hatdsa
jelentdsen feliilmulta a szintetikus hat6anyagokét. A nisztatin valamennyi
vizsgalt torzs novekedését erOsen gatolta. A pdzsitok foltos pusztuldsa ellen
védekezésre ajanlott szintetikus vegyiiletek koziil csak a miklobutanil és a
PCNB gitlo hatdsa bizonyult kielégitOnek. A pazsitrdl izolédlt két torzs
gombaodldszer érzékenysége jelentdésen kiilonbozott egymastdl. Ez a
karbendazim €s a pencikuron esetében kiilonosen feltlind, ezen hatéanyagok
irdnt a R. zeae ellendllénak bizonyult. A R. zeae érzékenysége valtozatosabb
és néhany vegyiiletet kivéve kifejezettebb volt mint a R. solani torzseké. E
négy torzs érzékenységi spektrumat Osszevetve kiemelkedik az azol
szarmazékok irdnti érzékenységiik valtozatossiga.

Gazdanovénykor vizsgdlat

A Magyarorszagon el6szor izolalt R. zeae torzs gazdanovénykore
széles. A megvizsgdlt 85 novényfajt illetve fajtit a csiranovények
érzékenysége szerint négy osztalyba soroltuk:
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2. tdblazat. Rhizoctonia torzsek érzékenysége kiillonbdz6 hatdsmodu
gombadldszerek irdnt

Rhizoctonia torzsek LSDg 5
Vegyiilet P4zsitrol (faj) R. solani (eredet) B
No. R. zeae R. solani burgonya alma Hybiscus
1 Karboxin 83 55 59 53 62 4

2 Pencikuron* 0 63 0 0 42 (5709
3 Paklobutrazol 6 10 17 24 9
4 Triadimefon 49 63 39 1 54
5 Miklobutanil 90 81 54 73 87
6 Propikonazol 71 51 67 58 57
7 Fenarimol 87 49 49 46 65
8 Karbendazim 60 86 74 77 86
9 Dietofenkarb 24 4 42 25 23
10 PCNB 99 92 50 58 67
11 TMTD 52 45 25 39 16
12 Mankozeb* 2 74 31 21 31
13 HgCl, 25 20 5 14 21
14 Trichotecin 84 95 77 70 48
15 Griseofulvin 6 36 22 41 37
16 Cicloheximid 81 69 72 81 81
17 Blaszticidin* 97 38 50 47 41
18 Polioxin* 87 14 0 0 60
19 Validamicin* 47 22 14 20 40
20 Nisztatin 87 98 91 85 86

LSDg 5 (F) 2 (200,7) 9(61,8)
Hasonlo-  R. zeae 100 12 26 29 39
S48 (%) R_ solani 12 100 46 43 44

I - az Osszes novény elpusztult: csicseriborsé (Cicer arietinum L.; Fabaceae), csillagfiirt

(Lupinus polyphyllus Lindl.; Fabaceae), dalia (Dahlia variabilis /Wild./ Desf.; Asteraceae),

Ella burgonya (Solanum tuberosum L.; Solanaceae), fehér arvacska (Viola x wittrockiana

Gams; Violaceae), fehér Oszirézsa (Callistephus sinensis /L./ Nees.; Asteraceae),

fehérmagvi szezdm Sesamum indicum L.; Pedaliaceae), kakkukfl (Thymus vulgaris L.;

Lamiaceae), mdk (Papaver somniferum L.; Papaveraceae), mézfli (Phacelia thanatecifolia
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Benth.; Hydrophyllaceae), padlizsdn (Solanum melongena L.; Solanaceae), sdrgarépa
(Daucus carota L.; Apiaceae), sévirdg (Limonium sinuatum /L./ Mill.; Plumbaginaceae);

II - a novények tobbsége nem élte til a fertézést: biborvirdgd drvicska (Viola x
wittrockiana Gams; Violaceae), gyongybab (Phaseolus vulgaris L.; Fabaceae), biiza
(Triticum aestivum L.; Poaceae), fehérmagvi cirok (Sorghum bicolor L.; Poaceae),
cukorrépa (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris; Amaranthaceae), fatyolvirdg (Gysophilum
panuculata L.; Caryophyllaceae), fénymag (Phalaris canariense L.; Poaceae), gyongykoles
(Pennisetum glaucum /L./ R. Br.; Poaceae), kaliforniai diszmak (Eschscholzia californica
Cham.; Papaveraceae), rezeda (Reseda odorata L.; Resedaceae), tatarvirdg (Iberis amara
L.; Brassicaceae);

III - a novények tobbsége tilélte a fert6zést vagy csak gyengén karosodott: borsé
(Pisum sativum L.; Fabaceae), buza (Triticum durum L.; Poaceae), cikéria (Cichorium
intybus L.; Asteraceae), cirok (Sorghum bicolor L.; Poaceae), dohdny (Nicotiana tabacum
L. cv. Samsun; Solanaceae), hagyma (Allium cepa L.; Alliaceae), hajnalka (Ipomoea
purpurea L.; Convolvulaceae), koles (Panicum milliaceum L.; Poaceae), korsétok
(Lagenaria siceraria /Molina/ Sandl.; Cucurbitaceae), 16bab (Vicia faba L.; Fabaceae),
muhar (Setaria glauca L.; Poaceae), muhar (Setaria italica L.; Poaceae), vorosvirdgu
Oszirézsa (Callistephus sinensis (L.) Nees.; Asteraceae), paradicsom (Lysopersicon
esculentum Mill.; Solanaceae), petrezselyem (Petroselinum crispum /Mill./ Nyman ex A.
W. Hill; Apiaceae), petunia (Pefunia x hybrida hort. ex E. Vilm.; Solanaceae), retek
(Raphanus sativus L.; Brassicaceae), rizs (Oryza sativa L.; Poaceae), rozs (Secale cereale
L.; Poaceae), siargadinnye (Cucumis melo L.; Cucurbitaceae), szegfli (Dianthus
caryophillus L.; Caryophyllaceae), szezdm black (Sesamum indicum L.; Pedaliaceae),
tejeskukorica (Zea mays L. saccharata; Poaceae), tok (Cucurbita maxima L.;
Cucurbitaceae), Triticale (Triticale ; Poaceae), zab (Avena sativa L.; Poaceae), zinnia
(Zinnia elegans Jacq.; Asteraceae);

IV - a novényeken semmiféle szemmel lathato elvaltozas nem fordult el6: pazsitfii
(Festuca spp.; Poaceae), pattogatds kukorica (Zea mays L. everta; Poaceae), kukorica (Zea
mays L. hybrid TC 247; Poaceae), eleusine (Eleusine coracana /L./ Gaertn.; Poaceae), arpa
(Hordeum vulgare L. ; Poaceae), buza (T. spelta L.; Poaceae), murok (Pastinaca sativa L.;
Apiaceae), kapor (Anethum graveolens L.; Apiaceae), szdzszorszép (Bellis perennis L.;
Asteraceae), buzavirdg (Centaurea cyanus L.; Asteraceae), napraforgd (Helianthus annuus
L. cv. iregi csikos; Asteraceae), szalmavirdg (Helipterum roseum [Hooker/ Bentham;
Asteraceae), saldta (Lactuca sativa L.; Asteraceae), hamvaska (Senecio bicolor subsp.
cineraria /DC./ Chater; Asteraceae), tagetes (Tagetes patula L.; Asteraceae), kinai kel
(Brassica oleracea var. alboglabra /L.H. Bailey/ Musil; Brassicaceae), voroskdposzta
(Brassica oleracea var. capitata L.; Brassicaceae), mustar (Sinapis alba L.; Brassicaceae),
mustar (fehérvirdgl, Brassica sp. Brassicaceae), mustdr (sdrgavirdgl, Brassica sp.
Brassicaceae), paréj (Amaranthus caudatus L.; Amaranthaceae), mangold (Beta vulgaris L.
subsp. vulgaris; Amaranthaceae), soska (Rumex acetosa L.; Polygonaceae), siit6tok
(Cucurbita moschata Duchesne; Cucurbitaceae), lencse (Lens culinaris subsp. tomentosus
/Ladiz./ ML.E. Ferguson et al.; Fabaceae), voroshere (Trifolium repens L.; Fabaceae),
majoranna (Majorana hortensis Moench; Lamiaceae), bazsalikom (Ocimum basilicum L.;
Lamiaceae), zsdlya (Salvia officinalis L.; Lamiaceae), tatika (Antirrinum majus L.;
Plantaginaceae), len (Linum usitatissimum L.; Linaceae), paradicsompaprika (Capsicum
annuum L.; Solanaceae), diszdohdny (Nicotiana alata Link & Otto; Solanaceae).
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Megyvitatas

A betegség el6forduldsi helyén tett megfigyeléseink és 25 minta
laboratériumi vizsgédlata alapjdn megéllapitottuk, hogy 2002 nyardn a
rendkiviil csapadékos és meleg iddjarasi feltételek kozott Budapesten, tobb
pazsitfeliileten fellépett a pazsitfiivek "barnafolt betegsége". A betegséget a
Rhizoctonia solani és a R. zeae gomba okozta. Az e fajok izoldtumaival
Festuca fajokon végzett patogenitdsi tesztek pozitiv eredmény adtak. A
begylijtott beteg novényekbdl kimutattuk tovabbd a Colletotrichum
graminicola korokozé gombdt (14. abra) és egy Bipolaris fajt is (15. dbra).
A R. zeae és a C. graminicola eléforduldsara vonatkoz6é megéllapitdsaink
els6 adatok Magyarorszagon.

A R. zeae-t, mint 4j fajt Voorhees (1934) ira le 1934-ben az USA-
ban. Eredeti leirdsa szerint a kérokoz6 kukorica novények csOrothaddsat,
csirakori gyokérfertdzését és elhaldsat okozta Floriddban. E faj — mint azt
Voorhees megallapitotta — kitlinik magas homérsékleti optimumdval, ami
33°C koriil van, minimélis hdmérsékleti igénye 11-14°C, a maximalis
hémérséklet pedig 40-42 °C. A magas homérsékleti igény mellet a gomba
szamdara kedvezd a magas relativ pdratartalom, vagy a talaj telitettséghez
kozeli  viztartalma. A gomba  Okolégiai igényeire  vonatkozé
megallapitdsokat azéta tobb vizsgalat megerdsitette. E kérokozo itt leirt els
hazai eldéforduldsdnak koriilményei is a fentieket erdsitik meg. A R. zeae
sokgazdas kérokozd, eléforduldsét jelezték (Farr et al. 1989) tobbek kozott
Agrostis, Avena, Beta, Cucumis, Daucus, Festuca, Glycine, Helianthus,
Pennisetum, Phaseolus, Raphanus, Triticum és Zeae fajokrdl. A faj hazai
elterjedésér0l egyeldre nincsenek adatok. Feltehetd, hogy e gomba
vetdmagvakkal is bekeriilhet Magyarorszagra, és olyan években, amikor a
nydr csapadékos és meleg, jelentds korokozoként l1éphet fel — kiillondsen
ontozott kultdrdkban (pl. pazsitfiiveken, kukoricén, cukorrépan, btizan).

A R. solani — a mérsékelt égovben daltaldnosan elterjedt
polifag talajlak6 gomba — a mérsékelten meleg vagy hlivosebb iddjarast
kedveld koérokozd, a R. zeae pedig az igen meleg, pdards, csapadékos
id6jarasi koriilmények korokozoja. A két faj — mint azt sajat vizsgélataink is
jelezték — egyiitt is el6fordulhat, azonban ,,szerepiik” a flipusztuldsban az
id6jarasi koriilményektdl fiiggden valtozik. Budapesten — az egyébként
gyakori R. solani mellett — a R. zeae akkor keriilt kimutatdsra, amikor a
levegé hémérséklete tobb nap tartésan 30°C felett volt, s6t, elérte a 35°C-t,
és ugyanakkor az ont6zott pazsitra rovid ido alatt 30 mm koriili csapadék
hullott.

Az egysziki novényeken végzett Osszehasonlitdé patogenitds
vizsgalatok eredményei szerint a R. zeae gazdakore hasonlé a R. solani-
éhoz, bar az elsoként izolélt torzs fertdzoképessége gyengébb mint a
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legagresszivebb R. solani torzsé. A tanulmdnyozott gabona- és flifélék
kiillonbozd mértékben ugyan, de egyértelmlien fogékonynak bizonyultak.
Kisérleteinkben a novények optimdlis viszonyok kozott novekedtek, és
kiilonosen tigyeltiink a vizutanpétlasra. A vizsgdlt Rhizoctonia torzsek
tobbsége nem pusztitotta el a csiranovényeket, €s jelenlétiikre leginkabb az
allomény kiegyenlitetlensége wutalt. Az egyedi reakciok nagyfoku
valtozatossdga véleményiink szerint annak tudhaté be, hogy a kisérletekhez
hasznalt fajtdk nem keriiltek szelektdlasra a Rhizoctonia érzékenység
tekintetében.

A pazsitfiivek foltos pusztuldsdval kapcsolatos kiilfoldi adatok
szerint vegyszeres védekezés éltaldban csak olyan teriileteken indokolt, ahol
az Okologiai adottsdgok a korokozok szamdra tartosan vagy évrol-évre
optimumban vannak, és ezért a betegség kronikussa vélik, €s silyos kart
okoz. Magyarorszdgon ilyen feltételek kialakuldsidt elsOsorban a
szakszerltlen tdpanyag-visszapotlds €s tilontozEés teremthet a pazsitokban.
A vegyszeres védekezésben kiilon gondot jelent, hogy Rhizoctonia ellen
alkalmazott gombaoldszer eldsegitheti mas kérokozdk fellépést (Couch et
al., 1994). A hazai Rhizoctonia izoldtumok gombadldszer-érzékenységének
vizsgalata sordn kapott eredmények azt mutatjak, hogy e kérokozo6 egyazon
teriileten el6forduld torzseinek viselkedésében olyan jelentos kiilonbségek
léteznek, melyek kérdésessé tehetik a vegyszeres kezelések sikerét. A R.
solani ellen bokorbab esetében védekezésre ajanlott (Martin, 2003), és sajat
megfigyeléseink szerint is kivalé védohatast mutaté pencikuron (Matolcsy
et al., 1994) a vizsgélatokba vont torzsek egy része ellen hatdstalan volt. A
Rhizoctonia torzsek vegyszer érzékenységében mutatkozé kiillonbségek okai
lehetnek annak, hogy a tapasztaltok szerint a vegyszeres kezelések
eredményessége valtozd, €és csak az egyéb mivelési eljardsokkal
kombindlva sikeresek.

A rizoktonidkkal szembeni ellendllésdgra torténd nemesités sikeres
eljaras lehet a gabonafélékben okozott veszteségek lekiizdésében. Az
ellendllésagért tobb tényezd a felelés (Green et al., 1999), — a
vizsgalatainkba vont Rhizoctonia torzsek gazdakor szerinti csoportosuldsa is
erra utal, — tehat a fajtdk ellendllésagiat nem elégséges csak egy torzsre
nézve megvizsgilni. Rezisztencia-forrasok rendelkezésre 4llnak, és az
ellendlloképességet kodold gének atvihetdk. A buzdban taldlhato
indolalkaloid atvitele konstitutiv kémiai barrierként fokozta a rizs rizokténia
ellendllésagat (Krishnamuthy et al., 2001). Az egyszikiiek Rhizoctonia
ellendllésdgdban jelentds szerepet jitszO kitindz enzim géntechnoldgiai
atvitele ugyancsak reménytkeltd eredményeket adott (Radhajeyalakshmi et
al., 2000; Kumar et al., 2003; Smith et al., 2003a).

Az egyes pazsitfifajok fogékonysaga a Rhizoctonia tajokkal
szemben eltérd (Quian and Engelke, 1999; Green et al., 1999). A miivelési
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eljaras alapvetden befolydsolja a kiillonboz6 pazsitfajtdk viselkedését (Yuen
et al., 1994). A megfeleld mikroklima biztositdsa ugyancsak hozzdjirul a
betegség fellépésének megakaddlyozdsdhoz (Giesler et al, 1996). Sajat
megfigyeléseink 1is megerOsitik, hogy a pusztulé6 foltokban a fi
regeneralédhat, amennyiben a  hoémérsékleti és nedvességviszonyok a
korokozdk szdmara kedvezdtlenné vilnak. Részben az antagonisték, illetve
parazitdk szoritjdk vissza a rizokténidt, s emiatt csokken a tovdbbiakban a
fert6zésveszE€ly, masrészt a novényt kisérd mikroorganizmusok elbontjék a
rizoktonia éltal termelt toxikus anyagokat (Sriram, 2000). A talaj rizoktdnia-
fertozottségének mértéke (inokulum denzitds) pedig befolyédsolja a novény
reakciéjat (Smith et al., 2003b). A pazsitok kornyezetének megfeleld
kialakitdsaval folyamatosan fenntarthaté a talajbidta sziikséges diverzitdsa
ami segihet a rizokténia-szupressziv talaj fenntartisdban (Mele et al., 2003).
Erre vonatkoz6an azonban hazai vizsgélatok, tapasztalatok nincsenek.

A R. zeae-vel kapcsolatban feltételezhetd, hogy, amennyiben
Magyarorszag klimdja melegebbé és csapadékosabba vilik, akkor e
kérokozé szamos termesztett novényiink — pl. a kukorica, cukorrépa, buza —
jelentds korokozdjava valhat.

A védekezés lehetéségei

Magyarorszag klimdja éaltaldban nem kedvez a R. zeae-okozta
betegségnek. Id6jarasi szélsGségek: jelentds csapadékkal péarosulé 30-35°C
léghomérséklet azonban okozhatja a betegség jelentds fellépését. A R.
solani gyakori fellépésével azonban szamolni kell. A pazsitkezelésben
elkovetett hibdk gyakran lehetnek okai a foltos pusztulds ismétlodo
megjelenésének. Ezért — bar hazai tapasztalat alig van — a betegség
megelézése céljabol mindkét korokozot illetden az aldbbiak betartasa
indokolt:

Az 0ntozés ne legyen gyakori, a kijuttatandé vizmennyiséget mindig a
talaj viztartalmahoz kell igazitani.

Az ont6z€s napi idozitése olyan legyen, hogy az ontozést kovetden a
filevelek felszaraddsa a lehetd leggyorsabban megtorténjen.

Keriilni kell a rendszeresen ismétlodd permetezd Ontozést, amely a
levélzetet folyamatosan nedvesen tartja.

A pazsit telepitésénél figyelembe kell venni az adott hely fényviszonyait
és torekedni kell a faji diverzitds elszegényedésének megakadélyozdsara,
ami egyben a rizoktonia-szupressziv talajallapot fennmaraddsanak is fontos
biztositéka.

A megfelel6 tapanyagellatas csokkenti a fogékonysagot, ezért lehetdleg
a tdpanyagtartalom vizsgalat eredményeinek figyelembevételével célszeri
az utanpotlast elvégezni.
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Kotott, agyagos, tomorodésre hajlamos talajokon célszeri lehet az a
dréncsovezés.
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TURFGRASS BLIGHT IN HUNGARY,

THE ROLE OF RHIZOCTONIA SOLANI AND R. ZEAE IN THE

DISEASE DEVELOPEMENT

L. Vajna and Gy. Oros
Plant Protection Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Budapest, Hungary

Turfgrass blight was observed in many areas of Budapest, in summer of 2002, when the
daily maximum temperature was over 30° C, and the turfgrass were irrigated and/or heavy
rainfall occurred. Aetiological investigations of the turfgrass blight have revealed two
pathogenic fungi: Rhizoctonia solani and Rhizoctonia zeae. Sporadic occurrence of
Colletotrichum graminicola and a Bipolaris sp. was also recorded. The paper presents
details of ecological circumstances of the disease occurrence, the disease symptoms, the
pathogenicity tests, susceptibility of the pathogens to fungicides, and discusses possible
control measures. This is the first report about the occurrence of Rhizoctonia zeae and
Colletotrichum graminicola in Hungary.
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Abrajegyzék

dbra. A pdzsit foltos pusztuldsanak tavlati képe.

abra. Rhizoctonia-tipusu hifak fert6zott fii szarszovetében (mérdépalca = 20 pm).
dbra. Rhizoctonia solani szkler6ciumai fii szarszovetében (mérdpélca = 30 pm).
abra. Rhizoctonia zeae telepe burgonyadextréz-agar téptalajon.

dbra. Rhizoctonia zeae narancssarga szkleréciumai taptalajon. (mérdpdlca = 5
mm).

abra. Rhizoctonia solani telepe burgonyadextréz-agar tdptalajon

dbra. Rhizoctonia zeae hifai mesterségesen fert6zott fli meghéjdban (mérdpdlca =
20 pm).

abra. Rhizoctonia zeae szkler6ciumai talajban, a fii elhalt gyokerei mentén
(mesterséges fert6zési kisérlet; mérépdlca = 5 mm).

abra. Rhizoctonia zeae szkleréciumai elhalt flilevélen (patogenitasi teszt;
mérdpalca = 5 mm).

abra. Rhizoctonia zeae tomegesen képezi szkleréciumait a talajban (mérdpdlca =
10 mm).

dbra Rhizoctonia torzsek hatdsa a rozs csirandvények fejlédésére.

dbra Rhizoctonia torzsek fertdzoképességnek valtozasa a gazdakor fiiggvényében.
dbra Kiilonbozd eredetll Rhizoctonia tdrzsek csoportositdsa gazdandvénykoriik
szerint.

abra. Colletotrichum graminicola acervulusza flilevélen (spontan fertdzés;
mérdpalca = 70 um).

abra. Bipolaris sp. konidiuma fiilevélen. (spontdn fertézés; mérépdlca = 20 pm).
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Pazsitfiivek foltos pusztulasa ... c. kézirat foto illusztracioi (Foto: Vajna L.)
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1. tablazat: Egyszikii novények

csirdzaskori rizokténia érzékenysége

0 — a magvak kikeltek, a hajtds dllapota a steril talajba vetetthez (kontroll) hasonld, 1 —
nem minden mag kelt ki, és/vagy a hajtas fejlettsége elmaradt a kontrollétdl, 2 —
legaldbb egy mag kikelt, a hajtds gyengén fejlett, 3 — egy mag sem kelt ki.

R.. zeae R. solani
Burgonya fajtdk
No. Novény Fogékonysig Pazsit Pazsit Desiree Cleopatra Ella Rozsa Alma  Hybiscus
(R%)
1 Hordeum vulgare L. 25 2 2 0 2
2 Triticum aestivum L. 42 0 2 2 1 0 0 3
3 T durumL. 38 1 1 2 0 0 1 1 3
4 T spelta L. 4 0 0 0 0 0 0 0 1
5 Triticale 21 1 0 1 0 0 0 0 3
6 Secale cereale L. 21 1 0 1 0 0 0 1 2
7 Oryza sativa L. 17 1 0 0 0 0 0 0 3
8 Avena sativa L. 17 1 0 1 0 0 0 0 2
9  Setaria glauca L. 29 1 0 2 1 0 0 0 3
10 Panicum milliaceum L. 29 1 0 1 1 1 0 0 3
11 Phalaris canariense L. 46 2 1 3 1 0 1 0 3
12 Zea mays L. 46 1 3 0 1 0 0 3 3
13 Festuca spp. 17 0 0 1 0 0 0 0 3
14 Sorghum bicolor L. a 58 2 1 3 0 1 1 3 3
15 Sorghum bicolor L. r 25 1 0 2 0 0 0 1 2
Fert6zoképesség (R%) 33 13 47 18 7 7 20 87
Novekedési erély (mm/nap) 18 25 29 24 20 15 21 26
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0SZ1 BUZA GENOTIPUSOK LEVELROZSDA IRANTI
FOGEKONYSAGANAK ALAKULASA AZ ELMULT KET
EV VIZSGALATI EREDMENYEI ALAPJAN

Hertelendy Péter — Birtané Vas Zsuzsa
OMM]I, Budapest

A levélrozsda (Puccinia recondita) az utébbi években é&vrol évre
rendszeresen visszatérd korokozdja buzatermesztésiinknek. Gyakorlatilag a
gabonalisztharmat és a kaldszfuzariozis mellett ez az a koérokozo, amely
ellen nagy valdsziniiséggel minden évben sziikségessé valhat a vegyszeres
védekezés. Ugyanakkor a koztermesztésben eléggé elterjedtek azok a fajtak
is, amelyek bizonyos foku rezisztencidval rendelkeznek ez ellen a kérokozé
ellen. A rezisztens fajtdk termesztése sziikségtelenné teheti a levélrozsda
elleni novényvéddszeres beavatkozdst. Nem mindegy ugyanakkor, hogy a
levélrozsda elleni rezisztencia a koztermesztésben 1évo fajtdkban milyen
mértékii, valamint mennyire tartés, megbizhato.

Vizsgalatainkat az OMMI Novényfajtakisérleti Allomdsain, valamint (az
allami elismerésben részesiilt fajtak kisérletei esetében) egyes kihelyezett
kisérletekben is vizsgéltuk. Minden esetben a ,,VCU”, azaz teljesitmény
vizsgalo kisérletekben spontdn fellépd fertézéseket értékeltiik, provokacios
kisérletet a korokozé rendszeres fellépése miatt nem alkalmaztunk.

A levélrozsda esetében 2003-ban a teljesitmény-kisérleteket és az elismert
fajtak kisérletét egy helyen, Rojtokmuzsajon felvételeztiik, mig 2004-ben a
teljesitménykisérletek vizsgédlatat egy, az elismert fajtdk kisérletének
vizsgalatit harom helyen végeztiik el.

A koérokozd természetesen nemcsak ezeken a helyeken fordult eld, de
értékelhetd mértékii fertdzést csak ezeken a helyeken okozott. A kisérleteket
9,8 m>-es parcelldkon, 4 ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben allitottuk
be. Az értékeléseket bonitdldssal végeztiik akkor, amikor a fajtik, illetve
fajtajeloltek fogékonysdga kozotti kiilonbség a legnagyobb, de még
mindegyik fajtan potencidlisan fertdzhet a kérokozé.

A megfigyeléseket a fajtajeloltek és az dllami elismerésben részesiilt
fajtdk esetében is érési csoportonként (korai, kozépérésii, késdi) megosztva
végeztik. A kisérletek értékelése utdn az adatok alapjan az egyes
genotipusokat rezisztencia-kategoriakba soroltuk be az alabbiak szerint:

Fert6zottség: Fogékonysagi csoport:
0-25% Rezisztens (1)

25% —75% Kissé fogékony (2)

75% — 125% Kozepesen fogékony (3)
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125% — 175% Kozepesnél fogékonyabb (4)
125% felett Nagyon fogékony (5)

A feltiintetett rezisztencia-kategéridkba sorolds utdn a két évjdrat
eredményeit az eltérések abszolut értékeinek Osszegzésével hasonlitottuk
0ssze mindhdrom éréscsoportban a fajtajeloltek (1. tdbldzat) és elismert
fajtak (2. tablazat) esetében kiilon — kiilon.

Ahogy az a tablazatokban kozolt adatokbdl egyértelmiien kiolvashato, 2004-
ben viszonylag jelentéken véltozas kovetkezhetett be a levélrozsda genetikai
allomanydban, melynek kovetkezménye a nagymértékii rezisztencia-
valtozds. Mindazon fajtdk vonatkozdsiban, amelyek mindkét évben
szerepeltek az OMMI kisérleteiben, atlagosan 1 értékkel valtozott a fajtak,
illetve fajtajeloltek fogékonysagi besoroldsa. Mindez nagy valdsziniiséggel
részben annak a kovetkezménye, hogy a kérokoz6 a 2003/2004. évi telet
hazankban nem vészelte at, emiatt az idei fertdzések mind behurcolt, a
korédbbi hazai populaciokétdl eltérd genetikai anyagi kérokozé populéciotol
szarmaznak.

Fenti okok miatt egy fajta ,rezisztencidlis statusiat” nem lehet ,,0rok
érvényliként”, egyszer és mindenkorra véltoztathatatlanul megallapitani, az
egyes genotipusok fogékonysdgi besoroldsa a korokozd populdcié rassz—
Osszetételének fiiggvényében dinamikusan véltozik. Emiatt is fontos a mar
mindsitett fajtak kisérlete, mivel enélkiil nem lehetne naprakész adatokkal a
gabonatermesztOk rendelkezésére éllni.

LEAF RUST RESISTANCE OF WINTER WHEAT GENOTYPES
BASED ON THE RESULTS OF THE LAST TWO YEARS

P. Hertelendy and Zs. Birtané-Vas
National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest, Hungary

More, than 130 winter wheat genotypes were tested on several trial stations around of
Hungary. In 2003 the candidates and the registered varieties were observed in one location,
in 2004 the candidates at one, the registered varieties at three locations were tested. The
trials were in small plots, 4 replications, full randomised design. Only the VCU trials were
assessed, there were no provocative trials at the leaf rust.

Thedata were collected by bonifying, after that they vere distributed in several resistance
categories. The absolute value of the genotypes were summarised in each trials.

The winter wheat genotypes had a hard changing during this period in their resistance
status, its average was about 1 grad / 1genotype. The difference was high enough in every
ripening groups at the candidates and the registered varieties too.

This difference might be caused by the imported leaf rust attack in the summer, because the
pathogen’s owerwintering in Hungary this winter was not good.
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1. tablazat: Oszi buiza fajtajeloltek levélrozsda iranti fogékonysaganak valtozasa, 2003 — 2004

Korai éréscsoport

Fajta 2003 2004 Viltozas a
Fertdzés % F. csoport Fertzés % F. csoport rezisztenciaban
FK 91260 36,3 5 62,5 5
My 04-02 5,1 2 35,0 3 +1
Myv 05-02 36,3 5 45,0 4 -1
Myv 06-02 2,6 1 46,2 4 +3
My 07-02 43,8 5 76,2 5
FK 90761 35,0 5 42,5 3 -2
GK Békés 3,9 2 1,5 1 -1
GK Cisillag 7,6 2 13,7 2
GK Bén 6,3 2 22,5 2
GK Bibic 2,6 1 12,5 2 +1
GK Huszar 3,8 2 21,2 2
Gloria 2,6 1 20,0 2 +1
KB-HPU-1 1.4 1 5,1 1
FD 00079 45,0 5 47,5 4 -1
Abszoliit véltozas Osszesen: 11
Fajtanként: 0,78
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(1. tablazat folyt.)

Kozépérésiiek
Fajta 2003 2004 Viltozas a
Fert6zés % F. csoport Fertdzés % F. csoport rezisztenciaban

GK zala 0,2 1 20,0 3 +2

BR 022 28,8 5 47,5 5

PR 0051-13 1,4 1 12,5 2 +1

Mv 10-02 17,5 5 52,5 5

SZD 1487 1,4 1 10,0 2 +1

Arida 3,9 2 43,7 4 +2

SZD 2319 10,0 3 3,8 1 -2

GK Jupiter 2,6 2 3,8 1 -1

GK Uranusz 7,6 3 18,7 2 -1

GK Neptunusz 0,2 1 7,6 2 +1

GK Hunyad 2,6 2 7,6 2

GK Huba 15,0 4 31,2 3 -1

KT-1-02 30,0 5 62,5 5

FK 90352 25,0 5 22,5 3 -2

SZD 1408 8,8 3 Ny 1 -2

SZD 1766 6,3 2 16,2 2

FD 99147-6 40,0 5 82,5 5

SZD 7369 3,8 2 36,2 4 +2
Abszolut valtozas 6sszesen: 18

Fajtanként: 1,00
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(1. tabldzat folyt.)

Késoi érésiiek

Fajta 2003 2004 Viltozas a
Fertdzés % F. csoport Fertdzés % F. csoport rezisztenciaban

Bill 0,2 1 7,8 2 +1

Winnetou 6,3 3 43,5 5 +2

Alibaba 0,2 1 27,5 4 +3

WW 2879 2,6 2 7,6 2

FK 06934 3,8 2 8,8 2

SZD 7370 3,9 2 21,3 3 +1
Abszolut valtozas 6sszesen: 7

Fajtanként: 1,16
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2. tablazat: Allamilag elismert 6szi bizafajtak levélrozsda iranti fogékonysaganak valtozasa, 2003 — 2004
Korai éréscsoport

Fajta 2003 2004 Valtozas a rezisztencidban
Fert6zés % F. csoport Fert6zés % F. csoport

GK Othalom 13,8 3 35,6 3

Alfold 90 27,5 5 49,6 4 -1

Kompolti 3 22,5 4 353 2 -2

My Palma 27,5 4 28,4 3 -1

GK Elet 25,0 4 51,5 3 -1

GK Kaldisz 0,2 1 5,6 3 +2

GK Garaboly 13,8 3 28,4 2 -1

Flori-2 47,5 5 55,3 5

Rusija 6,3 2 24,0 4 +2

GK Verecke 1,4 1 7,2 4 +3

Abony 33,8 5 28,1 4 -1

GK Bagoly 8,8 2 18,1 3 +1

Mv Dalma 6,4 2 43,1 2

My Palotas 2,6 1 6,0 4 +3

Mv Emese 13,8 3 28,7 3

Ukrainka 0,2 1 3,7 3 +2

GK Csongrad 17,5 3 35,9 3

GK Attila 10,1 2 23,7 2

MYV Marsall 0,2 1 2,2 4 +3

Mv Mambo 28,8 5 26,8 3 -2

KG Magor 30,0 5 50,0 2 -3

GK Cinege 10,0 2 27,1 3 +1

Guarni 5,1 2 3,1 3 +1
Abszolit valtozas 6sszesen: 30

Fajtanként: 1,30
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(2. tablazat folyt.) Kozépérésiiek

Fajta 2003 2004 Viltozas a
Fert6zés % F. csoport Fert6zés % F. csoport rezisztencidban
Jubilejnaja 50 36,3 4 52,8 5 +1
GK Zugoly 3,9 1 24,6 3 +2
Mv Magvas 8,8 2 7,8 2
GK Marcal 11,3 2 17,4 2
GK Cipé 16,3 2 26,5 3 +1
Réna 24,8 3 31,2 3
Hunor 43,8 5 65,6 5
GK Mura 13,8 2 33,4 3 +1
Buzogany 62,5 5 30,3 3 -2
GK Miska 45,0 5 58,4 5
My Csardas 38,8 4 29,1 3 -1
Lupus 16,3 2 32,1 3 +1
GK Petur 16,3 2 30,3 3 +1
GK Riéba 26,3 3 33,7 3
MF Kazal 41,3 4 44,6 4
Mv Verbunkos 13,8 2 15,0 2
Boszanova 42,5 4 66,2 5 +1
Béra 26,3 3 58,1 5 +2
Balada 5,1 1 2,9 1
Atrium 2,6 1 8,1 2 +1
GK Hattyu 11,3 2 6,6 1 -1
GK Ledava 37,5 4 65,9 5 +1
My Suba 3,9 1 9,0 2 +1
Myv K6dmén 5,1 1 53 1
My Siiveges 6,3 2 15,6 2
Abszolit valtozas 6sszesen: 17
Fajtanként: 0,68
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(2. tablazat folyt.)

Késoi érésiiek

Fajta 2003 2004 Viltozas a
Fert6zés % F. csoport Fertzés % F. csoport rezisztencidban

Gaspard 8.8 3 7.5 2 -1
Mv Magdaléna 15,0 4 8,7 2 -2
Maximus 5,1 2 15,8 3 +1
Ludwig 10,0 3 31,2 5 +2
Carlo 0,2 1 10,0 2 +1
Capo 3,9 2 0,1 1 1
GK Holl6 3,9 2 21,2 4 +2
Dea 0,1 1 0,6 1

KG Kunhalom 13,8 4 11,2 2 -2

Abszolut valtozas 6sszesen: 12
Fajtanként: 1,33

225




FUNGICIDES KEZELESEK HATEKONYSAGA VIRAG-
ES HAJTASELHALAST OKOZO MONILINA LAXA
ELLEN INTEGRALT KAJSZI ULTETVENYEKBEN

Holb Imre
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Mezdgazdasdgtudomanyi
Kar Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Bevezetés, Irodalmi attekintés

A csonthéjasok virdg- €s hajtaselhaldsat el6idéz6 Monilinia laxa (Aderhold
& Ruhl.) Honey ex Dennis /anamorf: Monilia laxa (Ehrenb. ex Pers.) Sacc.
& Vogl./ meggyen és cseresznyén idézi eld a legnagyobb gazdasagi kart, bar
egyes €vekben jelentds virdg- és hajtdselhaldsra szamithatunk kajszin,
mandulan, szilvan és 6szibarackon is (Glits, 2000).
A Monilinia laxa tavaszi fertdzését kdvetden a bibe elbarnul és elhal, majd
rovid idon beliil egyéb virdgrészek 1is elpusztulnak. Ha az iddjaras
folyamatosan nedves és pards a virdgzas alatt, akkor a virdgkocsdnyon
szirke exogén sztromdk, a virdgok tovi részén pedig mézgacseppek
jelenhetnek meg (Byrde és Willetts, 1977, Gupta és Byrde, 1988). Ha a
csapadékos 1ddjards, a virdgzast kdvetden a hajtdsnovekedés idoszakdban is
fenndll, akkor a hajtdsok fonnyadnak, lankadnak, megbarnulnak és végiil
elszaradnak. Gyakori az elhalt hajtisszoveteken a sziirkésfehér szinii,
exogén sztromabevonat megjelenése (Batra, 1991). Mind a virdg-, mind a
hajtasfertézések feltétele a gyiimolcsmimidkon képz6dd konidiumok
tomeges jelenléte kordn tavasszal. A konidiumok fert6zéséhez a hiivos,
csapadékos iddjards a kedvezd. Fontos fert6zési forrdsok lehetnek még az
el6z6 évben fertdzodott — €s el nem tavolitott —, elhalt vesszok is (Byrde és
Willetts, 1977). Kordbbi vizsgilatok igazoljak, hogy a kajszi virdgok
fert6z6déséhez magas pdratartalom és 5-15 °C atlaghdmérséklet sziikséges
(Wormald, 1954). Szakirodalmi adatok szerint a bimbds 4llapotban,
virdgzas elott és sziromhulldskor alkalmazott vegyszeres kezelésekkel
sikeresen megvédhetdk a kajszi virdgai a monilids megbetegedéstdl (Glits,
2000, 2001). Kevés hazai vizsgdlat tdmasztja ald, hogy a fert6zéshez
kedvezdtlen és a rendkiviil kedvezd iddjardsban hogyan mddosul a
védekezés sziikségessége. A hazai termoétijak kozotti novényvédelmi
technoldgiai kiilonbségekrdl sem nem ismert tudomanyos forras.
Vizsgdlataink célkitizése a virdg- és hajtaselhaldst okoz6é Monilinia laxa
karanak felmérése volt egy szdraz és egy csapadékos évben, eltérd
idozitéssel kijuttatott fungicides kezelésekben. A kezeléseket két eltérd
okologiai adottsagu termOkorzetében értékeltiik monilidra fogékony kajszi
fajtan.
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Anyag és modszer

A vizsgdlati hely

A vizsgdlatokat — hazank két eltér6 Okologiai adottsdgd kajszi
termOkorzetében — Goncon (Gonci termotd)) és Cegléden (Kecskeméti
termotdj) végeztiik drutermeld kajszi iiltetvényekben, 2003-ban és 2004-ben.
Goncon 1999-ben telepitett 5 x 2 m térallast *Bergeron’ fajtdn végeztiink
felvételezéseket. Cegléden is 'Bergeron’ fajtan folytak a vizsgalatok, de az
tltetvényt 1985-ben telepitették 7 x 4 sor- és tOtdvolsagban. A vizsgalati
években az integrdlt novényvédelem elveit alkalmaztdk mindkét
tltetvényben.

Kezelések bedllitdsa

Kisparcellds kisérletben 10-10 fat valasztottunk ki, 4 ismétlésben 2003 és
2004 tavaszan riigypattandst kovetden. Harom fungicides kezelés és egy
kezeletlen kontroll beéllitasara keriilt sor mindkét vizsgalati helyszinen:

a) 1 permetezés, teljes virdgzasban,

b) 2 permetezés, bimbds dllapotban €s teljes virdgzasban,

¢) 3 permetezés, bimbds dllapotban, teljes virdgzasban és sziromhulldskor,
d) kezeletlen kontroll.

Bimbds allapotban a Topaz 100 EC (100 g/l penconazol, 0,5 1/ha), teljes
virdgzéasban a Mirage 45 EC (450 g/l prokloréz, 0,4 1/ha) és sziromhullaskor
a Sumilex 50 WP (50 % procimidon, 1,3 kg/ha) készitményekkel tortént a
kezelés.

Ertékelési modszerek

A felvételeztiik az elszdradt és €16 virdgok %-os ardnyét, az elpusztult és €16
vesszOk %-os ardnyat. Az elszdradt virdgok %-os aranyat fanként 4 x 100
véletlenszerlien kivalasztott virdg felvételezése alapjan szamitottuk ki. Az
elpusztult és él6 hajtdsok ardnydt a kivéalasztott 4 x 10 fan taldlhat6
valamennyi vesszd atvizsgdldsaval hataroztuk meg. A felvételezések
eredményeit egytényezOs variancia-analizissel értékeltik P = 0,05
valdszinliségi szinten.

Eredmények

Fungicides kezelések eredményei a gonci iiltetvényben

A Monilinia laxa 2003-ban nem idézett el0 jelentdés karokat a gonci
tiltetvényben, a kidr még a kezeletlen kontroll parcelldkon sem érte el az 5
90-o0s virag- ill. hajtas-fertozottségi értéket (1. tablazat). 2004. tavaszan a
kajszi virdgzas idején hiivos csapadékos idGjaras volt, ami jelentds mértékii
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kart idézett eld a kezeletlen parcelldkon, azonban a bimbéds éllapotban és
teljes virdgzasban valamint még a sziromhullaskor alkalmazott fungicides
kezeléssel sikeresen meg lehetett akadédlyozni a jelentds karok kialakuldsét
(1. tablazat).

1. tdblazat: Eltér6 idozitéssel kijuttatott fungicidek hatékonysdga Monilinia
laxa ellen, *Bergeron’ kajszifajtan (Gonc, 2003-2004)

2003 2004
Kezelések® virdg %" hajtds %° virdg % hajtds %
Kezeletlen kontroll 5,2 a° 3,1a 46,5 a 36,8 a
Kezelés 1 0,2a 0,0a 279D 328a
Kezelés 2 0,0a 0,0a 11,5¢ 52b
Kezelés 3 0,0a 0,0a 2,1d 1,2b

* Kezelés 1 = 1 permetezés, teljes virdgzasban; kezelés 2 = 2 permetezés, bimbss
allapotban és teljes virdgzasban; kezelés 3 = 3 permetezés, bimbés allapotban, teljes
virdgzasban és sziromhulldskor;

® Virdg % = az elszéaradt és é16 viragok %-os aranya;

 Hajtds % = az elpusztult és €16 vessz8k %-os ardnya;

4 Az egymistdl kiilonboz betiik a szignifikdns kiilonbséget jeldlik P=0,05
valdszinliségi szinten.

Fungicides kezelések eredményei a ceglédi iiltetvényben

A ceglédi iiltetvényben sem volt jelentds mértékli a Monilinia laxa éltal
okozott virdg- és hajtaskdar 2003-ban (2. tabldzat). A 2004-ben viszont
majdnem teljes virdg- és hajtaspusztulds kovetkezett be a kezeletlen fakon.
A kar szignifikdnsan csokkenthetd volt a bimbods allapotban alkalmazott
egyszeri permetezéssel, azonban a termesztés szdmdra kielégito
hatékonysdgot 3 permetezéssel (bimbds dllapot, teljes virdgzds és
sziromhullas) lehetett elérni (2. tiblazat).

A fungicides kezelések kozotti kiilonbségek okai és az eredmények
beilleszthetosége az integrdlt kajszitermesztési technologidkba

Az eredmények alapjdn megéllapithatd, hogy bar 2003-ban az
inokulumforrds rendelkezésre allt a monilia jarvany kialakuldsdhoz, az
1ddjarasi feltételek nem kedveztek a kérokozé fertézésének. 2004-ben mind
az inokulumforras, mind az id6jarasi feltételek kedveztek a kérokozd
fert6zés€hez. A két termdtdj azonban jelentds kiillonbségeket mutatott mind
a virdg-, mind a hajtasfertzottség mértékében. Ez a kiillonbség méar a
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kezeletlen parcelldk fert6zottségi kiilonbségeiben is megmutatkozik (1. és 2.
tablazat).

2. tablazat: Eltér6 idozitéssel kijuttatott fungicidek hatékonysiaga Monilinia
laxa ellen, *Bergeron’ fajtan (Cegléd, 2003-2004)

2003 2004
Kezelések" virdg %" hajtas %" virdg % hajtés %
Kezeletlen kontroll 8,4 a° 42a 89,9 a 67,9 d
Kezelés 1 1,8a 0,7a 55,3 a 46,7 b
Kezelés 2 0,0a 0,0a 32,5¢c 358b
Kezelés 3 0,0a 0,0a 12,8 d 14,8 ¢

* Kezelés 1 = 1 permetezés, teljes virdgzdsban; kezelés 2 = 2 permetezés, bimbos
allapotban és teljes virdgzasban; kezelés 3 = 3 permetezés, bimbds allapotban,
teljes virdgzasban és sziromhulldskor;

® Virdg % = az elszéradt és é16 viragok %-os aranya;

 Hajtds % = az elpusztult és €16 vessz8k %-os ardnya;

¢ Az egymistél kiilonboz6 betiik a szignifikins kiilonbséget jelolik P=0,05
valdszinliségi szinten.

Ennek oka az volt, hogy a helyvidéki (gonci) kajszi iiltetvényben 1 héttel
késObb kezdddott a virdgzds, mint az alfoldi termdtijon (Cegléd), igy a
kritikus (legcsapadékosabb) iddjarasi periddust részlegesen elkeriilte a
hegyvidéki iiltetvény. Ennek volt az eredménye az, hogy a hegyvidéki
tltetvényben méar két permetezéssel is sikeresen meg lehetett védeni az
iltetvényt, mig az alfoldi iiltetvényben csak a 3 permetezés adott kielégitd
eredményt. A 2004. évi eredményeink igazoljak a hazai irodalmi adatokat,
miszerint a bimbds allapotban, virdgzas eldtt és sziromhulldskor alkalmazott
vegyszeres kezelésekkel sikeresen megvédhetdk a kajszi virdgai a monilids
megbetegedéstdl (Glits, 2000, 2001). Wicks (1981) szerint a sulyos
virdgfertdzések megelézésének egyik lehetséges modja az inokulum-
mennyiség csokkentése, nyugalmi dllapotban alkalmazott fungicides
permetezésekkel.

Eredményeink igazoljdk, hogy évjarattol fiiggden jelentds kiillonbségek
tapasztalhatok a monilids virdg- és hajtaselhalds mértékében, ezért az
integralt védekezésnek az iddjards és a novényfenoldgia elorejelzésére kell
alapulnia. Ezzel pontosan meghatdrozhatd a permetezések szama és
idozithetd a kijuttatds jarvanyos években, ugyanakkor -elkeriilhetd a
felesleges kornyezetterhelés is a kérokoz6 szamara kedvezdtlen években.
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Osszefoglalas

Kétéves munkank célkitiizése volt a virdg- €s hajtaselhaldst okozé Monilinia
laxa karanak felmérése egy szdraz és egy csapadékos évben, eltérd
idozitéssel kijuttatott fungicides kezelésekben. A kezeléseket két
Okoldgiailag eltéré termdtijon (Goncon és Cegléden) értékeltiik monilidra
fogékony kajszifajtan. A Monilinia laxa 2003-ban nem idézett eld jelentds
karokat sem a gonci, sem a ceglédi kajszi iiltetvényben, még a kezeletlen
kontroll parcelldkon sem. 2004. tavaszdn a kajszi virdgzas idején hiivos
csapadékos iddjaras volt, ami jelentds mértékii kart idézett eld a kezeletlen
parcelldkon. Goncon két (bimbds allapot €s teljes virdgzas), mig Cegléden
harom fungicides kezeléssel (bimbds éallapot, teljes virdgzds és
sziromhullds) lehetett sikeresen megvédeni az iiltetvényt. A két iiltetvény
kozotti kiillonbség arra vezethetd vissza, hogy a hegyvidéki (gonci) kajszi
tiltetvényben 1 héttel késobb kezdddott a virdgzds, mint az alfoldi
termotdjon (Cegléd), igy a kritikus idGjarasi periddust részlegesen elkeriilte
a hegyvidéki iiltetvény.
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EFFECT OF FUNGICIDE TREATMENTS AGAINST MONILINIA
LAXA CAUSING BLOSSOM AND TWIG BLIGHT IN INTEGRATED
APRICOT ORCHARDS

I. J. Holb
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture,
Department of Plant Protection, Debrecen, Hungary

The aim of our two-year study was to assess the blossom and twig blight damage caused by
Monilinia laxa in a wet and a dry year under fungicide treatments of different timing. The
treatments were evaluated on an apricot cultivar susceptible to brown rot blossom blight in
two ecologically different growing regions (in Gonc and in Cegléd). In 2003, Monilinia
laxa did not cause a significant damage either at Gonc or at Cegléd, not even in untreated
control plots. In the spring of 2004, the weather was cold and rainy during the blooming
period of apricot, which resulted in a significant damage on the untreated plots. Two (at
flower bud stage and at full bloom) and three (at flower bud stage, at full bloom and at petal
fall) fungicide applications were necessary for the successful control at Gonc and Cegléd,
respectively. The difference between the two orchards was due to the fact that blooming
stared one week later in the hilly region (in Gonc) than in the Great Plain region (in
Cegléd), therefore, the critical weather period coincided with blooming in the orchard in the
hilly region only partially.
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Bevezetés, Irodalmi attekintés

A Trichoderma nemzetségbe tartoz6 talajlaké fonalas gombdkat tobb mint
70 éve tanulmanyozzdk. Ennek oka részben az, hogy a novénypatogén
gombdk elleni biolégiai védekezés (biokontroll) talan legigéretesebb
fegyvereinek szadmitanak (Kubicek és mtsai, 2001). Napjainkban mar
kereskedelmi forgalomban is kaphatdk kiilonb6z6 Trichoderma torzseket
tartalmaz6 készitmények (pl. PlantShield HC, Trichodex, Soilgard 12G,
Primastop), melyek elvileg lehetdséget adnak a fungicid-hatdsi vegyszerek
mellézésére, vagy csokkentett mértékii hasznélatara (Hjeljord és Tronsmo,
1988).

A novénykdrokozok elleni bioldgiai védekezés a novénytermesztésben
vonzé alternativija a kemikdlidk hasznalatanak, amely gyakran
kornyezetszennyezési problémadkkal jar, rdaddsul egyre gyakrabban
figyelhet6 meg a kiilonb6zd fungicidekkel szemben rezisztens torzsek
megjelenése is. Szdmos T. harzianum torzset tartalmazé biopeszticidet
haszndlnak a bioldgiai védekezésben, mivel hatékony parazitija sok
gazdasdgilag fontos novénypatogén gombdnak (pl. Rhizoctonia solani,
Fusarium spp., Pytium spp., Botrytis cinerea). A biokontroll torzsek
alkalmazdsanak hatékonysagdt nem konnyli megjdésolni, ezért egyeldre
szerény versenytdrsai csak a kiilonboz0 kemikdlidknak (Harman és
Bjorkman, 1998; Hjeljord és Tronsmo, 1988). A mikoparazitizmus
folyamatdnak molekularis szintli megismerése mindenképpen eldsegiti a
Trichoderma torzsek eredményesebb és megbizhatébb felhasznéldsat a
bioldgiai védekezésben.

A mikoparazita Trichoderma fajok a fitopatogén gombdkat tobblépcsds
folyamat soran pusztitjak el, amiben sejtfalbonté enzimek mellett a termelt
antibiotikumok — koztiikk a peptaibolok — is szerepet jatszanak (Lorito és
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mtsai, 1996). Feltételezések szerint a sejtfalbonté enzimek, pl. a kitindzok
csokkentik a parazitidlt gomba sejtfalinak merevségét (rigiditdsat), mig a
peptaibol antibiotikumok gatoljdk a membranhoz kotott enzimeket. Ezek
kozé az enzimek kozé tartoznak a sejtfal-komponensek szintetdzai, igy a
parazitdlt gomba javité (,,repair”) enzimei nem képesek ellenstilyozni a
sejtfalbonté enzimek hatasat (Kubicek és mtsai, 2001).

A peptaibolok olyan gombdék altal termelt lineéris polipeptidek, melyek 7-20
aminosavbol dllnak, és kozos jellemzdjiik, hogy (i) viszonylag nagy
ardnyban taldlhaté benniik egy ,,abnormadlis” amindsav, az O-amino
izobutdnsav, (ii) N-termindlis résziikon alkil-csoport (4ltalaban acetil), (iii)
C-termindlis résziikon amino-alkohol (pl. fenilalaninol vagy leucinol)
taldlhaté (Rebuffat és mtsai, 1999). A peptid tipusd antibiotikumok kozé
tartoz6 peptaibolokat kizarélag gombak, koztiikk a Trichoderma, Hypocrea,
Gliocladium, Acremonium nem fajai termelik (Degencolb és mtsai, 2003). A
peptaibolok a membranokat permeabilizaljak.

A peptaibolok a nem riboszéman szintetizal6do polipeptidek koz¢€ tartoznak.
T. virens-bol a kozelmiltban klénoztak egy peptaibol szintiz enzimet
koédol6 szekvencidt (texl). A texl 62,8 kb hosszisdgu, intron nélkiili ,,open
reading frame”, amely 18 peptid szintdz modulbdl, valamint egy-egy, az N-
és C-termindlis részen taldlhatd, fehérjét modosité doménbdl all (Wiest és
mtsai, 2002).

Tervezett munkdnk célja megvizsgdlni egy konnyen transzformélhatd,
régdta tanulmanyozott, peptaibolt termeld mikoparazita Trichoderma torzs,
a T. reesei (Hypocrea jecorina) peptaibol termelését befolyasolo tényezdket,
és felderiteni a bioszintézis molekuléris szintli szabdlyozasit. Mivel a
biol6giai védekezésben haszndlt fajok legtbbje nehezen transzformélhaté
(C.P. Kubicek személyes kozlése), a vizsgalatokhoz egy konnyen
transzformélhatd, hosszd ideje tanulmdanyozott és peptaibolt is termeld
(http://www .cryst.bbk.ac.uk/peptaibol), kordbban mar 4ltalunk is vizsgélt
(Seiboth és mtsai, 2002) Trichoderma fajt, a T. reesei (Hypocrea jecorina)
pyr4 — (uridin prototr6f) TU 6 torzsét hasznéljuk majd, amely szintén igen
aktiv a novénypatogén (pl. Pythium) fajokkal, szemben (C.P. Kubicek, nem
publikélt eredmény).

Eredmények

A génexpresszid Northern analizissel torténd vizsgdlatit az intront nem
tartalmazo fex/ gén szokatlan nagysdga miatt (csaknem 63 kb) elvetettiik. A
tovabbi vizsgélatokhoz egy riporterrendszert hoztunk létre, amelyben a
peptaibol szintetdzt kodolé frex! promoéter szekvencidja utdn egy
riportergént, nevezetesen az Aspergillus niger gliik6z oxidaz génjét (goxA)
tiltettiink be. A Trichoderma nemzetségbe tartozé vad tipusu fajok kozos
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jellemvondsa, hogy nem rendelkeznek gliik6z oxiddz aktivitdssal (Mach és
mtsai, 1999).

Elsé 1épésként megkerestiik a 7. virens texl génjéhez nagyon hasonlo,
peptaibol szintetdzt kodold szekvenciat a 7. reesei genomjaban. Ezt
kovetden a kddold résztél 5 irdnyban taldlhaté 900 bp-nyi, a promoter
régiot tartalmazo szakaszt PCR-el felszapotitottuk (1. dbra).

1000 bp ptex] - 900 bp

1. dbra: a ptex] amplifikaciéja PCR-el 50 (1) és 55 (2) °C-os
anellaciés homérsékleten
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A pTES1 plazmid létrehozdsdhoz a texl promoéter régiot tartalamzo
fragmentumot (prex/) a megfeleld restrikcidos hasito-helyek segitségével
,kicseréltik” a pSJ2 plazmid pnagl szakaszaval (2. bra).

Hindlll Hindlll

pnag | Xbal

Xhol

2. abra: A pTES] plazmid létrehozédsdnak vézlata

A T. reesei protoplasztokat kotranszformaltuk a rex/-promoter:goxA fiziét
tartalmaz6é pTES1 plazmiddal és a pyr4 génnel PEG 6000 jelenlétében. Az
igy létrejott uridin auxotréf transzformansok tovéabbi szelelektdldsaval
kivélasztottuk a megfeleld tex/-promoter:goxA fiziot is tartalmazo 7. reesei
torzset.

A transzformdns segitségével a tovdbbiakban vizsgdlni fogjuk a peptaibol-
termelést befolydsolé koriilményeket. Célunk a maximadlis peptaibol-
termeléshez sziikséges paraméterek meghatdrozdsa, melyek segitséget
nyujthatnak hatékonyabb Trichoderma biopreparaitumok eldéllitdsdhoz,
illetve az eredményes biologiai védekezéshez sziikséges koriilmények
kialakitdsdhoz.

Karaffa Erzsébet (sziil.: Sandor Erzsébet) az MTA Bélyai Janos Kutat6i Osztondijasa.
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A REPORTER SYSTEM FOR PEPTAIBOL SYNTHETASE
GENE EXPRESSION ANALYSIS IN TRICHODERMA REESEI

E. Sandor’, B. Seiboth?, L. Karaffa®, E. Fekete®, L. Irinyi', G.J. Kovics'
and C.P. Kubicek®

'Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Debrecen, Hungary
TU Vienna, Institute of Chemical Engineering, Division Applied Biochemistry and Gene
Technology, Area Molecular Biotechnology, Vienna, Austria
*Department of Microbiology and Biotechnology, Faculty of Sciences, University of
Debrecen, Hungary

Because of the potential importance of peptaibols in the biological control of plant diseases
a transgenic 7. reesei strain carrying a texl-promoter:goxA fusion plasmid was constructed
for further studies. The peptaibol synthetase gene (which is highly similar to 7. virens texI)
was identified in the genome sequence of 7. reesei. A 900 bp 5° upstream noncoding
fragment, presumed to include the promoter region of tex/ was cloned into the pSJ3
plasmid (which contains the Aspergillus niger goxA gene encoding glucose oxidase).
Finally, we transformed 7. reesei with the texI-promoter:goxA fusion containing pSJ3
plasmid.
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A RHIZOPUS SPP. GOMBAFAJOK MEGJELENESE ES A
GYAPOTTOK BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA
ARMIGERA HUBN.) KARTETELE KOZOTTI
OSSZEFUGGES VIZSGALATA

Horvath Zoltan - Vecseri Csaba
Kecskeméti Foiskola Kertészeti Fdiskolai Kar, Kérnyezettudoményi Intézet,
Kecskemét

Az utébbi évek jelentds felmelegedéssel jaré periddusai tj megvilagitasba
helyezték a napraforgé kortani helyzetét. Egyes korokozdk viszonylag
hattérbe szorultak (Erysiphe cichoracearum, Botrytis cinerea, Erwinia
carotovora spp. carotovora, Phomopsis/Diaporthe helianthi), mas -
viszonylag magas hoéigényli gombafajok- mint pl. a Macrophomina
phaseolina és a Rhizopus spp. viszont jelentdsen elOretortek. Ez utébbi
kérokozé nem kis szakmai riadalmat okozott a termeldk korében. Bar
vizudlis felismerése mint pl.: alkoholos erjedés, virdgbogarak, (Cetonia
spp.) és kiilonboz6 cincérfajok (Cerambyx cerdo, C. scopolii) egyideji
jelenlétére mar mintegy 10 éve folyamatosan felhivjuk a szakmai figyelmet,
mégis sok szakmai kozleményben helyteleniil a Botrytis cinerea gombaval
illetve az Erwinia carotovora spp. carotovora baktériummal azonositjak. A
cikk szdmos — a vizudlis felismerést segitd — fényképpel igyekszik
egyértelmiisiteni a silyos terméskiesést okoz6 kérokozot.

Irodalmi attekintés

A rizopuszos-betegség kialakuldsaért irodalmi adatok alapjan (Kolte, 1985)
a napraforgébn 3 gomba faj felelds: Rhizopus arrhizus, R. oryzae (R.
nodosus), és a R. stolonifer (R.nigricans). Hazdnkban az elmult évek sordn
végzett magkortani vizsgalatok adatai szerint, a R. stolonifer a leggyakoribb
(Walcz, 1989). A betegség citromérés idején kezdddik. A tidnyér
vacokpikkelyein ,,vizeny0s rothadds” formdjaban mutatkozik meg a gomba
jelenléte. A késObbiekben (csapadékos idOben) megjelenik a kérokozd
fehéres-, slirli- micélium szovedéke, benne a fekete pontok formdjdban
lathaté sporangiumokkal. A fertdzott tanyér csapadékos idoben szétfolyik,
szaraz melegben barnul és borszerlien beszérad.

A Rhizopus — fajok Kkartétele sokszor Osszetéveszthetd a
Phomopsis/Diaporthe helianthi, és a Botrytis cinerea gombdak kartételével.
A rizopuszos betegséget sokdig — mivel pektolitikus aktivitdssal
rendelkezik- a szakmai kozvélemény az Erwinia carotovora ssp. carotovora
baktériummal azonositotta. Ennek tarthatatlansdgara
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-kiilonosen a napraforgd vetdmagszaporitdsokon- Horvath (1998) hivta fel
a szakmai figyelmet. A Rhizopus spp. altal megtamadott napraforgd
tanyérokon masodlagosan fellépd Erwinia carotovora ssp. carotovora altal
okozott biizos rodhadds, viszont valéban megtévesztd lehet (Horvath,
1998). Az Erwinia carotovora ssp. carotovora a napraforgé mellet sok mas
novényfajon —pl.: burgonya vetdgumokon- is komoly kért okoz (Kruppa,
1999). A Rhizopus — gombafajok jelentdségét noveli tovdbbd, hogy
toxinszerli metabolitokat vélasztanak ki, amelyek a novények kanalasodésat,
majd hervaddsat idézik el6. Azokon a termdtdjakon, ahol a gyapottok —
bagolylepke (Helicoverpa armigera HUBN.) intenziven karositott,
egyértelmii volt az Osszefiiggés a hernyok kartétele és a Rhizopus — fajok
megjelenése kozott (Walcz et al., 2004). A Duna — Tisza kozén megvizsgalt,
fert6zott tanyérokban minden esetben megtaldlhatéak voltak a bagolylepke
larvai. A Rhizopus-fajokkal fert6zott napraforgd kaszatok kvalitativ
(mindségi, beltartalmi) paramétereinek alakuldsat vizsgdlva Walcz et al
(2004) ramutattak arra (laboratériumi vizsgalatokkal és azok statisztikai
igazoldsaval), hogy a fent emlitett gombak komoly mindségromldst okoznak
a napraforgé termesztésében. Ez a probléma gy az ipari-, mint a vetdmag-
napraforgé elddllitdsban rendkiviill fontos, a termesztés sikerét vagy
sikertelenségét predesztindlo megallapitds. (Boros, 2003, Boros és Nagyné,
2004) A termesztés gazdasidgi megkozelitésérol (koltség, bevétel,
eredményesség) Ferencz A. ad publikiciéiban tdjékoztatast (Ferencz 1999,
2003/a,b,c). A ,,hernyé — gomba kapcsolat” mésik komponensét, magat a
gyapottok — bagolylepkét (jelentoségét) a bevezetés mdsodik részében
ismertetem.

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera HUBNER)
elterjedési teriilete Eurazsia, €s Afrika trépusi €s szubtrdpusi teriilete
(Bergmann 1954, Koch 1894). Scsegolev (1951) szerint egyike a
legveszedelmesebb gyapotkartevknek, mind Kozép-Azsidnak és
Transzkaukazusnak régi gyapottermd korzeteiben, mind az uj korzetekben.
A volt Szovjetunio teriiletén tobb, mint 120 novényfajt fedeztek fel,
amelyeken ez a rovar kart tesz.

Jugoszlaviai el6fordulasarél Camprag 1994) monografiajabél értesiilhetiink.
Eszerint Jugoszldvidban (Dalmécidban, Hercegovindban és Maceddnidban)
a faj 2 illetve 3 nemzedékes.

Magyarorszagon mint ,,alkalomszertien bevandorld” lepkefajt, esetenként €s
szorvanyosan észleljik (Szeoke et al., 1995). Tomeges el6forduldsat elsd
izben Bezsilla (1951), majd Ubrizsy és Reichart (1958) jelzi. Ezt kovetden
1986-ig nem kdrositott Magyarorszdgon. Ekkor csemegekukoricdban
Kecskemét kornyékérdl jelzik karositisat (Szeoke és Dulinafka 1987). A
napraforgén okozott kartételérdl, illetve a Rhizopus / Erwinia tiinetegyiittes
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kialakuldsdban betoltott szerepérdl tobbek kozott; Horvath (1998; 1999;
2003) munkai nyoman tdjékozédhatunk.

Anyag és modszer

Vizsgdlataimat Bacsalmas és Kecskemét véarosok térségében, ipari
napraforg6 tablak allomanyaiban végeztem el 2003. augusztus 3-an és 4-én.
A vizsgdlatok céljara mindkét térségben 500-500 db napraforgdtanyért
vizsgdlatam &t tiizetesen. Vizsgdlataim kiterjedtek a tanyéronkénti larva
egyedszamra, a larvak 4ltal kdrositott tinyarok %-os megoszlasara, és ezzel
parhuzamosan a tdnyérok %-os Rhizopus spp. gombafertozottségére is. Az
alkalmat megragadva, felméréseket végeztem a larvdk kannibalizmusit,
illetve azok parazitoid fert6zottségét illetden is. Ugyancsak vizsgalatokat
végeztem a larvak elleni eredményes inszekticides védekezések érdekében
is.
Eredmények

Fertozottségi viszonyok

Mindkét vizsgalati helyen a Helicoverpa armigera HUBN. Stlyos kartételét
regisztraltam (1., és 2. tablazat). Mig Kecskeméten 2003.08.03-4n 500
tanyérbol 322 db-ot (64,4%) taldltam karositottnak, addig Bacsalmason
2003.08.04-én vizsgalva ez az érték elérte a 418 db-ot (83,6%). Hasonl6 a
helyzet az egy tanyéron eléforduld larvak szaménal is. Mig a vizsgalt
iddszakban Kecskeméten egy tdnyéron dtlagban 5,22 db larvat
regisztraltam, addig Bacsalmdason 8,09 db-ot. (E koriilmény mindenképpen a
Helicoverpa armigera HUBN. biol6gidjabol eredd.) A larvak nagy része a
tanyérok kaszatfel6li oldalén és a leveleken téplalkozott, kisebb hanyaduk
viszont a tanydar szivacsos bélallomanydba furt be (1. dbra). E larvak egy
részének babozddasa ugyancsak a tanyérban tortént meg!

Eredeti fot6:Dr. Horvéth Zoltén Ph.D.

1. dbra: A gyapottok-bagolylepke larvijanak kartétele a napraforgé tanyér
szivacsos dllomédnyédban
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A Rhizopus spp. gombak fert6zottségi % -ainak alakulasa

A larvak kartétele nyomdn az esetek mintegy 90 %-dban jelentds Rhizopus
spp. gombafertdzottséget taldltam. Bacsalmdson a vizsgélt tdnyérok 27,8 %-
andl figyeltik meg a tanyérok nedves rothaddsat €s alkoholos erjedését,
majd az ezt koveto jellegzetes sziirkésfehér micélium-szovedék kialakulasat
(2.-5. abrdk), amely azonban hamarosan fekete lesz a kialakul6
sporangiumoktdl (WALCZ, 1989). Laboratériumi vizsgélataim alapjan a
legnagyobb gyakorisdggal; a termofill Rhizopus arrhizus FISCHER
(hOmérsékleti optimuma: 37 C°), és a Rh. oryzae WENT et PRINSEN
GEERLINGS (hémérsékleti optimuma: 30 C°) fordult elé. Ugyanakkor a
Rh. stolonifer EHR. ex FRIES fajt csak elvétve taldltuk meg (hOmérsékleti
optimuma: 22 C°). E koriilmény a 2003. évi nyari iddjarassal egyértelmiien
magyarazhatd. Az alkoholos exudatum (jellegzetes alkoholos v. acetonos
szag) nagyon sok erjed0 anyaggal tdpldlkoz6 rovart vonz. Pl.: a kis
hdscincért (Cerambyx scopolii  FUESSLY, Col., Cerambycidae) a
kiillonb6zo6  virdgbogarakat (Cetonia spp., Col., Melolonthidae) és
leggyakrabban a négyfoltos piknikbogarakat (Glischrochilus
quadripunctatus L., G. quadrisiquatus Col., Nitidulidae), a Nitidula
bipunctata L.-t és ezek rokon fajait. Ezaltal a Rhizopus fajok tdmaddsa
viszonylag konnyen — érzékszervek tutjan — is j6l azonosithatd. Az esetek
mintegy 10-15 %-andl azonban a Rhizopus /Erwinia tiinetegyiittes is
kialakulhat (Horvath, 1998). E fert6zési forma azonban — kiilonosen nedves
évjaratokban — biizos rothadéssal jar.

¥

Eredeti foto:Dr. Horvath Zoltan Ph.D

2. dbra: A larvakartétel nyoman megjelend Rhizopus spp. gombatelep.
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Eredeti fot:Dr. orvthltén Ph.D

3. dbra: A Rhizopus spp. fajok stlyos karositdsa, napraforgé tanyéron.

RV

Eredeti fotd:Dr. rvéth Zoltan Ph.D

4. dbra. A Rhizopus spp. tipikus tanyértiinete
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Eredeti fot6:Dr. Horvith Zoltan Ph.D
5. abra: A Rhizopus spp. micéliumszdvedéke
A Helicoverpa armigera HUBN. larvik parazitoid fertozottsége

Vizsgalataink sordn Kecskeméten a larvak 9 %-at, mig Bacsalmason 7.4 %-
at parazitdltidk ektoparazita flirészdarazsak (1. és 2. tdblazat). Koziilik a
leggyakoribbak a Habrobracon hebetor SAY. (Hym., Braconidae)
gyilkosfiirkész fajt taldltam. E faj megkdozelitden augusztus honap kdzepén
,valt,, 4t a napraforgémolyra (Homoeosoma nebulellum HUBN.).
Egyedszama és jelentOsége folyamatosan nd (Charlet és Horvath 1991,
Horvédth és Bujdki 1992, Horvath, 1992). Rajzds csticsa — évjdratoktol
fliggden — szeptember kdzepén jelentkezik. Fontosnak tartom ugyanakkor az
ektoparazita gyilkosfiirkészek kinevelése mellett az endoparazita fémfiirkész
fajok (Hym., Chalcididae) gyéritd hatdsanak vizsgélatat is. Sajatos elemként
a parazitoid fiirkészfajok vizsgdlatidval parhuzamosan a gyapotok-
bagolylepke larvdk kannibalizmusdnak szamszerlsitését is célul tliztem.
Egyes szerzok (Zareczky és Voros 1994, Szedke et al., 1995) vizsgdlatai
ugyanis ezt jelentds egyedszdmkorldtoz6 hatdsként tiintetik fel. Az altaluk
vizsgélt idépontokban mindossze a larvdk 1-2 %-én tapasztaltam ,,in situ”
kannibalizmuson ért egyedeket.

Osszefoglalas

Bécs-Kiskun megye déli részén a gyapottok —bagolylepke (Helicoverpa
armigera HUBNER) kartételét elészor 1994-ben észleltiik Bacsalméson egy
150 ha-os napraforgd hibridszaporité tablan. Kéartételét csak tobbszori
inszekticides védekezéssel lehetett megéllitani. 1995-ben Bacsalmdson mar
1200 ha ipari kukoricatdbla védekezése vélt sziikségessé. Az orszag déli

243



részén jelenléte minden évben tomeges. A napraforgd hibridszaporité tablak
védelme — az ellene kidolgozott integralt védekezési technoldgidk nélkiil —
elképzelhetetlen lenne. A faj 2003. évi tomeges graddcidjat Bacsalmas és
Kecskemét varos térségében ipari napraforgétibldkon vizsgdltam. Mindkét
vizsgalati helyen a lepke kartétele nyomédn megtaldltam a rizopuszos
betegség jellemzd tiineteit. A kiterjedt felmérések szerint Kecskeméten
2003.08.03-4an 500 tanyérbol 322 db-ot (64,4%) taldltam karositottnak.
Béacsalmason ez az érték elérte a 418 db-ot (83,6%). Hasonl6 a helyzet az
egy tanyéron eldforduld larvdk szdmdval is. Kecskeméten egy tdnyéron
atlagban 5,22 db larvat regisztrdltunk, Bacsalmdson viszont 8,09 db-ot.
Ezzel parhuzamosan Kecskeméten a vizsgdlt tanyérok 22,2 %-andl,
Béacsalmdason viszont azok 27,8 %-andl tapasztaltunk stlyos Rhizopus spp.
gombafertdzottséget. A larvak kannibalizmusa ltal elpusztult egyedeket 1-2
%-ban regisztraltuk, azt nem tartottuk jelentdsnek.

A dolgozatban leirt anyag magyarazataként —kronoldgiai sorrendbe
rendezett — fotok szemléltetik a betegség tiinettanat, amely egy stlyos
karokat okoz6 rovar- é€s gomba-faj elleni integralt védekezéshez nyujt
hasznos szakmai informécidkat.
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1. tdblazat. Helicoverpa armigera HB. larvak éltal kérositott 500 napraforgé tanyér fertdzottségi viszonyai (Kecskemét,

2003.08.03.)
A vizsgilt tdnyérok A vizsgalt 100-100 tanyérbol
Minta sz. db Larvakarositott db % Rhizopus spp.- % 100 tanyéron el6fordulé Ebbdl parazitalt
vel fert6zott db

Lavaszimdb %o db %

1. 100 63 63 32 32 615 6,15 37 6,0

2. 100 97 97 24 24 483 4,83 46 9,5

3. 100 48 48 16 16 603 6,03 58 9,6

4. 100 53 53 21 21 541 5,41 33 6,0

5. 100 61 61 18 18 368 3,68 63 7,1
Osszesen: 500 322 64,4 111 22,2 2610 5,22 237 9,0

Forras 2003 Horvéth Z. és Vecseri Cs.

2. tdblazat. A Helicoverpa armigera HB. larvak éltal kérositott 500 napraforgé tanyér fertdzottségi viszonyai (Bacsalmas,

2003.08.04.)
A vizsgalt tdnyérok A vizsgalt 100-100 tanyérbél
Minta sz. db Larvakarositott db % Rhizopus spp.- % 100 tanyéron eléfordulo Ebbdl parazitalt
vel fert6zott db
Lavazandb % db %
1. 100 87 87 38 38 730 7,3 24 3,2
2. 100 91 91 41 41 640 6,4 36 5,6
3. 100 78 78 27 27 980 9,8 48 4,9
4. 100 83 83 14 14 683 6,8 92 134
5. 100 79 79 19 19 1013 10,1 103 10,1
Osszesen: 500 418 83,6 139 27,8 4046 8,09 303 74

Forras 2003 Horvath Z. és Vecseri Cs.
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DISQVISITION ON THE CORRESPONDENCE OF DAMAGE
CAUSED BY COTTON BOLWORM (HELICOVERPA ARMIGERA
HUBN.) AND THE APPEAR OF THE RHIZOPUS SPP. FUNGUS

Z. Horvath and Cs. Vecseri

Kecskemét College Horticultural Faculty, Environmental Institute, Kecskemét, Hungary

Damage caused by the Cotton Bollworm (Helicoverpa armygera HUBNER) was observed
first in the Southern region of Bacs-Kiskun County in 1994. This happened in Bacsalmas in
a sunflower field of 150 ha which was used for hybrid multiplication. Insecticide chemicals
applied several times were necessary to stop this damage. In 1995, this type of protection
had to be applied in an industrial corn field of 1200 ha in B4csalmds. In the Southern region
of Hungary, this insect is present in high population every year. Protection of the sunflower
hybrid multiplication fields would not be possible without the integrated protection
technologies developed against this insect. En masse gradation of the species was examined
in the regions of towns Kecskemét and Bacsalmads in industrial sunflower fields. According
to our large scale investigations, 322 infected sunflower heads out of the examined 500
ones (64.4%) were found on 03 08 2003. The level of infection was found as high as 418
heads (83.6%) in the Bacsalmas region. Concerning the number of the larvae found in a
single head, the situation was similar. The average numbers of larvae found on a single
sunflower head were 5.22 and 8.09 in the regions of Kecskemét and Béacsalmads,
respectively. Simultaneously, Rhizopus spp. fungi infections were found in 22.2% and
27.8% of the sunflower heads in Kecskemét and in Bicsalmads, respectively. Parasitoid
ichneumons (ectoparasites) were observed in 9 and 7.4% of the larvae. The ratio of larvae
killed via cannibalism was found 1 - 2%. This ratio was not considered as significant. The
study provides important professional information for the integrated protection against this
insect species which causes significant damage.
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UJABB ADATOK A CHENOPODIUM FAJOK
VIRUSFOGEKONYSAGAROL

Kazinczi Gabriella' - Takdcs Andras Péter' - Horvath Jozsef” -
Gaborjanyi Richard?
'MTA-Veszprémi Egyetem, Novényvirolégiai Tanszéki Kutatéesoport,
Keszthely
2Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

A gyomndvények a termesztett novények termésmennyiségét és mindségét
nemcsak kozvetlen kartételiik (tdpanyag-, vizelvonds stb.) révén csokkentik,
hanem kozvetett Kkartételiik is jelentds. Viroldgiai szempontbdl a
gyomnovényeknek mint virusgazddknak és virusvektor tipnovényeknek van
jelentosége. Az éveld fajok és a virusfertdzott gyommagvak a virusok téli
gazddi, rezervodrjai lehetnek. Nem kis jelentésége van a gyomnovények
pollenjével és magjdval torténd virusterjedésnek sem. Ezért a
gyomnovények  virusepidemioldgiai  ldncban  betoltott  szerepének
tanulmdanyozdsa igen jelent6s kutatdsi feladat.

Irodalmi attekintés

A Chenopodium nemzetség mintegy 200, gazdasigi és virologiai
szempontbdl is jelentds fajt foglal magdban. Jelenlegi ismereteink szerint
tobb mint 40 Chenopodium faj kiilonb6z6 virusokkal szembeni
fogékonysédga ismert. A legjelentdsebbek ebben a tekintetben a Ch. quinoa
é€s Ch. amaranticolor fajok, melyeket szdmos virus szepardldsara,
felszaporitasdra és virusdiagnosztikai célokra haszndlnak fel (Edwardson,
1974, Horvath, 1976, 1983, Schmelzer és Wolf, 1977). A Ch. quinoa
népgazdasigi jelentdsége is fontos, hiszen egyes etnikai népcsoportok
fontos taplaléknovénye (Hegi, 1979).

A fehér libatop (Ch. album) a vildg és hazdnk egyik legjelentdsebb
gyomnovénye (Holm et al., 1977, Téth és Spildk, 1998), és tobb mint 60
virus gazddja (Schmelzer és Wolf 1977, Horvath 1986). Hazai koriilmények
kozott eddig errdl a fajrol hdrom virus (burgonya levélsodrodds virus,
burgonya S-virus, uborka mozaik virus) természetes eloforduldsat
allapitottdk meg (Kazinczi, 2003). Kisebb gazdasagi kartételt okoznak, de a
hazai flérdban szintén megtaldlhat6 Chenopodium fajok a fiigeleveli libatop
(Ch. ficifolium), a sokmagvu libatop (Ch. polyspermum), a voros libatop
(Ch. rubrum), és a biidos libatop (Ch. vulvaria). Tekintettel arra, hogy ezek
a herboldgiai szempontbdl kevésbé jelentds fajok is szdmos novényi virus
gazdai, ezért kozvetett kartételiik sem elhanyagolhatd, ui. kultirnovény

tarsuldsokban, mint fert6zési forrdsok jelentds szerepet jdtszhatnak a
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kultirnovények megbetegedésében. Virologiai szempontbdl koziilitk
legjelentdsebb a Ch. ficifolium, amely jelenlegi ismereteink szerint 24 virus
gazddja. A Ch. polysperum 19, a Ch. rubrum 13, a Ch. vulvaria 11
novénypatogén virus gazddjaként valt ismertté (Schmelzer és Wolf, 1977,
Schmidt, 1977, Singh és Nagaich 1979, Rose, 1983, Chen, 1985, Horvath
1993, Hugo et al., 1996, Chod et al. 2001). A hazai kutatidsokban ezen
fajokat elsdsorban burgonyapatogén virusok (burgonya S- virus, burgonya
M-virus) identifikalasara és differencialasara hasznaltak (Horvath, 1976). A
Ch. oahuense botanikailag €s viroldgiailag is 4j faj.

A Chenopodium nemzetségben az utébbi idoben szdmos U4j gazda - virus
kapcsolat feltardsara keriilt sor. fgy a vildgon elséként kozoltiink adatokat a
Ch. berlandieri és a Ch. ugandae fajok virusfogékonysigarol (Kazinczi et
al., 2004).

Jelen vizsgélataink célja az volt, hogy a hazai gyomfléraban megtalalhato,
és botanikailag is Uj Chenopodium fajok virusfogékonysagat
tanulmanyozzuk.

Anyag és modszer

A Ch. ficifolium, Ch. oahuense, Ch. polyspermum, Ch. rubrum és Ch.
vulvaria fajok magjait vektormentes viroldgiai iiveghdzunkban steril
szaporitolddaba vetettik. A csiranovényeket 12 cm &tmérdjli milanyag
tenyészedényekbe iiltettiik. A tenyészedények tapkdzege homok (pH 6,96;
humusztartalom 0,27%) és tézeg (pH 6,78; humusztartalom 9,98%) 1:3
aranyi keveréke volt. Valamennyi fajb6l 14-14 novényt 6-8 leveles
allapotban mechanikailag, Sorensen foszfatpuffer felhasznalasival (pH 7,2)
négy virussal inokuldltunk (1. tdblazat).

Az inokulalt novényeket a fertdz€s utdn szimptomatoldgiailag értékeltiik. A
virusok egzakt kimutatdsdra Clark és Adams (1977) nyomédn a DAS ELISA
szerolégiai mddszert, tovabba az indikdtor novényekre torténd
visszaizolalast (back inoculation) alkalmaztuk.

Eredmények és kovetkeztetések
Vizsgdlatainkban szdmos Uj mesterséges gazda-virus kapcsolat feltardsara

keriilt sor. A virusfertézések kovetkeztében a novényeken véltozatos tiinetek
alakultak ki (2. tablazat).
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1. tablazat. Az inokulacidhoz felhasznalt virusok (torzsek, izolatumok) és
propagativ gazdaik

Virusok Torzsek, Akronimok | Propagativ gazddk
izoldtumo
k
Chenopodium mozaik virus H SoMV-H Chenopodium quinoa
Lucerna mozaik virus Asc AMV-Asc Chenopodium
amaranticolor
Obuda paprika virus pepper ObPV-pepper | Nicotiana tabacum
(syn.:paradicsom mozaik ‘Samsun’
virus, Ob torzs)
Pepino mozaik virus PepMV Lycopersicon esculentum

2. tdblazat. A virusfertdzések kovetkeztében a Chenopodium fajokon
megjelend tiinetek

Az inokulaciéhoz felhasznalt virusok (torzsek,

izolatumok)
Fajok SoMV-H | AMV-Asc | ObPV- |PepMV
pepper
Tiinetek (lokélis/szisztémikus)*

Ch. ficifolium Chl/- Chl/Ye, Led, Bli |HR/Led -/-
Ch. oahuense Chl/- Chl/Chl, ChlRi, | Chl, HR/- -/-
Bli
Ch. ChIRi/ChlRi | -/- Chl, -/-

polyspermum HR/Chlp

Ch. rubrum Chl/- -/Ye, Vc Chl/- -/-

Ch. vulvaria Chl, HR/Chl |Chl, NI, HR/Ye, |Chl,HR/- -/-
Bli, ChIRi

*-, tinetmentes; Chl, klorotikus 1€zi6; ChlRi, klorotikus gytrisfoltossag; HR,
hiperszenzitiv rakcid; Ye, sargulds; Led, levéldeformacié; Bli, levélhdlyagosodds; Vc,
érkivildgosodds; NI, nekrotikus 1ézidk; Chlp, klorotikus mintdzottsidg

A Chenopodium mozaik virus vonatkozdsiban meger0sitettiik azt az
altalunk is kordbban kozolt eredményt, miszerint a Ch. polyspermum és a
Ch. vulvaria fajok ezen virus gazdéi. A Ch. ficifolium, Ch. oahuense és Ch.
rubrum tunetmentes, szisztémikus leveleibdl torténd visszaizolalas azt
bizonyitotta, hogy ezen fajok a Chenopodium mozaik virus szisztémikus,
latens gazdai (3. tablazat). A Chenopodium mozaik virus gazdanovénykore
viszonylag szlik, mintegy 16 természetes, €s 59 mesterséges gazddja ismert
(Bennett és Costa, 1961, Kado, 1971, Horvath et al., 1993, Kazinczi et al.,
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2002, Magyar és Horvath, 2003). A Chenopodium fajok jelentoségét ebben
a tekintetben fokozza, hogy a virus magjuk és pollenjiik kozvetitésével is
terjed. A Chenopodium mozaik virus Ch. murale és Ch. hybridum fajokon
torténd természetes eloforduldsa hazankban és a régi Jugoszlavia teriiletén
Juretia (1976) és Horvath et al. (1993) munkdja nyomdn valt ismertté.
Burgonya  Okoszisztémdkban a  Chenopodium  fajok  potencialis
veszélyforrdsok lehetnek, tekintettel arra a tényre, hogy egyes
burgonyafajtdk fogékonyak a Chenopodium mozaik virussal szemben
(Salazar, 1996).

3. tdblazat. A DAS ELISA szeroldgiai teszt (E) és a visszaizoldlasok (BI)
eredményei*

Az inokulaciéhoz hasznalt virusok
Fajok SoMV-H AMV-Asc ObPV- PepMV
pepper

E BI E BI E BI E BI
Ch. ficifolium 0 + + + + + - 0
Ch. oahuense 0 + + + - - - 0
Ch. 0 + - - + + - 0
polyspermum
Ch. rubrum o + + + - - - 0
Ch. vulvaria 0 + + + - - + 0

*0, nem ismert; + pozitiv eredmény; -, negativ eredmény

A Ch. polyspermum kivételével valamennyi Chenopodium faj fogékonynak
bizonyult a lucerna mozaik virusra annak ellenére, hogy a kordbbi
vizsgdlatok ezen fajt is fogékonynak talaltak (Schmelzer és Wolf, 1977). Ez
azt  bizonyithatja, hogy a faj alatti  rendszertani  taxonok
virusfogékonysagiban jelentOs eltérések lehetnek (Horvath 1986, Kazinczi
et al., 2004). Horvath (1986) korabban a Ch. album var. centrorubrum
fajnél a lucerna mozaik virus fertdzése kovetkeztében csak lokalis tiinetek
megjelenését tapasztalta, mig késobbi vizsgélatainkban e fajndl a
virusfert6zés utdn lokdlis és szisztémikus tiinetek megjelenését egyarant
megallapitottuk. Vizsgdlataink sordn a Ch. oahuense a lucerna mozaik virus
Uj lokdlis €s szisztémikus gazddjaként eldszor valt ismertté.

AZ Obuda paprika virusra nézve hdrom faj csak lokdlis tiinetet mutatott,
mig két faj (Ch. ficifolium, Ch. polyspermum) lokélis €s szisztémikus
tilnetekkel reagélt. A hazai jelentdsebb Tobamovirusok koziil eddig csupan
e fajok dohdny mozaik virussal szembeni fogékonysdga volt ismert
(Schmelzer és Wolf, 1977). A rezisztenciaittord tulajdonsaggal rendelkezd
Obuda paprika virus virusfogékonysagit Chenopodium fajokon eddig nem
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tanulmanyoztdk. FErdekességnek szdmit az Obuda paprika virus
szisztémizal6ddsa, hiszen koztudott, hogy a Tobamovirus nemzetségbe
tartoz6 legtobb virusra az a jellemzd, hogy a Chenopodium fajokon csak
lokalis tiineteket mutatnak (Brunt et al., 1996).

A pepino mozaik virussal szemben valamennyi faj tiinetmentesnek
bizonyult. A Ch. vulvaria esetében azonban a szeroldgiai teszt pozitiv volt,
amit azonban visszaizoldldssal eddig még nem sikeriilt aldtdmasztani (3.
tablazat). A virust Perubdl 1980-ban irtdk le el6szor (Jones et al. 1980).
Gazdanovénykore sziikk, fOképpen a Nicotiana, Solanum, Lycopersicon,
Nicandra és Datura nemzetségek egyes fajai fogékonyak (Brunt et al.,
1996).A PepMV a kornyezd orszadgokban mar megjelent (Van der Vlugt et
al., 2000, Pospieszny et al, 2002). Hazai els6 el6fordulasat
Kiskunfélegyhdza térségében hajtatott paradicsomrél Forray et al., (2004)
allapitotta meg.

A virolégiai vizsgdlataink eredményei felhivjdk a figyelmet arra a fontos
tényre, hogy a gazdasigi haszonnovényeinkkel tarsuldsban €16
Chenopodium fajok a polifdg, kulirnovényeinket is megbetegitd virusok
terjesztésében és fennmaraddsiban jelentds szerepet tolthetnek be.

Koszonetnyilvanitas

Eziton fejezziik ki koOszonetinket az OTKA Iroddnak (pdlydzat
nyilvantartdsi szdma: F042636) a kisérletek elvégzéséhez nyujtott anyagi
tdmogatasaért.

Osszefoglalas

Vizsgalatainkban a hazai gyomflérdban honos €s botanikai szempontbdl 1j
Chenopodium fajok (Ch. ficifolium, Ch. polyspermum, Ch. rubrum, Ch.
vulvaria, Ch. oahuense) virusfogékonysdgat tanulmanyoztuk négy virussal
(()buda paprika virus, Chenopodium mozaik virus, lucerna mozaik virus,
pepino mozaik virus) szemben. A fajok virusfogékonysdganak értékelése
szimptomatoldgiai dton, DAS ELISA szeroldgiai moddszerrel és
visszaizolaldssal tortént. Vizsgélatainkban szdmos U] mesterséges gazda-
virus kapcsolat feltardsara keriilt sor. A Ch. ficifolium, Ch. oahuense és Ch.
rubrum tinetmentes, szisztémikus leveleibdl torténd visszaizolalas azt
bizonyitotta, hogy ezen fajok a Chenopodium mozaik virus szisztémikus,
latens gazdai. Vizsgélataink sordn a Ch. oahuense faj az AMV Uj lokdlis és
szisztémikus gazddjaként el8szor valt ismertté. Az Obuda paprika virusra
nézve harom faj csak lokalis tiinetet mutatott, mig két faj (Ch. ficifolium,
Ch. polyspermum) lokalis és szisztémikus tiinetekkel reagalt. A szeroldgiai
vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy a Ch. vulvaria a pepino mozaik
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virus Uj, experimentdlis gazddja. A vizsgdlatok eredményei felhivjdk a
figyelmet arra a fontos tényre, hogy a gazdasigi haszonndvényeinkkel
tarsulasban €él6 Chenopodium fajok a polifag, kulirndvényeinket is
megbetegitd virusok terjesztésében €s fennmaraddsaban jelentds szerepet
tolthetnek be.
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NEW DATA ABOUT VIRUS SUSCEPTIBILITY OF
CHENOPODIUM SPECIES (CH. FICIFOLIUM, CH. OAHUENSE,
CH. POLYSPERMUM, CH. RUBRUM, CH. VULVARIA)

G. Kazinczi', A. P. Takécs', J. Horvath? and R. Gaborjanyi’
'Office for Academy Research Groups Attached to Universities and Other Institutions,
Virological Group, Georgikon Faculty of Agricultural Sciences, University of Veszprém,
Keszthely
’Georgikon Faculty of Agricultural Sciences, University of Veszprém, Keszthely

The aim of our study was to investigate the susceptibility of some Chenopodium species
(Ch. ficifolium, Ch. polyspermum, Ch. rubrum, Ch. vulvaria, Ch. oahuense) to four viruses
(Obuda pepper virus, Alfalfa mosaic virus, Sowbane mosaic virus, Pepino mosaic virus).
Virus susceptibility was evaluated on the basis of symptoms, DAS ELISA serological
method and back inoculation. A series of new host-virus relations were determined. Ch.
ficifolium, Ch. oahuense and Ch. rubrum as systemic latent hosts of Sowbane mosaic virus
became known. Ch. oahuense as local and systemic host of Alfalfa mosaic virus is
described here for the first time. Both local and systemic symptoms occurred on Ch.
ficifolium and Ch. polyspermum species due to Obuda pepper virus infection, while three
other species (Ch. rubrum, Ch. oahuense, Ch. vulvaria) reacted only with local symptoms.
Serological test proved that Ch. vulvaria is a new experimental host of Pepino mosaic
virus. Our results pay attention to the fact, that Chenopodium species, occurring in
agroecosystems may play important role in the epidemiology of economically important
viruses.
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A PAPRIKAT (CAPSICUM SPP.) FERTOZO
TOBAMOVIRUSOK PATOTIPUSAI ES A
TOBAMOVIRUS REZISZTENCIA ALLELEK KOZOTTI
OSSZEFUGGESEK

Salamon Pal — Sagi Zsolt )
Zoldségtermesztési Kutatd Intézet Rt., Budapesti Allomas
1224 Budapest, Szakiskola u. 45. (e-mail: zkibtet@zki.hu)

A paprikat (Capsicum spp.) spontdn fert6z0 napjainkig megismert
tobb, mint 30 novényvirus koziil vilagszerte elterjedtek €s sulyos kérokat
okoznak a Tobamovirus nemzetségbe tartozé virusfajok, illetve ezek
kiillonbozd torzsei €s patotipusai (Edwardson és Christie, 1997). A
tobamovirusok elleni védekezés leghatékonyabb ttja az ellendlld
(rezisztens) fajtak nemesitése és koztermesztésbe vonasa. Ennek lehetdségét
a Capsicum nemzetségben mai tuddsunk szerint egyetlen gén (L-gén,
Boukema er al., 1980; Daskalov és Poulos, 1994) kiilonb6zo, a
tobamovirusok fertdzésével szemben rezisztencidt biztosité alléljeinek
beépitése adja. A paprika-tobamovirus gazda-parazita kapcsolatban az L-
gén alléljei dltal meghatdrozott rezisztencia a novények adott virusfaj adott
izolatumaval szembeni hiperszenzitiv reakcidjan (HR) alapszik. A HR-el
reagdld paprikdk esetében a primér fertdzott sejtek és a veliikk kozvetlen
szoveti kapcsolatban 4ll6 meghatarozott sejtcsoport gyorsan elhal, a
leveleken (vagy mds névényi szerven) nekrotikus lokdlis 1éziok alakulnak
ki. A virus ezekben a 1ézidkban lokalizdlédva nem okoz szisztémikus
megbetegedést. A levelek mechanikai inokuldciéjat kovetden a HR-el
reagalé paprikdk inokuldlt levelei gyakran lehullanak, igy a novény a
virustdl fizikai értelemben is megszabadul. A fogékony paprikdkon ezzel
szemben latens lokélis fertdzés, vagy klorotikus lokdlis foltok alakulnak ki,
és a virus a novényben akadalytalanul szétterjedve szisztémikus fert6zést és
legtobbszor sulyos szisztémikus betegségtiineteket okoz. A paprikapatogén
tobamovirusokkal nem fert6zhetd (extrém rezisztens) Capsicum fajt, fajtat
vagy vonalat eddig nem ismertiink. A TMV-vel és/vagy az ObPV-vel
mechanikailag nem fertézhetd paprikak (Horvath ef al., 2004) rezisztencidja
ezért kiilonos figyelmet érdemel, de még szélesebbkorli megerdsitést
igényel.

A tobamovirusokkal szemben rezisztens fajtak eldallitdsaban a hazai
paprikanemesités vildgviszonylatban is élenjaré eredményeket ért el
kezdetben az L' allél (1960-as, 70-es évek, pl. D-Cecei Sh, Fehérozon,
Rezisztens Keszthelyi fajtik), késébb az L’ allél (a 80-as évektdl, pl.
NovaresF1, Rarpires F1, Ciklon, F1, Cecil F1 hibridfajtdk), legujabban
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pedig az L* allél (pl. Himes F1, Century F1 fajtdk) beépitésével a kiilonbdzd
fajtacsoportokhoz tartozé paprikdkba. A gyakorlati eredmények ellenére a
paprika tobamovirusokkal szembeni rezisztencidjanak valamint a
tobamovirusok  taxonémiai és  ,paprika  patotipusok”  szerinti
differencidldsdnak elméletében a szakirodalom ellentmonddsos. Példaként
emlithetd, hogy ugyanazon Tobamovirus faj ugyanazon izolatumait
kiilonbozé szerzOk kiillonbozé paprika patotipusokhoz soroljdk, illetve
ugyanazon paprika fajtit a tobamovirus rezisztencia és/vagy fogékonysag
tekintetében nem azonosan itélnek meg. Ezért (is) célul tiztiik ki az egyes
Tobamovirus fajok izoldtumai €s az eddig ismert rezisztencia allélek kozotti
Osszefiiggések rendszerezd attekintését valamint egyes izoldtumok
patotipusdnak megdllapitdsat, tovabbd a paprika nemzetségben taldlhat6
tobamovirus  rezisztencia  allélek  dominancia  viszonyainak  és
kolcsonhatdsainak behatobb tanulményozdsat. Vizsgélataink irdnyitottdk a
figyelmiinket az L és L* rezisztencia allélekre nézve heterozigéta novények
kiilonos viselkedésére, melyrdl elséként ebben a kdzleményben szdmolunk
be.
Irodalmi attekintés

A paprikapatogén Tobamovirus fajok €s izoldtumaik patotipusok-szerinti
osztalyozdsa

Az utébbi 25 évben a paprikardl leirt Tobamovirus fajok szama
jelentdsen megndtt. Ez elsésorban annak tulajdonithatd, hogy szdmos,
korabban a dohdny mozaik virus (TMV) vagy a paradicsom mozaik virus
(ToMV) 1.n. ,paprika torzseiként” megkiilonboztetett virusizolatumrol
kidertilt, hogy valgjaban 4j virusfajok izoldtumai. A dohdny mozaik virussal
(tobacco mosaic virus, TMV) tipizdlt 17 virusfajt magdba foglal6
Tobamovirus nemzetségbe jelenleg (Anonymous, 2002) hét, a paprikét
spontdn fert6z6 virusfaj tartozik (1. tdbldzat). A hét paprikapatogén
tobamovirus faj egymdstdl patoldgiai és szeroldgiai tulajdonsdgaik alapjén,
valamint a virusgenomot alkot6 RNS bdézissorrendjében jelentOsen
kiilonbozik. Ezen hét virusfaj megkiilonboztetésében fontos lehet, de nem
tartozik virustaxondmiai értelemben a differentia specifica tulajdonsagok
kozé, hogy a kérdéses izoldtum melyik ,,paprika-patotipushoz” sorolhaté.

A paprikapatogén tobamovirusok fajait reprezentdldé egy-egy
izolatum paprika-patotipusok szerinti osztalyozasat az irodalmi ismeretek és
az L gén ismert alléjeivel rendelkezd paprika genotipusokon végzett
fertozési kisérleteink eredményei alapjan az 1. tdblazatban foglaltuk Ossze.
Itt szeretnénk ramutatni arra, hogy patotipust csak konkrét virusizolaitumhoz
rendelhetiink. A hét virusfaj megjelolt izoldtumai négy patotipust
képviselnek. A TMV, a ToMV, a TMGMYV ¢&s a BPMoV génbankunkban
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1. tdblazat: A paprika (Capsicum) fajokat fert6z6 Tobamovirus fajok izolatumainak patotipusok (P) szerinti osztdlyozasa az
L gén kiilonbozo alléljeivel rendelkezd paprikdk fogékonysdga vagy ellenallosdga alapjan

Az L gén Kiilonbo6zé alléljeivel rendelkezé
Tobamovirus fajok és izolatumaik paprikak fogékonysaga vagy ellenallésaga
Patotipus I [T T R I
Dohany mozaik virus P, F R R R R
(Tobacco mosaic virus, TMV-U1)
Paradicsom mozaik virus P, F R R R R
(Tomato mosaic virus, ToMV-D/H)
Csemegepaprika foltossag virus P, F R R R R
(Bell pepper mottle virus, BPMoV-FO*)
Dohany enyhe z6ld mozaik virus P, F R R R R
(Tobacco mild green mosaic virus, TMGMV-U2)
Paprika enyhe mozaik virus P, F F R R R
(Paprika mild mosaic virus, PAMMV-P11)
Ebsz0618 csucsor sdrga foltossag virus P, F F R R R
(Dulcamara yellow fleck virus, DYFV-XM**)
Paprika enyhe foltossdg virus P, F F F R R
(Pepper mild mottle virus, PMMV-P8, -P14) P, F F F F R

Jelmagyardzat: *Az 6néllé virusfajként azonositott BPMoV az ICTV dltal hivatalosan is elismert Tobamovirus fajok kozott még nem szerepel. **Az djabban Obuda paprika virusnak
(Obuda pepper virus, ObPV; Anonymus, 2002) elnevezett virus eredeti torzsanyagabol szeparalt egyik virusvonal (Salamon és mtsai, 1987); Az L'° allél az L' allélté] a HR hdmérséklet
érzékenységében tér el. P=patotipus; F=fogékony; R= ellendll6 (rezisztens). Kisérleteinkben az L allélsort az aldbbi Capsicum szarmazékok képviselték : C. annuum cvs. Javitott cecei,
Albaregia (L*L* genotipus), cvs. D-Cecei SH, Fehérozon, Yolo Wonder (L'L' genotipus), C. frutescens cv. Tabasco (L*L?) genotipus, C. chinense P.1. 159236, C. annuum cv. Ciklon F1
(L*Lilletve L'L? genotipus), C. annuum cv. Veltor F1-F2A, a Veltor hibridfajtabdl az elsé szerzé altal szelektdlt L*L* genotipusii paprikavonal
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fenntartott izoldtumai a Py patotipushoz sorolhaték. Kiilonds, hogy e négy
virusfajnak eddig nem ismertek rezisztencidt 4ttord torzsei a paprikdn. A ToMV
rezisztenciat attoré torzsének tartott ToMV-Ob-rdl (Tébids et al., 1982; Csilléry
et al., 1983) igazoltuk, hogy nem volt patoldgiai értelemben tiszta virusizolatum
(Salamon és Beczner, 1982; Salamon, 1982). Kiilonb6z6 komponensei
ugyanakkor nagy patolégiai hasonlésdgot €s teljes szeroldgiai azonossagot
mutattak az ebsz616 csucsoron (Solanum dulcamara) Magyarorszagon endemikus,
altalunk DYFV-nak elnevezett ) Tobamovirus faj ebsz0l6 csucsorrdl szarmazd
izolatumaival (Salamon és Beczner, 1987; Salamon et al., 1987). Az eredeti,
paprika tOrzsanyagban fenntartott ,,Ob” jelzésli tobamovirusbdl szdrmazd
kiilonb6z6 virustorzsekrol (LB, XII, XM) és az ebszOlo csucsorbdl szarmazod
izoldtumokrdl (Sd, Tcs, DbL, DbS) megéllapitottuk, hogy egységesen az L' allélt
attord patotipusokat képviselik, de nem torik & a Capsicum frutescens cv.
Tabasco fajtaban ismert rezisztenciat (L allél). Igy a DYFV izolatumai a paprika-
patotipusok szerinti osztdlyozdsban a P; patotipust képviselik. A DYFV
izolatumokhoz hasonléan a P; patotipushoz tartozik a PaMMV P11 jelzést
izolatuma.

Ugyanazon Tobamovirus faj esetében eltérd paprika-patotipusokhoz
sorolhat6 izolatumok eddig csak a PMMoV esetében ismertek (Boukema és mtsai,
1980, Boukema, 1984). Magyarorszdgon a virusnak mind a P;,, mind a Pj;3
patotipusat mar az 1980-as években izolatuk és azonositottuk. Tekintettel arra,
hogy a hazai izoldtumok nem kiilonboztek a PMMoV nemzetkozi standard
izolatumaitol, nem részletesebb jellemzésiiket, hanem hazai el6forduldsdk tényét
publikéltuk (Salamon €és Beczner, 1987; Salamon, 1993). Hasonl6an nem taldlhat6
részletes leirds a szakirodalomban a ToMV vagy a TMGMYV paprikardl szarmazo
hazai izolatumairdl sem.

Az L-gén alléljei és ezek dominancia viszonyai

A paprikapatogén tobamovirusokkal szembeni éltaldnos fogékonysagért a
recessziv L* allél felelés, mellyel szemben az L-lokusz rezisztencidért felelds
alléljei (Ll—L4) dominansak (Daskalov és Poulos, 1994). A kiilonb6z6 allélek
megkiilonboztetése egymastdl az adott allél dltal biztositott rezisztenciat attérd és
nem attdr6 tobamovirus izoldtumokkal végzett fertozések eredményei alapjan
lehetséges. Fentiekbdl kovetkezik, hogy az alléltesztekhez csak tiszta és
ellendrzott tobamovirus izolatumok hasznalatok, mig ezen izolatumok patotipusai
is csak jol meghatarozott paprika tesztereken azonosithatok.
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Az L' — L* allélek koz6tt az alabbi dominancia viszonyok érvényesiilnek :
P, Pi Pz Pias

U A AN
L' <L'<? <L?<1?
T 7T T 7

TmO Tml Tm2 Tm3,

ahol P az adott allélel rendelkezé genotipust szisztémikusan fert6zé tobamovirus
patotipus, az Ujabban a fajtaleirdsokban alkalmazott Tm jelzés pedig annak a rezisztencidnak a
jelzése, amely az adott allélre jellemzd.

A HR-en alapul6 rezisztenciardl jol ismert, hogy homérséklet-érzékeny,
magasabb hdmérsékleten (28-30°C) nem érvényesiil (nincs lokdlis 1€zid, a virus
szisztémizalddik). Ez aldl kivétel az | allél, amely a TMV-vel szemben
magasabb homérsékleten is védelmet ad. Figyelmet érdemel, hogy az egyes
rezisztencia allélekre jellemzd 1éziok  kialakuldsdnak sebessége, a 1ézidk
novekedése, és morfoldgiai jellemzdi eltérok. Ruskd et al. (1995) jelentds
kiilsnbségeket allapitottak meg pl. az L* és L* allélekre jellemz6 1ézidk kozott.
Ramutattak arra, hogy az L’ allélre gyorsan megjelend, j6l elhatdrol6do,
tiiszirdsszerti 16ziok, mig az L* allélre kés6bb kialakul6, nagyobb méretii lokdlis
foltok jellemzdek. Ruské és mtsai idézett munkdjdhoz hasonlé, de a
virusizolatumok szélesebb korére és minden L rezisztencia allélre kiterjedd
kutatdst ismereteink szerint eddig nem végeztek. Hasonléan nem folytak
vizsgdlatok olyan paprika genotipusok reakcidinak tanulmdnyozasdra, melyek a
kiilonboz6 rezisztencia alléleket heterozigéta formaban hordozzak.

Az L’ és L* allélekre heterozigdta paprikdk tobamovirus rezisztencidja

2003 6szén az L* rezisztencia allélt tartalmazoé kisérleti paprika populdciok
utédvizsgélata sordn kis gyakorisdggal (0.1-0.2 %) olyan novényegyedeket
talaltunk, melyek a DYFV-XM izoldtumaval (P; patotipus) végzett fertzésre nem
a vart L*, hanem az L’ allélre jellemzé lokalis 1ézidkkal reagéltak. Az atipikus
reakciot ado novényegyedeket az L? allélt 4tt5ré PMMoV-P14 izoldtummal P123
patotipus) inokuldlva megallapitottuk, hogy rezisztensek utébbi izoldtummal
szemben 1is, azaz legalabb egy koépidban hordozzdk az L* allélt. Feltételeztiik,
hogy az L’ tipusi reakcié olyan rovarok 4ltal kozvetitett idegenbeporzds
eredménye volt, ahol a pollen L* allélt hordozé paprikardl szarmazott és ezért a
devidnsan viselkedé paprikdk L’L* genotipusiak lehettek. A fenti megfigyeléseket
és hipotézisiinket az aldbbi kisérletekkel ellendriztiik.
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Anyag és médszer

Az L? és L* allélekre nézve homozigéta vonalakat kereszteztiink (RL’L*;
$L4L4). A sziil6i vonalak és az F1 nemzedék 10-10 csirandvényének sziklevelét a
DYFV-XM izolitum tisztitott preparatumaval (0,05 mg/ml) inokuldltuk
karborundum spatula moédszerrel. A lokalis tiinetek kialakuldsat folyamatosan
figyelemmel kisértikk. Az elsé inokuldciét kovetd 14. napon a szikleveleket
lehullatd, szisztémikus tiineteket nem mutaté novényeket a PMMoV-P14 izolatum
tisztitott preparaitumadval ismételten inokuldltuk az elsé lomblevélen. A kialakul6
tiineteket folyamatosan értékeltiik. Tovabbi vizsgdlatokhoz a sziil6i vonalak
egyedeirél és néhiany F1 novényrdl magot fogtunk. A fertézési kisérleteket
klimatizalt fényszobdban 24-26°C-on, 16 h megvildgitds mellett végeztik, a
tesztelt novényeket tiveghdzban neveltiik fel.

Eredmények és kovetkeztetések

A fertézési kisérletekben megdllapitottuk, hogy az L’ és L* allélekre
homozigoéta sziilok populdcidjanak 10-10 egyede a két virusizolatummal szemben
az adott allélre jellemz6é moddon reagdlt (2. tablazat). Az F1 hibridnovények
(genotipusuk irdnyitottan L’L* a DYFV-XM izoldtum fertézésére csak L tipusd
léziokkal reagéltak, de egyuttal rezisztensnek bizonyultak a PMMV-P14
izolatummal szemben is. A megfigyelt reakcidk az ellendrzott kisérleti hibrideken
megegyeztek a spontdn hibrideken is megfigyelt tiinetekkel.

Kisérletiink igazolta egyrészt, hogy az L’L* heterozigéta paprikdk esetében
a heterozig6ta allapot utédvizsgalatok nélkiil is megéllapithaté specidlis viroldgiai
tesztekkel. Ez annak koOszonhetd, hogy a két allélre jellemzO rezisztens
valaszreakciok ,fenotipusosan” jol elkiilonithetdk és a hibridekben nem
intermedier 1€zi6 formdk jelennek meg. Még nem ismert genetikai és
novényfizioldgiai okai lehetnek annak, hogy a heterozigéta allélkombinédcidban az
egyébként mindkét allélt kiilon-kiilon indukdlni képes virusizolatum fertdzésére
miért csak az egyik (L) allél nyilvdnul meg (legaldbbis fenotipusosan). A
hibridek hasad6 populédcidinak tesztelése €s az eredmények ért€kelése
folyamatban van.

Az ismertetett megfigyelések és kisérletek a paprika tobamovirusokkal
szembeni rezisztencia kutatisdnak uj irdnyait jelolik ki és szamos eddig
megvilaszolatlan elméleti-genetikai és gyakorlati ndvénynemesitési kérdést
vetnek fel. Igy fontos kutatdsi feladatként tliztiik ki a rezisztencia allélek kozotti
kolecsonhatdsok megdllapitdsat minden lehetséges allélkombindcoban.
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2. tdblazat: A DYFV-XM és a PMMV-P14 izoldtummal inokulalt L’L3, L’L* és
L't genotipusu paprikdk reakcioi

Paprika genotipus Virusizolatum és reakcid
DYFV-XM | PMMoV-Pl4
LzLi pnl/- (10/10)* ———> -/mo (10/10)
LL pnl/- (10/10) ——— nnl/- (10/10)
L'L nnl/- (10/10) ——— nnl/- (10/10)

Jelmagyarazat: pnl = pontszerii lokalis 1€zidk; nnl = nagyméretli nekrotikus 1ézidk; mo = mozaik; -
= nincs tiinet; / = lokdlis tlinet/szisztémikus tlinet; (10/10) = az adott mddon reagild
novények/0sszes inokuldlt névény szdma; ——— =ugyanazon névényegyedeken végzett egymast
kovetd fertdzés

Osszefoglalas

A dolgozat attekinti a paprikat (Capsicum spp.) spontdn fert6zd tobamovirus
fajokat és megéllapitja tipikus izoldtumaik patotipusat. Elemzi a tobamovirus
rezisztenciaért felelds L allélek kozotti kapesolatokat. Tanulmédnyoztuk az L? és
L* rezisztencia allélekre heterozigéta paprika hibrid noévények reakciéit eltérd
patotipusii tobamovirus izoldtumokal szemben. Megéllapitottuk, hogy a
heterozigéta genotipus ebben az allélkombindciéban utédvizsgédlatok nélkiil is
kimutathato.
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INTERRELATIONSHIPS BETWEEN THE PATHOTYPES OF
TOBAMOVIRUSES INFECTING PEPPERS (CAPSICUM SPP.) AND THE
TOBAMOVIRUS RESISTANCE ALLELES

P. Salamon and Zs. Sagi
Vegetable Crops Research Institute, Department Budapest, Hungary

This paper gives a short review on the tobamovirus species known to infect pepper (Capsicum
spp.) under natural conditions. Pathotypes of typical isolates of each viruses are indicatedand the
alleles of the pepper L-gene are characterized. Differentiation of the pepper genotypes of L’L?,
L’L* and L*L* based on virological tests has been analysed.
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A FENYCSAPDAZAS EREDMENYESSEGE ELTERO
LEGTOMEGEK TARTOZKODASA IDEJEN

Puskas Janos — NowinszKky Laszlé — Kiss Miklos
Berzsenyi Déniel Foiskola, Szombathely

A Kecskemét-Katonatelepen 1967-1969 kozott Jarfas altal iizemeltetett
frakciondl6 fénycsapda fogasi eredményeibdl a vetési bagolylepke (Scotia
segetum Schiff.), a felkidlt6jeles bagolylepke (Scotia exclamationis L.), az
amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea Drury) és a kukoricamoly
(Ostrinia nubilalis Hbn.) adatait dolgoztuk fel a talajkozeli €s a magaslati
légtomegekkel Osszefiiggésben. A 1€gtomegek esetében a Berkes-féle
besorolast vettiikk figyelembe. Eredményeink szerint a meleg 1égtomegek
kedvezd, a hidegek ellenben kedvezOtlen hatdssal vannak mind a négy
vizsgdlt faj befogott példanyainak a szdmaéra.

Irodalmi attekintés

Levegofajtanak (légtomegnek) nevezzikk a troposzféra olyan nagyobb
kiterjedésti levegdmennyiségét, amely kozel azonos tulajdonsdgokkal
rendelkezik. Az iddjarasi frontok két oldaldn altalaban két eltérd 1égtomeg
helyezkedik el. Szarmazasi helyiik szerint lehetnek sarkvidéki, mérsékelt
Ovi és szubtropusi, termodinamikai alapon pedig hideg, meleg €s helyi
levegofajtdk. Mivel pedig a levegd vendéganyagai, mint pl. a paratartalom,
szennyezOdések stb. nem azonosak a szdrazfoldi és a tengeri
levegdfajtdkban, ennek megfeleléen ezen az alapon 1is indokolt
megkiilonboztetést tenni. A levegfajtdk és a fénycsapdds rovargytjtés
eredményessége kozott kevés entomologus keresett Osszefiiggést, ezért
terjesztettiilk ki kutatdsainkat erre a teriiletre is. Wéber (1957) éllapitotta
meg, hogy a fénycsapdazott rovarok mennyisége a szubtropusi levegofajtak
tartézkodasa idején a legmagasabb. Kadar és Szentkirdlyi (1991) nem talélt
szignifikdns eltérést a futobogarak (Coleoptera, Carabidae) fénycsapdazott
mennyiségében a kiilonbozo levegdfajtak cserélddése idején. A nemzetkozi
szakirodalomban sem taldltunk a témdval foglalkoz6 alapvetd
tanulmanyokat.

A talajmenti és a magaslati 1égtomegek osztalyokba soroldsat Berkes (1961)
nyomdn készitettiik el. Kozos tanulmdnyaink szdmdra a magaslati
levegéfajtakat az tgynevezett idobeli fiiggéleges metszetekrdl Orményi
allapitotta meg, a Budapest-Szentldrincen végzett radidészonda felszallasok

alapjan. Naponta két felszdlldis adatait vehette szamitidsba. Ezek
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rendelkezésre  bocsdtasdért az  Orszdgos Meteorologiai  Szolgdlat
vezetOségének tartozunk koszonettel. A felszéllasok vilagidoben O és 12
orakor torténtek. A ballonos, radidszondaval mért adatok radidado
segitségével jelzik a magasabb légrétegekben a homérséklet, 1égnedvesség,
légnyomas adatokat, valamint a szélirdnyt és a szélsebességet. A
valtozdsokat jelzd pontokat, az dgynevezett ,,markdnspontokat” szoktdk
tavirati kédok alakjdban megadni. Ezekbdl az adatokbdl egy specidlis
szamit6 1éccel (amely hasonlit a logarléchez), tobb 1ényeges meteoroldgiai
adatot lehet kiszdmitani, mint pl. az ugynevezett ekvipotencidlis
homérsékletet is. Az alkalmazott mddszer megorzi a levegd ,konzervativ
tulajdonsagait”. Ez azt jelenti, hogy akar a homérséklet, akar a 1égnedvesség
valtozik, ennek tobbféle kombindcidja egyértelmiien jelzi a légrészecske
,hotartalmat”, akar 9 km-es magassagban is.

Az ekvipotencidlis homérsékleti értékeket egymdas folé rajzolva, gorbét
kapunk, amely naproél-napra, sot akdr oOrardl-ordra valtozhat az 1ddjarasi
helyzetnek megfelelden. A fiiggdleges metszeteken a Schinze (1932) altal
németorszdgi  adatokbdl  készitett ,tipushomolégok”-kal ~ Orményi
megdllapitotta a ,,f6” levegdfajtak jellemzd adatait, mint pl. a sarkvidéki,
polaris meleg és szubtrépusi levegofajtdkét. Budapestre vonatkozéan 6 év
aeroldégiai adataibol az év minden honapjdban kiszdmitotta a hdmérséklet,
relativ nedvesség, specifikus nedvesség, ekvivalens €s ekvipotencidlis
hémérséklet alapértékeit az 1000, 850, 700, 600, 500, 400 és 300 hPa
nyomadsfeliiletekre. Ezekbol késziiltek a tipushomoldgok a sarkvidéki,
hideg, mérsékelt, meleg és szubtrépusi levegdfajtadkra. Ugyancsak
elkiilonitette a szdrazfoldi és tengeri levegdfajtdkat is. Amennyiben az
aktualis ekvipotencidlis homérsékleti gorbe ezeknek a levegbfajtaknak a
valtozasait jelzi, a 1égnyomadsi adatokbdl meg lehet allapitani a hozzajuk
tartozé magassagokat. igy az egymas felett levé levegéfajtdk elkiilonithetok,
ha a megfeleld levegdfajtdk hatdrait, valasztofeliileteit jelezziik. Munkank
sordn a kovetkezo levegofajtdkkal dolgoztunk:

1. cA szérazfoldi sarki levegd, ultrapolaris tengelyen érkezik Oroszorszag
eurdpai teriiletein at; 2. mA tengeri sarki levegd, Gronland és a Spitzbergak
térségébdl, poldris tengelyen az Eszaki-tengeren 4t; 3. cK szdrazfoldi hideg
levegd, Eszak-Szibériabdl ultrapoldris tengelyen; 4. mK tengeri hiivos
levegd, Izland és Skocia térségébdl érkezik polaris tengelyen; 5. cW
szarazfoldi meleg levegd; 6. mW tengeri meleg levegd; 7. mM tengeri
levegd, az 50° N szélesség tdjardl; 8. cM szarazfoldi levegd, az 50° N
szélesség tajarol; 9. rW visszatérd tengeri meleg levegd; 10. rK visszatérd

tengeri hiivos levegd SW-rdl; 11. r'W visszatérd meleg levegd (m"W vagy
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TM) NE-rdl; 12. r'K visszatérd polaris (cK) levegd SE-r6l; 13. m'M
foldkozi-tengeri le-vegd; 14. m'W foldkozi-tengeri meleg levegd SW-rdl;
15. m'K foldkozi-tengeri hiivos levegd (rK) SW-rdl; 16. m"M fekete-tengeri
levegd; 17. TM szubtropusi levegd; 18. mT azori levegd W és WSW feldl;
19. cT szérazfoldi szubtropusi levegd a Kozel-Keletrl SE feldl; 20. S
szaharai (cT) levegd (csak a magasabb szinteken észlelhetd); 21. m'T
szaharai levegd a Foldkozi-tengeren at; 22. m"T szaharai levegd a Fekete-
tengeren at; 23. m"W Fekete-tengeri meleg levego.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz a Kecskemét-Katonatelepen, Jarfas Jozsef altal 1967-1969
kozott tizemeltetett frakciondlé fénycsapda gytijtési adataibdl a vetési
bagolylepke (Scotia segetum Schiff., a felkidlt6jeles bagolylepke (Scotia
exclamationis L., az amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea Drury
és a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn. adatait dolgoztuk fel (1.
tdblazat). Megfigyelési adaton 1 megfigyelohely 1 éjszakai fogdsi adatét
értjiik a befogott egyedek szamatol fiiggetlentiil.

1. tdblazat: A vizsgalt fajok gy(ijtési adatai

Fajok Egyedek | Ejszakak | Megfigyelési
szdma | szama adat
Scotia segetum Schiff. 5722 233 2370
Scotia exclamationis L. 2605 228 2280
Hyphantria cunea Drury | 3150 270 2700
Ostrinia nubilalis Hbn. 1430 248 2480

A légtomegek befolydsanak kutatdsit tobb szempont szerint végeztiik. A
talajmenti  1égtomegek  hatdsanak  vizsgdlatindl megkiilonboztettiik
egymastél azokat az eseteket, amelyekben egész ¢€jszaka ugyanaz a
légtomeg tartdzkodott a kivdlasztott fénycsapdak térségében és azokat,
amelyekben az éjszaka sordn keverék légtomegek fordultak eld. A magaslati
keverék 1égtomegek nem voltak megfigyelhetok.

A vizsgélt fajok fogdsi adataib6l nemzedékenként relativ fogds értékeket
szamitottunk. A levegOfajtdk szerint fajonként atlagoltuk a kiilonbozo
nemzedékekbdl szarmazd relativ fogds értékeket. Az Adtlagértékek
szignifikancia szintjét az Osszes tobbi eset Osszevondsa utdn szamitott
atlagértékhez viszonyitva, t-probaval szamitottuk.
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Eredmények

A vizsgdlt fajok relativ fogds értékei koziil azokat, amelyek legalabb 95%
szignifikancia szinten eltérnek az Osszes tobbi adat dtlagatol, a 2. és 3.
tdblazat tartalmazza.

2. tablazat: A vizsgdlt fajok relativ fogds értékei a talajmenti és a magaslati
1égtomegekkel Osszefliggésben, ha az éjszaka sordn ugyanazon 1égtomeg
tartozkodott a fénycsapda korzetében

Fajok |Scotia segetum Scotia Hyphantria Ostrinia
Schiff. exclamationis | cunea Drury | nubilalis Hbn.
Légtomeg|talajmentimagaslatitala jmentl; r;zagaslati talajmentimagaslatitalajmentimagaslati
mA 0,674 0,852 | 0,495 | 0,636 | 0,664 | 0,574
cA 2,622 0,259 | 0,648 | 0,613 | 0,356
mK 0,467 | 1,288 | 0,421 | 0,653
mM 1,213
m'M 1,411 | 0,393 | 1,261
cM 2,273 2,593 1,228 | 0,702 | 0,802
mW 0,389 0,534 0,691
m'W 0,633 0,706 | 0,340
W 0,677 1,348 0,485
cW 1,517 0,695 | 1,815 | 1,383 | 1,478
mT 1,224 1,295 | 2,055 | 0,766 | 1,285 | 1,535
m'T 1,238 | 0,679 0,813 | 0,874
™ 1,202
cT 1,262
S 0,656 0,805 1,959
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3. tabldzat: A vizsgdlt fajok relativ fogas értékei a talajmenti légtomegekkel
Osszefiiggésben, ha az éjszaka sordn gyakran el6fordulé keverék
1égtomegek tartdzkodtak a fénycsapda korzetében

Fajok | Scotia segetum Scotia Hyphantria Ostrinia
Schiff. exclamationis L. cunea Drury nubilalis Hbn.
Légtome talaj- | magaslat | talaj- magaslat |  talaj- magaslat | tala-j | magaslat
8 menti l menti l menti l menti l
mK/m | 0,770 1,587 0,421 1,699
M
mK/cM | 2,509 2,185 1,309
mM/mT | 0,145 0,340
mM/m' 0,474 0,501 0,739
T
mM/m 1,489
\\
cM/cA 0,250
cM/mM 1,351 1,608
cM/m' 1,356
\\
m'W/m 1,519
M
mT/mW 1,472
m'T/m | 0,504
M
m'T/m' 1,743
M
cW/mM | 1,477 2,302 1,623

Kevés példanyt gyiijt a fénycsapda, amennyiben egész éjszaka ugyanaz a
hideg 1égtomeg (1. cA, 2. mA,) taldlhaté a talajmenti 1égrétegben. Ez a
megallapitas akkor is helytélld, ha a talajkdzelben €s a magasban egyarant
cA vagy mA légtomeg taldlhat6. Akkor is alacsony a fogas, ha a talajmenti
légrétegben mK, mW, m'W vagy m’T. légtomeg tartézkodik. Altaldban
eredményes a gylijtés, meleg levegdfajtak (cW, cM, mM, mT, TM, vagy cT)
tartozkodasa idején. A keverék 1égtomegek kozott legtobb esetben
hatranyosan befolydsolja fogds eredményességét az mM/mT, mM/m’T,
cM/cA és az m’T/mM. Eredményes viszont a csapdazds, mK/cM, cM/mM,
cM/m’W, m’W/mM, cW/mM, m’T/m’M és mT/mW tartézkoddsa idején.
Ezek az eredmények aldtdmasztjdk eddigi ismereteinket, amelyek szerint a
hideg levegében a rovarok repiilési aktivitdsa alacsony, melegben pedig
magas.
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EFFICIENCY OF LIGHT TRAPPING AT THE TIME OF
DIFFERENT AIR MASSES

J. Puskas, L. Nowinszky and M. Kiss
Berzsenyi Déniel College, Szombathely, Hungary

We used the data of fractional light-trap, operated by Jarfas at Kecskemét-Katonatelep
between 1967 and 1969, to correlate of turnip moth (Scotia segetum Schiff.), heart-and-dart
moth (Scotia exclamationis L.), fall webworm (Hyphantria cunea Drury) and European
corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) with ground surface and upper air masses categorized
by Berkes (1961). Our results show the warm air masses are favourable but the cold ones
are unfavourable for light-trap catch of number of all the four examined species.
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A MAGYARORSZAGON ELOFORDULO VERESNYAKU
ARPABOGARAK (OULEMA SPP.) TAXONOMIAJA ES
FOLDRAJZI ELTERJEDESE

Pozsgai Gabor — Saringer Gyula
Veszprémi Egyetem Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Allattani Tanszék

A vetésfehéritd bogarak, vagy mds néven veresnyakd drpabogarak
mezOgazdasagi jelentdsége hazankban is régdta ismert. A levélbogarak
csaladjdba (Coleoptera: Chrysomelidae) tartozé fajok elsdsorban a
gabonaféléken, de nemritkdn kukorican is jelentds kdrokat okozhatnak. Az
ismert irodalmi adatok a hazdnkban eddig leirt két veresnyakd fajra
vonatkoznak. Taxondémiai ismereteink bdviilése azonban dj eredményeket
hozott: a hazai fauna az eddig ismert Oulema rufocyanea (Suffrian, 1847) és
az Oulema melanopus (Linnaeus, 1758) mellett egy harmadik fajjal, az
Oulema duftschmidi (Redtenbacher, 1874)-vel bdviilt. Az Gjonnan leirt faj
elterjedési teriilete, életmddja, kartétele a Karpat-medence teriiletén teljesen
ismeretlen, pedig ezen ismeretek megléte elengedhetetlen a hatékony
mezOgazdasagi védekezéshez szempontjabol. Tanulmanyunkban alapvetd
adatokkal szolgdlunk az egyes fajok rendszertandhoz, illetve foldrajzi
elterjedéséhez.

Irodalmi attekintés

Az Oulema fajok bioldgidjaval, kartételével, az elleniik valé védekezéssel
szdmtalan munka foglalkozott és foglalkozik napjainkban. Korabbi
idészakra datdlhatok Staut (1831), Lovassy (1893), Saj6 (1894), és Kadocsa
(1915, 1926) munkdi. A témdval kapcsolatban Szabolcs 0Osszefoglald
publikdcidja 1990-ben latott napvildgot. A bogarak hatdrozdsdhoz
alapvetésiil Weise (1893) német nyelven irédott munkdja szolgél, amelyre
késobb Kaszab 1962-ben magyar, majd Mohr (1966) szintén német nyelvii
publikacidi épiilnek. Kaszab (1962) hazankbdl még csak kettd veresnyaku
fajt sorol fel, ezeket is Osszevonva a Lema génusszal. Szabolcs (1990)
munkdja azonban rdmutatott, hogy a veresnyaku arpabogarak érvényes
génuszneve nem Lema, hanem Oulema. A faji kiilonbségek ivarszervek
vizsgalatdn alapuld kimutatdsdval a Karpat-medencében, igy hazankban is,
eléfordulé fajok szdma, az QOulema melanopus két kiillon fajra torténd
szétvalasztasdval (Berti 1989) hdromra gyarapodott. Az O. duftschmidi
életmddja, kartétele ismeretlen. Foldrajzi elterjedésérdl az egyetlen ismert
adat Chrobok és Borowiec (1993) Lengyelorszdgra vonatkozd, tdjékoztatd
jellegli munkdja. Az O. duftschmidi-t hazdnk 1996-ban kiadott levélbogar-
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faunalistdja (Rozner 1996) mdér emliti. Vig (1996) hazink nyugati
peremvidékérdl jelzi a fajt, kevert populdciok meglétét feltételezve.

Anyag és modszer

Orszagszerte végeztiink gyljtéseket, mind természetkozeli, mind
agrookoszisztémakban. Gyljtési mdédszeriink elsdsorban egy kb. 50 cm-es
nyélre erdsitett, 40 cm atmérdji flihald volt, de nagy egyedszdmban fogtunk
példanyokat egyeléssel is. A begyljtott példanyokat elsdsorban 70%-os etil-
alkoholban, vagy egy specidlis ecetsav-glicerin-etanol alapu tartésito
folyadékban (Saghy és mts. 2003) konzervaltuk.

Hatarozashoz Kaszab (1962), Kippenberg és Doberl (1994) valamint
Warchalowski (2003) munkait hasznaltuk.

Eredmények

Az O. rufocyanea a mésik két fajtol jol elkiilonithetd a tomzsibb testalkat és
a rovid, szinte teljesen golyOszerli csdpizei alapjan, de a him genitélia
vizsgdlata gyakran itt is sziikséges lehet. Magyarorszdgon sokfelé —
elsésorban a déli orszagrészben — eléfordul, de nem gyakori. Kaszab (1962)
szerint hazénkban éri el elterjedésének keleti hatarat. A hazai veresnyaku
arpabogar populdciéban ardnya nem jelent0s.

Az eldz6 fajjal szemben Berti (1989) szerint az O. duftschmidi és az O.
melanopus esetében csak az ivarszervek — mind a him, mind a ndi —
vizsgdlata teszi lehetové a pontos determinalast. A két allat testalkatdban, és
egyéb morfologiai bélyegeiben nem taldlni eltérést. Ennek némileg
ellentmond Chrobok és Borowiec (1993) munkdja, amely szerint minimélis,
de szignifikans kiilonbség van a két faj testhosszdban. A ndi genitdlia —
valtozatossdga miatt — a fajok pontos determindldsira nem alkalmas,
kiillonbség csak a himivarszerv saccus internusanak és a flagellumnak
alakjdban van (1. dbra).

Magyarorszag tobb teriiletérdl sikeriilt kimutatni az Oulema duftschmidi
fajt, ezaltal bizonyitdst nyert hazdnkban a harmadik veresnyaku arpabogar
faj dllandé €s rendszeres jelenléte.

A faj el6forduldsi helyei: Andornaktdlya — Heves megye, Babosdobréte —
Zala megye, Budatétény — Pest megye, Keszthely — Zala megye, Pusztafalu
— Borsod-Abatj-Zemplén megye, Zalaegerszeg — Zala megye.
Megallapithat6, hogy az O. duftschmidi hazank tobb teriiletén eléfordul, ott
az O. melanopus-szal és val6szinlileg az O. rufocyanea-val is kevert
populédcidokban fordul eld. Az eldzetes becslések alapjan magyarorszagi
népességének ardnya jelentds (eddigi eredmények alapjan kb. 35-40 %),
mindezen tények ismeretében a téma tovabbi kutatdsa indokolt. Az O.
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1. dbra: Az O. duftschmidi (balrdl) és az O. melanopus fajok himivarszerve
és flagelluma Berti (1989) szerint

duftschmidi életmdédja nem ismert, Okolgidjardl, foldrajzi elterjedésérdl,
kartételének mindségérdl €s mennyiségérol szinte alig vannak ismereteink.

Osszefoglalas

Az Oulema melanopus taj két kiilon fajra torténd szétvalasztasaval a hazai
veresnyaku drpabogéarfauna harom fajra bdviilt. Az djonnan leirt O.
duftschmidi faj Magyarorszag tobb teriiletén eldfordul, dltaldban az O.
melanopus-szal kevert populdcidban, ahol ardnyuk jelentds. A mar
kordbbrdl is ismert O. rufocyanea faj részesedése a hazai veresnyaku
populéciobdl nem jelentds, a faj déli elterjedése €s magyarorszagi
szOrvanyossdga miatt.
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THE TAXONOMY AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF
THE CEREAL LEAF BEETLES (OULEMA SPP.) OF HUNGARY

G. Pozsgai and Gy. Saringer
University of Veszprém Georgikon Faculity of Agriculture, Department of Agricultural
Entomology

The cereal leaf beetle (Oulema spp.) fauna of Hungary was reviewed as well taxonomically
as zoogeographically. The species Oulema duftschmidi was recorded most of the areas of
the country living in mixed populations with O. melanopus. O. rufocyanea is less common
than the other species and it can be found mostly in the southern part of the country.
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A KUKORICABOGAR TOJASSZAMANAK GYORS
MEGHATAROZASA TALAJBOL

Takacs Jozsef — Balogh Péter — Nadasy Miklos
Veszprémi Egyetem Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

Az amerikai kukoricabogidr 1992 6ta Eurépdban is jelen van és hatalmas
gazdasdgi terheltséget jelent a novénytermesztés, a mezdgazdasidg szamadra.
Amerikdban a bogir kérositdsa egymillidrd dollarnyi deficitet okoz a
termelésben (Krysan és Miller 1986), hazank nem engedheti meg, hogy
hasonld karok terheljék mezdgazdasigunkat és kereskedelmiinket. A
kukoricabogir kértétele 1995-ben kezdddott Magyarorszdgon és 2004-re
egész Eurdpa teriiletén szamithatunk kartételére. A kukoricabogir ellen
megbizhaté vegyszeres védekezési technoldgia még nem dall rendelkezésre
(Ripka és mtsi. 2000), az csak integralt szemlélettel oldhaté meg (Kiss és
mtsi. 2001), amelynek alapvetd vondsai a védekezési mddszerek komplex
alkalmazasa €s az elorejelzésen alapuld tervezés. Célunk, hogy a kora Oszi
idészakban fel tudjuk mérni a talajok kukoricabogir fert6zottségét, és
ezéltal lehet6vé véljon a kukorica vetésforgdjanak tervezése.

Irodalmi attekintés

A kukoricabogar kdrositdsdnak mintegy szdzéves torténelme sordn tobb
elképzelés és modszer sziiletett a tojasok vizsgélatdhoz sziikséges talajminta
vételre €s a tojasok talajbdl valé kinyerésére. Shaw és munkatarsai 1976-ban
fejlesztették ki gépiiket, amivel napi akar negyven mintét is fel tud dolgozni
egy munkds és megbizhatésdga 90% feletti. A gép milkkddése a vizes
kimosdson alapszik, rotacids rendszerli vizsugaras rostasoron kiiloniti el a
tojasokat a talajrészecskékt6l, majd magnézium-szulfittal oldja meg a
tojasok flotacigjat és elvalasztisat a finom talajtormeléktdl (Krysan és
Miller 1986). Montgomery és tirsai 1979-ben épitettek egy mdsik gépet,
ami szintén képes a tojasokat és az apr talajrészecskéket elvdlasztani a
nagyobb szennyezddésektdl (Krysan és Miller 1986). Ez a technoldgia is a
magnézium-szulfatos floticidét alkalmazza. A Montgomery gép is 90%
feletti hatékonysaggal dolgozik.

Anyag és médszer

2003 0Oszén talajtermosztildasos kisérletekbe kezdtink a VEGMK
Novényvédelmi Intézetének Entomoldgiai laboratériuméanak
klimakamréiban, hogy meghatdrozzuk a kukoricabogidr Magyarorszagon
aktudlis bioldgiai hokiiszob értékét, illetve effektiv hOosszegét. Ezek a
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vizsgalatok rengeteg idOt vettek igénybe és felvetddott, hogy hogyan
tudndnk megoldani a talajokban taldlhat6 tojdsszdm meghatdrozasét
rovidebb idon beliil a kisérlethez haszndlt mintdk kivélasztdsdhoz. 2004-ben
egy szabadfoldi vizsgélatsorozathoz is kellettek gyors fert6zottségi adtok a
kisérleti teriiletek kijeloléséhez. A potencidlisan szdmba vett teriiletekrol
hektdaronként 3 mintat vettink 20 cm-es talajmélységig €és azokat
laboratériumba szdllitottuk. A mintdkat egyesitettilk, majd egy fél
kilogrammos atlagmintat kiilonitettiink el beldle. A vett mintdkat egy
rozsdamentes laborrosta sorra helyeztik és kozmiives vizsugar ald
helyeztiik. A rostdk drétvastagsaga és lyukbdsége a kovetkezd volt feliilrdl
lefelé haladva: 0,76 mm/1,2 mm - 0,4 mm/0,6 mm — 0,15 mm/0,25 mm. A
fels6 két rosta elkiilonitette a nagyobb szennyezOdéseket és rajta a
talajrogok széthullottak, elkiiloniiltek a tojasoktdl. Az als6, 0,25 mm
lyukbdségti laborrosta felfogta a tojdsokat és a vele egyezd méretli
talajrészecskéket, illetve dtengedte az iszap mérettartomédnyba esO részeket.
A 0,25-6s rostan felfogott szlirletet tiltelitett 50°C-os sés vizzel 20 cm-es
Petri-csészékbe mostuk és feltoltottiik ugyanezen oldattal addig, hogy a
mosott talaj felett legalabb 2 cm folyadékréteg legyen. A Petri-csészéket
egy éjszakan at szobahdmérsékleten tartottuk, majd a kovetkezd napon
LeicaZoom 2000 tipusd binokuldris mikroszkép alatt értékeltiik. A
szlrletben taldlhat6 nagy mennyiségll szerves hulladék zavarta az értékelést,
ezért a csészéket sziniiltig toltottiik sos vizzel és egy csepp mosogatdszerrel
csokkentve a feliileti fesziiltséget, azokat a Petri-csésze széléhez hajtva
eltavolitottuk. A tojdsok az éjszaka folyamédn a talaj és a sOs vizréteg
hatarara rendezddtek a stiriségkiilonbség hatdsdra és ott jol észrevehetdvé,
szamolhatéva valtak. A Shaw és Montgomery-féle mdédszerek mindegyike
magnézium-szulfatot haszndl a tojasok flotdldsara. A sdoldattal végzett tojds
elkiilonités kisebb vegyszer felhaszndldssal és olcsobban megoldhaté.

Eredmények

A kézi rostdlé moséssal naponta tobb, mint 50 db fél kilégrammos minta
elOkészithetd. A mintdk értékelése rendkiviil konnyen végezhetd, mert a
modszer nem csak a nagyobb zavar6 szennyezddéseket tavolitja el, hanem a
tojasndl kisebb iszapszemcséket is. A termosztdlds sordn a benn maradt
iszap rdiillepedne a tojasokra, eltakarva azokat a szdmolé szeme eldl. A
szdmolds sordn megtaldlt tojasokat Eppendorf pipettaval 20 pl-es
pipettaheggyel kiszedtiik az oldatbdl a konnyebb szamolhatésidg érdekében.
A mintdkbdl kinyert tojdsok mennyiségét 0sszehasonlitottuk a mintdk egy
masik médszerrel nyert eredményeivel (1. dbra). A mddszer 1ényege, hogy
klimakamrdban &4lland6 hOmérsékleten tartott talajbol a kikeld larvakat
csirazé kukoricagyokérrel 0sszegytjtjiik, és egy futtatbban megszamoljuk
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Oket. A két kisérlet 6sszehasonlitdsabol azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
a fél kilogramm talajbdl kifuttatott €s ugyanannyi talajbol kimosott tojasok
szama kozt 0,1% valdszinliségi szinten szoros Osszefiiggés all fenn (2. dbra).

1. dbra: A mosas €s a futtatds adatai (Keszthely, 2004)

A tojasmosas és a futtatas kozti 6sszefliggés
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2. dbra: A mosds és a futtatds eredményei kozti 6sszefiiggés n-1=43 mintaszamnal
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A tojdsok rostdn torténd A4tmosdsa tovabb gyorsithat, ha a rostdkat
excentrikus rdzodasztalra helyezziik és a mosést telekipos szordsképli
novényvédelmi fivokaval végezziikk. Az elfolyd viz Osszegytijthetd és
ilepithetd egy a Montgomery-féle gépnél alkalmazott edényrendszerrel és
Ujra felhaszndlhatévd tehetd6 egy laboratériumi vizsugar szivattyd
segitségével. A gép elkészitése megkezdddott, vele megtobbszorozhetd a
napi kimosott mintdk szdma.

A tél folyamén végzett talaymosds alapjan allitottunk be tobb szabadfoldi
kisérletet és azok igazoltdk eredményeink helyességét. Nagyon jo
eredménnyel haszndlhaté ez a vizsgdlat a kukoricabogir varhato
larvaszdmanak eldrejelzésére.

Osszefoglalas:

Abban az esetben, ha a kora 0Oszi idOszakban eldre tudjuk jelezni a
talajokban taldlhat6 kukoricabogar tojasok szamat, megkonnyithetjiik a
novénytermesztés helyzetét, mert adataink alapjan eldonthetd, hogy 0Oszi
vetésii gabona, tavaszi kukorica-alternativ vagy kukorica keriiljon-e a
teriiletekre. A mddszer gépesitésével 150-200 talajminta feldolgozhatd egy
munkanap alatt és beldle akdr precizidés kukoricabogér tojastartalom
térképek is készithetOk. Tovabbi kisérletekkel fel kell tdrnia a mosas alapjan
kapott tojds-, és a tavasszal jelentkezd larvaszam kozti 6sszefiiggést, illetve
a jelenlegi 2-3 kilogrammos mintdk mennyiség-csokkentésének lehetdségét.

Irodalom

Ripka Géza, Hataldné Zsellér Ibolya, Kiss Jézsef (2000:) Hol tart ma az
amerikai kukoricabogéar Eurépaban? Gyakorlati Agroférum. 11 (3)
106-109.

Kiss Jozsef, Hatalané Zsellér Ibolya, Voros Géza, Ripka Géza (2001): A
kukoricabogar elleni védekezés lehetdségei. Gyakorlati Agroférum
12 (5) 10-13.

Krysan, J.L. and Miller, T.A. (1986): Methods for the Study of Pest

Diabrotica. Springer Verlag New York.Berlin. Heidelberg and
Tokyo.
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QUICK SCOUTING OF THE EGGS OF WCR IN SOIL

J. Takacs, P. Balogh, and M. Nadasy
University of Veszprém Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely

Under times there were a lot of trials to count the number of the eggs of WCR in soil. In the
USA two known machines were able to separate the eggs from the soil with screens and
water spouts. We heave a method which is able to separate the eggs from the rough and
also the too fine filths. With overdosed salt water we can separate the eggs from the
residual soil particles. The method is so quick so we are able to treat from 40 to 50 samples
on a workday. Salt water is much cheaper than the American magnesium-sulphate method.
If we could do the mechanization of the method we can multiply the number of the treated
samples and we would be able to forecast the larval number of the fields.
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KULONBOZO RIZSFAJTAK APHELENCHOIDES
BESSEYI CHRISTIE FERTOZOTTSEGENEK ES
CSIRAZASANAK VIZSGALATA

Nagy Viktor' — Simonné Kiss Ibolya® — Nadasy Miklés' — Budai Csaba®
1Veszprémi Egyetem Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely
Hal4szati Kutaté Intézet, Szarvas
3 Csongrad Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgdlat, Hodmezdvéasarhely

A rizs napjainkban a legfontosabb novények kozé tartozik. A vildg 2/3
részén alapvetd taplaléknak szamit, mivel a bevitt energia 80 %-ét ez fedezi.
Ha ezt kg-ban szeretnénk kifejezni, akkor egyes teriileteken meghaladhatja
akar a 200 kg/fot is évente. A rizs termdteriilete 155 millié ha és ez 6000
milli6 t termést jelent. Europdban a termdéteriiletnek mintegy 0,5 % talalhat6
(650 ezer ha). Itt a rizsfogyasztds itt sokkal kevesebb 4-5 kg/fo/év.
Magyarorszdgon az éves rizsfogyasztds megegyezik az eurdpai dtlaggal.,
termoteriilete  2200-2300 ha koriil alakul. Az Eurépai Unidhoz vald
csatlakozdsunk utan sem véltozik jelentdsen, mivel 3222 ha kvétat kaptunk.

Irodalmi attekintés

Hazdnk a rizstermesztés északi hatdrdn helyezkedik el. Hazdnkban a
legfontosabb limitdlé tényezd a hOmérséklet. Ezt aldtdmasztja, hogy az
élettani betegségek koziil legtobb a hOmérséklettel van Osszefiiggésben
(kodkartétel, részleges sterilbugdjisag, dérkartétel, levélcsics szaradds). A
virusos és baktériumos betegségek nem jelentdsek az orszdgban. Gombds
betegségek koziil is csak a pirikuldrids barnulds vagy bruzone okozhat
gondot. Ez a betegség azonban akdr 70-80 %-os termésveszteséget is
eldidézhet. (Horvath, 1995) A kartevok koziil a fonalférgek, rdkok és a
szinyogok a jelentOsebbek. Ezek koziil is ki kell emelni az Aphelenchoides
besseyi Christie (rizs levélfonalférget) mivel akar 75 %-os kart is eldidézhet.
(Jenser et al., 1998; Sepros, 2001) Tovédbbiakban csak ezzel a kértevdvel
foglakozom.

A rizs levélfondlféreg karcsu testll egyenes vagy csak gyengén hajlitott.
Hosszisdga 0,4-1 mm kozott valtozhat. Testforma a himeknél és a
nostényeknél nagyon hasonld, a feji és farki végén elkeskenyedo, attetszo
kutikuldval fedett.(Tyhinova et al.,1975) A kutikula finoman gytriizott és
rajta az egész test hosszdban végigfutdé amphidium taldlhat6. A kiiltakar6
alatt borizomtomld taldlhaté és ennek segitségével mozog. A fej egy
nyakszikiilettel kiiloniil el a test tobbi részét6l. Az A. besseyi feje kétszer
olyan széles, mint magas. (Andrassy és Farkas, 1988) A fejen 1év0 szdjrész
kerekded, amiben a szdjtok un. szdjszuronyt tartalmaz.(Christie, 1942) A
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szajszuronyban 1év0 csatorndn keresztiil veszi fel a taplalékot. Az A. besseyi
valtivari. A ndstények ivarnyildsa a hasi oldal kozépvonalaban taldlhato és
a testhossz 2/3-a mogott helyezkedik el. A rizs levélfondlféreg annyiban tér
el a tobbi fondlféregtdl, hogy a kettd petefészek helyett csak egy taldlhat6
mivel a hatsé csokevényes marad. A himeknél az ivarkésziilék 2 f6 részbol
all az ivarszervbOl és az parzészervbdl. Az ivarszerv részei: ivarnyilds,
spermavezeték €s a here. A parzészerv részei: parzéhorog (szpikulum) és az
ivarl szemolcsok vagy papilldk. A rizs levélfonalféregnél nem talalhato
vezetOpélca, mint a tobbi fondlféregnél. A himeknek paratlan heréjiik van,
ez termeli a spermiumokat, ami az ondéhdlyagban gytilik 6ssze. Szpikulum
a fonalféreg igen jellemzd része, a rizs levélfondlféregnél sarlé alakidan
gorbiilt egyes forrdsok szerint 14-16, mas forrasok szerint 18-21 mikron
nagysigu.(Andrassy €s Farkas, 1988; Elekes, 1981)

A test hatuls6 szakasza a farok, kezdetét a végbélnyilas ill. a klodkanyilas
jelzi. A ndstények farka egyenes vagy kissé€ ventrélisan hajlitott, csticsan 3-4
apré tiiskés szemolcs taldlhaté (Tyhinova et al., 1975). A himek farka a
ndstényekhez hasonl6 csak erdssebben hajlitott, 3 par ventrdlis papilla iil
rajta.

Az A. besseyi kdrtételének lefolydsa:

A rizs levélfondlféreg a maghéj alatt helyezkedik el €s itt igen hosszu ideig
megorzi az életképességét. Szakirodalom szerint 2-36 honapig tudtak €16
fonélférget kimutatni szaraz magokbdl. (Todd és Atkins, 1958; Yoshii-
Yamamoto, 1950) Kedvezdtlen koriilmények idején anabidzisba vonul,
amiben atvészeli a szdmdara nem optimalis iddszakot. A f6 fertdzési forrds a
vetomag.(Cralley, 1952) A csirdz6 szemekbdl kijove igen hamar
megtaldlhaté a novekvd szar csucsi részén, a fiatal levelek alapjandl, a
levélhiively belsd feliilletén. A buga kifejlddése idején a buga felé
vandorolnak, megtalaltdk a pelyvalevelek kiils6 feliiletén, de virdgzas utdn a
szamuk csokkent, ami azt sugallja, hogy a pelyvaleveleken beliilre
vandoroltak.(Goto és Fukatsu, 1952)

Okolégia

Az A. besseyi 30-50 napig €l.( Yoshii ésYamamoto, 1950) A ndstények ez
1d9 alatt 1000 tojast is képesek lerakni. Egy év alatt 8-13 nemzedéket hoz
létre, de trépusi teriileteken ennél akar tobb is lehet. Fejlodéséhez az
optimdlis hdmérséklet 24-30°C. A fonélféreg fejlodésének alsé hdmérsékleti
kiiszobe 13°C, a felsd 42°C. Az optimélis hémérsékleti tartomdnyban
lerovidiil a fondlféreg fejlédése 14,7°C-ndl 24 napot mértek, 31,8°C-os
hémérsékleten 3 napot.(Tyhinova et al., 1975) Az A. besseyi elvonul a rossz
kortilmények eldl, igy a kedvezdtlen iddszakokat is képes atvészelni. Ebben
az allapotban -20°C-tdl a +70°C-ig terjedé hOdmérsékleti tartomanyt is képes
elviselni. (Tyhinova et al, 1967) Kisérleti uton megdllapitottdk az u.n.
azonnali hoéhalal homérsékletét, ami 48,9°C.
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Az A. besseyi éltal okozott kartételt el6szor 1915-ben Japanban izolaltak.
Magyarorszagra feltehetfleg nemesitési alapanyag behozatala sordn keriilt
be, mivel nalunk nem Oshonos. Az 1950-es években a karantén int€zkedések
nem megfeleld betartdsaval a karantén karositok koziil dtkeriilt a veszélyes
karositok kozé. A védekezési eljarasok nem megfeleld betartdsa miatt az 50-
es években az egész orszdgban elterjedt. A rizs levélfondlféreg elleni
védekezési lehetdségek kidolgozasa egyre siirgetobbé valik, mivel 40-70%-
os termésveszteséget is képes okozni.

Kdrkép

Az A. besseyi jelenlétét kétfajta tiinet alapjan lehet felismerni. Az egyik a
»white tip” fehércsticstisdg, azaz a levél hegye kifehéredik. A kartevé masik
tiinete a buga hasban maradésa, ami az igazi kart képes okozni. A szemek
eltorzulnak. A kartétel goécszerlien jelenik meg. A goécok atmérdje
meghaladhatja a 100 m-t is. Mindezek mellett a fondlféreg nagyaranyu
megjelenése a csirandvény tomeges pusztuldsiahoz vezethet ez 20-35 %-ot is
elérheti. (Simonné, 1986)

Az A. besseyi elleni védekezé€s igen nehéz, mivel a nematdda a maghéj alatt
helyezkedik el. Prébalkoztak fizikai (melegvizes kezelés), kémiai,
agrotechnikai, bioldgiai védekezéssel és rezisztencidra nemesitéssel de ezek
koziil egyik sem hozott tokéletes eredményt.(Simonné és Szepessy, 1968)

Anyag és médszer

A vizsgilatokat a szarvasi Ontozési Kutaté Intézetben és a Veszprémi
Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar Novényvédelmi Intézet
Allattani Tanszék Entomoldgiai Laboratériumaban 2003. november — 2004.
aprilis vége kozotti idoszakban végeztiik el.

9 fajta (Dama, Sandora, M-60, M-488, M-225, Bioryza, Janca, Rizabell és
az Abel) fert6zottségét vizsgaltuk Baermann tolcséres médszerrel. Minden
fajtab6l 3x100 szemet szadmoltunk ki és ezt 48 orara 28,8 C-os
termosztitban inkubéltuk. Az inkubécids 1d6 lejarta utdn, a tolcsér aljan 1évo
vizet Petri-csészébe engedtik és mikroszkép alatt 10x nagyitasnal
vizsgaltuk. A kérdéses eseteknél 40x nagyitdst haszndltunk, hogy biztosan
azonositani lehessen a fondlférget. A vizsgédlatok eredményeit megismerve
megemeltiik a vizsgélt mennyiséget fajtdnként 3x10 g-ra és az elobb leirt
modon jartunk el.

A maésodik vizsgélatsorozatban 6t fajtat (Dama, M-60, M-225, M-488 és a
Bioryza) vizsgéltunk, hogy a kiilonb6z0 ideig tarté melegvizes kezelések
hogyan hatnak a csirdzasra. Fajtanként 15 g-ot mértiink be és ezt csapvizben
24 6riig szobah8mérsékleten 4llni hagytuk. Aztatds utdn 3 részre osztottuk
az egyiket 55°C-0s, a mdsikat 60°C-os széritészekrénybe helyeztiik 20
percre, a harmadik rész pedig a kontroll volt. A kezelés utdn 3x100 szemet
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kiraktunk nedves sziirOpapir tekercsbe, majd 23°C-os klimakamrdba
helyeztiik. A csirdzast az 5. és a 14. napon értékeltiik a MSZ 6354-3, 1991
szabvanynak megfelelden.

Eredmények

Els6 kisérleteinkben 9 fajta fertdzottségét vizsgaltuk Baermann tolcséres
modszerrel. Minden fajtabdl 3x100 szemet szdmoltunk meg és figyeltiik a
fonélféreg fertdzottséget. Az eredményeket az 1. tdblazat tartalmazza.
Vizsgdlataink sordn nem taldltunk fondlféreg fertdzottséget. Az el6zd
vizsgalat eredményeit megismerve megnoveltik a vizsgédlt mennyiséget.
Minden fajtdbol 3x10g-ot mértiink ki €s vizsgaltuk a fertézottséget. Ebben a
vizsgalatban sem sikeriilt fertdzottséget kimutatni. Javasoljuk a kilenc fajta
fertozottségének ellendrzését, mivel nem daltalanos hogy az egyes tételek
rizs levélfondlféregtdl mentesek legyenek.

1. tdblazat: A vizsgélt rizsfajtak fertdzottsége

Fajtak Fert6z6ttség
db/100szem db/10g

Dama 0 0 0 0 0 0
Sandora 0 0 0 0 0 0
M-60 0 0 0 0 0 0
M-225 0 0 0 0 0 0
M-488 0 0 0 0 0 0
Bioryza 0 0 0 0 0 0
Janca 0 0 0 0 0 0
Rizabell 0 0 0 0 0 0
Abel (fj.) 0 0 0 0 0 0

Masodik kisérletiinkben 5 fajtat (Dama, Bioryza, M-225, M-60 és a M-488)
vizsgaltunk. Ebben a vizsgélatsorozatban elsének az egyes fajtak
csirdzoképességét vizsgaltuk. Az eredményeket a 2. tablazat mutatja be. Az
eredményekbdl kitlinik, hogy mindegyik fajtdndl az egészséges
csirandvények ardnya 80% felett volt az 5. és a 14. napon. A legmagasabb
értéket az 5. napon a M-60 fajta mutatta 94%-kal, a legkisebbet, pedig a
Bioryza 83,33%-kal. A 14. napon a legtobb egészséges csirandvényt a M-60
fajtanal tapasztaltunk 96,33%-ot, a legkevesebbet a Bioryza-nal 80,33%-ot.
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2. tdblazat: A fajtdk csirdzdsa a két értékelés idOpontjaban

Fajta 5. napon tortént értékelés 14. napon tortént értékelés
Egészséges | Fejletlen Nem Egészséges | Fejletlen| Nem
csirazott csirazott
Kontroll
94 3 3 94 3 3
Dama 90 4 6 90 4 6
92 4 4 92 4 4
83 5 12 76 12 12
Bioryz 85 5 10 82 4 14
a
82 5 13 83 6 11
85 8 7 88 9 3
M-225 88 8 4 90 7 3
84 9 7 85 8 7
91 5 4 94 2 4
M-60 96 3 1 97 2 1
95 4 1 98 1 1
90 6 4 90 6 4
M-488 94 4 2 94 4 2
92 6 2 94 4 2
55°C
80 14 6 79 15 6
Dama 69 16 15 71 14 15
84 11 5 89 6 5
83 5 12 82 6 12
Bioryz 81 5 14 82 4 14
a
84 5 11 87 4 9
85 9 6 85 7 8
M-225 84 7 9 88 5 7
88 7 5 92 4 4
92 7 1 95 5 -
M-60 93 5 2 94 4 2
99 5 4 91 5 4
69 25 6 76 18 6
M-488 93 2 5 93 2 5
90 7 3 90 7 3

Harmadik vizsgalatunkban azt figyeltik meg, hogy az 55°C-os kezelés
hogyan befolyasolta az egészséges csiranovények ardnyat a kezeletlenhez
képest. Az eredmények a madsodik tdbldzatban lathaték. Az 5. napon a
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legtobb egészséges csirandovényt a M-60-ndl taldltuk 92%, a legkevesebbet a
Damanal 77,66%-ot. Az egészséges csirandvények ardnya a kontrollhoz
viszonyitva 4 fajtdndl csokkent. A Daméndl 14,34%-kal volt kisebb
egészséges csirandvény, mint a kezeletlen mintdban. Nem véltozott a fejlett
csiranovények aranya M-225 fajtandl. A 14. napon 3 fajtanal volt kisebb az
ép csirdk ardnya, mint a kontrollban. A Damanél 12,34%, M-60 3% és a M-
488 8%-kal volt kevesebb a kezeletlenhez képest. 2 fajtandl emelkedett az
egészséges novények ardnya, a Bioryza-nél 3,37% a M-225-nél 1%-kal volt
tobb az egészséges novények szama, mint a kontrollban.

Negyedik kisérletiinkben a 60°C-os kezelés hatdsat vizsgaltuk az egészséges
csirandvények ardnydra a kezeletlenhez képest. Az eredményeket a
harmadik tablazat mutatja. A kezelés utdni 5. napon a legmagasabb értéket a
M-225 és a M-60 fajta mutatta egyardnt 94,66%-kal. A legkisebbet a
Bioryza 75,33%-kal. A kontrollhoz viszonyitva 3 fajtandl csokkent az
egészséges novények ardnya. A Ddma 3%, Bioryza 8% és a M-488 2%-kal
volt kisebb a kontrollhoz viszonyitva. 2 fajtanél viszont emelkedett az ép
novények szdma. A M-225 9 % és a M-60 0,66 %-kal volt tobb egészséges
csiranovény, mint a kontrollban. A 14. napon a legnagyobb értéket szintén a
M-225 és a M-60 fajta mutatta 95%-kal. A legkevesebbet a Bioryza
76,33%-kal. A kontrollhoz viszonyitva csak a M-225-nél novekedett az épp
csirandvények ardnya 7,67%-kal. A tobbi fajtandl csokkent az egészséges
csiranovények szama. Dama 4 %, Bioryza 7,33 %, M-60 1,33 % és a M-488
2%-kal volt kevesebb, mint a kezeletlenben.

Otodik kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a két kezelésnél az egészséges
csirandvények szama hogyan alakul egymdéshoz viszonyitva. Az 5. napon 4
fajtandl volt magasabb a fejlett novények szdma a 60°C-os kezelésnél. A
Dama 11,34%, M-225 9%, M-60 2,66% és a M-488 6%-kal volt tobb
egészséges csirandvény, mint az 55°C. A Bioryza-nél viszont 7,33%-kal
tobb az egészséges csiranovény az 55°C kezelés utin. A 14. napon
ugyanannak a 4 fajtdnak volt magasabb az ép novények ardnya a 60°C-os
kezelés utan. A Ddma 8,34%, M-225 6,67%, M-60 1,67 % és a M-488 6%-
kal mutatott magasabb értéket mint az 55°C-nél. A Bioryza-nak szintén az
55°C kezelésnél volt tobb egészséges csirandvénye (7,33%).
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3. tdblazat: Fajtak csirdzdsa a két értékelés idépontjaban

Fajta 5. napon tortént értékelés 14.napon tértént értékelés
Egészséges | Fejletlen Nem Egészséges | Fejletlen| Nem
csirazott csirazott
60°C
88 5 7 86 7 7
Dama 90 4 6 90 4 6
89 5 6 88 7 5
75 4 21 78 4 18
Bioryza 81 3 16 81 3 16
70 6 24 70 5 25
92 2 6 93 1 6
M-225 96 - 4 95 1 4
96 - 4 97 1 2
98 1 1 98 1 1
M-60 93 3 4 94 2 4
93 3 4 93 3 4
85 5 10 90 4 6
M-488 92 3 5 92 3 5
93 5 2 90 4 6

A vizsgdlat eredményeibdl megéllapithatd, hogy csak egy fajtandl nott
nagyobb mértékben a nem csirdzott magok arany. Ez a Bioryza volt, ahol a
kontrollban 11,67%-r61 20,33% novekedett a 60°C kezelés hatdsdra. A tobbi
fajtandl a nem csirdzott szemek ardnya csak 2-3%-ot véltozott. Javasoljuk a
vizsgélatok kiszélesitését annak érdekében, hogy egy fizikai védekezést ki
lehessen dolgozni a rizs levélfonalféreg ellen.

Osszefoglalas

Dolgozatunkban az Aphelenchoides besseyi Christie-vel kapcsolatos
vizsgdlatokat végeztiink. El6szor 9 fajta fertdzottséget vizsgaltuk Baermann
tolcséres modszerrel. Az éltalunk vizsgdlt mennyiségekkel nem tudtuk a
fajtdk fonalféreg fertdzottségét kimutatni, amit késobb a Szarvason végzett
vizsgalatok is visszaigazoltak. Javasuljuk a vizsgdlatokat a Magyar
Szabvanynak megfeleld6 mennyiséggel (1kg) ellendrizni, mivel nem
altalanos, hogy a magtételek fonalféreg-mentesek legyenek.

A masodik vizsgélatsorozatban a melegvizes kezelés hatasait figyeltik 5
fajta csirdzOképességére. Az eredményekbdl megallapithat6, hogy az 55°C
és 60°C-os kezelések hatdsdra kis mértékben csokkent a magvak
csirazoképessége de a kezeletlen és a kezelt magvak csirdzoképességének az
értéke kozelitett egymashoz. Javasoljuk a fajtdk tovabbi vizsgalatat és ezt a
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védekezési modot a rizs levélfondlféreg elleni harcban alkalmazni,
figyelembe véve a fajtak csirdzoképesség csokkenését.
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EXAMINING THE APHELENCHOIDES BESSEYI CHRISTIE
INFESTATION AND GERMINATION OF DIFFERENT RICE
CULTIVARS

V. Nagy', L. Simonné-Kiss?, M. Nadasy' and Cs. Budai®
'University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely
Research Institute for Fisheries, Agriculture and Irrigation, Szarvas
*Plant Protection and Soil Conservation Service of Csongrad County, Hédmezévasérhely

In our trials we examined the occurrence of the white tip on rice (Aphelenchoides besseyi
Christie) in the rice field of the Research Institute for Fisheries, Agriculture and Irrigation.
At first we examined the infestation of 9 different cultivars with Bearmann funnel method.
Nematode infestation could not be proved because the sample quantity was too small which
was verified by other assays done in Szarvas. It is not common that the seed samples are
free from nematodes. Therefore it is suggested that examinations should be carried out with
adequate sample quantity (1 kg) according to Hungarian Standard.

In our second bioassay we examined the effect of hot water treatment on the germinating
ability of 5 different cultivars. Our results show that the 55-60°C hot treatments decreased a
little the germinating ability of the seeds, but the values of the untreated and treated seeds
were quite similar. Further examinations of the cultivars are suggested and the application
of this control method against rice nematodes taking into consideration the decrease in
germinating ability of the seeds.
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HATEKONYAN A KUKORICABOGAR LARVAI ELLEN

Takacs Jozsef — Balogh Péter — Nadasy Miklos
Veszprémi Egyetem Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

Korédbban a kukoricatermesztés nem ismert olyan kartevot, ami évrol-évre
megkivanta volna az &dllomdnyszintli védekezést, de 1995-ben megjelent
hazankban az amerikai kukoricabogir (Diabrotica virgifera virgifera
LeConte) és megvéltoztatta viszonylag kényelmes helyzetiinket. A
kukoricabogar akkora invazids potencidllal robbant be hazdnkba, hogy 6t év
alatt megéllithatatlanul végigszaguldott azon (Ripka és Princzinger, 2001)
és mara egész Eurdpat veszélyezteti. Bioldgidja miatt nehéz az ellene valo
védekezés, de korantsem megoldhatatlan a probléma integrilt szemléletli
kezelése és az amerikaihoz hasonld gazdasiagi veszteségek (Krysan és
Miller, 1986) kikiiszobolése.

Irodalmi attekintés

A kukoricabogér héditdsa Eurépaban 1992-ben a volt Jugoszlavia teriiletén
kezdédott a belgradi repiilotér kozelében és a szerb novényvédelmi
szervezet minden erbfeszitése kevés volt ahhoz, hogy megéllitsa (Camprag,
1995). Mara a kartevd elérte Anglidt is és Eurépa minden novényvédelmi
erofeszitése is csak mérsékelni tudta kartételét. A fokartevo a larva, amely a
kukorica szokdsos vetésideje utdn kb. egy hénappal kel ki a talajban és
kezdi a gyokereket rdgni (Pélfay, 2001), sajnos a legnehezebben ez ellen a
szemaforont ellen tudunk védekezni. Az imdgdok ellen az évenkénti két
repiildgépes allomanypermetezés elegendd lehet a gazdasagi kiiszobérték
ald szoritdshoz, de a talajban atteld tojasokbol keld larvaktdl nem tudjuk
hatékonyan megvédeni a kukorica gyokérzetét. A kértevo elleni védekezés
legegyszertibb és leghatékonyabb mddja a vetésvaltds. Kukorica hidnydban
ugyanis a tojasbdl kikeld larvdk mas novényen nem tudnak kifejlddni, a
talajban elpusztulnak (Voros, 2002). Sajnos Magyarorszdg legnagyobb
részén a kukoricat buzaval bikultiraban, illetve 3-4 éves monokultiraban
termesztik, vetésteriilete a szantoteriilet tobb, mint 50 %-at teszi ki, ezért a
teljes vetésviltds nem oldhaté meg. Novényvédo szerekkel kell védekezni a
kukoricabogar larvai ellen.

Anyag és médszer

Az éltaldnosan hasznalt talajfertdtlenitd szerek hatdstartama koriilbeliil egy
honapig tart a talajban, ezért nem képesek megvédeni a kukoricit a
folyamatosan keld larvak karositasatol. Kordbbi kutatdsaink soran keriilt eld
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a MAVICELL nevi cellul6z gyongy, ami mikroporézus szerkezetén képes
kémiai és biologiai dgenseket megkotni és a tenyészidOszak soran azokat két
hénapon 4t folyamatosan leadni. Eddig nem volt sziikség a MAVICELL
tulajdonsdgainak behatobb vizsgdlatira, de a kukoricabogir megjelenése
aktualizdlta azt. A kitizott cél megvaldsitisa érdekében 2002-ben a
kovetkezd vizsgdlatokat végeztiik el.

Kontakt, mélyhatasu és szisztémikus rovarirtd szereket kerestiink, amelyek
felvehet6k a gyonggyel. 1000 ml-es tivegdugds iivegedényben végeztiik a
folyékony vagy oldatba vitt szerek felszivatdsit, majd {iveghazi
szkrineléssel vizsgéltuk a hordozé folyadék leadé képességét. A szkrinelés
tesztobjektumai  2002-ben a kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis
Gillenhal) imégd6i, 2003-ban pedig a repcedardzs (Athalia rosae L.) larvai
voltak. 65x13x10 cm-es milanyag edénybe 4 cm vastagsdgban nedves
homokot tettiink. A ldda hossztengelyében 1 cm-es valyut készitettiink,
amibe 0,66 fm-re sziikséges és eldre kimért cellul6zgyongyot szortunk. A
befedést 4 cm vastagon homokkal végeztiik. A lada végétdl 6,5 cm-re, 4 cm
mélyre raktuk az elsd szem kukoricét. Ettol 13 cm-re még négy alkalommal
vetettiink 1-1 szemet. A kukorica kétleveles allapotdban izolatort raktunk a
novényre, amibe hdrom kukoricabarké imdgét helyeztiink. Az elsd
sorozatndl az 1., 3. és 7. napon értékeltiink, a tobbinél (II-V.) csak a 3. és a
7. nap mértilk meg a barkok 4ltal elfogyasztott levélfeliilet nagysdgat cm’-
ben és szamoltuk meg az elpusztult rovarokat.

A potencidlisan perspektivikus hatéanyagokat az orszdgban tobb helyen
kiillonbozé doézisokban kisparcellds  kisérletekben  vizsgdltuk. Négy
ismétlésben 23 db 20 m-es (7x2,8 m) parcellét alakitottunk ki, amibe 4 sor
kukorica keriilt 28 folyéméternyire. 2002-ben még hegyes kapaval, kézzel
vetettiik a gyongyot a sorok mellé, majd 2003-2004-ben Kuhn és Monosem
vetdgépekkel sorba vetettiik 3 cm-es osztdssal. A mikroparcellds kisérletek
eredményei alapjdan a hatékony szereket és dozisokat 2004-ben
nagyparcellan teszteltilk. A gyongy kivethetdsége miatt tobb vetdgépet
megvizsgaltunk, illetve kisebb 4talakitdsokkal sikeresen hasznaltunk a
kisérletek elvetéséhez. A tovabbiakban a nagyparcellds kisérletek végso
Osszehasonlitdsdhoz el kell végezniink a kezelések termésmennyiség
értékelését.

Eredmények

A prepardlt MAVICELL folyadék lead6 képességének screening vizsgélata
sordn kideriilt, hogy a leghatékonyabbak a szisztémikus hatéanyagok, illetve
néhany nagy géztenzidju készitmény mutatott még jé eredményt a talajon
mozgod kartevokkel végzett kisérletekben. A screening eredményei (1.
tdblazat) alapjan Allitottuk be a kisparcelldas kisérleteket az Osszes
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tiveghdzban tesztelt hatéanyaggal és doézissal. A 2003-as év szabadfoldi
eredményei (2. tdbldzat) és a screening alapjan a 2004-es évben a felszivodo
hatéanyagok korét tovabb bovitettiik €s elhagytuk a madsik csoportokba
tartoz6 novényvédo szereket. A kartételt a novények gyokereinek
értékelésével allapitottuk meg.

1. tabldzat: A MAVICELL folyadéklead6 képessége (részlet)

Kezelés 7. nap 14. nap 42. nap
Készitmény|Dozis|Gyongy. [P A |L P A L P |A
(ml) | (adag))

Chinufur | 80 Ix {35 |11 P92 50 (12 100 4,0 |12 (100
40 FW
Marshal | 74 Ix 60 |10 83 (7,5 (11 92 5,0 |12 100
25 EC

L = levélfeliilet-fogyas (cm®); P = 12 bark6bdl elpusztult;
A = Abbot-képlettel szamolt mortalitdsi %.

" 2kg/ha
2. tdblazat: A 2003-as szabadfoldi kisérletek eredményei (Bonyhad)
Kezelés 1,0 (1,520 (25(30]|35|40|45|50|55]6,0 |dolt
té
szer (ﬁf(zgl/sh IOWA skalaértékek
a)

1. |Gaucho 600 FS 0,13 18|14 6 | 2

2. |Cruiser 350 FS 0,25 24110 5 | 1

3. |Gaucho 600 FS 0,39 23110 6 | 1

4. |Talstar 10 EC 1,0 9 (20| 8 | 3

5. |Confidor 200 SL 0,4 6 | 1711 4 | 2

6. |Chinufur 40 FW 2,0 1 [15(14] 7|21

7. |Force 10 CS 0,4 8 | 15|14 2 |1

8. |Mospilan 70 WP 0,35 71121916142

9. |Force 10 CS 0,6 111454 4|2

10|Talstar 10 EC 0,5 261 6 | 2 |1 |3 |1 1 1

11|Cruiser 350 FS 0,75 29| 6 | 3|1 1

12|{Mospilan 70 WP | 0,175 1171916413

13|Gaucho 600 FS 0,26 141|113 |7 |3 1 1

14|Cruiser 350 FS 0,5 6|8 (8|52 |1

15|Marshal 25 EC 2,0 1012 8|3 | 4 2|1 3

16|Csavazott kontroll - 4 1417166 |7]|2 1

17|Kontroll - 1152|8164 |3 |1 8




2004-ben a nagyparcellas kisérleteket Gaucho 0,26, Gaucho 0,13, Chinufur
40 FW, Mospilan 70 WP és Talstar 10 EC novényvédd szerekkel, Furadan
10 G, Force 1,5 G és kezeletlen kontrollal allitottuk be. Ebben az évben a
gyokérmosds eredményeit (3. tabldzat) a korai id0szakban a konnyebb
atlathatosdg érdekében oszlopdiagramokon (1. dbra) dbrazoltuk, igy jol
lathatova valtak a kontrollkezelésektdl vald eltérések és a kezelések kozti
kiillonbségek.

3. tdblazat: A Kajdacson tapasztalt gyokérkartétel 2004 ([M]= MAVICELL)

Skalaérték | Gaucho |Talstar [M] | Mospilan [M] | Furadan K. | Absz. K.
0.26 [M]
Karosodott t6 [db]
1 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
1,5 4,0 4,0 0,0 1,0 0,0
2 13,0 4,0 3,0 3,0 3,0
2,5 8,0 2,0 2,0 0,0 1,0
3 2,0 5,0 4,0 3,0 2,0
3,5 12,0 12,0 7,0 12,0 1,0
4 8,0 10,0 7,0 19,0 4,0
4,5 1,0 4,0 7,0 13,0 7,0
5 2,0 2,0 10,0 1,0 15,0
5,5 0,0 2,0 9,0 0,0 9,0
6 0,0 0,0 2,0 0,0 3,0
IOWA skalaértékek
@ Gaucho 0.26
| Talstar
20,0 + .
M O Mospilan
= 150 - O Furadan K.
N m Absz K.
N
S 10,0
>
o
Q2
S 50 -
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1
Kezelések

1. dbra: A kajdacsi kezelések értékelése
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Az els6 abran jol lathat6, hogy a MAVICELL-es kezelések a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva csokkentik a larvakartételt, illetve a Gaucho és
Talstar kezelések még a 15 kg/ha Furadan talajfertdtlenitds kontrollhoz
képest is jobb eredményt adtak. Sajnos a Mospilan-os MAVICELL
kezelésben a gyongy fizikai tulajdonsdgainak megvaltoztatisa miatt nem
sikeriilt a homogén kijuttatds, ezért az csak a vegyszeres kontrollhoz
hasonlé eredményt produkalt. Elvégeztiik a kisérletek eredményeinek
statisztikai értékelését is az SPSS 9.0 for Windows programcsomaggal. A
tobbszoros oOsszehasonlitisos elemzés szerint (4. tdblazat) az 0Osszes
kezelés kiilonbozik a negativ kontrolltél, a Mospilan és a Furadan hasonl6
eredményeket mutatott, mig a MAVICELL technoldgiaval kijuttatott
Talstar és Gaucho statisztikailag igazoltan feliilmulta az 6sszes kezelést.

4.tablazat: A kajdacsi kisérletek statisztikai elemzése

Kezelés Atlag® Széras Multiple Comparison**
Gaucho 0.26 [M]| 3,14 0,92 a
Talstar [M] 3,44 1,01 a
Furadan K. 3,96 0,71 b
Mospilan [M] 411 1,00 b
Absz. K. 4,51 1,05 c
*: IOWA-Skéla értékek, n=80
**: Azonos betivel jelbltek kdzt nincs szignifikans kildnbség
a=0,05 szinten

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a kukorica a MAVICELL-el megvédhetd
a bogar larvakartételétdl. A tovdbbiakban az eredmények pontositdsa
érdekében  sziikks€ég van a  kezelések  termésmennyiségeinek
Osszehasonlitdsara.

A technoldgia sebezhetd pontja a kijuttatdsban rejlik, mivel egyetlen olyan
vetogép csaladot (KUHN) taldltunk, amivel a gyongy atalakitds nélkiil
kijuttathato, illetve egy tovabbit (MONOSEM), amivel kis &talakitdssal
megoldhaté a vetés. Meg kell oldani a gyongy fizikai tulajdonsagainak
allanddsagat, €s at kell hidalni a vetdgép problémat.

Amennyiben megfelel6 homogenitdssal ki tudjuk juttatni a gyongyot, az
bizonyitottan képes megvédeni novényeinket és a kukoricabogarak szamat
az IPM-nek megfelel6en a gazdasdgi kiiszob ala képes szoritani.

Osszefoglalas:

A harom éves kisérletsorozat alapjdn megéllapitottuk, hogy kielégitd
védelmet a szisztémikus novényvédd szerek adnak a screening és a
szabadfoldi kisérletekben is, illetve, hogy a MAVICELL képes hatékony

295



védelmet nyujtani szant6foldi koriilmények kozt is a kukoricabogar larvai
ellen.

Irodalom
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EFFECTIVE CONTROL OF LARVAE OF WCR

J. Takacs, P. Balogh, and M. Nadasy
University of Veszprém Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely

In Hungary the western corn rootworm is one of the most dangerous pests of maize. It
causes high damages and yield losses on corn. The pest overwinters with eggs in the soil.
Hatching of eggs takes more than one and a half month in spring and we have not got any
pesticide to protect our plants against the chewing of larvae. While the field ratio of corn is
over 50 percents in many counties in Hungary we cannot use crop rotation to control the
pest. Effectiveness of the traditional soil insecticides is too short to protect our plants so we
need a technology to elongate the effective period of pesticides.

MAVICELL is a semi synthetic pearl made of 100 percents cellulose which is able to bind
systemic pesticides or biological agents on its porous build and able to emit them over the
vegetation period. It could elongate the effectiveness of insecticides more than two months
and protect the roots of maize against chewing of larvae of WCR. The pearl decreases the
average damage value from 0,5 to 2,5 IOWA scale levels depending on the flavour of the
pesticides. If we could sow the pearl homogeneously with maize it makes a continuous
pesticide layer in the strata of roots and protects them.
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AZIDOJARAS HATASA A GYAPOTTOK-
BAGOLYLEPKE FENYCSAPDA FOGASI ADATAIRA
MAGYARORSZAGON

Balogh Péter — Takacs Jozsef — Nadasy Miklos
Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasatudomanyi Kar, Keszthely

Az utébbi években —foleg a rendkiviil meleg €s aszdlyos 2003-ban— egyre
tobb sz6 esett a globdlis felmelegedésrél. Az utébbi 100 évben a Fold
atlaghdmérséklete 0.6 °C-kal emelkedett, az elmilt mdsfél évtizedben
megndtt az aszélyos évek szama, és megszaporodtak a szélsdséges 1ddjarasi
jelenségek (szélviharok, felhdszakaddsok, jégesdk). Klimank valtozasait
azonban nem csak a mért adatok, hanem az eddig hazankban nem, vagy
csak ritkan észlelt dllatok egyre gyakoribb megjelenése is jelzi. Bizonyiték
erre a gyapottok-bagolylepke hazai elterjedése.

Irodalmi attekintés

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn. 1808) Eszak-
Afrikaban, FEurazsia déli részén és Ausztralidban fordul eld.
Magyarorszdgon tobb, mint 60 esetben észlelték (Szedke és Dulinafka
1987), elsé kartételét 1951-ben figyelték meg, amikor a gyapottermd
korzetekben tobbfelé jelentds karokat okozott (Ubrizsy €s Reichart 1958).
Tradiciondlis elterjedési teriillete a gyapot termesztési korzeteivel esik
egybe. Kedveli a szdraz, meleg klimét, ezért az aszalyos években hazankban
is kedvezd oOkoldgiai feltételek varjadk. Legnagyobb ellensége a hiivos
csapadékos 1ddjards, mert ilyenkor a hernydk jelentds része virusos és
baktériumos fertdzés (pl.: Aerobacter cloaceae, B. thuringiensis, E. coli,
Micrococcus lutens, Pseudomonas fluorscens, Serratia marcescens) (Lipa
és Wiland 1972) miatt elfolyésodik €s elpusztul. Minden esetben akkor
jelent meg ndlunk, amikor hagyomdnyos elterjedési teriiletein felszaporodott
(Szedke €s Dulinaftka 1987). A larvak szamara megfelel6 mennyiségii, és
mindségli tdplalék nem allt rendelkezésre, igy kisebb imagok fejlodtek ki, és
ez a fakultativ vandor faj elindult észak felé. A gradéacié utdn gondot nem
jelentett, mert eltlint az orszdg teriiletérdl, mivel a teleldre vonult babok
elpusztultak a téli hidegben. 1993-ban ujra felbukkant a fénycsapddkban, és
azota kisebb-nagyobb egyedszdmban minden évben megtalalhato.
Alland6sulé jelenlétének oka a felmelegedés mellett a Magyarorszdgon
torténd attelelés. Vords (2004) szerint egyre nagyobb a valdszinlisége a
szabadfoldi attelelésnek, amit Takacs és mtsai. (2004) kisérletes tton
bizonyitottak. A tények ismeretében uj helyzet &llt eld. A kartevd
val6szintileg alkalmazkodott a téli hideghez, mennyiségét mar nem a téliink
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délre fekvo teriiletek id6jarasa, és az onnan bevandorlé egyedek mennyisége
hatdrozza meg, hanem a hazai i1ddjaras. A fent emlitettek miatt, novekvo
kartételével kell szdmolnunk. Rendkiviil polifag, tobb mint 120
gazdanovénye ismert (Scsegolev 1951). Kartétele a generativ részeken
figyelhetd meg leggyakrabban. A bajuszszdlak kozé vagy a cimerre
helyezett petékbdl keld hernyok eldbb a cimert €s a csOvéget kdrositottak, a
levélen €s a szarban nem ragtak (Szedke 2001). A hernydk védett helyeken,
kukorica csuhélevelei alatt, a paprikabogy6 belsejében tdpldlkoznak.

A kartevo rajzéasa fénycsapddkkal, és szexferomon csapddkkal egyarant jol
nyomon kovethetd. A madjus-juiniusban rajzé elsé nemzedék iméagoit a
Jermy-tipusu fénycsapddk fogjdk ugyan, de csak elvétve, és a fogds mértéke
sosem mutatja a rajzds erdsségét és lefutdsat. Az els6 nemzedék rajzasanak
elemzésére a varsds szexferomon csapddk alkalmasabbak, a madasodik
nemzedék lepkéi mar jol repiilnek fényre is (Hoffmann és mtsai 2004).
Munkénkban a Borsod — Csongrdd — Tolna és Komarom-Esztergom megyei
NTSZ altal rendelkezésiinkre bocsatott meteoroldgiai és fénycsapda fogasi
adatokat dolgoztuk fel.

Anyag és modszer

Elemzéseink alapjdul a Borsod és Csongrad megyei NTSZ-t6l szdrmazd
2000-2003 évi, a Tolnai és Komdrom-Esztergom megyei NTSZ-t6l
szarmaz6 2003. évi meteoroldgiai €s gyapottok-bagolylepke fénycsapda
fogéasi adatok szolgdltak. A Szolgélatok a napi maximum, minimum és
atlaghomérsékleteket valamint a napi hullott csapadék mennyiségét és a
fénycsapda naplot kiildték el szamunkra. A nagy mennyiségii adatot
rendszerezniink kellett.

Elsé 1épésként a fogdsi naplé napi értékeit hozzarendeltik a napi
meteoroldgiai adatokhoz, amivel egy komplex tabldzatot kaptunk. Minden
megye éves adata kiilon tablazatba keriilt. Elemzéseinkhez az éves Osszesitd
tdblazatokat hasznéltuk fel.

Az elsé szamitdssal az éves effektiv hoosszeg és a fogdsszam korrelacids
kapcsolatat allapitottuk meg, amihez a héosszegeket ki kellett szamolnunk.
Scsegolev  (1951)  szerint a  gyapottok-bagolylepke  bioldgiai
minimumhdmérséklete 15°C. Sajat klimakamrds vizsgdlatainkban a
tojasokra kapott bioldgiai minimum homérséklet kicsit alacsonyabb a
Scsegolev dltal emlitett értéknél: 13°C. Az éves effektiv hémérséklet
kiszamitasdhoz az adott év megyei (pl. 2003, Csongrad), napi
kozéphémérsékleteibdl kivontunk 15°C-ot és az igy kapott kiilonbségek
koziil a pozitiv értékiieket Osszeadtuk. A kapott adatokhoz hozzarendeltiik
az adott év megyei fogdsszamait (2003, Csongrdd). Az adatok az 1.
tdblazatban taldlhaték. Utdna az értékeket pontdiagramon &brazoltuk, a
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pontokra trendvonalat illesztettiink, ami matematikai egyenlettel
jellemezhetd. Kiszamoltuk a korrelaciés koefficiens (,,r) értékét, ami
megmutatja, hogy a trendvonalhoz adataink milyen szorosan illeszkednek.
Az 5%-os szignifikancia szinten kapott ,r” értéket Osszevetettik a
tablazatbeli kritikus korrelacios koefficienssel (r*).

A  mdsodik szdmitdsndl az els6é és utolsé 15°C-ndl magasabb
kozéphomérsékletii nap kozott hullott csapadék mennyiségét megyénként és
évenként Osszegeztiik, mellérendeltiik a fogési adatokat (1. tdblazat), majd
korrelacié vizsgdlat ald vetettik a fent emlitett médon. Az eredmény a
hullott csapadék és a fénycsapda adatok Osszefiiggéseit mutatja meg.

Eredmények

Vizsgélataink elsé felében az éves effektiv hdosszegek és a fogdsszamok
korrelacidjat vizsgédltuk az 1. tdblazat adatainak felhasznédldsaval. Az
adatokat diagrammon &brazoltuk a trendvonallal (1 dbra). Az éves effektiv
hoosszeg fiiggvényében dbrdazolva a fogdsszamokat exponencidlisan
emelkedd fiiggvényt kaptunk. Egyenlete: y = 0,568e""”, korreldcis
koefficiense: r=0,8919. A kritikus korrelaciés koefficiensnél (r*=0.6021)
magasabb, az Osszefiiggésiink szignifikdns, adataink szoros Osszefiiggést
mutatnak a kapott egyenlettel. Ahogy né az éves effektiv hdosszeg ugy
exponencidlisan emelkedik vele egyiitt az éves fogdsszdm. Az adatokat
széles korbdl meritettiikk, a kapott eredményt megbizhatonak tartjuk. A
értékek 4 éves idotartamot fognak at 2 megye esetében (Csongrad és Borsod
2000-2003-1g), ami hosszabb periodus, szaraz és nedves éveket egyarant
felolel azonos teriiletrdl. A 2003-as évbdl az adatok az orszdg 4,
klimatikusan nagyon kiilonb6z6 helyérdl szarmaznak (Borsod, Csongrad,
Komarom-Esztergom €és Tolna). A 2003-as év adatai az adott év teriileti
kiilonbségeit j6l reprezentaljak.

A kapott egyenlet értelmében, a hémérséklet emelkedésére, a meleg
id@jarasra a lepke nagyon pozitivan reagal, ha a klima melegedése tovabb
folytatddik, a kartevo egyre nagyobb mennyiségével kell szamolnunk.

1. tdblazat: A fogdsszamok és a 15°C feletti h6osszegek és
csapadékmennyiségek, megyénként és évenként

év Eves effektiv héosszeg (°C) | Vizsgalt periéduson beliil hullott csapadék (mm) Fves fogasszam (db)

2003 1103,19 1104 415

Csongrad 2002 944,15 1874 102
2001 807,55 4439 46

2000 1009,24 75,1 214

2003 1047,7 283 310

Borsod 2002 965,41 311,3 126
2001 736,6 211 33
2000 799,98 157 50

Tolna 2003 12184 171 1215
Komirom | 2003 711,06 133 130
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1. dbra: A 15°C feletti éves effektiv h6osszeg és az éves fogdsszamok korrelacids
diagramja (Kritikus korrelaciés koefficiens: r*=0,6021)

Az 1ddjarasi elemek koziil a hdmérsékleten kiviil a csapadék is nagy hatassal
van a rovarok fejlédésére. Az irodalmi attekintésben targyaltuk, hogy a
gyapottok-bagolylepke egyik legnagyobb ellensége a hilivos, csapadékos
id6jaras. Megvizsgaltuk, hogy a csapadék hogyan befolydsolja az éves
fogéasszamokat. Feltételeztiik, hogy negativ irdnyba hat rdjuk. Az 1. tdbl4zat
adatainak felhaszndldsaval megvizsgaltuk a csapadék és fogisszamok
kozotti  korrelaciét. Az adatokat pontdiagramon dabrdzoltuk, végiil
trendvonalat illesztettiink rajuk (2. 4dbra). Eredményként exponencidlisan
csokkend fiiggvényt kaptunk, aminek egyenlete: y = 309,75¢ 0%
korreldcids egyiitthatdja: r=0,359, ami az 5%-os szignifikancia szinten
megadott kritikus értéknél alacsonyabb. Megallapithatjuk, hogy a
csapadéknak 1étszamcsokkentd hatdsa van a gyapottok-bagolylepke
egyedszamara, de ez az Osszefiiggés statisztikailag nem igazolt.

Csapadék és fogdsszdm Osszefliggése y =309,75e000%x

1400 R?>=0,1289
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2. dbra: Az éves fogdsszamok és a 15 °C feletti éves csapadékmennyiség
korrelacios diagramja (Kritikus korrel4cids koefficiens: r*=0,6021)
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Mig az éves effektiv h6osszeg és fogdsszamok kozott szoros, statisztikailag
igazolt Osszefiiggést kaptunk, addig az éves csapadék és fogdsszdmok esetén
nem szignifikdns kapcsolatot mutattunk ki. A csapadéknak a vartnal kisebb
a fogdsszamra gyakorolt hatdsa. Ezt a kdovetkezd szamitdsok is igazoljak.

Az orszag két egymadstdl tdvol elhelyezkedd, klimdjaban kiilonb6zo
teriiletérél szdrmazé adatokkal —a Csongrdd és Borsod megyébol
szarmazokkal— kiilon végeztiik el a vizsgélatokat, és meglepd eredményre
jutottunk. Meg kell jegyezni, hogy ezekhez a korreldcids vizsgdlatokhoz
kevés adat 4llt rendelkezésiinkre, a kapott eredmények megbizhatésaga
kisebb.

Az 1. tiblazatban feltiintetett Csongrad és Borsod megyei csapadék és
fogdsszam adatokat hasznaltuk a korrelici6 megéllapitasdhoz. Az
eldzoekhez hasonléan a fogdsszdmokat a csapadék fliggvényében
pontdiagramon dbrazoltuk, ezt kovetéen meghuiztuk a trendvonalat (3. és 4.
abra). A 3. dbran a Csongrdd megyei adatok elemzése lithat6. Ebben az
esetben exponencidlisan csokkend Osszefiiggést tapasztaltunk. A trendvonal
az y = 423,34 0047 egyenlettel irhatd le, korreldcids egyiitthatja: r=
0,8482. Az Osszefiiggés nem szignifikans, mert a kritikus érték r*=0,8783.
Csongrad megyében az irodalmi adatok alapjan vart eredmény sziiletett,
hiszen a csapadék a lepkék egyedszamat exponencidlisan csokkentette, bar
nem szignifikans médon.

C . . S, iooése) =423 34¢ 0007

songrad megye: csapadék és fogdsszam Osszefliggés ’
R"=0,7194
r=0,8482%

450 1
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./
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3. dbra: Az éves fogdsszam és a 15 °C feletti Csongrdd megyei éves
csapadékmennyiség korrelaciés diagramja (Kritikus korreldcios
koefficiens: r¥*=0,8783)

A 4. dbran a Borsod megyei adatok diagramos megjelenitése lathaté a

trendvonallal. Itt az irodalmi adatokkal és varakozdsainkkal ellentétben a

korrelacidvizsgalat sordn exponencidlisan emelkedd Osszefiiggést kaptunk,
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amit az y = 7,6266e""®* egyenlettel jellemezhetiink. Korreldcids
egyiitthatéja r=0,7392, 5%-os szignifikancia szinten a kritikus érték:
r*=0,8783, tehat az 6sszefiiggés nem szignifikans.

y= 7,626650'0089)(
R =0,5464
r=0,7392

Borsod megyei csapadék és fogasszam Osszefiiggése
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4. dbra: Az éves fogdsszam és a 15 °C feletti Borsod megyei éves csapadék
mennyiség korrelacids diagramja (Kritikus korrelaciés koefficiens:
r¥=0,8783)

A megyei adatok elemzésébdl kideriilt, egyértelmlien nem jelenthetd ki,
hogy a csapadék hatdséara a gyapottok-bagolylepke fogdsszdma csokken. Az
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a csapadék hulldsdnak
koriilményei  nagymértékben befolydsoljdk a  fénycsapda  fogdasi
eredményeket.

Ha a csapadékos id6 tartés, akkor maga utdn vonja a homérséklet
csokkenését, igy kozvetve csokkenti a lepkék mennyiségét. Hiivos idOben a
nedvesség lassan szilinik, idedlis koriilményeket teremtve a baktériumoknak.
A lepke hernydi, babjai huzamosabb ideig vizes, paras, baktériumokkal teli
kornyezetben tartézkodnak, a hideg miatt lassabban fejlddnek, kénnyen
fert6z6dnek €s elpusztulnak.

Ha a csapadék hirtelen, heves zdpor formdjdban érkezik, a hodmérsékletet
csak a zivatar idejére veti vissza. Ilyenkor rovid id6 alatt jelentds
mennyiségli esO hullhat, ami az adatokban a csapadék nagysagat megnoveli.
A gyorsan visszadllé6 magas homérséklet miatt a pards, nedves koriilmények
csak rovid ideig maradnak fenn. A novények feliilete és a talaj felso rétege
gyorsan megszarad, a baktériumok nem tudnak felszaporodni, igy nem
képesek gyériteni a hernydkat, illetve babokat.
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Osszefoglalas

Az utébbi 100 évben a Fold dtlaghdmérséklete 0.6°C-kal emelkedett, az
elmilt mésfél évtizedben megndtt az aszdlyos évek szdma, és
megszaporodtak a szélsOséges iddjarasi jelenségek. Faundnkban a globalis
felmelegedés kovetkeztében felszaporodott egy ritka kartevd, a gyapottok-
bagolylepke. Tomeges eléforduldsa a klimavéltozds mellett hazai
attelelésével is Osszefiigg. A kartevd valdszinlileg alkalmazkodott a téli
hideghez, igy mennyiségét mar nem a tdliink délre fekvo teriiletek iddjarasa,
és az onnan bevandorlé egyedek mennyisége hatarozza meg, hanem a hazai
1d6jaras. Munkédnkban vizsgdltuk, hogy klimanak milyen befolydsa van a
bagolylepke fénycsapda fogési adataira. A Borsod — Csongrad — Tolna és
Komarom-Esztergom megyei NTSZ altal rendelkezésiinkre bocsatott
meteoroldgiai és fénycsapda fogdsi adatokat dolgoztuk fel. Az adatokbol
eldszor az éves effektiv hdosszeg és fogasszamok korreldcidjat szamoltuk
ki, s exponencidlisan emelkedd, szignifikdns Osszefliggést kaptunk. A
megoldas értelmében a hOmérséklet emelkedésére, a lepke rendkiviil
pozitivan reagdl. A madsodik esetben a csapadék és fogasszamok kozotti
korrelacidt vizsgaltuk. A megoldds exponencidlisan csokkend gorbe lett,
azonban az Osszefiiggés nem szignifikdns. Ezt kovetéen a Borsod és
Csongrad megyei csapadék és fogdsszamok korreldcigjat kiilon-kiilon is
megvizsgaltuk. A Csongradi eredményben exponencidlisan csokkend nem
szignifikdns Osszefliggést tapasztaltunk, a Borsodi eredményekbdl
exponencidlisan emelkedd fliggvényt kaptunk, a kapott Osszefiiggés
statisztikailag szintén nem igazolhat6. Osszességében elmondhatd, hogy a
csapadéknak a vartndl kisebb a fogdsszamokra gyakorolt hatésa.
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THE EFFECT OF THE WEATHER ON THE LIGHT-TRAPS DATA
OF COTTON BOLLWORM IN HUNGARY

P. Balogh, J. Takacs and M. Nadasy
University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely

The mean temperature of the Earth rose 0.6°C in the last 100 years. The number of the
droughty years with extreme weather conditions also increased during the last one and a
half decade. Because of this global warming the Hungarian fauna is changing and with it
the number of cotton bollworm (Helicoverpa armigera Hbn. 1808) is increasing. The cause
of the growing number of this pest is not only the warmer weather, but the ability of the
pupae to overwinter in Hungary. They probably adapted to the cold winter. So the size of
the pest population does not depend on the weather of the southern European countries or
the immigrant butterflies, but it would only depend on the climate of Hungary. We
examined how the climatic factors influence the data of light-traps. In our present study we
processed the meteorological and light-trap data of the Plant Protection and Soil
Conservation Services of Borsod, Csongrdd, Komdrom-Esztergom and Tolna Counties. At
first we counted the correlation between the effective heat of the years and the number of
captured individuals which resulted an exponentially growing function with significant
correlation. It can be established that the moths respond to the growing temperature very
positively. At second we counted the correlation between the rainfall and the number of
captured moths. The result is an exponentially falling function without significant
correlation. After these results we examined the correlation between the rainfall and the
light-trap data of Borsod and Csongrad Counties separately. The result of Csongrdd County
is an exponentially falling function without significant correlation, the result of Borsod is
an exponentially growing function without significant correlation. It can be stated that the
rainfall does not affect the catching of the light-traps as much as it was expected earlier.
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A KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS HBN.)
NAPJAINKBAN MEGFIGYELHETO
FELSZAPORODASANAK ES KARTETEL
NOVEKEDESENEK KLIMATIKUS HATTERE

Keszthelyi Sandor
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar

Irodalmi attekintés

A kukoricatermesztésnek napjainkban 1j novényvédelmi kihivasoknak kell
megfelelnie az dgazat gazdasagos iizemeltetésének fenntartdsa érdekében. A
kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) magyarorszagi
tomeges fellépése a kukorica termesztéstechnoldgiai véltozdsat idézte eld
(Camprag és mtsai 1985). Az eddig vandorfajként nyilvantartott gyapottok-
bagolylepke (Helicoverpa armigera Hiibner) megjelenése is komoly kdrokat
okoz a kukoricatermesztésben (Szedke 2003), amely ellen csak az optimalis
idoben elvégzett novényvédd szeres kezelés nytjt megbizhatd védelmet
(Pénzes és mtsai 1996).

E két meghataroz6 kartevd mellett, azonban egy Oshonos rovarfajunk
tomeges felszaporodasa is napjaink nagy novényvédelmi problémadja (Gal és
Hertelendy 1993). Ez a kartevé a kukoricamoly. Kartétele nem olyan
szembet(ind, mint az djonnan megjelent kartevoké, — a tokidolés, vagy a
csoragds ritkdbban megfigyelhetd — viszont a termésvesztes€ég minden
esetben mérhetd (Jaki 1986). A kukoricamoly kartétele gyakran csak a
betakaritds utdn, a terméseredmény szdmbavétele sordn tlinik fel.

A kukorica iparszerii termelési viszonyainak kialakuldsa egyértelmiien
segitette e kartevo tomeges megjelenését (Darabos 1973), azonban a pontos
kép kialakitdsdhoz meg kell ismerniink e rovar magyarorszagi megjelenését,
és az ezt befolydsold Okoldgiai, bioldgiai és nem utolsésorban klimatikus
hétteret.

Mint ismeretes a kukoricamoly az elterjedési teriilet 6koldgiai adottsdgainak
a figgvényében eltér6 nemzedékszdmban jelenik meg (Mohai 1975). A
Magyar Kozéphegység vonalatdl északra a kukoricamoly egy nemzedékben
(univoltin 6kotipus), mig ettél délre két nemzedékben (bivoltin 6kotipus)
jelenik meg (Nagy 1958). Mészdros a nemzedékek hatdrvonalét 3200°C-os
izotermdndl huzta meg (Mészaros 1969). Eszak-Amerikdban, Eszak-
Afrikdban és a Kozel-Keleten a kukoricamoly tobbnemzedékes (multivoltin
Okotipus) megjelenése az altalanos (El-Adl 1983).

A kukoricamoly rajzasfenologidja jelent0s véltozason ment at az elmult
évtizedekben. Az 1990-es években tobb tanulmany arrdl szdmol be, hogy a
Magyarorszagon megjelend masodik rajzdscstics a diapauzélt l4rvak
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elhiz6d6 rajzdsédnak, és részben egy Uj generdacié megjelenésének a
kovetkezménye (Nagy és Szentkirdlyi 1993). Ujabb publikiciékban mar, ezt
a nyarvégi rajzdscsicsot egy Uuj, diapauza nélkiil fejlodé nemzedék
megjelenésének tulajdonitjak (Szedke és mtsai 1996, Voros 2002).

A kukoricamoly diapauzdjdnak kialakitisdban a fénynek (megvildgités
idotartamdnak) és a hOmérsékletnek van meghataroz6 szerepe (Lavialle
1988). Saringer kutatdsai rdvildgitottak, hogy magyarorszagi viszonylatban
a fény szerepe nem meghatdrozo, mivel az effektiv megvildgitasi id6szak
Magyarorszagon dprilis 22. és augusztus 20. kozott mindig tobb, napi 12
oranal. Tehat a diapauza nélkiill fejlédé nemzedék kialakuldsdra egész
Magyarorszag teriiletén lehetoség lenne (Saringer 1976).

Anyag és modszer

A kukoricamoly orszadgos rajzasfenolégiai és -dinamikai vizsgélata
érdekében harom év (1999, 2000, 2001) orszdgos fénycsapda fogdsi
eredményeit kaptam meg a Budapesti Koézponti Novény és Talajvédelmi
Szolgalattol. Ez 45 felvételezési helyszin adatait tartalmazta az orszag
majdnem minden megyéjébol.

A maésodik nemzedék magyarorszagi jelenlétének tisztazdsa érdekében
2003-ban larvavizsgédlatot végeztem idei, ¢és tavalyi Dbetakaritatlan
kukoricaszarak felhasitasaval Délkelet Magyarorszagon. A
munkahipotézisem szerint, ha a betakaritatlan szarakban €16 larvat vagy
babot taldlok, akkor igaz az a feltevés miszerint a masodik rajzdscsucs a
diapauzdlt (attelelt) nemzedék elhiz6do rajzasdnak a kovetkezménye.

Az Orszagos Meteoroldgiai szolgélattél megkértem az atlaghdmérséklet, a
csapadékosszeg és a napfényes 6rdk szdménak éves magyarorszagi értékeit
1995-t61 2002-ig.

Ezen informécidk feldolgozdsa utdn rajzdsdinamikai megéllapitasokat
tettem, és az Okotipusok elterjedési teriiletének valtozasat indokoltam.

Eredmények
Az orszagos fénycsapda hal6ézat adatai segitségével a kukoricamoly négy

kiilonb6z6 rajzastipusat  sikeriilt elkiiloniteni. E négy kiilonbozd
rajzasfenoldgiai oszlopdiagram lathat 1. abrén.
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1. dbra: A kukoricamoly rajzasfenoldgidja, 1999-2001 idészakban

Az északnyugati teriiletek koziil a Vas megyei Oszko teriiletén tapasztalt
kukoricamoly rajzasa lathat6 az 1. abra bal fels0 diagrammjan. Ebben a
régioban kukoricamolynak évente egy nemzedéke fejlédik, amelynek
csucspontja julius 5.€s 15. kozé teheto.

Balassagyarmaton (1. dbra jobb fels6 diagramm) mar kétcsicsu
rajzasalakuldst lathatunk, azonban a masodik rajzas megjelenése sokkal
elhanyagolhatébb a domindns elsé rajzdséndl (Mészaros-féle generacids
kvéciens = 0,1-0,6).

A kozép-magyarorszagi teriiletek kukoricamoly megjelenését reprezentélja a
mezOkovesdi rajzasoszlop (1. dbra bal alsé diagramm). Itt a mdasodik
rajzascsucs megjelenése joval hatdrozottabb, s6t bizonyos években, egyes
teriileteken még feliil is mulja az elso rajzdscsics megjelenését (Mészaros-
féle generacids kvéciens = 0,7-2).
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Az 1. 4bra jobb alsé diagrammja az ugynevezett ,tipikus mdasodik
rajzascsucsu” teriiletek példdja, amelyet tobbek kozott a Csongrad megyei
Székkutason is megfigyelhetiink. Lathaté, hogy a madsodik rajzas
megjelenése joval meghatarozobb az elsd rajzasénal. Mind a csapdazott
egyedszamban, mind a rajzasidétartam tekintetében feliilmilja a tavaszvégi,
nydr eleji elso rajzést (Mészaros-féle generacios kvociens = 2-11).

Az egynemzedékes populdciok megjelenése az északnyugat magyarorszagi
régid, amely Vas és Gydr-Moson-Sopron megye teriiletére tehetd. A
»tipikus  madsodik rajzdscsicsi” populdaciok elterjedési teriilete joval
nagyobb. Ez a dél magyarorszagi régio.

A rajzastipusok elterjedése nem statikus, hanem évrol-évre véltozik. Tobb
év megfigyelésébdl kijelenthetd, hogy napjainkban a két rajzdscstcsu
populéciok északabbra toldddsat figyelhetjik meg, az egy rajzdscsicsu
populécidk térvesztése mellett (2. dbra).

\
LY

\u : fl
?‘ Okotipusok elmozdulasanak iranya

2. dbra: A kukoricamoly rajzéastipusainak teriilet valtozasa Magyarorszagon,
az utébbi években

0

2 2 28 8 89 § /R W
8 - 2 5 B 5 o~FE-6 G 8

A 4x100 kukoricatd atvizsgaldsa soran kizarélag elpusztult larvat, babot és
elhagyott bdbinget taldltam. Igy kideriilt, hogy a nyarvégi, masodik
rajzascsucs egy tényleges madasodik generdci6 megjelenésének a
kovetkezménye, és kizarhat6 a diapauzdlé larvdk elhiz6dd, mdésodik
rajzasanak szemlélete.

Miutén vizsgdlatom csupan az orszdg egy régidjara szoritkozott, igy nem
jelenthetd ki a mdsodik nemzedék orszdgos szinti megjelenése. A
fénycsapda 4ltal rogzitett adatokbdl viszont arra kovetkeztetek, hogy a
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kozép- és nyugat-magyarorszagi teriiletektdl délkelet felé haladva, a
novekvo masodik rajzascsucs kialakitdsdban nagyobb szerepet jatszhatnak a
diapauza nélkiil fejlodo lepkék.

Elmondhat6, hogy a nyar kozepén kialakulé larvanépesség nem vonul
diapauzdba, hanem tovéabb tdpldlkozva babba, majd lepkévé alakul. E
kifejlodott lepkék tojdsaibol fejlodo larvak fognak csak diapauzdba vonulni.
Tehat ez a kozbeiktatott generdcid, és kialakulé larvanépesség (vagyis a
bivoltin Okotipus) megjelenése a magyardzat a termésveszteség
emelkedésére.

Ennek 6kologiai hatterére a klimatikus tényezok vizsgélata derit fényt. Az 1.
tablazat 8 év klimatikus atlagértékeit tartalmazza. Lathatd, hogy az évi
csapadékosszeg és a napfényes Ordk szdmdnak véltozdsa nem mutat
emelkedd vagy siillyedd tendencidt, azonban az évi atlaghOmérséklet
értékeinek emelkedése jol érzékelhetd.

évi atlagho- évi napfényes
mérséklet csapadékosz- ordk szdma

(°C) szeg (mm) (6ra)

199 10,6 698 1891
5

199 9,6 670 1825
6

199 10,1 520 2080
7

199 10,5 734 2023
8

199 10,6 806 1949
9

200 11,6 442 2204
0

200 10,4 608 1904
1

200 11,3 562 1852
2

1. tdblazat: Az atlaghOmérséklet, a csapadékosszeg €s a napfényes orak
szdmanak éves alakulds a Magyarorszagon 1995-2002 kozott
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A napfényes oOrdk szdméanak éves alakuldsa nem okozhatta a
kukoricamoly diapauza véltozasat. Az évi atlaghOmérséklet novekedése,
viszont eléidézhetett diapauza véltozast, amely magdval hozta az
Okotipusok eltolddasat is.

A hémérséklet korlatozé hatdsdnak tudhaté be, hogy egyes teriileteken a
kartevd egy nemzedékben jelenik meg. A homérséklet utobbi években
megfigyelhetd emelkedése (3. dbra), azonban lehetdséget nydjt a
masodik nemzedék orszagos szintli megjelenéséhez.

14
12 4
Ty - T ——

atlaghameérseklet °C)

o R ST CR = O -]
]

1995 1994 1997 1993 1999 2000, 2001. 2002Z.

evek

3. dbra: Magyarorszag évi kozéphdmérsékletének alakuldsa 1995-2002
kozott

A kukoricamoly utébbi években megfigyelhetd felszaporoddsdnak és az
altala okozott termésveszteség novekedésének hétterében a kétnemzedékes
(bivoltin) oOkotipus magyarorszagi térnyerése all, amelyet az évi
atlaghomérséklet emelkedése idézett eld.

Osszefoglalas

A kukorica tapnovény-kozosségének kiemelt jelentdségd kartevdje a
kukoricamoly. E kartevd az elterjedési teriilet fiiggvényében eltérd
nemzedékszamban fejlodik.

Vizsgdlataim célja az volt, hogy a szant6foldon tapasztalhaté kartétel
novekedésére magyardzatot taldljak. Ennek érdekében az Orszdgos Novény
és Talajvédelmi Szolgalat 45 fénycsapda fogasi eredményeit feldolgoztam,
illetve  kukoricamoly  larva  vizsgdlatokat  végeztem  Délkelet-
Magyarorszagon. Az elmult évek abiotikus kornyezeti tényezok értékeinek
segitségével, pedig 6koldgiai megallapitdsokat tettem.
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Az orszdgos fénycsapda hal6ézat adatai segitségével a kukoricamoly négy
kiilonb6zd rajzdastipusdt sikeriilt elkiiloniteni (Mészdros-féle generdcids
kvéciens értékei: 1.tipus = -; 2.tipus = 0,1-0,6; 3.tipus = 0,7-2; 4.tipus = 2-
11)., amelyek elmozdulasa délkelet-északnyugati irdnyd. A larvavizsgalatok
eredményei Délkelet-Magyarorszdgon egy madasodik nemzedék jelenlétét
bizonyitottdk. Az abiotikus tényezdk értékeinek vizsgdlatabdl arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a tapasztalt okotipus eltolddds oka az éves
atlaghomérséklet emelkedésével (évi atlaghOmérséklet értékei: 1996-ban
9,6°C; 2002-ben 11,3°C) magyarazhatd.
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CLIMATIC BACKGROUND OF PROPAGATION AND
INCREASING DAMAGE OF EUROPEAN CORN BORER
(OSTRINIA NUBILALIS HBN.) IN THESE DAYS

S. Keszthelyi

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar

European corn borer is purposeful pest of corn catenarium. This pest developed
different generation number as a function of its spread area. Object of my
investigations was looked for explanation for mass propagation and increasing
damage of corn borer. For a nationwide study of flight phenology and dynamics of
European corn borer I acquired the national light trap results of three years (1999,
2000, 2001) from the Central Service for Plant Protection and Soil Conservation,
Budapest. It contained the data of 45 places of survey from almost all counties of
Hungary. I carried out corn borer larva investigation in South-East Hungary. I
established ecology statements by means of climatic factors of previous years.
Four different flight types of European corn borer were ascertained (generation
quotient by Mészéros: 1%type = -; 2"type = 0.1-0.6; 3"type = 0.7-2; 4™type ~ 2-
11). Tendency of moving of flight types are from southeastern to northwestern.
The larval examination results confirmed the development of a second generation
in South-East Hungary. Results of examinations can be proved influencing effect
of climatic factors, and displacement of ecotypes can be explained with increasing
average temperatures of years (average temperatures of year: 9.6 °C in 1996; 11.3
°C in 2002).

312



HOLYVA EGYUTTESEINEK (COLEOPTERA:
STAPHYLINIDAE) DOMINANCIA ES
RAJZASDINAMIKAI VIZSGALATA MAGYARORSZAGI
ALMA- ES KORTEULTETVENYEKBEN

Balog Adalbert' — Marké Viktor' — Kutasi Csaba’
"Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék
’Bakony Természettudoményi Miizeum, Zirc

Vizsgdlataink alatt holyva egyiittesek dominancia viszonyait é&s
rajzasdinamikdjat  vizsgdltuk  kiilonb6zd  kezelésben — részesitett
magyarorszagi alma- és korteiiltetvényekben. A vizsgélatok soran
talajcsapddval Magyarorszagon 9 almaiiltetvény 11 blokkjabol, és 3
korteiiltetvénybdl, Osszesen 257 fajt és 7841 egyedet gyiijtottiink. Az
Osszesitett mintdkban 12 faj bizonyult domindnsnak, ezek alkottdk az
Osszesitett egyedszdm kozel 56%-iat. A homok- és homokos-vilyog,
valamint az agyagos talajon nem alakulnak ki fajgazdagsaguk,
egyedsiiriségiik és osszetételilk szempontjabdl jelentdsen eltérd egyiittesek.
Az iltetvények kornyezetének, és az iiltetvényeket ért inszekticides
terheléseknek a talajtipusndl nagyobb a jelentdsége. Széles hatdsspektrumu
rovarold szerekkel torténd iiltetvényeket Osszehasonlitva a kisebb
szerterhelésli, foként szelektiv rovar0ld szerekkel kezelt iiltetvényekkel,
nem csokkentették, a holyva egyiittesek egyedszamat, és nem befolyasoljak
jelentdsen fajgazdagsagukat.

Irodalmi attekintés

Atfogé agrar-faunisztikai vizsgdlatokat holyvakkal Eurépdban el8szor
Norvégia agrarteriiletein végeztek, amelyek eredményeit Andersen (1991)
gyljtotte 0ssze. A felmérések soran, 1975 és 1989 kozott 103 000 egyedet
és 226 fajt azonositottak a kovetkezd kultirdkbol: Oszibiza (a vizsgélt
teriiletek 31%-a), kaposztafélék (29%), sargarépa (14%), burgonya (9%),
mas zoldségfélék (9%), szamdea (7%), gyepteriiletek (1%). A leggyakoribb
fajok az Atheta gregarina, A. fungi, és az Anothylus rugosus voltak. Ezek
bizonyultak a legnagyobb okoldgiai tiiroképességgel rendelkezd fajoknak is
(Andersen, 1991).

Majzlan és Holecovd (1993) Pozsony melletti almaiiltetvények talaj-
artropoda egyiitteseit hataroztdk meg. A begyljtott 23 bogércsalad egyedei
kozott a holyvak 54%-ban fordultak eld. A vizsgélatok alatt — hasonldan a
Reich et al.(1986) altal kapott eredményeikhez — a legnagyobb gyedszamot
nyéaron valamint az 6sz elsé harmadaban figyelték meg.
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Szamos vizsgalat igazolta a szegélyek fontossagit az egyes holyva fajok
eléforduldsi gyakorisdgdban. Szabadfoldi kultdrdkban, ahol gyepsdvokat
hoztak létre, az Atheta fungi és a Tachyporus fajok tobbsége ezeket
részesitette eldnyben, mig az Amischa ssp. és a Lathrobium ssp. csak a
szant6foldek belsejében fordultak eld (Dennis és Sotherton, 1994, Dennis et
al., 1994, Andersen, 1997).

Magyarorszagon az 1976 6ta folyé integralt novényvédelmi vizsgalatok
keretén beliil folytattak felméréseket az almaiiltetvények artropoda
faundjanak feltarasara (Mészaros et al., 1984). Marké et al. (1995) harom
kiillonbozo teriileten vizsgdlta a Coleoptera egyiitteseket alma- és
korteiiltetvényekben, mig Bogya ef al. (1999) hasonlé vizsgalatokat végzett
alma- és  korteliltetvények  pokfaundjanak  feltardsa  érdekében.
Osszességében tobb mint 2000 artropoda fajt sikeriilt kimutatni a vizsgalt
élohelyekrol, ugyanakkor a holyvdk szerepét, a kialakul6 egyiitteseket,
valamint azok rajzdsdinamikdjat nem  vizsgdltdk. Alma- és
korteiiltetvényekben a holyvdk fajosszetételét eddig Kutasi et al. (2001),
valamint Balog et al. (2003) tanulmédnyoztdk.

Vizsgdlataink célkitlizése az alma- és korteiiltetvényekben dominans holyva
fajok meghatarozdsa volt Vizsgiltuk a talajtipusok, valamint a
novényvédelmi kezelések kovetkeztében kialakuld relativ gyakorisdgot és
meghataroztuk az {iltetvényenkénti 10% feletti relativ gyakorisdggal
eléforduld fajok rajzdsdinamikajat.

Anyag és médszer

A gyujtéseket Magyarorszag teriiletén 1998 és 2002 kozott osszesen 9
almaiiltetvényben, ezeken beliil 11 blokkban végeztiik talajcsapdéakkal. Ezek
koziil Bakonygyiréton, Szigetcsépen, Turdn, Gyorgytarlén, Szentl6tincen,
Pdkaszepetken és Vamosmikoldn széles hatdsspektrumd, tobbnyire szerves
foszforsav-észterekkel és piretroidokkal (hagyomanyosan) kezelt (Ultracid
50 WP, Zolone 35 EC, Dimecron 50 WP, stb.) iiltetvényeket vizsgiltunk.
Szigetcsépen, Turdn és Gyorgytarlon hdrom hagyomanyosan kezelt
korteiiltetvényben végeztiink gytijtéseket.

Ujfehértén hagyomdnyos, integralt (t5bbnyire szelektiv rovardlé szerekkel —
Dimilin 25 WP, Pirimor 25 WG - kezelt) és miivelés aldl kivont
iltetvényekben folytak a vizsgdlatok. A novényvédelmi kezelés, ami ebben
a vizsgdlatban ,,integrdlt’-ként emlitiink, nem a sziikkebb értelemben vett
integralt technoldgia. A novényvédelmi terv Osszedllitdsandl az integrélt
technoldgia elemeit vették at, mint példdul a piros jelzésii szerek melldzése,
ugyanakkor az egyes sarga jelzésli szerek (Zolone 35 EC) is felhaszndlasra
keriiltek.
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Véamosmikolan a vizsgdlt alma iiltetvényt hatarolé szegélyen, Kecskeméten,
és Ujfehértén miivelés aldl kivont iiltetvényekben is folytak vizsgalatok. A
felhagyott {iltetvények minden miiveléstdl és beavatkozdstél mentes,
termelés aldl kivont él6helyek voltak.

A talajtipusok szempontjabol, a bakonygyirdti, kecskeméti, szigetcsépi,
turai és udjfehérté6i homok, illetve homokos-valyogtalajon, mig a
gyorgytarldi, szentlOtinci, pokaszepetki és vamosmikolai agyagtalajon
elteriild iiltetvények voltak.

A gyljtésekhez alkalmazott talajcsapddk, 300 cm?3 drtartalmd miianyag
poharak voltak, 8 cm atmérdvel. Ezeket kettesével helyeztiik el, a belsé az
Oldszert tartalmazta, mig a kiils6 a lyukat a beomldstél védte. Minden
tiltetvényben 10 csapda volt kihelyezve, kivéve az tjfehértéi és
vamosmikolai iiltetvényeket, ahol 6-6 csapdit miikodtetiink. A csapddkba
010 és tartdsitd folyadékként etilénglikol 30%-o0s vizes oldatat helyeztiik. A
csapadék és a kiszaradds ellen minden csapdédt aluminium tetével lattunk el.
A mintdk begytijtése kétheti rendszerességgel tortént. A hatarozast Freude,
Harde és Lohse ,,Die Kifer Mitteleuropas™ 4 és 5 kotetei (1964, 1974),
valamint Téth Laszl6 ,,Magyarorszag allatvilaga” Holyvak, VII. kotet, 6 és
11 fiizetei (1982, 1984) alapjén végeztiik.

Az adatok feldolgozasa sordn, a dominancia sorrend kialakitdsanal, az adott
faj relativ gyakorisagit vettiik figyelembe az 0sszesitett mintdk alapjan.

Az elterjedtség alatt az egyes holyva fajok iiltetvényenkénti eléforduldsat
értjiik, azaz a vizsgélt 14 iiltetvény koziil hdnyban fordult eld. Ha egy faj
minden {iiltetvényben jelen volt, a 14-es szdmot kapta, ha csak egyben, akkor
az l-et.

A domindns fajok esetében az iiltetvényenkénti 10 % feletti relativ
gyakorisdggal elofordulé fajok rajzdsdinamikdjat vizsgaltuk Osszesitve a
gyljtési éveket.

Eredmények

Vizsgdlataink sordn, talajszinten 11 alcsalddba tartozd 257 fajt és 7841
egyedet gylijtottiink. Ezen beliill almaiiltetvényekben 242 fajt és 6452
egyedet, korteiiltetvényekben 123 fajt és 1392 egyedet. Ez a magyarorszagi
holyva fauna - jelenleg 1186 faj (Adam 1996 a, b, Addm és Hegyessy 2001)
- 21,66%-4t képviseli.

A fajgazdagsdg és a dominancia viszonyok a novényvédelmi kezelések
fliggvényében a kovetkezOoképpen alakultak: Hagyomdényosan kezelt
tiltetvényekbdl Osszesen 228 fajt gylijtottiink, ezek koziil 11 faj fordult el
100-nél nagyobb Osszesitett egyedszamban, és bizonyult gyakorinak. Ez az
Osszesitett egyedszam 55,84 %-at alkotta €és csokkend gyakorisagi
sorrendben a kovetkezok voltak: Dinaraea angustula, Palporus nitidulus,
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Omalium caesum, Dexiogyia corticina, Xantholinus linearis, Sphenoma
abdominale, Oligota pumilio, Coprochara bipustulata, Mocyta orbata,
Xantholinus longiventris és a Tachyporus hypnorum.

Integralt kezelésben részesitett tiltetvényekben 0sszesen 34 fajt gyiijtottiink,
ezek koziil négy faj (Sphenoma abdominale, Dexiogyia corticina, Styloxys
insecatus, és a Coprochara bipustulata) alkotta az Osszesitett fajszdm 42,42
%-4t.

Felhagyott iiltetvényekbdl Osszesen 89 fajt mutattunk ki, ebben az esetben
harom faj (Drusilla canaliculata, Omalium caesum és a Sphenoma
abdominale) fordult elé 100-ndl nagyobb egyedszdmban, és az Osszesitett
egyedszam 49,79%-at alkotta.

Talajtipusok szerint, a raforditdsok figyelembevétele nélkiil, a fajszdm a
kovetkezOképpen alakult: Homok és homokos-védlyogtalajon 0sszesen 203
fajt és 5186 egyedet gytijtottiink, mig az agyagtalajon elteriild iiltetvények
esetében, Osszesen 146 fajt €s 2567 egyedet mutattunk ki.

A vizsgdlatok eredményeként elmondhatjuk, hogy homok és homokos-
valyogtalaju iiltetvényekben 12 faj alkotta az Osszesitett egyedszdm 58,56
%-at. Ezek gyakorisdguk sorrendjében a kovetkezOk voltak: Drusilla
canaliculata, Omalium caesum Sphenoma abdominale, Palporus nitidulus,
Xantholinus linearis, Mocyta orbata, Platydracus stercorarius, Coprochara
bipustulata, Dexiogyia corticina, Xantholinus longiventris, Olophrum
assimile és a Pycnota vicina.

Agyagtalajon elteriild iltetvények esetében 6 faj alkotta az Osszesitett
egyedszam 50,40 %-éat. Ezek gyakorisdgi sorrendben a kovetkezok voltak:
Dinaraea angustula, Platidracus stercorarius, Dexiogira corticina,
Olophrum assimile, Omalium caesum és az Oligota pumilio. Ezek koziil a
Dinaraea angustula és az Oligota pumilio fajok nem voltak gyakoriak a
homok, és homokos-vdlyog talajon, nagyobb abundancidval csak az
agyagtalaju iiltetvényekben fordultak eld.

Az {ltetvényekbdl gyljtott mintdk Osszesitése, illetve az egyes fajok
Osszesitett mintakban el6fordul6 relativ gyakorisdga alapjan meghataroztuk
a magyarorszagi alma és korteiiltetvényekben domindns fajok korét.
Kimutattuk, hogy 12 faj ért el 8 és 2% kozotti relativ gyakorisdgot. E 12 faj
alkotta az Osszesitett egyedszam kozel 56%-at.

A domindns fajok - csokkend dominancia sorrendben - a kovetkezOk voltak:
Dinaraea angustula, Omalium caesum, Drusilla canaliculata, Sphenoma
abdominale, Palporus nitidulus, Dexiogya corticina, Xantholinus linearis,
Coprochara bipustulata, Mocyta orbata, Oligota pumilio, Platidracus
stercorarius, és a Xantholinus longiventris (1. dbra).

A fajok foldrajzi elterjedtségét vizsgalva meghataroztuk, hogy a domindans
fajok a vizsgalt tiltetvények koziil hdnyban fordultak eld. Megallapitottuk,
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hogy a domindns fajok dltaldban elterjedtek is voltak (kivéve a Dinaraea
angustula, amelyik csak a pdkaszepetki almaiiltetvényben volt jelen nagy
egyedszamban), és az iiltetvények koziil legaldbb 10-ben minden esetben
eléfordultak. A 12 domindns faj mellett tovabbi 6 faj (Philonthus
carbonarius, Tachyporus hypnorum, Sepedophilus marshami, Mocyta
fungi,Philonthus cognatus és az Atheta crassicornis) volt elterjedt, és
legalabb 10 iiltetvényben, ha kis egyed szdmban is de jelen volt (2. dbra).
Rajzdsdinamikai vizsgdlatok

A dominédns fajok esetében az iiltetvényenkénti 10 % feletti relativ
gyakorisdggal el6fordulé fajok rajzdsdinamikdjat vizsgaltuk Osszesitve a
gyljtési éveket.

A Dinaraea angustula faj a pokaszepetki almaiiltetvényben volt dominans.
Elsésorban a vegeticids periddus masodik felében fordult eld, rajzascsicsa
augusztusra, illetve szeptember elejére esik (3. dbra).

Az Omalium caesum a gyorgytarloi alma és korteiiltetvényben, az tjfehértoi
hagyomanyos almaiiltetvényben, valamint a turai korteiiltetvényben ért el 10
% feletti relativ gyakorisagot. A rajzdscsucs minden esetben, mdjusban volt,
majd junius kozepétdl az egyedszam csokkenni kezdett és a tovabbiakban
ezt a fajt csak elvétve gytijtotték a csapdak, foként dsszel (4, 5, 6. dbrik).

A Drusilla canaliculata az ujfehértéi és a vamosmikolai hagyoményos
almaiiltetvényekben, valamint a kecskeméti felhagyott almaiiltetvényben
fordult el 10 % felet relativ gyakorisiggal. Vamosmikoldn és Ujfehértén a
rajzdscsics augusztusra esett, de az év folyaman kisebb csicsok
jelentkeztek juniusban és szeptemberben is. A felhagyott iiltetvény esetében
a rajzascsucsok juniusra €s juliusra estek, ugyanakkor kisebb egyedszam
emelkedés volt megfigyelhetd augusztusban és szeptemberben is (7, 8, 9.
abrak).

A Palporus nitidulus a szigetcsépi alma és korteiiltetvényben, valamint a
bakonygyiréti almaiiltetvényben ért el 10 % feletti relativ gyakorisdgot, a
vegetaciés peridodusban folyamatosan gytijtotték a csapddk. Szigetcsépen
aprilistdl szeptemberig hdrom nagyobb cstcs volt megfigyelhetd, aprilisban,
juniusban és augusztusban, minden esetben magasabb egyedszammal a
korteiiltetvényben (10. dbra). Bakonygyiréton 4prilistdl az egyedszam
fokozatosan emelkedett, ami jiniusban tet6zott (11. dbra).

A Xantholinus linearis faj a turai almaiiltetvényben ért el 10 % feletti relativ
gyakorisdgot, és egy tavaszi-nyar eleji, valamint egy 0szi rajzdsi csucsot
mutatott (12. abra).

A Coprochara bipustulata faj Bakonygyiréton volt jelen nagyobb
egyedszamban. Rajzdsa mdjus kozepén kezdodott, €s a bogarak augusztus
kozepéig fordultak eld nagyobb egyedszdmban (13. dbra).
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2. dbra: Holyva fajok elterjedtsége magyarorszagi alma- 3. dbra: A D. angustula rajzasdinamikdja a

és korteiiltetvényekben az Osszesitett mintak alapjan pokaszepetki almaiiltetvényben.
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alma- és korteiiltetvényekben almaiiltetvényekben
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6. abra: Az O. caesum rajzasdinamikdja a turai

7. 4bra: A D. canaliculata rajzédsdinamikdja a

korteiiltetvényben kecskeméti almaiiltetvényben
Drusilla canaliculata Drusilla canaliculata
35 251
30 0
£ £
320 2 15 A
2 1s E
X 25 10
& 10 =
5 5
0~ T T T T T 0 T T T T T T T T T T T |
5 2 3 2 3 2 z3 2 =z £ 3 =S 2 3 2 =z 2 3 2 3 2 =z =2
> S = oo = S i > X S - 2 o > X
>>SS>;;>E~>< >>S§;;;;§§><><
Ujfehért6 alma 2000, 2001 Vimos mikola alma, 1999, 2000, 2001

8. abra: A D. canaliculata rajzasdinamikdja az

ujfehértdi almaiiltetvényekben

9. édbra: A D. canaliculata rajzdsdinamikdja a
vamosmikolai almaiiltetvényekben
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10. abra: A P. nitidulus rajzasdinamikdja a szigetcsépi
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11. abra: A P. nitidulus rajzasdinamikdja a
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12. abra: A X. linearis rajzdsdinamikdja a turai

almaiiltetvényben

13. abra: A C. bipustulata rajzasdinamikdja a
bakonygyiréti almaiiltetvényben
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14. abra: A P. stercorarius rajzasdinamikdja a
vamosmikolai almaiiltetvényben

15. abra: A X. longiventris rajzdsdinamikdja a
szigetcsépi almaiiltetvényben
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A Platydracus stercorarius a vamosmikolai almaiiltetvények szegélyein volt
jelen 10 % feletti relativ gyakorisdggal, és egyedszama juniustdl szeptember
végéig viszonylag magas volt (14. dbra).

A Xantholinus longiventris faj a szigetcsépi korteiiltetvényben az egész
vegetaciés periddus sordn eldfordult és egyben gyakori, volt. Nagyobb
egyedszamban 4prilis kozepétdl augusztus végéig gyljtotték a csapddk (15.
abra).

A vizsgélatok alapjan elmondhatjuk, hogy Magyarorszdg alma és korte
iltetvényei fajgazdag és diverz holyva faunat tartanak el, a magyar holyva
fauna kozel 22 %-a megtaldlhaté ezeken az élohelyeken.

A nagyobb szerterhelésli iiltetvények, Osszehasonlitva az integrélt
miuvelésben részesitett iiltetvényekkel, fajgazdagsaguk és egyedsiirtiségiik
tekintetében meglepden gazdag holyva faundval rendelkeztek.

A homok és homokos-valyogtalajokon, szemben az agyagtalajokkal nem
figyeltiink meg szignifikdns kiilonbséget a fajgazdagsag és az egyedszamok
vonatkozdsdban, bar tendenciaszerlien a fajgazdagsag enyhén magasabb volt
a homoktalaju iiltetvényeken.

Meghataroztuk azokat a fajokat, amelyek Magyarorszdgon alma- és
kortetiltetvényekben gyakoriak. Feltehetden e fajok alkotjadk mds agrar-
Okoszisztémdk holyva egyiitteseinek jelentds részét is. A fajok
tiltetvényenkénti gyakorisagit vizsgalva megdllapitottuk, hogy a domindns
fajok altaldban elterjedtek is voltak, és az iiltetvények majd mindegyikében
eléfordultak. Béar meghatdrozhat6 a domindns fajok kore, ezeknek a
fajoknak az Osszesitett fajszamhoz viszonyitott kis szdma, valamint
alacsony, 2-10% kozotti relativ gyakorisdga, nagyon heterogén taxondmiai
egyiittes képét mutatja.

Az A4ltalunk kimutatott gyakori fajok Eurépdban, mdas hasonld jellegli
vizsgalatok sordn szintén gyakorinak bizonyultak (Andersen 1991, Dennis
és Sotherton 1994, Perner és Malt 2002).

A rajzasdinamikai vizsgélatok esetében meghataroztuk a domindns,
tltetvényenként 10% feletti relativ gyakorisaggal el6fordulé fajok
egyedszam véltozdsat az id6 filiggvényében. Tobb iiltetvényben is a
rajzascsucsok azonosak, vagy nagyon hasonléak, valdsziniileg az adott fajra
jellemzdek voltak.

Osszefoglalas
Holyva egyiittesek dominancia-viszonyait €s rajzasdinamikdjat vizsgaltuk
talajszinten alma- és korteiiltetvényekben. A vizsgdlt iiltetvények és kisérleti

parcelldk talajtani, az Oket ért inszekticid terhelés (széles hatdsspektrumu
rovardl0szereken alapuld — ugynevezett hagyomdnyos, szelektiv
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rovaroloszereken alapulé — integrélt, valamint rovardlészer mentes és
mivelés aldl kivont) szempontjabdl kiilonboztek.

A vizsgdlatok sordn talajcsapddval, 9 almaiiltetvény 13 blokkjabol, és 3
korteiiltetvénybdl, osszesen 257 fajt €s 7841 egyedet gylijtottiink.

Az elvégzett vizsgdlatok alapjan megdllapithatjuk, hogy a magyarorszagi
gyiimolcsiiltetvényekben a Dinaraea angustula, Omalium caesum, Drusilla
canaliculata, Sphenoma abdominale, Palporus nitidulus, Dexiogya
corticina, Xantholinus linearis, Coprochara bipustulata, Mocyta orbata,
Oligota pumilio, Platidracus stercorarius, és a Xantholinus longiventris
fajok fordulnak eld nagy egyedstriiségben. Valoszinlileg ezek koziil
keriilnek ki a magyarorszagi agrér teriiletek gyakori fajai is.

A homok- és homokos-vdlyog valamint az agyagtalajon nem alakulnak ki
fajgazdagsdguk, egyedstirliségiik és Osszetételiik szempontjabol jelentdsen
eltéré egyiittesek. Az iltetvények kornyezetének, az évjarati hatdsnak, az
iltetvényeket ért zavardsoknak a talajtipusndl nagyobb a jelentdsége.

Széles hatasspektrumu rovarold szerekkel torténd kezelések 6sszehasonlitva
a kisebb szerterhelési, foként szelektiv rovarolo szerekkel kezelt
iltetvényekkel, nem csokkentették jelentésen a holyva egyiittesek
egyedszamat

Az iiltetvények zavardsa meghatdrozé szerepet jatszik a holyva egyiittesek
denzitasdnak, fajgazdagsdganak és dominancia viszonyainak kialakitasdban.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Adam Laszlénak az Aleocharinae alcsalad fajainak
hatarozasaban, valamint a tobbi alcsaladhoz tartozd, nehezebb taxonok
ellendrzésében nyujtott segitségéért. Vizsgalataink anyagi hatterét az OTKA
(No. 023885) biztositotta.
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DOMINANCE AND SEASONAL DYNAMIC STUDIES OF THE
ROVE BEETLES (COLEOPTERA: STAPHYLINIDAE) IN
HUNGARIAN APPLE AND PEAR ORCHARDS

A. Balog', V. Marké' and Cs. Kutasi’
'Corvinus University Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of
Entomology
*Bakony Natural History Museum, Zirc, Hungary

We have examined the dominance and seasonal abundance of Staphylinidae (Coleoptera)
beetles in apple and pear orchards in Hungary. Some of the orchards were treated with
wide-spectrum - mainly organophosphorus - insecticides (conventionally treated), whereas
in others some elements of IPM were used (mostly selective “green” and “yellow”
pesticides). Two apple orchards were abandoned. During the survey, a total number of 7214
specimens belonging to 257 species were collected with pitfall traps. We found that almost
22% of the Hungarian Staphylinid fauna can be collected in Hungarian apple and pear
orchards. Considering the different soil types, Staphylinid species are frequently found in
sandy or sandy-loam soils than in clay, but the differences are not significant. Out of the
differently treated orchards, Staphylinid species were most frequently found in
conventionally treated plots, as opposed to IPM plot where their number was lowest. In
plots without treatment and in field margins, the species richness was as high as in
conventionally treated plots. The orchard structure (soil, weed cover) and the treatments
(conventional, IPM, biological) have a significant role in forming the dominance of species.
Also the dynamics of each species is highly influenced by the disturbances (treatments,
weed management). Further research is necessary to describe the theoretical and practical
background of protection and application of Staphylinidae communities in agro-
ecosystems.
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A KUKORICABOGAR (DIABROTICA VIRGIFERA)
ELLENI KOMPLEX INTEGRALT VEDEKEZESI
JAVASLATOK A SUMMIT-AGRO HUNGARIA TOBB
EVES KISERLET-SOROZATANAK EREDMENYEI
ALAPJAN

Horn Andras
Summit-Agro Hungaria Kft., Budapest

A  Summit-Agro Hungaria Kft mintegy 8 éve folytat Szerbidban,
Horvatorszdgban és Magyarorszagon komplex kisérleteket a kukoricabogér
kérositds lekiizdésére.

A Summit-Agro vizsgdlatainak eredményei szerint minden ismert eljdras
csak részleges eredményt ad, ezért azok mindegyikének egyiittes
alkalmazasaval lehet a kartevot a kartételi kiiszobérté€k ala szoritani.
Vetésvdaltds

A kartevo elleni védekezés legkézenfekvdbb eszkoze, de Gnmagédban

val6szinlileg nem elegendd, mert a hazai koriilmények kozott a klasszikus 4-
es vetésforgd betartdsa szinte lehetetlen — a kukorica vetésteriilete
aranytalanul nagy — a tarlok (biza utdn) sok esetben elgyomosodnak €s sok
egyéb ok is fenndll, amely a kartevo elterjedésének kedvez.
Kiilon emlitést érdemelnek azon teriiletek vetésvaltasi gondjai, mint pl. a
tehenészeti telepek kozelében elhelyezett tomegtakarmédny bazist szolgalo
silokukorica teriiletek. E teriiletek vetésvaltdsdra alkalmasnak latszik a
cirok, mely a kukoricdval azonos mennyiségli és takarmanyértékli
zoldtomeget ad, de ugyanakkor gyokereit a Diabrotica nem kérositja, pl.
Vivarais.

Emlitést érdemel, hogy a 2005-ben EU tdmogatdssal bevezetésre
keriild szant6foldi (kukorica) integralt, novénytermesztési €s ndvényvédelmi
tdmogatds egyik alapfeltétele a vetésvaltas lesz.

Csdvdzds és talajfertotlenités:

A Summit-Agro Hungaria Kft komplex, tobb éves Osszehasonlitd
vizsgdlatinak eredménye szerint a jelenleg haszndlt csdvazo és
talajfertotlenitd szerek Diabrotica larvak ellen gyakorlati szempontbol
azonos hatést adtak (tobb év atlagaban nincs szignifikdns kiilonbség), de a
hatdsuk egymagdban ugy latszik nem ad végleges megoldast (hazai
kortilmények kozott).

Emlitésre méltd, hogy vizsgalataink szerint:
e kozvetleniil a vetés eldtt végrehajtott acetamiprides (Mospilan 70
WP) csavazas hatdsosabb volt, mint a 2 hoénappal kordbbi
csavazas;
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e kései kukoricavetés esetén a csdvazas hatékonyabb volt (m4j. 10-
i vetés FAO-280 fajtaval, pl. Eurostar).
Imdgok elleni védekezés:

A védekezésre engedélyezett vegyszerek 2 csoportra oszthatok:

e Nappali permetezésre méhekre artalmatlan permetezOszerek
alkalmasak: pl. Mospilan 20 SP - 0,15 kg/ha;

e Napnyugta utdn a permetezés t.n. méhkimélo technoldgidval szamos
piretroiddal engedélyezett (pl. Sumi-Guard), de néhiny egyéb
hatdsmechanizmusu vegyszer (pl. Bancol 50 WP) is felhaszndlhat6;

® A rezisztencia kialakuldsdnak megakadéalyozasa érdekében célszer(i
napkozbeni permetezésre mds hatdsmechanizmusi vegyszert
kijuttatni, €s mas hatdsmechanizmusut este (pl. nappal Mospilan 20
SP, este Bancol 50 WP vagy Sumi-Guard)

Tdpanyag-utdnpdotlas:

Ismeretes, hogy a Diabrotica larvdk a kukorica gyokerét oly mértékben
karosithatjdk, hogy a kukorica megddlhet, a betakaritds szinte lehetetlenné
valik.

Amennyiben a kukorica tdpanyag-utdnpoétlasa idedlis, a kukorica a karositott
gyokerek helyett 4j, tdmasztd gyokereket fejleszt. E gyokerek fejlesztését
eldsegiti a megfeleld tdpanyag-utanpotlas.

COMPLEX INTEGRATED MANAGEMENT ON THE BASE OF
MULTI-YEAR EXPERIENCES OF SUMMIT-AGRO HUNGARIA
LTD. AGAINST DIABROTICA VIRGIFERA

A. Horn
Summit-Agro Hungaria Ltd., Budapest

The auctor summarizes the Summit-Agro Hungaria Ltd. multi-year experiences on the base
of the results of maize experiments against Diaborica virgifera, a relatively new pest in
Hungary. He gives advices for proper plant order and fertilization, seed dressing by
acetamiprid (Mospilan 70 WP) and soil fumigants. Bee harmless insecticides, e.g. Mospilan
20 SP for daytime application, piretroids, e.g. Sumi-Guard or other type insecticides, e.g.
Bancol 50 WP with care technology of bees after sunset, and rotated spraying with different
insecticides to avoid the occurrence of resistance.

328



ADATOK A SZEMZESRONTO-SZUNYOG
(RESSELIELLA OCULIPERDA) HAZAI
ELOFORDULASAROL
A SZEGED-SZOREGI ROZSA TERMESZTO
TAJKORZETBEN

Andé Eszter' - Budai Csaba” - Nadasy Miklés'
'Weszprémi Egyetem, Georgikon Mez8gazdasagtudomanyi Kar, Keszthely
’Csongrad megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgélat, Hodmez6vasarhely

A rézsaszaporitdanyag eldallitds nagy szakértelmet kivand, munkaigényes
teriilete a disznovénytermesztésnek. Magyarorszdgon évente kb. 80-90
hektdaron alakitanak ki rézsaiskolét s ennek a teriiletnek tobb mint 90%-a a
Szeged-széregi tijkorzetben koncentralédik . Evente 3-5 millié t6 nemes
rozsat éllitanak eld.

Irodalmi attekintés

A szaporitdanyag termesztés két éves. Els6 évben a vadrozsa alanyokat
magrol nevelik, majd a kovetkezd évben marcius elsé felében iiltetik ki a
magoncokat €s idedlis esetben juliusban szemeznek. A szemzés abbdl 4ll,
hogy az alany gyokérnyaki részén, a talajtél 3-5 cm-re ,,T” alakd vagast
ejtenek és a héj ald helyeznek egy riigyet az elvirdgzott nemes rdzsa
hajtasarol. Végiil a szemzést mlianyag szalaggal koriilkotik. A kotést 3 hét
elteltével leszedik s a vad alanyt visszavigjék.

A szemzés eredményességét (az eredést) egy rejtett életmodot folytatd
gubacssziinyog (Cecidomyidae), a szemzésronté-szinyog (Resseliella
(Thomasiniana) oculiperda RUBSAAMEN), kartétele befolydsolja. A
kartevd a hazankban ismert, mintegy 300 féle gubacsszunyog (Mihalyi,
1969), hidnyosan ismert faja. Az életmddjardl tudott, hogy a ndstények a
szemzg€s réseibe helyezik a tojasaikat tobbesével. Az eleinte vildgos, majd
cinébervorossé valo larvdak a talajban babozddnak. Anglidban (Hennig,
1953) évi 3 nemzedékét figyelték meg. Az elsd imagdk mdjus végén
rajzanak ki (Jermy és Baldzs, 1994). Ennek ismeretében nadlunk feltehetéen
ennél tobb generdcidja fejlodik ki.

Kartételére jellemz6, hogy a larvak tépldlkozdsa kovetkeztében a
behelyezett rézsaszem a szempajzzsal egyiitt elszarad, elfeketedik és a
szemzés alatti farész is elhal. Igy az egész rézsatd tonkre megy, djra
szemzése is eredménytelen marad.

Hazai bizonyitott tipnovényeként eddig csak a rézsat ismerjiik és a kartétel
mértékérdl is hianyosak az ismeretek (Balas és Saringer, 1982). Budaligetrol

329



(Martinovich, 1975) szarmaz6 adat szerint nem til gyakori, de szdébeli
kozlés alapjan (Széll, 2004) 1999-ben 30%-os kartételt is megfigyeltek.
Oroszorszagban Vasziljev és Livsic (1958) adatai szerint a Krimben 15-
30%-os kartételt is észleltek. Bos és Perquin (1975) vizsgalatai alapjan nem
egyformén fertdzik a kiillonboz6 alanyokon (Rosa canina, Rosa Dumetorum
Laxa, stb.) kialakitott szemzést. A rézsan kiviil gyiimolcsfa-iskoldkban az
alma-, korte-, szilva-, és Oszibarack csemetéken is eléfordul (Pape, 1964).

A védekezésre  szdmos  novényvédd  szert  (talajfertotlenités,
allomanykezelés) kiprobaltak és alkalmaznak a jelenben is, de igazan atiitd
eredményt eddig nem sikeriilt elérni elleniik.

A rézsakertészek a szemzésrontd szunyogot ,.szemzésrontd légynek”
nevezik s kifejlett, repiilé alakjat még nem sikeriilt megfigyelniiik, csupan
élénkpiros nyiiveivel és a karképpel taldlkoztak. A kartétel mértékére
vonatkozdan kiilonboz6é, nagy szérdst mutaté becslések ,keringenek”
koriikben. Ezért is tliztiik ki célul a megkozelitden pontos eredményt add
reprezentativ felmérést, avval a meggy6zddéssel, hogy a kérositds
soktényezds és évjaratonként valtozo.

Anyag és modszer

A megfigyelések 3 helyszinen Osszességében 12 hektar iiltetvényen folytak
2004 augusztusaban.
1. Ujszentivdn D-17 tdbla (7200m°)
Teriilete: 10hektar, 14 kisebb tablabdl 0sszetevden
Tészam: 75.000 t6/7.200m’
Alany: Rosa Dumetorum Laxa
Ultetés: mércius 5-10
Szemzés: Julius 10 — augusztus 15.
Novényvédelem: Bi 58, Danitol 10, Thiodan 35 EC permetezés 10
naponként valtogatva.
2. Ujszeged, Lovélde-diild
Teriilete: 2,0 hektar, (2 tabla)
Toszam: a, 120.000 t6/ha
b, 122.200 t6/ha
Alany: Rosa Dumetorum Laxa
Ultetés: marcius 2-5
Szemzés: julius 1 — 20.
Novényvédelem: Counter 5 G talajfertotlenités, Chinetrin 25 EC,
Karate 5 EC 10-14 naponként valtogatva.
3. Szoreg, Téglagydri-diilé
Teriilete: 0,5 ha, (2 tabla)
Tészam: 25.000 to/tabla
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Alany: Rosa Dumetorum Laxa

Ultetés: mércius 5-15

Szemzés: jalius 1 —25.

Novényvédelem: Chinetrin 25 EC, Karate 5 EC, Bi 58, 10-14

naponként valtogatva.
A reprezentativ felmérés Osszesen 18 rozsatablat érintett. Téablanként
véletlenszertien kivélasztott 3x100 tovon meghatdroztuk a karositott
(elpusztult, elfeketedett) szemzések szamat és a szemzésben taldlhato
larvakat. A kapott adatokbdl téfertdézési %-ot szamitottunk. A kdrositott
novényekbdl 10 db elpusztult szemzést kimetszettiink és laboratériumba
széllitottuk kinevelés céljabol. A szinyogok keltetése 30 cm atmérdjii Petri-
csészékben tortént, homok alapot biztositva a babozddasédhoz.

Eredmények

A reprezentativ felmérés adatait az 1. tdbldzaban tiintettiik fel. A
kartétel

1. tdbl4zat: A szemzésrontd-szinyog fertdzottség felmérésének
eredményei (Szeged-Szoreg, 2004)

Vizsgélat helye Fert6zott té Larva Kartétel
db/300 t8 atlag db/ fert. t& %
Szdreg, Téglagyari diilé
1.tdbla 6 6,33 2,00
2.tébla 8 6,50 2,67
Ujszeged, Lovolde diild
1.tdbla 0 0,00 0,00
2. tabla 2 2,00 0,67
Ujszentivan D-17
1.tabla 5 6,40 1,70
2.tabla 8 7,63 2,70
3.tdbla 7 6,57 2,40
4.tébla 6 5,33 2,00
5.tabla 8 6,25 2,70
6.tabla 8 6,38 2,70
7.tabla 9 7,33 3,00
8.tdbla 7 7,00 2,40
9.tdbla 0 0,00 0,00
10.tabla 6 5,33 2,00
11.tabla 8 7,25 2,70
12.tabla 12 7,33 4,00
13.tdbla 10 7,90 3,40
14.tdbla 7 6,29 2,40
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mértéke a 18 vizsgdlt tdblan nagy altalanossagban 2-3 % toéfertdzés koriil
alakult. A fert6zott tovenkénti larvaszam elég magasnak bizonyult egy-egy
fert6zott szemzésben atlagosan 6-7 nyiivet taldlunk.

A laboratériumi kinevelés sordn a begytlijtott larvakbol 12-14 nap alatt
rajzottak ki az imagok. A megfigyelés szobahdmérsékleten tortént és jelzi a
baballapot idOtartamat.

A kirepiilt imdgék (1. dbra) csdpizeinek szdma 26, gyongysorszeriien
helyezkedik el, rajtuk érzoserték talalhatok. Léabaik hosszuk, vékonyak.
Szarnyuk lemezét szorok szegélyezik. A himek potroha hosszikés, hegyes.
A potroh narancssarga szinli (a R.. oculiperda faj leirasndl sziirkésfekete!).

/"
7 .

1. dbra: Szemzésrontd-szinyog

\
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A felmérés eredményei azt jelzik, hogy 2004-ben a szemzésrontd-szinyog
fertozés a Szeged-SzOreg rozsaszaporitbanyag termesztésben nem volt til
magas, de ehhez az is hozzdjarulhatott, hogy a roézsatibldk a Tisza
szegélyében helyezkednek el s a rendszeres repiildgépes huméan-
egészségligyi  jellegi  szunyogirtds  (piretroid  készitményekkel)
befolyésolhatta a kartevo népességét is.

A jovoben feltétleniil ki kell dolgozni az eredményes védekezés
technologiait (illatanyagok, attraktansok, illetve repellensek) egyben
tisztazni kell a begytijtott allatok faji hovatartozasat.

Osszefoglalas

Magyarorszdagon kozel 100 hektar teriileten foglalkoznak
r0zsaszaporitdanyag termesztéssel, s ennek mintegy 90%-a a szOregi
tajkorzetben taldlhatd. A szaporitdanyag eldéllitasban évrol-évre jelentkezik
a szemzésrontd-szunyog (Resseliella oculiperda) kéartétele, de ennek
mértékérdl ez iddig kevés a megbizhat6 adat.

2004 ¢év jalius-augusztusdban 12 hektart érintéen reprezentativ
felmérést végeztiink a rézsaiiltetvényeken €s a mar beszemezett toveken
0,34-4,0% fertozottséget mértiink. Az dllatok laboratériumi kinevelése sordn
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olyan egyedeket is taldltunk, melyeknek morfoldgiai adatai — eldzetesen —
nem egyeznek a faj leirt azonosito bélyegeivel.
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DATA ON THE RED BUD BORER (RESSELIELLA OCULIPERDA
RUBSAAMEN) IN THE HUNGARIAN SZEGED-SZOREG ROSE-
GROWING REGION

E. Andé', Cs. Budai® and M. Nadasy'
" University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely
* Plant Protection and Soil Conservation Sevice of Csongrad County, Hédmez3vésarhely

The area of rose mother spawn growing is approximately 100 hectares in Hungary. 90 % of
that area can be found in the Szdéreg region. The damage of the Red bud borer (Resseliella
oculiperda Riibsaamen, Dipt.: Cecidomyiidae) is detectable year after year, however
reliable data are few so far. A representative survey was carried out in July-August of 2004
on 12 hectares (rose plantation) and 0.34-4.0 % infestation was found on the budded rose-
trees. After rearing the gnats in the laboratory, we found individuals which cannot be
determined by the existing taxonomic key.
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GYAPJASLEPKE (LYMANTRIA DISPAR L.)
GRADACIOJA A KESZTHELYI-HEGYSEGBEN ES
KORNYEKEN

Kiti Zsuzsanna
Teleki Blanka Szakkozépiskola, Szombathely

Magyarorszagon az utébbi harminc évben évente dtlagosan tobb mint 5000
ha-rdl jelentettek szamottevd tarrdgdst Csoka (1995).

Irodalmi attekintés

A gyapjaslepke (1. dbra) egész Eurdzsidban elterjedt, kozmopolita faj.
Polifdg kartevd, idordl-idore jelentOs tarragdsokat okoz Bognar és Huzidn
(1979). Elsddleges kartevéje a lombos faknak, cserjéknek illetve a
tilevellieknek. Bizonyos 1ddjdrasi helyzetek, id0jardsi tényezdk jobban
eldsegiti elszaporoddsukat Nowinszky és Puskds (1996, 1997).

1. dbra: Gyapjaslepke imagé6 (him)

Veszprém és Zala megye telepiiléseinek hatdriban tavasz végére
illetve nydér elejére tarra ragott erdok jelezték a gyapjaslepke hernydjanak (2.
dbra) pusztitdsit. Ez a faj ebben az évben silyos karokat okozott az
erdészetekben, s azoknak a gazddknak, akiknek gylimolcsosiik erddk
kozelében van. A tolgyesek adtvészelték, de a biikkosok és gyertydnosok
nehezen viselték a megprdobaltatd-sokat, szamukra egy tjabb pusztitds mar
végzetes lehet.
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Mig a magyarorszagi néstények ropképtelenek, addig a sziirkésbarna
alapszinli sotét zegzugos hardntvonallal tarkitott szarnyd himek idén nappal
is tomegesen repiiltek.

A f6 probléma az, hogy a tarra ragott fak az alvoriigyekbdl ugyan
Ujra kihajtanak, de Oszre mar kimeriilnek, s ezek a fak a kovetkezd évben
nem hoznak termést. A gyliimolcsosok esetében két év termését is tonkre
teheti.

2. dbra: A gyapjaslepke hernydja

A gyapjaslepkék gradicidja dltaldban harom-négy évig tart, és ez
tobbnyire tiz-tizenegy évenként ismétlddik meg. Ezen melegigényes faj
elszaporodésat az elmult évek szdraz é€s meleg iddjardsa is eldsegitette. Az
Allami Erdészeti Szolgdlat Zalaegerszegi IgazgatGsag mér tavaly észlelte a
petecsomokat, de azok a fagy hatdsara a tél folyaman elpusztultak.

Anyag és modszer

A repiil6 egyedeket Jermy-tipusu fénycsapdaval fogtak be (Balatongy6rok),
illetve a Rezi, Varvolgy, Vallus, Gyenesdids, Zala-szdnt, Vonyarcvashegy,
és Balatongyorok kornyéki erd6kben petecsomokat kerestek.

Eredmények

2004-ben nagyobb pusztitis Rezi, Varvolgy, Vdllus, Gyenesdids, Zala-
szantd, Vonyarcvashegy, és Balatongyorok kornyékén volt tapasztalhato.
Julius harmadik hetében a balatongyoroki Jermy-tipusu fénycsapda napi
10.000 példanyt fogott (3. dbra). Mivel ez a korzet a Balaton-felvidéki
Nemzeti Parkhoz tartoz6 védett teriilet, ezért vegyszeres védekezés nem volt
és természetvédelmi okok miatt nem is varhaté. Itt jelenleg is erds a
fertozottség, 1/10 hektarnyi teriileten 1000-nél is tobb petecsomot taldlni,
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melynek koszonhetéen a kovetkezd évben Ujra csupaszra ragott erddkre
szamithatunk.

3. dbra: A gyapjaslepkék aktivitdsa egy éjszakan Balatongyorokon(2004. 07.
23))

Augusztus végére nagyobb teriileten jelentek meg a kovetkezd tavasszal
hernyévd fejlodé petecsomdk. A kartevd Zalaapdti, Csaford, Alsorajk
vonalédban terjed (4. dbra).

4. dbra: A kartevo 2004. évi elterjedés (satirozott teriilet); 2005-ben varhat6
tovabbterjedés (pontokkal jelolve)
336



A 2004. évi magas példanyszdm, s a fak torzsére a nyar folyaman lerakott
petecsomok szamabol mar sejthetd, hogy jovore is nagy problémadkat fog
okozni. Igaz a rengeteg lerakott tojasok egy részét télen a madarak majd
lecsipegetik, s taldn a fagy is megteszi hatdsat, viszont a tobbit tavasszal el
kell tavolitani fizikai dton (kézi megsemmisités: drotkefe, soprés, lapitds),
valamint ahol megoldhat6 a vegyszeres védekezés, ott megfeleld idében
kitinszintézisgatlo szerekkel, illetve a kikeld hernydk ellen inszekticidekkel
kell védekezni.

Irodalom

Bognar S., Huzidn L. (1979): Novényvédelmi allattan. Mezdgazdasigi
Kiadé. 399-402.

Csoka Gy. (1995): Lepkehernydk. Agroinform Kiad6. Budapest. 84.

Nowinszky L., Puskds J. (1996): A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.)
fénycsapddzasdnak eredményessége iddjardsi frontok idején.
Erdészeti Lapok CXXXI. évf. 1. sz. Budapest 16-17.
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GRADATION OF LYMANTRIA DISPAR L. IN THE KESZTHELY
MOUNTAINS AND THEIR ENVIRONS

Zs. Kiti
Blanka Teleki Specialized Secondary School, Szombathely

The auctor describe her experienses on the 2004 year gradation of
Lymantria dispar in Keszthely Mountains made by light traps and field
observations. She predicts the pest spread for the next year in the region.

337



ETIL-PARATION FELULETI KONTAKT HATASA
KOZONSEGES FULBEMASZO (FORFICULA
AURICULARIA) IMAGOKRA (DERMAPTERA
FORFICULIDAE)

Bozsik Andras

Debreceni Egyetem, Mezdgazdasdgtudomanyi Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A biologiai novényvédelem €s az integrilt védekezési technikdk egyre
novekvo jelentdségéhez a mezdgazdasdgban ma mar nem férhet kétség.
Ennek ellenére a természetes ellenségek alkalmazasa sordn sok nehézséggel
kell megkiizdeni. Az egyik ilyen problematikus pont a bioldgiai dgensek
vegyszerekkel szembeni érzékenysége: 1) olyan szereket kell alkalmazni,
amelyek 4rtalmatlanok a hasznos szervezetekre (Hassan 1989); 2) vagy be
kell gytjteni, szelektdlni kell a természetes ellenségek tolerdns vagy
rezisztens torzseit (Grafton-Cardwell — Hoy, 1985). Mindkét cél
megvaldsitdsa érdekében tanulmanyozni sziikséges a novényvédd szerek
mellékhatdsait a hasznos izeltldbidakon.

Jelen dolgozat egy természetes ellenségként kevéssé, de egyébként jol
ismert rovar, a kozonséges fiillbemaszo (Forficula auricularia) imagéin
tanulmdnyozza az etil-paration hatéanyag heveny kontakt hatasat.

Irodalmi attekintés

A kozonséges fiilbemdszé megitélése a gazdilkodok kozott vegyes. Sokan
kartevonek tartjak, amely megrigja a kiilonboz6 virdgokat (szegfli, rozsa,
krizantém), a gylimolcsoket (alma, korte, O&szibarack, kajszi), a
z0ldségféléket (kdposzta, karfiol) (Liistner, 1949 in Nagy, 1988, Jacobs,
2003; Anonym, 2004), masok szerint él6 és elpusztult novényi €s allati
eredetli taplalékon él (Jablonowsky in Nagy, 1988). Az utébbi idében
azonban eldtérbe keriilt ragadoz6 tevékenysége, mert gyakran fogyaszt
alma-levéltetveket, megrdgja az almamoly babjit, de szivesen tdplédlkozik
pajzstetveken is (Szilddy 1922 in Nagy, 1988, Helsen et al., 1998, Schruft et
al, 1995). Osszehasonlitva mds természetes ellenségekkel  (pl.
Coccinellidae) a fiilbemdszokrdl nem 4ll rendelkezésre sok adat vegyszer-
érzékenységiiket illetéen. A szintetikus piretroidok (deltametrin, alfa-
cihalotrin, cipermetrin, sumitrin), szerves foszforsavészterek (klorpirifosz),
karbamétok (karbaril) meglehetdsen toxikusak a fajra nézve (Jacobs, 2003).
A diflubenzuron hasonléképpen sulyos karosoddsokat okoz (Pasqualini,
2000). A spirodiclofen (Envidor 240 SC, egy tetroniksav szdrmaz€ék) nevii
akaricid azonban kimélé hatdsd, mert az engedélyezett koncentracié csak
27%-os pusztulast okozott (De Maeyer et al., 2000).
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Anyag és médszer

A fiilbemdszokat 1995-ben a Gembloux-i Agrartudominyi Egyetem
(Belgium) kisérleti gyiimolcsosében gylijtottem be, ahol azok a birs-, alma-,
mogyoro- és szilvafdk lombja kozott nagy szdmban fellelhetOk voltak. A
gyljtéshez a megszokott flihal6t hasznaltam.

Vizsgdlati anyag: 94 %tisztasdgu technikai etil-paration (Riedel-de Haén,
Belgium).

Alkalmazott koncentraciok: 0,00028; 0,00083; 0,0025; 0,0075; 0,03; 0,12
szazalék (%).

A hatéanyag acetonos oldatit (300 pl/korong) Whatman-féle
papirkorongokra juttattam ki automata pipettaval. Az olddszer elparolgdsa
utdn a korongot egy nyolc cm atmérdjii Petri-csészébe helyeztem. Az igy
elokészitett csészékbe tiz db, el0zetesen széndioxiddal elkabitott fiillbemaszo
imagbt tettem be. Kezelésenként kétszer tiz egyedet alkalmaztam. A
tesztallatokat addig hagytam a csészékben, amig tartds pusztulds be nem
kovetkezett. A vizsgalat kezdete utdn 1, 2, 4 6raval, 1 - 2 nappal a bénult és
elpusztult egyedek szamat feljegyeztem. Az adatokat probitanalizissel
(Finney, 1971) értékeltem, amely magaban foglalta a természetes mortalitas
Abbott-féle korrekciéjat (Abbott, 1925) is. A vizsgilatot az Allattani
Tanszék (Zoologie générale et appliqué) laboratériumaban folytattam le 22-
25°C-on, 50-70% relativ paratartalom és 15:9 (megvilagitds:sotétség)
fotoperiddus mellett.

Eredmények

A tesztelés eredményeit az 1. tdblazat mutatja be. Az ilyen toxikoldgiai
adatok vagy ugyanazon faj kiilonb6z6 populdciéi tolerancidjanak
Osszehasonlitdsara, vagy kiillonbozd hatdanyagok hatdsdnak Osszevetésére
alkalmasak, illetve kiilonb6zd fajoknak az adott hat6anyaggal szemben
tanusitott érzékenységét mutathatjdk meg. Ebben az esetben egy népességen
egy hatéanyagot mértem. Osszehasonlitva ezt egy mdsik természetes
ellenség (Coccinella septempunctata imagok) hasonl6 médon megbecsiilt
tolerancidjaval, akkor kideriil, hogy a kozonséges fiilbemdsz6 érzékenysége
az etil-paration kontakt toxicitdsaval szemben joval alacsonyabb (Bozsik et
al., 1996). Ez annyiban érdekes, hogy ha csak a fiilbemdszok acetilkolin-
észteraza(i)nak in vitro mért tolerancidjét tekintjiik, akkor a
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1. tdblazat: Az etil-paration hatéanyag feliileti kontakt mérgezo hatasa
Forficula auricularia imdgdkra (Gembloux)

Expozicids LCso (%)
1d6 (95 % FL)
(h)
72 0,1428
0,0709 — 1,1366
96 0,1313
0,0647 — 0,9022
144 0,0293

0,0176 — 0,0542

FL = fiducialis hatarok

parationnal szemben ez a faj joval nagyobb érzékenységet mutat, mint a C.
septempunctata vagy akar a Chrysoperla carnea (Bozsik et al., 2003). Az
ilyen meglepd, latszolagos ellentmonddsok vildgossa teszik, hogy a
mérgezési folyamat bonyolultsiga miatt nem lehet megelégedni a
vizsgdlatok sordn egy vizsgalati modszerrel, hanem lehetdleg tobb, a
mérgezési folyamat kiilonb6z0 szakaszdt felderité metodikat kell
alkalmazni.

Osszefoglalas
Etil-paration hatéanyag kozonséges fiilbemdsz6 imdgokra kifejtett heveny
érintdleges toxicitasat vizsgaltam. A fiilbemdszok a hatéanyaggal szemben
viszonylagos tlir6képességet mutattak, azaz érzékenységiik kisebb, mint a

hasonl6 hasznos tevékenységet végzo hétpettyes katicabogaraké.
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SURFACE CONTACT EFFECT OF PARATHION ETHYL FOR
FORFICULA AURICULARIA ADULTS (DERMAPTERA:
FORFICULIDAE)

A. Bozsik

Department of Plant Protection, University of Debrecen, Hungary

In vivo surface contact effect of parathion ethyl (organophosphorous insecticide active
ingredient) on Forficula auricularia collected from the experimental area of the Gembloux
Agricultural University was investigated.

Comparing the efficiency of the treatment on common earwig with that on Coccinella
septempunctata , the earwigs were much more tolerant to parathion than the ladybirds.
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KISERLETEK AZ ACETOKLOR FITOTOXICITASANAK
MODOSITASARA GYOGYSZERHATASU
VEGYULETEKKEL

Matola Tiinde — Jablonkai Istvan
MTA Kémiai Kutatékdzpont, Biomolekularis Kémiai Intézet, Budapest

A kukorica gyomszabdlyozdsaban hasznalt acetoklor (2-klor-N-(2-etil-6-
metilfenil)-N-etoximetil acetamid) kléracetanilid tipusi preemergens
herbicid. Az acetoklor szelektivitdsit befolydsold tényezok koziil a herbicid
metabolizmusaban résztvevd enzimek kulcsszerepet toltenek be. A
kloracetanilidek detoxikdcdjit (metabolizmusat) kozvetitd enzimek kozott a
glutation S-transzferdzok (GST) és a citokrom P-450 monooxigendzok a
legfontosabbak. A gabonafélék acetoklor tlir6képessége szoros Osszefliggést
mutatott az acetoklér eldkezelés utidn a novényekben mért glutation S-
transzferdz enzimek megnovekedett aktivitisaval, amely az ellendllobb
novényekben a herbicid glutation konjugicidjanak nagyobb sebességére
utal. (Jablonkai és Hatzios, 1991). Az acetoklér érzékeny és tolerdns
hibridekben a herbicid oxidativ metabolizmusdban résztvevd citokrom P-
450 monooxigendzok aktivitdsdban nem mérheto kiilonbség a kontroll és az
acetokldrral eldkezelt novényekben (Jablonkai és Hatzios, 1994). Az
eredményekbdl arra kovetkezethetiink, hogy az acetoklor szelektiv
fitotoxicitdsdban a GST enzimeknek a detoxikdcioban betoltott szerepe
jelentdsen meghaladja a citokrom P-450 monooxigenazokét.

A kiilonbozé xenobiotikumok a herbicid detoxikdcidjaban résztvevo
enzimek aktivitdsat nagymértékben befolyasolhatjdk. Az antidotumok a
herbicidek kultirnovényt karositd hatdsat csokkentik metabolizdlé enzimek
aktivitdsdnak indukcidjdval (Matola és Jablonkai, 2003). Az oxidativ
metabolizmust gatlé vegyiiletek haszndlataval viszont a herbicidek gyomirt6
hatdsa fokozhat6, ami herbicid-rezisztens gyomok szabdlyozdsa sordn
haszndlhat6 ki. Vizsgdlataink sordn gydgyszerhatdsi készitmények
(etakrinsav, fenobarbitdl, klofibratsav €s kumarin) kdlcsonhatdsat vizsgaltuk
az acetokldr herbiciddel és a kukorica GST enzimjeivel (1.4bra).

H
0 0 O N O Y 0.__0
0\)1\ Y GOO
OH NH OH —
a Cl 0
etakrinsav fenobarbital Klofibratsav kumarin

1.4bra: A kisérletekben hasznalt gy6gyszerhatdsa vegyiiletek szerkezete
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Kisérleteink célja a fenti vegyiileteknek a szakirodalomban leirt, az emldsok
GST és citokrom P-450 monooxigendz enzimjeire gyakorolt hatdsdnak
ellendrzése volt a kukoricanovénybol izoldlt GST enzimekkel.
Novénytesztekben az acetoklér fitotoxicitdsat befolydsold hatdsukat is
vizsgaltuk.

Anyag és modszer

Vegyszerek

Az acetoklort  (2-klér-N-(2-etil-6-metilfenil)-N-etoximetil acetamid) a
kereskedelmi termékbdl oszlopkromatografidsan tisztitottuk. Az etakrinsav
([2,3-diklér-4-(2-metilén-butiril)-fenoxilecetsav), a fenobarbital (5-etil-5-
fenilbarbitursav), a klofibratsav (2-(p-klérfenoxi)-2-metilpropansav) és a
kumarin ~ (2H-1-benzopirdn-2-on) a  Merck Kft termékei. A
spektrofotometrids reagensként hasznalt Az 1-klér-2,4-dinitrobenzol
(CDNB) és a Coomassie Brillant Blue G-250 a Sigma Kft termékei.

Tesztvegyiiletek hatdsa a kukoricanovény novekedésére

A fitotoxicitds teszteket novénykisérleti laboratériumban, kontrollélt
koriilmények — kozott  végeztik  (hOmérséklet:  23+1°C,  relativ
nedvességtartalom: 60+5 %, fényintezitds: 10 klux, fényperiddus: 16 6ra).
Légszaraz ontddei homokot (250 g) 6x6x8 cm méretli miianyag edényekbe
mértiink be, majd 50 ml vizzel, illetve az acetokldr és a vizsgélt vegyiiletek
vizes oldataival (50 ml) nedvesitettiik. A kezeléseknél az acetoklort 50 UM,
a tesztvegyliileteket 50 UM és 100 uM koncentraciéban hasznéltuk. A
kukorica (Zea mays L., MV Gazda) szemeket az igy el0kezelt homokba 2
cm mélyre {iltettiilk. A tenyészedédényeket 2 naponként a novények egy
hetes kordig vizzel, majd feles erdsségli Hoagland oldattal ontoztiik. A
novényeket 2 hét utdn arattuk. A hajtdsmagassigot, a friss zoldtomeget, a
gyokérhosszt és a friss gyokértomeget mértiik.

Glutation S-transzferdz izoenzimek (GST) extrakcioja és aktivitdasanak
mérése

A kukorica (Gazda, MV) szemeket (25 db) petri csészékben (4&tmérd 19 cm)
elhelyezett 20 ml térfogatd vizzel nedvesitett két réteg sziir6papiron
sotétben, 27 °C-on csirdztaté termosztitban 5 napig csirdztatjuk. A
csirandvények gyokereit vizzel alaposan mossuk, majd a gyokereket és a
hajtast kiilonvalasztjuk. A novényi részeket (3-5 g) kvarchomok (1 g)
hozzéaddsa utdn dorzsmozsarban Otszoros térfogatu, jéghideg 0.1 M
homogenizalé kaliumfoszfat pufferrel (pH 7.5, 5 % polivinilpolipirrolidon,
2 mM EDTA, 1mM ditiotreitol) alaposan eldorzsoljik. A szuszpenzi6t két
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réteg Miracloth (Calbiochem, La Jolla, USA) szoveten hidegen szlrjiik és a
szlirletet 20 percig centrifugdljuk (10,000 x g) 4°C-on. A feliilisz6
térfogatat mérjiik €s szamitott mennyiségli ammoniumszulfat hozzdadasaval
80 % telitettségnél kicsapjuk a citoszol fehérjéket. Az oldatokat 20 percig
centrifugaljuk (10,000 x g) 4°C-on és a feliilisz6 elontése utdn a kicsapédott
fehérjéket Osszegyljtjiik. A fehérje mintdkat (60 ul) Trisz pufferben (200
ul, 20 mM, pH7.5) oldjuk és hiités kozben eppendorf csovekben 1évo
Sephadex G-25 gélen soémentesitjik. Az enzimprepardtumok GST
aktivitdsit CDNB szubsztrittal spektrofotometridsan hatarozzuk meg 340
nm-en. A mérési elegy 0,1 M kéliumfoszfat puffert (pH 6,5, 905 ul), gyokér
illetve hajtds enzimkivonatot (10 pul), tartalmazott. Az elegyet
szobahOmérsékleten 5 percig dllni hagyjuk, majd etanolban oldott CDNB
szubsztratot (25 pl, 40mM) adunk hozzd. A reakciét a pufferben (pH 7)
oldott glutation (50 ul, 100 mM) hozzdadasaval inicidljuk és az
abszorbancia idObeli valtozasat regisztrdljuk. A gydgyszerhatdsi anyagok
hatdsat a vegyiiletek acetonos oldatainak (10 pl, 1 mM-1 pM) a mérési
elegyhez val6 hozzdaddsa utin mérjik. A nem enzimatikus reakcid
sebességét az enzimkivonatot nem rartalmazé mérési elegy abszorbancia
valtozasabol dllapitotjuk meg.

Fehérjetartalom meghatdrozdsa

A novényi szovetek fehérjetartalmdt a enzim izoldlasandl kapott
somentesitett extraktumokbdl —spektrofotometridsan 595 nm-nél mérjiik
(Bradford, 1976).

Eredmények és értékelésiik

A citokrém P-450 monooxigendzokat indukdlé fenobarbitél, klofibritsav és
kumarin a kukoricanovény hajtdsdnak és gyokerének novekedésére
onmagdban nem gyakorolt hatdst sem 50 pM (2. dbra) sem 100 pM
koncentracioban (itt nem kozolt adatok). A glutation S-transzferdz
inhibitorként ismert etakrinsav viszont szignifikdns gyokértomeg és kevésbé
jelentds hajtasnovekedés gétlast okozott. A gydgyszerhatasu vegyiileteknek
az acetoklor (50 uM) novekedésgatldsara gyakorolt hatdsat kombinécids
kisérletekben tanulmanyozva megallapitottuk, hogy a fenobarbitdl és a
kumarin(50 pM) nem befolyésolta a herbicid fitotoxicitasat. Az etakrinsav
és az acetoklor egyiittes haszndlata viszont 20%-kal novelte az acetoklor
gyokérhosszgatlasat. A klofibratsav ~ szintén  hasonlé  mértékli
gyokérnovekedés gatlast idézett el6. Az acetoklor hajtasndvekedést gatld
hatdsét a vizsgélt vegyiiletek koziil csak a kumarin befolydsolta. A kumarin
antagonista hatdsa révén csokkentette az acetokldr hajtasndvekedés gatlasat.
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2. abra: A kisérleti vegyiiletek és az acetoklor kombinacidjanak hatdsa a
kukoricanovény novekedésére.

A kisérleti vegyiiletek 1 uM koncentraci6ju oldataival el0kezelt, sotétben
nevelt novények glutation S-transzferdz aktivitdisa CDNB szubsztrittal sem
a gyokérben sem a hajtdsban nem valtozott a kontroll névények GST
aktivitds értékeihez képes (adat nincs feltiintetve). A vegyiileteknek a GST
enzimekkel valé kolcsOnhatasat ezért a tovabbiakban a sotétben nevelt,
kontroll  novényekbdl nyert  enzimpreparitumoknak az  adott
gyogyszerhatdsi vegyiilettel tortént inkubdcidja utdin mért GST(CDNB)
aktivitasi adatokkal jellemeztiik (3. dbra). Az igy mért in vitro GST(CDNB)
aktivitast az etakrinsav 100 uM koncentracioban 34%-al csokkentette mind
a hajtds mind a gyokér GST aktivitdsokat. A citokrom P-450 inhibitorok
nem gatoljak a GST enzimeket sem a gyokérben, sem a hajtidsban. A hajtés
GST enzimek aktivitisdnak kismértéki novekedése tapasztalhaté az
enzimmel torténd kolcsonhatds sordn. Az GST gétlas az etakrinsav 0.5 uM
és 1 mM kozotti koncentracidjanal mérhetd (4. abra).

348



1,4 1

M gyokér
M hajtas

GST(CDNB) aktivitas
a kontroll %-aban

kumarin

kezelés

etakrinsav
fenobarbital
klofibratsav

3. dbra: A kisérleti vegyiiletek (100 pM) hatdsa a kukoricandovény
gyokerének és hajtdsanak GST(CDNB) aktivitdsaira

0,8 1

0,6 1

0,4

a kontroll %-aban

02 -

GST(CDNB) aktivitas a hajtasban

0
001 005 01 05 10 50 100 500 1000

kezelés (uM)

4. 4bra: Az etakrinsav koncentracié hatdsa a kukorica hajtds in vitro
GST(CDNB) aktivitasara
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Az eredmények igazoltdk, hogy hasonlésdg 1étezik az emlds és novényi
GST enzimek kozott, hiszen az emlds GST inhibitor etakrinsav a ndovényi
enzimeknek is inhibitora bar kevésbé hatékony mértékben. A vizsgilt
gyogyszerhatdsi  vegyiileteknek az acetoklér fitotoxikus  hatdsét
kismértékben antagonizdlé (kumarin) vagy szinergizal6 hatdsa (etakrinsav,
klofibritsav) jelzi, hogy a novényvédOszer-kutatdsban az emlds- és
huméngy6gydszatban haszndlt vegyiiletek esetleg vezérvegyiiletek lehetnek
Uj hatékony herbicidek, vagy a herbicidek hatdsdt moddosité anyagok
tervezése €s szintézise soran.

Irodalom

Bradford M. (1976) A rapid and sensitive method for the quantitation of
microgram quantitiesof proteins utilizing the vprinciple of protein-dye
binding. Anal. Biochem. 72, 248-254.

Jablonkai I., Hatzios K. K. (1991) Role of glutathione and glutathione-S-
transferase in selectivity of acetochlor in maize and wheat. Pestic.
Biochem. Physiol. 41, 221-231.

Jablonkai I., Hatzios K. K. (1994) Microsomal oxidation of the herbicides
EPTC and acetochlor and of the safener MG-191 in maize. Pestic.
Biochem. Physiol. 48, 98-109.

STUDIES FOR MODIFYING THE ACETOCHLOR
PHYTOTOXICITY BY MEDICINAL COMPOUNDS

T. Matola T. - L. Jablonkai
Institute of Biomolecular Chemistry, Chemical Research Center, Hungarian Academy of
Sciences, Budapest, Hungary

The effect of medicinal compounds such as ethacrynic acid, phenobarbital, clofibric acid
and coumarin was studied on the maize glutathione S-transferases as well as on the
acetochlor toxicity to maize. While ethacrynic acid and clofibrate increased the root growth
inhibition of the acetochlor, the coumarin slightly antagonized the shoot growth inhibition
by the herbicide. Only ethacrynic acid was inhibitory to root and shoot GSTs after
incubation in vitro with the enzyme.
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TELJESEN UJ LEHETOSEG A NAPRAFORGO
POSZTEMERGENS GYOMIRTASARA:
A GRANSTAR® 75 DF ALKALMAZASA GRANSTAR®-
TOLERANS NAPRAFORGOBAN

Téth Elemér'— Molnar Istvan'- Somlyay Istvan'-Popovics Istvan'—
Gulyas Andras’- Kara Béla®
'DuPont Magyarorszdg Kft., Budapest
*Pioneer Hi-Bred Magyarorszag Rt., Budapest

A napraforgd-termesztok régéta varnak egy Uj, a gyomproblémdkat az
eddiginél nagysagrenddel magasabb szinten megoldé herbicid-hatéanyag
megjelenésére. A napraforgd gyomszabdlyozdsa jonéhdny gyomnovényfaj
esetében hidnyos, megoldatlan, ugyanis a napraforgd-termesztoknek
mindeddig gyakorlatilag nem volt til sok lehetdsége a napraforgd
posztemergens gyomszabalyozdsara- ellentétben a kukorica posztemergens
gyomszabdlyozdsaval, ahol megannyi megoldds van a termesztok kezében.
A napraforgéban eddig semmilyen, kelloképpen hatékony megoldds nem
létezett olyan fontos gyomfajok, mint pl. a Xanthium spp.- szerbtovis fajok
vagy a Cirsium arvense- mezei acat ellen, amelyek szinte lehetetlenné teszik
a napraforgétermesztést. A tobbi, a napraforgd termesztése szempontjabol
fontos gyomfaj ellen ugyan megfelel6 hatékonysdgot adhattak a
preemergens készitmények, am csak abban az esetben, amennyiben a
kijuttatast kovetd két héten beliil megkaptdk a megfeleld6 mennyiségli
bemosé csapadékot, azonban erre — az utdbbi évjaratok hektikus csapadék-
eloszlasa miatt- sokszor esélyiik sem volt, mdsrészt a kiillonbozo
talajadottsagok és a talajelOkészités mindsége jelentds mértékben
befolyasoltak hatékonysagukat.

Irodalmi attekintés

A szakirodalom nem tesz — nem is tehet — tdl sok emlitést a napraforgd
posztemergens gyomirtasarol.

A kiilfoldi irodalmak (pl. Woon, 1986, Bedmar, 1997) csak a napraforgé
posztemergens médon alkalmazhatd, szelektiv egyszikiirté készitményeirdl,
azaz masnéven a graminicidekrol tesznek emlitést.

A hazai szakirodalomban (pl. Hunyadi et al., 2000) mar emlitést tesznek
egy hatéanyagrél, amely napraforgéban posztemergensen is alkalmazhat6
kétszikiiek ellen, ez pedig a bifenox hatéanyag. Kadar ef al. (2001) szintén
ezt az egyetlen hatéanyagot emliti. A napraforgd gyomirtési
technol6gidjanal hangsuilyozza, hogy: ,Nehezen irthatd, egész évben
folyamatosan kel gyomnovényekkel (szerbtovis-félék, selyemmaélyva,
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parlagfii, iva) erdsen fert6zott tdblaba napraforgdt ne vessiink addig, amig a
napraforgét megeldz6 kultirdkban (kukorica, biza) a gyomnovény
egyedszamdt a tarlokezelési eljarasokkal kiegészitve le nem csokkentettiik.”
Az azéta eltelt idOszakban a napraforgéban egy ujabb hatéanyag kapott
engedélyt posztemergens alkalmazdsra kétszikli gyomfajok ellen, a
flumioxazin hatdéanyag (Ocsko, 2004).

Anyag és modszer

A Granstar®-toleréns napraforg6t az utébbi hdrom évjaratban (2002-2003-
2004) a herbicid vizsgélati mddszertan szerint, az orszdg tobb pontjan
vizsgaltuk, a legnagyobb szamu kisérlet Debrecen-Latoképen, Godollon
valamint Jdnoshalmédn zajlott. Mind kisparcellds, mind nagyparcellds
vizsgalatokat 1is végeztiink, amelyek egyrészt herbicid-hatékonysagi,
mdsrészt a napraforgd-hibridek szelektivitdsat vizsgalo kisérletek voltak.

Eredmények

A Kkisérletek részletes eredményeit az eloadas-anyag

fogja tartalmazni.
Ebbdl élljon itt két kép a Granstar® hatékonysdganak igazoldsara:
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1. dbra: Standard Granstar preeemergens kezelés, Debrecen-Latokép, 2004.
junius 10.

2. dbra: dimetenamid 1,5 l/ha (pre), Granstar®+Trend" 15 g/ha+ 0,1 %
(psl), Granstar®+Trend" 15 g/ha+ 0,1 % (ps2) Debrecen-
Latokép, 2004. jinius 10.

Osszefoglalas

A kisérletek azt igazoltdk, hogy a Granstar® alkalmazésaval teljesen 0j ut
nyilik meg a napraforgétermesztésben. Itt rogton hozzitessziik, hogy a
Granstar® haszndlata csak Granstar®-tolerdns napraforgéban
engedélyezett, a tobbi, hagyomanyos napraforgd hibridet elpusztitja. Ez a
Granstar®-tolerdns napraforgé hagyomanyos nemesitési eljarassal késziilt.
A Granstar® alkalmazhat6 egyszeri kezelésként 30 g/ha dézisban vagy
osztott kezelésként 15+15 g/ha-os ddzisban, mindkét esetben sziikséges
mellé a kaldszos kultirdkban méar megszokott médon a Trend'
nedvesitdszer 0,1 %-os dézisban. Az egyszikii gyomfajok elleni védekezést
valamely preemergens vagy posztemergens egyszikiiirtd készitménnyel
oldhatjuk meg.

A Granstar® hatdsspektruma a kovetkezd gyomfajokra terjed ki (azok
érzékeny fenoldgiai stidiumaban alkalmazva):
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selyemmalyva- Abutilon theophrasti, szOros diszndparéj-Amaranthus
retroflexus, parlagfl- Ambrosia artemisiifolia, parlagi pipitér-Anthemis
arvensis, poloskafli-Bifora radians, mustar-Brassica nigra, pasztortaska-
Capsella bursa-pastoris, fehér libatop- Chenopodium album, mezei acat-
Cirsium arvense, csattandé maszlag- Datura stramonium, tarka kenderkefl-
Galeopsis tetrahit, keszegsalata-Lactuca serriola, arvacsalan fajok-Lamium
spp., zsazsa fajok-Lepidium spp., szikfii fajok-Matricaria spp., pipacs-
Papaver rhoeas, boglarka fajok-Ranunculus spp., repcsényretek-Raphanus
raphanistrum, vadrepce-Sinapis arvensis, sebforraszté zsombor-Sisymbrium
/Descurainia/ sophia, fekete ebsz0l6- Solanum nigrum, mezei csibehur-
Spergula arvensis, tyiakhur-Stellaria media, mezei tarsoka-Thlaspi arvense,
perzsa veronika-Veronica persica, bikkony-Vicia sativa, mezei arvéacska-
Viola arvensis, szerbtovis fajok- Xanthium spp.

Irodalom

Bedmar, F. (1997): Bermudagrass (Cynodon dactylon) control in sunflower
(Helianthus annuus), soybean (Glycine max), and potato (Solanum
tuberosum) with postemergence graminicides. Weed Technology,
11(4):683-688.

Hunyadi, K., Béres I., Kazinczi G. (szerk.), (2000): Gyomnévények,
gyomirtds, gyombioldgia. 503.-506.

Kadar, A. et al (szerk.) (2001): Vegyszeres gyomirtds €s
termésszabdlyozds. 203-213.

Ocské Z. (szerk.) (2004): Novényvédo szerek, termésndveld anyagok. 394.

Woon, C.K. (1986): Selective postemergence herbicides for grass control in
sunflower (Helianthus annuus L.). Journal of Agronomy and Crop
Science, 157(3):181-186.
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A NEW POSSIBILITY FOR POSTEMERGENCE WEED CONTROL
OF SUNFLOWER: APPLICATION OF GRANSTAR® 75 DF IN
GRANSTAR® TOLERANT SUNFLOWER

E. Téth', — I. Molnar', -I. Somlyay' ,-I. Popovics', — A. Gulyas” and B.
Kara’
'DuPont Hungary Ltd., Budapest, Hungary
*Pioneer Hi-Bred Inc., Budapest, Hungary

In case of sunflower weed control there are two new tasks that has emerged in the past
decade in Hungary. Due to the consecutive dry vegetation periods the efficacy of pre-
emergence herbicides was not satisfactory and on the other side the continental climatic
conditions have produced significant changes in the weed flora of sunflower fields. The
following broadleaved weeds have become specially dominant and caused great damage as
Ambrosia artemisiifolia, Xantium spp., Cirsium arvense, Datura stramonium, Abutilon
theophrasti etc.

These weed species can be hardly controlled using conventional sunflower herbicides but
easily can be controlled with tribenuron-methyl containing Granstar® 75 DF which is a
widely used cereal herbicide. The target of the research at Pioneer Hi-Bred was to identify
and select sunflower varieties tolerant to Granstar® 75 DF - which as a multiplex allel
wildely exists in the world flora- by using back-crossing techniques.

The successful worldwide research resulted plenty of new sunflower variety candidates
which can be tolerant to Granstar® treatment, and let the technology to be effective and
economic to control the above mentioned dangerous broadleaves. The suggested and
already registered dose rate of Granstar® in the Granstar® tolerant sunflower is 30 g/ha
which gave more than 96 % efficacy against these BLWs.

® registered trade mark of DuPont
™ trade mark of DuPont
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A GYOMFELVETELEZESI MODSZEREK
FEJLESZTESENEK IRANYAI

Tamas Janos' — Reisinger Péter’
'Debreceni Egyetem, Viz és Kornyezetgazddlkodési Tanszék
zNyugat—Magyarorszzigi Egyetem, Mosonmagyarévar, Novényvédelmi
Tanszék

A modern gyomszabdlyozds torténetének korai idészakdban, mar otven
évvel ezeldtt is érvényes volt Ujvérosi (1973) azon megallapitdsa, hogy a
gyomirtds eredményét az donti el, egy adott teriileten mennyire ismerjiik a
gyomfajokat.

A gyomfelvételezések végrehajtdsa egzakt és becslési mddszerek szerint
torténik. Az egzakt moédszerekre jellemzd, hogy egy adott teriileten a
gyomnovények mennyiségét pontos méréssel vagy szamlaldssal allapitjuk
meg. Ez lehet stilymérés (nedves, vagy 1égszaraz) és novényszamlélds. Az
egzakt eljardsokat d4ltaldban a kisérletekben alkalmazzdk, foként
novényprodukcids, fitomassza és kompeticids vizsgalatokndl (Lehoczky et
al., 2003).

A becslési mddszereknek is tobb formdjat ismerjiik, melyek koziil hazai
viszonyok kozott legelterjedtebb a Baldzs-Ujvérosi-féle novényconoldgiai
felvételezési modszer (Reisinger, 1977). Kordbban a Braun-Blanquet skalat
a természetes vegetacio kutatdsdval foglalkoz6 botanikusok hasznaltdk, de
napjainkban ismét egyre gyakrabban taldlkozunk szdnt6foldi alkalmazdsaval
is, foként extenziv szantoteriiletek gyomfelvételezésénél (Pinke 2000,
2001).

A Braun-Blanquet skéla értékei a kovetkezok:

1 érték = 1/20 résznél kisebb boritas
2 érték = 1/20 - 1/4 boritas
3 érték = 1/4 - 1/2 boritas
4 érték = 1/2 - 3/4 boritas
5 érték = 3/4 - 4/4 boritas.

A mddszer hétranya, hogy az 1-es értéknek nincs alsé hatdra, habar Braun-
Blanquet a kis boritdssal részesedd fajokndl a + megjelolést is alkalmazta.
Az ot, fenti értéken kiviil nem tudunk kozbensd értékeket képezni, igy a
kozbensd boritds szdzalékban nem fejezhetd ki. Az 1. érték intervalluma
kicsi, a 2. értéké pedig ardnytalanul nagy.

A mezdgazdasagilag muvelt teriiletek, kiilondsen a gyomirtdsban részesitett
tdbldk gyomnovényzetének vizsgdlatira olyan moddszerre volt sziikség,
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melynek értékintervallumai a kis gyomboritottsdg regisztraldsara is
alkalmas. Baldzs (1944) megalkotta azt a skdlat, amellyel az elméleti
novény szocioldgidt a gyakorlathoz kozelitette és a mezdgazdasagi
felvételezés céljaira hasznalhatova tette.

A Balazs-féle skala értékszamai a kovetkezok

Ertékszam Dj érték Boritasi hanyad
6 32 1/1
5-6 24 3/4

5 16 172
4-5 12 3/8

4 8 1/4
3-4 6 3/16

3 4 1/82-3
3 3/32

2 2 1/6
1-2 1,5 3/64

1 1 1/32

A Dp érték /Baldzs-féle dominancia érték / 0sszege maximadlis esetben:
Dg max.= 32 (100 %)

A Balédzs skdla mdédositott, javitott és tovabbfejlesztett valtozata a Baldzs-
Ujvarosi féle felvételezési moddszer. Ez még inkdbb megkonnyiti a
felvételek készitését és feldolgozasat, a helyszinen ellendrizhetdvé teszi az
adatokat.

A mezdgazdasdgi  gyomcoOnoldgiai  felvételek  készitésére  a
legalkalmasabbnak tlinik az eddigi mdédszerek utan. Ujvarosi a nagyon kicsi
boritasi értékek felvételezésére bevezeti a ,,0” jelolést, ami 0,10 %
boritdsnak felel meg.

Az értékintervallumokat tovdbb bontja, igy a becslés konnyebben és
eredményesebben végezhetd. Az értékek kozvetleniil boritdsi %-ra
szamithatok at.

A Balazs-Ujvarosi gyomfelvételezési mddszer eldnyei
- matematikailag helyes, az adatokat szamitogéppel fel lehet
dolgozni,

- nem igényel a felvételezés mérési eszkozoket,
- gyorsan és viszonylag pontosan elsajatithat6 és végrehajto,
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-értékintervallumai a gyomfajok szerinti boritottsdg kis eltéréseit is

érzékeltetik,

- a felvételezések azonos helyen megismételhetok,

- a jelenlegi becslési moddszer a jovOben egzakt modszerré
fejleszthetd.

Balazs-Ujvarosi-féle felvételezési skala értékszamai:

6 = a terilet 100,00 %-a
5-6-6 = a terilet 87,50 %-a
5-6 = a teriilet 75,00 %-a
5-5-6 = a terilet 62,50 %-a
5 = a teriilet 50,00 %-a
4-5-5 = a terilet 4375 %-a
4-5 = a teriilet 37,50 %-a
4-4-5 = a terilet 31,35 %-a
4 = a teriilet 25,00 %-a
3-4-4 = a terilet 21,87 %-a
3-4 = a teriilet 18,75 %-a
3-3-4 = a terilet 15,62 %-a
3 = a teriilet 12,50 %-a
2-3-3 = a teriilet 10,93 %-a
2-3 = a teriilet 9,37 %-a
2-2-3 = a terilet 7,81 %-a
2 = a teriilet 6,25 %-a
1-2-2 = a terilet 5,46 %-a
1-2 = a teriilet 4,68 %-a
1-1-2 = a teriilet 3,90 %-a
1 = a teriilet 3,12 %-a
+-1-1 = a teriilet 2,49 %-a
+-1 = a teriilet 1,87 %-a
+-+-1 = a terilet 1,24 %-a
+ = a teriilet 0,62 %-a
O-+ = a terilet 0,36 %-a
@) = a teriilet 0,10 %-a

A fenti értékskalabol lathatd, hogy a kis gyomboritottsag (10 % alatt)
becslésére annyi lehetdségiink van, mint a 10-100 % kozotti értékek
megallapitasara.

A becslési médszerek hatranya a pontatlansag €s a hiba nagymértékben fiigg
a gyomfelvételezést végzd személytdl gyakorlottsdgitol. A legutdbbi
években a fototechnikai eljardsokkal és a kiilonbozé szenzorok
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kifejlesztésével megnyilott a lehetdség arra, hogy a novényboritottsdgot
egzakt médon mérhessiik egy adott teriileten.

Terepi €s iizemi gyakorlatban is hasznilhaté mezdgazdasagi és altalanos
kornyezeti allapot-felvételezésre alkalmas célkamera technikai és koltség
okok miatt azonban napjainkig nem volt elérhetd. Az dltalunk alkalmazott
multispektralis Tetracam Inc (California) késziilékével ezeket a mérési
hatranyokat kiiszoboltiik ki. A kamerdt tobbek kozott Magyarorszagon
elsoként a gyomboritottsdg felmérés technoldgiai fejlesztésében
hasznositottuk.

Anyag és modszer

Méréseinket és vizsgdlatainkat 2003. augusztusdban végeztik el
Mosonmagyarévaron, egy hantatlan gabonatarlon. Egyidejiileg Baldzs-
Ujvdrosi —féle médszerrel felvételeztiik 2x2 méteres kvadritokon a
gyomndovényzetet, majd ugyanazon mintatereken multispektralis kameraval
méréseket is végeztiink.

Az eredeti mintatér szdma n=43. A mintavételi quadransok pozicidjat
TRIMBLE geodéziai GPS-el Omnistar jelkorrekci6 mellett RTDGPS
modszerrel subméteres pontossdg mellett hataroztuk meg. Ez lehetové tette
ArcMap GIS kornyezetben végzett térbeli adatintegralast (1. dbra).

A CMOS szenzorral felszerelt kézi kamera un. foldkozeli (near field)
tavérzékelést 1.3 milli6 pixel felbontdssal tette lehetdvé. A fekete
aluminium hdaz és kijelzo takards kifejezetten terepi alkalmazasra késziilt. A
kiilon kezelhetd voros(R), zold(G) és kozeli infra(NIR) csatorndk lehetdvé
teszik hasonlé spektrdlis tartomanyban késziilt mitholdas képek foldi
ellendrzését, illetve 6nallé adatértékelést. Utéfeldolgozasban lehetdség van
mindhdrom csatorna szétvédlasztisara és ezekbOl képzett indexek és
ellendrizetlen és ellendrzott osztidlyba sorolds (unsupervised, supervised
classification) alapu relativ novényboritds (canopy%) szamitdsiara. A
csatornakombindciokbdl képezhetd fobb indexek és azok leifrdsai a
kovetkezdek: RVI (Jordan 1969), NDVI (Rouse er al. 1973), SAVI (Huete
1988).

A felvételeket ADC (Kodak) formatumban jelveszteség nélkiil, de kisebb
taroldsi kapacitas mellett taroltuk. Ebbdl az adatcsomagbdl az egyedi képek
csatorndi kitomorithetéek. A képi kalibraci6 utdn valamennyi felvételt kiilon
értékeltik és szdmitottuk a boritdsi ért€keket. A képelemzés sordn a
pontosabb elemzéshez a felvételezd keret netto teriiletét ki kellett maszkolni
a teljes képbdl, mivel a hagyomanyos interpretacio is csak erre a teriiletre
vonatkozott. Mivel valamennyi kép azonos inklindcids szog alatt sik
teriiletrol késziilt igy az esetleges ortho rektifikdciobol eredd hibdktol
eltekinthetiink. A felvételek pixel mérete 1.3 megapixel. A képfeldolgozast
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BRIVE 32 és ENVI 4.0, 1. mig a statisztikai értékelést SPSS 12
szoftverekkel végeztiik.

Eredmények

Harom kiértékelési modszert hasonlitottunk 6ssze:

1. Teljes felvétel boritasi értéke

2. A felvételez0 keretbol kimaszkolt teriilet boritasi értéke
3. Hagyomaényos vizudlis felvételezés értéke.

A statisztikai értékelést az 1. tdblazat illetve a 2. dbra mutatja be. Az elso két
felvételezési mod értelemszerlien mivel azonos technikai héatteret képvisel
igen szorosan korreldlt (r=0.99). Ez azt jelenti, hogy a kereten kiviili teriilet
gyomboritisa a felvételezés értékét nem befolydsolta 1ényegesen. Az 1-2
felvételezési mod és a hagyomanyos felvételezés (3) a 43 mintdn kozepesen
erds korrelaciét adott (0,66;0,63)-as korrelaciot adott.

1. tdblazat: A statisztikai eredmények interpreticidja

n=41 |Teljes felvétel | A felvételezd keretbdl | Hagyomanyos

boritasi értéke (1) |kimaszkolt teriilet | vizualis felvételezés
boritasi értéke (2) boritasi értéke (3)

Atlag |47,27 43,65 29,07

Széras |20,33 23,25 19,98

CV% |43 53 69

n=32

Atlag 40,35 35,34 30,20

Széras | 18,22 20,04 21,45

CV% |45 56 71

A kalibrécié szigoritdsa mellett, azaz a tilexpondlt képek kihagyésaval egy
n=32 mintdra sziikitettilk a vizsgdlatot. Itt szinten a teljes mintdndl mar
alkalmazott 3 értékelési mddszert hasonlitottuk 6ssze. A korreldcids értékek
itt mar mindhdrom esetben igen szorosak voltak (0.93;0,99;0,92),
ugyanakkor a relative szords(CV%) csak kis mértékben emelkedett. A paros
t proba 95%-o0s konfidencia szintnél nem volt szignifikans, azaz a harom
modszer nem adott eltérdé eredményt. A legnagyobb relative szérds mind az
alap, mind a sziikitett mintdban a hagyomanyos felvételezés soran volt.
Ugyanakkor ebben az esetben volt a legkisebb az atlagos boritdsi érték is
azaz a felvételezés esetén a boritottsag alulbecslése volt gyakoribb. Azokat a
képeket végigelemezve, amelyeknél a 2-es és a 3-as felvételezés értékei
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jelentdsebben eltértek vizudlisan is megvizsgéltuk. Jellemzd példat mutat be
mindkét hibéra az alabbi dbra.

Az emberi szem egy lehatdrolt teriiletet kozepérdl kezdi el pdsztazni. A
vizsgalati teriilet centrdlis része iires igy az alulbecslésre nagyobb a
val6szinliség. Ez az a, kép esetében -9%, a b, kép esetében -10% volt. Az
elsd kép esetében a magas tarld tobb kikelt gyomnovényt takart, amelyet a
spektrélis elemzés viszont lehatdrolt. Jelen esetben a felvételez6 a kép
baloldalardl végezte munkdjit. Az 3. dbra c, képén +13,9%-0s mig a d,
képén +6.9 %-os volt a boritds tilbecsiilt értéke. A balrdl végzett vizudlis
felvételezés sordn a baloldali kép esetében a centrdlisan magas
gyomslriiség, mig a jobboldali kép esetében a magas gyomnovény fény és
arnyék viszonyai és domindns gyomfaj szeldelt levélalakja, amely a
felvételezOt zavarta.

A hazai herboldgiai kutatdsok sordn el0szor sikeriilt a Baldzs-Ujvarosi-féle
gyomfelvételezési mdodszer becslési adatait méréssel ellendrizni. A sziikitett
adatdllomany (n=32) mérési eredményei és a becslési adatok szoros
korreldaciét mutattak, tehdt a becsiilt boritottsdgi adatok nem tértek el
lényegesen a mért értékektol.

Megallapithat6 tovdbbd, hogy a felvételezd személy aldbecsiili a tényleges
gyomboritottsdgot akkor, ha a mintatér kozepe mérsékelten gyomos,
tulbecsiili akkor, ha a szélek gyomboritottsdga nagyobb.

A multispektralis mérésekkel egy adott mintateriilet novényzete jol mérhetd,
ami reményt ad arra, hogy a kozeli jovoben a becsléssel megallapitott
boritdsi  értékek  objektiv.  moddon  ellendrizhetok. Az  Osszes
novényboritottsdgon beliili faji sajatsagok €és mértékek meghatarozdsara
tovabbi kutatdsok sziikségesek.

Osszefoglalas

A gyomszabdlyozas sikerét az donti el, hogy mennyire ismerjiik a tdbla,
vagy terillet gyomnovényzetének Osszetételét. A gyomfelvételezési
modszerek két csoportra oszthatok: a becslésen alapuld szubjektiv és a
mérésen alapul6é egzakt eljarasokra. Mindét mddszernek szamos eldnye és
hatranya van, alkalmazdsuk kivalasztdsit mindig az aktudlis kutatdsi cél
donti el. A hazai szant6foldi teriileteken a Baldzs-Ujvarosi-féle
gyomfelvételezési mddszert alkalmazzuk elsGsorban, relativ pontossaga és a
végrehajtds egyszerlis€ge miatt. A ndvényzet boritottsagdnak becslésére
alkalmazott médszert elsé alkalommal sikeriilt ellendrizni multispektralis
modszerrel. Megallapitottuk, hogy a nodvényzet boritottsdgat egzakt
modszerrel mérni lehet, igy a kordbbi — feliiletboritisra vonatkozé —
gyomfelvételezési adatok és eredmények Osszevethetdk.
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DIRECTIONS ON IMPROVEMENTS OF WEED ASSEMMENT
METHODS

J. Tamas' and P. Reisinger?
'University of Debrecen, Centre of Agricultral Sciences, Department of Water and
Environmental Management, Debrecen
*Western Hungarian University, deparment of Plant Protection, Mosonmagyar6var

Basically, the effectiveness of weed control is determined by the extent of knowledge on
weed diversity, canopy and density of an area. There are two ways to gain data, one is a
subjective empirical method while the other is exact based on optical measurements. There
are advantages and disadvantages of both methods, the application is chosen on the basis of
the actual scientific aims and approaches. In our study, the Balazs-Ujvérosi method was
applied in a Hungarian arable area, since it is relatively accurate and simple to carry out. It
was, however, the first time when the method used to evaluate the weed density was
checked with wide-broad channel multispectral analysis. The results prove that weed
canopy can be measured in an exact way, thus results of previous weed surveys have
become comparable.
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A GALERA OSSZEL ES TAVASSZAL
ALKALMAZHATO POSZTEMERGENS
GYOMIRTOSZER REPCEBEN A RAGADOS GALAJ ES
MAS KETSZIKU GYOMOK ELLEN

Balogh Lajos
Dow AgroSciences, Budapest

A Dow AgroSciences 2004-ben engedélyeztette a repcetermesztok
részére a Galera nevli gyomirtd szert, aminek alkalmazasaval lehetdség
nyilik a hatdsos és gazdasdgos gyomirtds elvégzésére. A repcében karositd
gyomok elvonjdk a vizet, fényt, tdpanyagot, ennek kovetkeztében vontatott
lesz a kelés, felnyurgul a novény és legyengiilt dllapotban varja a telet. Mi
ne varjuk meg tehat a gyomirtdssal a tavaszt, mert ez mar mérheto
termésveszteséget okoz!

A repcében elmaradt gyomirtds akdr 30-60 %-kal is csokkentheti a
termést.

A Galera 267 g/l klorpilarid és 67 g/l pikloram hat6anyagot tartalmazé
folyékony gyomirté-permetezdszer. Felhaszndlhaté a képosztarepcében,
magrol keld €s éveld kétszikli gyomndvények ellen 0,3-0,35 1/ha dézisban
200-300 1 vizzel kijuttatva. A készitmény méhekre nem veszélyes.

A Galera alkalmas a ragadés galaj, a mezei acat, az eb szikfii, a
pipitérfélék, a kék buzavirdg a parlagfii, a szerbtovis, a napraforgd arvakelés
hatékony irtasdra.

A Galerdt a repce 2 valédi leveles kordatdl a virdgbimbok
megjelenéséig lehet kijuttatni. Ugyeljiink arra, hogy a permetezés ideje alatt
a hOmérséklet minimum 10°C legyen, fagyos napok el6tt és utdn ne
permetezziink. A készitmény esOalléosdga 2 ora. A kezelés akkor a
leghatékonyabb, ha a gyomok 2-4 levelesek. A Galera a tilfejlett 10-11
orvos galajt és a 25-30 cm-es eb szikfli fejlodését is megéllitja, a ndvekedési
pontokat eldli, a jol bedllt repce pedig azokat késébb elnyomja.

A Galera j6l kombinalhaté egyszikli gyomirtdval (Perenal),
rovaroloszerrel (Nurelle-D), és az intenziv termesztés-technolégidban
alkalmazhat6 reguldtorral (Folicur Solo).

Osszefoglalva: a Galera egy olyan készitmény, ami hatékonyan irtja
az Osszel és tavasszal kel kétszikli gyomok széles spektrumdt. Kivaléan
keverhetd, hatdsos és gazdasagos készitmény a repcetermesztok szamara.
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GALERA IS AN AUTUMN AND SPRINGTIME APPLICABLE
POSTEMERGENT HERBICIDE AGAINST GALIUM APARINE AND
OTHER DICOT WEEDS IN WINTER RAPE

L. Balogh
Dow AgroSciences, Budapest, Hungary

Galera is a herbicide contains 267 g/L chlorpylaride and 67 g/L pichloram active
ingredient, applicable in winter rape against emerging and perennial dicot weeds in a dose
of 0.3-0.35 L/ha spraying in 200-300 L/ha water. Galera effective against Galium aparine
Cirsium arvense, Matricaria inodora, Anthemis spp., Centaurea cyanus, Ambrosia
artemisiifolia, Xanthium spp., and weed-sunflower.
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) AZ ALLELOPATIA VALTOZASA A
TENYESZIDOSZAK FOLYAMAN OLASZ SZERBTOVIS
KIVONATOK ESETEBEN

David Istvan — Raddcz Laszlo
Debreceni Egyetem ATC MTK Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A szerbtovis fajok egyre jelentdsebb gyomnovényekké valnak
Magyarorszagon, elsOsorban a kapas kultdrdkat (kukorica, napraforgd,
cukorrépa) veszélyeztetve. Gyors terjedésiik és veszélyességiik tobb
tényezdre vezethetd vissza: elhizodd kelés, szamos herbiciddel szemben
mutatott csokkent érzékenység, nagy kompeticios képesség, allelopdtia,
gyors kezdeti fejlodés és a klimdban bekodvetkezd valtozasok.

Az allelopatidt, mint a versengés egyik eszkozét, sok ndvény
felhaszndlja, hogy elényh6z jusson a kompeticids kapcsolatban, igy a
szerbtovis fajok is. Ennek a hatékonysdga azonban sok tényezotdl fiigg. Az
allelopatikus novények kiilonbozé mddon reagdlhatnak kiilonféle hatdsokra:
termelhetnek gatldé és serkent6 anyagokat eltérd mennyiségben és
Osszetételben, tovdbbd az akceptor novények aktudlis feltételei (pl.
vizellatds, tdpanyag elldatds, fény mindség- és mennyiség) és a kozvetitd
kozeg (pl. talaj) is befolyasolhatjak a végso hatést.

Irodalmi attekintés

A gyorsan terjed0 €s veszélyes szerbtovis fajok a vildg szamos
orszdgiban a herbologusok figyelmének kozéppontjdba keriiltek.
Ugyanakkor emlitést kell tenni arrdl is, hogy néhany orszdgban viszont
terapids célu felhasznaldsukra is folynak vizsgalatok, pl. Plasmodium
falciparum, Trypanosoma evansi okozta betegségek lekiizdésére. (Joshi et
al., 1997; Talakal et al., 1995).

E gyomfajok boritdsa, kiillonosen a Xanthium strumarium és X.
italicum esetében jelentdsen noétt az elmult évtizedekben hazankban,
hasonléan mas melegkedveld fajokhoz (Szdke, 2001). Leginkdbb a kapas
kultirdkat fenyegetik (cukorrépa, kukorica, napraforgd), sok esetben
jelentds terméskiesést okozva. Mdar viszonylag alacsony tdszammal is
eldidézhetnek nagyobb veszteséget (Bloomberg et al., 1982; Wilson, 1995).

Tobb okkal magyardzhaté a veszélyességiik, melyek koziil a
legfontosabbak: az elhizédd kelés, a nagy kompeticiés képesség, az
allelopatia, a novényi korokozok terjesztése. Kideriilt pl., hogy gazdai a
cukorrépa nekrotikus sargaertiség virusdnak is (Dikova, 1997; Kutluk et al.,
2000). Raadasul szikleveles allapotban mérgezéek melegvériiekre, ugyanis
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ebben a fenoldgiai stddiumban karboxiatraktilozidot tartalmaznak, aminek a
szintje késobb jelentdsen lecsokken (Cole et al., 1980).

A szerbtovisek allelopatidjat tobb termesztett ndvényen vizsgaltak,
tobbek kozott saldtdn, kukorican, szdjén, lucerndn. Tobb esetben a friss
novényi részek €s a novényi maradvanyok kivonatai is jelentOsen gatoltak a
fenti kultdrndvények csirdzasat, novekedését (Inam et al., 1987, Chon et al.,
2003, Casini 2004). Kivonata ezen tdl hatdssal volt Proteus vulgaris,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida albicans és C.
pseudotropicalis fajokra (Jawald et al. 1988), tovdbba X. italicum-
pennsylvanicum komplex kivonata gatolt Azotobacter, Nitrobacter,
Rhizobium baktérium torzseket (Rice, 1964).

A szerbtovisek allelopétidjaért tobb vegyiilet lehet felelds. Cutler és
Cole (1983) kukorican és dohdnyon mutatta ki a karboxiatraktilozid kéros
hatdsdt. Chon er al. (2003) a kumarint, kumarin savakat, fahéjsavat,
klorogénsavat jelolték meg allelokemikaliaként a szerbtdvis fajokban.

Szamos tovabbi vegyiilet okozhat allelopatikus hatést, melyek koziil
altaldnosan elterjedtek a szabad aminosavak, a fenolok (Elmore, 1980a;
Colton és FEinhellig, 1980; Elmore 1980b) és egyéb anyagok, amelyek
egyuttal mas feladatokat is ellaitnak a novényekben. Ezekrdl kiilonféle
novényfajokban megallapitottdk, hogy eltérd koriilmények kozott valtozik a
mennyiségiik (Ashraf et al., 1994; Sanchez et al., 1998; Gilbert et al., 1998;
Politycka, 1999; Sircelj et al., 1999; Maggio et al., 2002). Szerbtovisekben a
klorogén savrél, izoklorogén savrdl, glikozidokrél mutattdk ki, hogy a
megvilagitds hosszatol fiiggben eltéré mértékben halmozdédik fel a
levelekben (Taylor, 1965).

Anyag és modszer

Xanthium italicum Mor. novényekbdl készitettiink kivonatokat,
melyeket szant6foldi koriilmények kozott neveltiink 2004-ben. A mintakat
majus végén (26-4n, 28-4n), junius elején (1-én, 7-én) 4-5(-6) leveles
allapotban, és juliusban (6-dn, 10-én), virdgzas eldtt gyiijtottiik csapadék
eldtt és utdn. Egy alkalommal eséztetd ontozéssel potoltuk a természetes
csapadékot. Mdjus 28-d4n egy rovidebb csapadékmentes idOszak utdn
alkalmaztunk eséztetd ontozést (15 mm), majd jinius 6-an hullott 32 mm
csapadékhoz iddzitettiik a mintavételt. Jdliusban tobb kis mennyiségli
csapadék utdn egy 15 mm-es csapadék (julius 10.) eldtt €s utdn vettiik a
mintakat. A gyiijtott friss hajtasokat és gyokereket feldaraboltuk, és beldliik
4, 8, 12 g mennyiséget adagoltunk 100 ml csapvizhez, majd 24 6ran 4t allni
hagytuk, végiil leszlrtiik. A csirdztatdsi teszteket a mintavételt kovetod
napon, kozvetleniil az oldatok leszlirése utan allitottuk be. Tesztnovényként
kerti zsdzsat (Lepidium sativum L.) haszndltunk. A teszteket Petri-
csészékben, sziirdpapiron végeztiik négy ismétlésben, szobahdmérsékleten,
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6 ml kivonat, és 50 db mag felhaszndldsdval. A zsdzsa magok csirdzdsa
utdni 3. €s 6. napon elért gyokér €s hajtds hosszisdgat mértik. Az
eredményeket SPSS 9.0 program egytényezds varianciaanalizise
segitségével értékeltiik.

Eredmények

Hajtaskivonatok hatdsa a zsdzsa novekedésére

A mdjus 26-dn, Ontozés elott gyljtott hajtaskivonatok minden
koncentraciéban jelentdsen gatoltdk a zsdzsa gyokérnovekedését a 3. napon.
A 6. Napos zsdzsa novényeken csak a két toményebb oldat hatdsa volt
szignifikdns. A kozvetleniil 6ntozés utdn (méjus 28-an) vett mintdk ellenben
egyik mérési idopontban sem mutattak szdmottevd hatast. Néhdany nap alatt
azonban ismét jelentds mértékben felhalmozddtak a gatlasért felelds
vegyliletek, és a junius 1-én vett hajtdsmintdk minden vizsgélt
koncentracioban, mindkét mérési idOpontban szignifikdnsan gétoltdk a
gyokérnovekedést a kontrollhoz képest. Junius 7-én (egy nappal 32 mm
csapadék utdn) gyujtott hajtdskivonatok magasabb doézisai kezdetben
gatoltak, de a 6. napra megsziint ez a hatés. Jdliusban, virdgzas eldtt allo
szerbtovisek hajtaskivonatai elsésorban a legtoményebb oldatok esetében
multak feliil gatlé hatdsban a fiatal gyomnovényeket. Ekkor a csapadék elott
(julius 6-an) gytjtott 12 g / 100 ml toéménységli mintdk a 6. napon is 96%-0s
gatlast mutattak. Csapadék utdni mintdkndl csokkent a kivonatok hatésa, de
a legtoményebb esetében mindvégig jelentds maradt (1. dbra).
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1. dbra: Hajtaskivonatok hatdsa a zsdzsa gyokérnovekedésére a 6. napon
Novekedés 4XH, 8XH, 12 XH: novekedés 4, 8, 12 g/ 100 ml toménységii oldat hatdsara
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A zsdzsa hajtdsnovekedése tobb esetben eltérden reagdlt a szerbtovis
hajtaskivonataira, mint a gyokérnovekedése. A 4-5 leveles novények
kivonatai egyik esetben sem gatoltak, a csapadék utdni mintdkndl pedig a
legtobb esetben serkentették a hajtdsndvekedést. Juliusban, a csapadék elott
vett hajtdsmintdk koziil csak a legtoményebb gatlé hatdsa volt tartds: a 3.
naprél a 6.-ra 100%-r6l 94%-ra mdédosult. Csapadék utdni mintdkndl a
legmagasabb dézis kezdetben 97%-os gatld hatdst mutatott a
hajtasnovekedésre nézve, de gyors hatds csokkenés kovetkezett ez esetben is
(2. abra).
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2. dbra: Hajtaskivonatok hatdsa a hajtasnévekedésre a 6. napon
Novekedés 4XH, 8XH, 12 XH: novekedés 4, 8, 12 g/ 100 ml toménységli oldat hatdsara

Gyokérkivonatok hatdsa a zsdzsa novekedésére

A fiatal szerbtovisek gyokérkivonatai Ontozés elétt enyhe gatld
hatast gyakoroltak a zsdzsa gyokérnovekedésére, de a 6. napra ez megsziint.
Kozvetleniil 6ntozés utdn (mdjus 28.) gyljtott mintdknal mindkét mérési
idopontban jelent0s serkentd hatds jelentkezett, kiilonosen a magasabb
dézisok esetében, majd néhany nappal késobb (junius 1-én) mar gétld hatést
tapasztaltunk, ami a 3. naprdl a 6.-ra fokozddott a kontrollhoz viszonyitva.
Ez utébbihoz hasonlé hatdsa volt a 32 mm csapadék utin egy nappal
gyljtott mintdnak is. A judliusban, csapadék elott gyiijtott gyokérmintak
kivonatai koziil kezdetben a leghigabb serkentd hatdsi volt a
gyokérnovekedésre, de a 6. napra egyik dézisban sem volt szignifikans
hatds a kontrollhoz viszonyitva. Csapadék utdn gyiijtve a mintdkat, a
toményebb kivonatok tartdésan gatld hatdsudak voltak (3. dbra).
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3. dbra: Gyokérkivonatok hatdsa a gyokérnovekedésre a 6. napon
Novekedés 4XH, 8XH, 12 XH: novekedés 4, 8, 12 g/ 100 ml toménységii oldat hatdsara.

A gyokérkivonatok egyik id6pontban sem = gdtoltdk a
hajtdsnovekedést, néhany esetben a magasabb doézisok kisebb mértékben
serkentették is azt (4. abra).
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4. dbra: Gyokérkivonatok hatdsa a hajtasnovekedésre a 6. napon
Novekedés 4XH, 8XH, 12 XH: novekedés 4, 8, 12 g/ 100 ml toménységli oldat hatdsara
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A 2003. és 2004. év eredményeinek osszehasonlitdsa

A két év csapadékviszonyai a mintavételek helyén alapvetOen
eltértek. 2003-ban a tenyésziddszak csapadékban szegény volt, 2004-ben
viszont csak rovidebb csapadékmentes periddusok fordultak eld, és ekkor is
megfeleld volt a novények vizellatasa.

A két évben a kivonatok hatdsvaltozasat tekintve a szerbtovisek
hasonldéan reagdltak a csapadékra. A juliusban (virdgzds eldtt) gyiijtott
mintdk hajtasndvekedés gitld hatdsa erdsebb volt, mint mdjusban. Csapadék
hatdsdra mindkét évben csokkent a hajtaskivonatok gatl6 hatdsa a gyokér és
hajtasnovekedést tekintve is. Kiilonbség tapasztalhaté a két év kivonatainak
hatékonysdga kozott. A csapadék eldtti mintdk esetében megfigyelhetd,
hogy a szdrazabb koriilmények kozott (2003-ban) nevelt szerbtovisek
kivonatai er0sebb gatlo hatassal birnak azonos koncentracidban, illetve azt
tapasztaltuk, hogy a csapadék utin bekovetkezd hatdsvaltozds mértéke
ebben évben drasztikusabb (5. abra).
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5. dabra: Szerbtovisek hajtaskivonatainak hatdsa a zsdzsa gyokér- és

hajtasnovekedésére csapadék eldtt és utan 2003-ban és 2004-ben

5/a: gyokérnovekedés a 3. napon, 5/b: gydkérnovekedés a 6. napon, 5/c: hajtisndvekedés a
3. napon, 5/d: hajtdsnovekedés a 6. napon; 4XH, 8XH, 12XH: 4, 8, 12 g/ 100 ml csapviz
toménységli kivonatok; H3: hajtdsnovekedés a 3. napon; H6: hajtasnovekedés a 6. napon;
G3: gyokérnovekedés a 3. napon; G6: gyokérnovekedés a 6. napon
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Az olasz szerbtovis kivonatok allelopétidjat a vegetacids id0szakban
tobbszor vizsgaltuk. Az eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy
az adott gyomnovény fejlettségi allapota mintavételkor erdsen befolyésolja
a kivonatok tesztndvényre kifejtett hatdsat. A kornyezeti tényezdk koziil a
csapadék hatdsat kovettiik nyomon. Az eredmények azt jelzik, hogy a
hajtas- illetve gyokérkivonatok hatdsat tobb esetben eltérden befolyésolja ez
a tényezd. Azonos kivonatok a hajtdsnovekedésre altaldban mérsékeltebb
hatast gyakoroltak, mint a gyokérnovekedésre. A két év tapasztalatai alapjan
a hajtaskivonatok megfigyelt hatékonysdg valtozdsat nem tulajdonithatjuk
egyértelmiien csak a csapadék kimosé hatdsdnak, illetve feltehetd, hogy
mas, csirdzasgatldsért felelossé tehetd vegyiiletek nem higultak fel esd
hatdsdra, ugyanis szerbtovissel végzett mds vizsgdlatokban a cukorrépa
csirdzdsara gyakorolt gatld hatds erdsodését tapasztaltuk csapadék utdn
gyljtott mintdkban (David és Raddcz, 2003).
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ALTERATION OF COCKLEBURS’ ALLELOPATHY DURING
GROWING SEASON

I. David — L. Radécz
Debrecen University, CAS FA, Department of Plant Protection

Cockleburs are noxious weeds in Hungary, where they are widespread in row
crops, especially in maize, sunflower, sugarbeet. A low density population of theese weeds
may be harmful because of their large competitive ability, fast growing in early
phenological stages, allelopathy, keeping on sprouting. Allelopathy of Xanthium italicum
Mor. was examined during the growing season in 2004. Root and shoot samples were
collected at 4 or 5 leaves stage (at the end of May and at the beginning of June) and before
flowering (in the beginning of July) before and after rain. Extracts were made in tap water,
and test plant was Lepidium sativum L., which root and shoot growth was measured at 3"
and 6™ day after treatment. It was found, that phenological stage of donor plant determines
effectiveness of extracts. In this experiment extracts in July caused a stronger inhibition
than in May. Shoot extracts were more effective than root extracts in the same
concentration. Rainfall reduced inhibitory effect of shoot extracts in all case, but efficacy
was recovered in a few days. It was found that loss of effect of extracts was faster after rain.
Root extracts became more retarder after rain than before it in July. The results supported
the hypothesis that phenological stage and some environmental factors can modify
allelopathy of cockleburs.
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EGYES KUKORICA HERBICIDEK HATEKONYSAGA A
KLJUTTATTASI IDO FUGGVENYEBEN

Szabé Laszl6' — David Istvan’
'Hajdd-Bihar megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgélat, Debrecen
*Debreceni Egyetem ATC MTK Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A kukorica nagy jelent0sége miatt gyomirtdsi problémainak megolddsara
szamtalan lehet6ség kindlkozik. Ezek a rendelkezésre 4all6 moddszerek
folyamatosan bdviilnek, illetve moddosulnak, mint ahogy maguk a
problémiék, és a problémakat okozé gyomnévények is véltoznak. Ujabb és
Ujabb veszélyes gyomfajok keriilnek eldtérbe, masok egy iddre hattérbe
szorulnak, megjelennek egyes hatéanyagokra kevéssé érzékeny biotipusok.
A megfelelo kémiai védekezéshez a szervalasztison til az alkalmazas
részleteire is figyelemmel kell lenniink, melyek meghatdrozzak a gyomirtds
sikerét.

Irodalmi attekintés

A gyomproblémak valtozdsat részben maguk a termeldk indukaljak, hiszen
egy adott miivelési rendszer kivdlogatja azokat a gyomfajokat, melyek a
legjobban elviselik azt (Bene és Raddcz, 2003, Farkasné, 2003, Dorner et
al., 2003). Vannak ellenben olyan tényezdk is, melyeket a termeld
kozvetleniil nem tud alakitani, pl. a fagymentes iddszak kitoldddsa, ami
eldsegiti a melegigényes, a kukoricdra veszélyes gyomok felszaporodasat
(Szdke, 2001).

A kukorica gyomirtdsi problémdira szdmos kutaté prébal naprakész
megoldast taldlni. Ezeknek a szakmai publikdcioknak jelentds hdnyadét
adjak a herbicides védekezéssel foglalkozok. A gyomirtd szeres védekezés
kivitelezésénél tobbek kozott nagy jelentdsége van a kezelés idOzitésének.
Kovécs (2002) a fenyércirok elleni védekezéssel kapcsolatban emeli ki az
1dozités fontossdgat, illetve a megkésett kezelés okozta hatékonysdg
csokkenést, ami magdban hordozza a rezisztencia kialakuldsanak nagyobb
veszE€lyét. Szintén a gyomfejlettség messzemend figyelembevételére hivja
fel a figyelmet tobb szerzé (Czepo, 2003, David és Szabd, 2003) kiilonféle
gyomfajok esetében.
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Anyag és modszer

A gyomirtési kisérlet kezeléseit két ismétlésben, nagyparcellan, Debrecen,
Latoképen éllitottuk be 2004-ben, mészlepedékes csernozjom talajon (pH:
6,05, Ka: 40, szerves anyag tartalom: 3,37 %). 11 herbicid kombindciét
hasznaltunk. Mindegyiket két kijuttatdsi idopontban, melyek felsorolésat,
doézisait, kijuttatdsi médjait az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tdblazat: Az alkalmazott hatéanyag kombinaciok és készitményeik

Hatéanyagok Készitmények Doézis K. méd
1. | Dimetenamid + pendimetalin Wing EC 4,0 1/ha Pre
Bentazon + dikamba Cambio 3,0 /ha Poszt
2. Nikoszulfuron Motivell 1,0 I/ha Poszt
bentazon + dikamba Cambio 2,0 1/ha Poszt
metiloleat + metilpalmiat Dash HC 0,6 1/ha Poszt
3. Foramszulfuron + izoxadifen-etil + | Mester 150 g/ha Poszt
jodoszulfuron-metil-Na
novényi olaj (repce) Actirob B 2 I/ha Poszt
4. Foramszulfuron + izoxadifen-etil Monsoon 2,5 I/ha Poszt
5. | acetoklér + diklérmid Trophy 2,5 1/ha Pre
floraszulam + 2,4-D észter Mustang SE 0,8 I/ha Poszt
6. | Rimszulfuron Titus 25 DF 40 g/ha Poszt
Floraszulam + 2,4-D észter Mustang SE 0,8 1/ha Poszt
etoxilalt izodecil alkohol Trend 90 0,1% Poszt
7. | Rimszulfuron + tifenszulfuron-metil | Basis 75 DF 20 g/ha k. poszt
etoxilalt izodecil alkohol Trend 90 0,1 % k. poszt
klérmezulon Mikado 2,0 I/ha Felulk.
ammoOnium-nitrat Ammonium-nitrdt |4 kg/ha Feliilk.
8. Rimszulfuron + dikamba Titus Plus DF 383 g/ha Poszt
etoxilalt izodecil alkohol Trend 90 0,1 % Poszt
9. Mezotrion Callisto 4 SC 0,3 1/ha Poszt
Atrazin Gesaprim 500 FW | 2,0 I/ha Poszt
etoxilalt oktilfenol Extravon Konc. 0,1 1/ha Poszt
klérmezulon Mikado 2,0 I/ha Feliilk.
ammoénium-nitrat Ammonium-nitrat |4 kg/ha Feliilk.
10. |acetoklor + AD-67 Acenit A 880 EC 2,2 1/ha Pre
2,4-D Dikamin 720 WSC | 1,0 l/ha Poszt
atrazin Atrazin 500 FW 2,0 I/ha Poszt
11. | Klérmezulon Mikado 2,0 I/ha Poszt
Ammoénium-nitrat Ammonium-nitrdt | 5,0 kg’/ha | Poszt
A kezelések idOpontjat, a kezelés idején jellemzd talajdllapotot,

meteoroldgiai viszonyokat, az alkalmazdstechnika adatait, a kultir- és
gyomnovények fejlettségét a 2. tablizat tartalmazza.
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2. tdblazat: A kezelés koriilményei

L.-11. I/a 1. L. (1-5-10) 1I.

Kezelés modja pre k.poszt poszt Poszt poszt
ideje dpr. .22.| m§j. 12 mdj. 19 mdj. 26. mdj. 28.
Talaj el6készités Megfelel
TOomorodottség Laza
Talaj nedvessége Szdraz
Felszin nedvessége Széraz
Meteorologiai
viszonyok kezeléskor:
Léghémérséklet (°C) 25,1 15,8 245 14,2 21,4
Rel. pératartalom (%) 51 79 50 70 55
Szélsebesség (m/s) 1 1,5 2,5 0 3,5
Felh6boritas (%) 10 0 25 60 80
Csapadék 2/4 hét (mm) / / / / /
Alkalmazdstechnika
Permetezdgép Nissan
Széréfej tipusa AI11004 VS
Permetlé menny. (I/ha) 225
Nyomids (bar) 3,0
Novények fenologiai L-II. I/a L L. (1-5-10) JIR
dllapota kezeléskor pre k. poszt poszt Poszt poszt
ZEAMA mag | 3-4levél | 5 levél Tlevél | 7-9 levél
DATST szik-2 szik-4 szik2 | 6-8 levél
levél levél levél
AMARE 2 levél 4 levél 2 levél -
XANIT 2-3 levél 4 levél - -
STAAN 2 levél 4 levél 2 levél 4 levél
ECHCR 3-41levél | gy. viltas - 10-15 cm
HIBTR - 2 levél 4-6 levél
HELAN - - 10-12
levél

POLLA - - 8-10 levél

I: els6 kijuttatdsi iddpont, IT: masodik kijuttatédsi idépont, I (1-5-10): elsd kijuttatdsi iddpont

az 1, 5, 10 kezelés esetében

A feliilkezelések (a 7. és 9.) parcelldban junius 8-dn torténtek, elsdsorban az egyszikiiek

elleni elégtelen hatds miatt.

376




Eredmények

A teriilet uralkod6é gyomfajai a csattand maszlag (Datura stramonium L.) és
a kakaslabfli (Echinochloa crus-galli L.) voltak, melyek az 0Osszes
gyomboritds 94-95 %-it tették ki. A kisérlet teriiletén el6fordulé egyéb, kis
boritast elérd fajok a kovetkezok voltak: tarlovirdg (Stachys annua L.)
illetve a foltosan el6forduld szoros disznéparéj (Amaranthus retroflexus L.),
olasz szerbtovis (Xanthium italicum Mor.), varjimak (Hibiscus trionum L.),
arvakelésti napraforgé (Helianthus annuus L.) és lapulevelli kesertifi
(Polygonum lapathifolium L.).

3. tdblazat: A herbicidek hatékonysdga a két kijuttatdsi idOpontban jinius
17-én értékelve

Hat6éanyag kombindcidk Gyomirt6 hatékonysdg %-ban
DATST | STAAN | ECHCR
I II. | I. |[II. | L. | IL

1. |dimetenamid + pendimetalin, 100 | 100 | 100 | 100 | 96 | 95
bentazon + dikamba
2. |nikoszulfuron, 98 | 92 | 100 | 88 | 95 | 95

bentazon + dikamba,
metiloledt + metilpalmiat
3. |foramszulfuron + izoxadifen-etil + 95 | 83 | 100 | 92 | 93 | 93
jodoszulfuron-metil-Na,
ndvényi olaj (repce)

4. |foramszulfuron + izoxadifen-etil 97 85 | 100|100 | 95 | 89

5. |acetoklér + diklérmid, 98 | 93 | 100 | 100 | 96 | 90
floraszulam + 2,4-D észter

6. |rimszulfuron, 95 85 [ 100 85 | 94 | 95

floraszulam + 2,4-D észter,
etoxilalt izodecil alkohol
7. | rimszulfuron + tifenszulfuron-metil, 85 30 | 100 | 100 | 85 920
etoxilalt izodecil alkohol
klérmezulon,
ammaénium-nitrat

8. |rimszulfuron + dikamba, 8 | 70 | 100 | 85 | 92 | 92
etoxilalt izodecil alkohol
9. |mezotrion, 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 85
atrazin,

etoxilalt oktilfenol
klérmezulon,
ammonium-nitrat
10. | acetoklér + AD-67, 97 99 | 100 | 100 | 90 | 95
2,4-D,
atrazin
11. |klérmezulon, 100 | 96 | 100 | 100 | 85 | 85
ammaénium-nitrat
I: els6 kijuttatdsi id6pont, II: mésodik kijuttatdsi idépont
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A junius 17-i értékelés eredményei

Az els0 kijuttatdsi idOpontban a 7. és 8. kombinacio kivételével valamennyi
kezelés meghaladta a 90 %-os hatékonysdgot csattané maszlag ellen. A
masodik kezelési idopontban csak az els6 (dimetenamid + pendimetalin +
benazon + dikamba) a 9. (mezotrion + atrazin + etoxilalt oktilfenol) és a 10.
(acetoklor + AD-67 + 2,4-D + atrazin) kombinacié hatékonysdga nem
csokkent az els6hoz viszonyitva. Az emlitett kezeléseken tdl még a 2., 5. és
11. kombindci6 hatékonysédga haladta meg a 90 %-ot.

A tarlovirdgot az elsd kijuttatdsi idépontban valamennyi kezelés kivaldéan
irtotta, a masodik idOpontban kijuttatva viszont szamottevOoen csokkent a 2.,
3., 6. és 8. kombindcio hatékonysaga.

A kakaslabfiivet az 1., 2., 3., 4., 5., 6., 8. kezelések 90 % feletti
hatékonysdggal irtottdk az elsd kezelési idOpontban, ezek koziil
gyakorlatilag a 4. és 5. veszitett a hatdsdb6l a madsodik idépontban
kijuttatva. Az els6 kezelési idOponthoz viszonyitva a 7. kombinaci6 hatasa
javult a késobbi kijuttatds kovetkeztében. (3. tdblazat)

Az oktober 4-i értékelés eredményei

A betakaritas elott 4116 kukoricdban valamennyi kezelésbdl gyakorlatilag
eltlint a tarlévirag.

A csattan6 maszlag irtdsdban az elsd kijuttatdsi id6pont kezelései a 8.
kombindcié kivételével 90% feletti hatékonysdgiak voltak. A késébbi
kijuttatdssal viszont tobb kezelés (3., 4., 7. és 8.) is az elfogadhat6 szint alatt
hatott, a tobbi kezelésnél viszont szamottevd hatascsokkenést nem
tapasztaltunk.

Kakasléabfii ellen csak a 3. €s 8. kezelés hatékonysaga volt 90 % alatt az elsé
kezelési idOpontban. A késdbbi kijuttatasndl viszont a 3., 4., 5. és 7.
kombindcié hatdsa nem volt megfeleld az adott gyom ellen, a 8. kezelésnél
ellenben jobb hatdst tapasztaltunk, mint a kordbbi kijuttatasnal. (4. tablazat)

A kombindacidk tobbségénél a kordbbi kijuttatdsi idépont volt kedvezdbb a
gyomirtds szempontjabdl. A legnagyobb hatékonysdg vesztés a 3., 4., 5. és
7. kombinéciéndl kovetkezett be a késdi permetezés kovetkeztében, illetve
csattané maszlag ellen egyik kijuttatdsi idOpontban sem volt megfeleld
hatdsi a 8. kombindci6. A tobbi kezelés a vizsgalt gyomfajok esetében
mindkét permetezési idopontban tartds, j6 hatast biztositott. (4. tablazat)

A preemergens kezelések kival6 hatast biztositottak ebben a vizsgélatban,
érvényesiilt a kétszikliek elleni mellékhatdsuk is, aminek kovetkeztében ki
lehetett tolni az 1., 5. és 10. kombinaciok posztemergens szereinek
alkalmazasi idOpontjat. Természetesen kozre jatszott ebben az is, hogy a
hasznalt preemergens készitmények hatdsidhoz optimadlis id6jaras volt ebben
az évben.
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Befolydssal lehetett az allomanykezelések hatdsara az 1 (1-5-10) és II.
kezelések eldtti napokban 1év jelentds lehililés is.

4. tablazat: A herbicidek hatékonységa a két kijuttatdsi idopontban oktober
4-én értékelve

Hat6éanyag kombinédcidk Gyomirt6 hatékonysdg %-ban
DATST | STAAN | ECHCR
I II. | I I I 11

1. |dimetenamid + pendimetalin, 98 | 100 | 100 | 100 | 95 | 99
bentazon + dikamba
2. |nikoszulfuron, 100 | 98 | 100 | 100 | 90 | 98

bentazon + dikamba,
metiloledt + metilpalmiét
3. |foramszulfuron + izoxadifen-etil + 92 | 30 | 100 | 100 | 85 | 85
jodoszulfuron-metil-Na,
ndvényi olaj (repce)

4. |foramszulfuron + izoxadifen-etil 95 | 20 | 100|100 | 95 | 85

5. |acetoklér + diklérmid, 100 | 100 | 100 | 100 | 92 | 80
floraszulam + 2,4-D észter

6. |rimszulfuron, 95 | 98 | 100|100 | 92 | 95

floraszulam + 2,4-D észter,
etoxilalt izodecil alkohol
7. |rimszulfuron + tifenszulfuron-metil, | 100 | 60 | 100 | 100 | 100 | 80
etoxilalt izodecil alkohol
8. |rimszulfuron + dikamba, 80 | 40 | 100 | 100 | 85 | 95
etoxilalt izodecil alkohol
9. |mezotrion, 100 | 100 | 100 | 100 | 98 | 92
atrazin,

etoxilalt oktilfenol
10. | acetoklor + AD-67, 100 | 100 | 100 | 100 | 98 | 98
2,4-D,
atrazin
11. | klérmezulon, 98 | 100 | 100 | 100 | 90 | 90
ammonium-nitrat
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EFFECTIVENESS OF HERBICIDES IN MAIZE DEPENDING ON
TIME OF TREATMENT

L. Szabé' - I. David®
'Hajdu-Bihar County Plant and Soil Protection Service
’Debrecen University, CAS FA, Department of Plant Protection

Weed control is one of the most important factor of growing of maize. Many herbicides are
available to solve this problem. However, users have to respect some rules to get a good
level of weed control. Time of treatments was examined in case of 11 herbicide
combinations. There were some treatments contained preemergens herbicides, as well.
These were applied in the same time. Plots were treated postemergently before 4 leaves
stage of main weeds at the first application time, and the same combinations were used at
the 6-8 leaves stage.

Most effective combinations in both time were dimetenamid + pendimetalin + bentazon +
dikamba; rimsulfuron + florasulam + 2,4-D ester + etoxilated izodecil alkohol; mezotrion +
atrazin + etoxilated oktilfenol; acetochlor + AD-67 + 2,4-D + atrazin.
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_ ANYIRSEG HAGYOMANYOS SZANTOFOLDI
NOVENYKULTURAINAK INTEGRALT TERMESZTESE

Vagvolgyi Sandor — Lenti Istvan
Nyiregyhazi Féiskola

Az integralt novénytermesztés indokai és lehetéségei a Nyirségben

A Nyirség 0©kologiai adottsdgai ¢és foldrajzi elhelyezkedése sok
vonatkozdsban hétrdnyos helyzetet jelent az itt élok szdmadra. Kiilonosen
igaz ez az agrartermeldkre, akik gyenge termékenységii, savanyu talajokon
kiizdenek megélhetésiikért. Nem sokkal jobb a helyzet a lakossdg mas
rétegeiben sem, mivel az ipari fejlesztések is elkeriilték ezt a tdjat. A
népesség eltartds elobb emlitett korlatai fékezték a kereskedelem és a
szolgaltatasok fejlodését. A rendszervaltozdst kovetéen a mezdgazdasagi
termelés feltételei tovabb romlottak.
A jelenlegi helyzetben valtoztatni akardk szdmdéra a hatranyok lekiizdésére
az alabbi lehetdségei jelenthetnek kiutat a kovetkezOk miatt:
- A korabbi extenziv gazdilkodds miatt a talajok miutridgya és
kemikadlia terhelése minimdlisra csokkent.
- Az ipari kornyezetszennyezés kockdzata minimalis.
- A foglalkoztatasi gondok miatt az atlagosndl nagyobb kézimunkaerd
all rendelkezésre.
A kornyezet érintetlensége és a rendelkezésre all6 munkaerd, 6sszhangban a
térség nagy multi agrarhagyomanyaival, lehetévé teszi az Okoldgiai
mezdgazdasagi termékek eloallitdsat. A természetkdzeli mezdgazdasagi
termékelddllitds definidldsa az oOkoldgiai szemléleti gondolkoddk és
gyakorld szakemberek korében az elmult évtizedekben folyamatosan
valtozott €s valdésziniileg valtozni is fog. Napjainkban az integrélt
termékelddllitds gondolata és gyakorlata azért népszerti, mert vallalhat6
kompromisszumot jelent a kornyezetbardt és a jovedelemérdekeltségli
termelés kozott.
A legtobb szant6foldi novény integralt termesztése agrotechnikai
szempontbol megoldhatd, ami sajnos nem jelenti azt automatikusan, hogy a
jelenlegi piaci viszonyok kozott érdemes mindent kornyezetkiméld
technolégidval termelni. A mezdgazdasdgilag hasznositott foldteriilet 1-2%-
an megtermelt terméknek tobb mint 90%-a kiilf6ldon taldl vevore, ami a
jelenlegi a hazai tdpldlkozdsi kultdra kritikdjat is tiikkrozi. A véaltozédsok
tendencidjabol azonban remélhetd, hogy a hazai piac igénye is megvaltozik
és jovedelmezdvé valik az integralt novénytermesztés. Ha ez megvaldsul,
akkor nemcsak a természeti adottsigok, de a hagyomadanyos szant6foldi
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kultirdk (rozs, burgonya, napraforgd, dohany, csillagfiirt) kornyezetkiméld
termesztése is felértékelddik.

A termétaji novények termesztésének jelenlegi helyzete a Nyirségben

A Nyirségben a savanyi homoktalajok hagyomdnyos tdjndvényei koziil
napjainkban mar csak a napraforgd, burgonya, rozs, dohdny és csillagfiirt
fajok birnak jelentdséggel a szdnt6foldi novénytermesztésben. Legnagyobb
terlileten a napraforgét termesztik (30-40 ezer hektar). Ett6l valamivel
elmarad a burgonya és a rozs vetésteriilete, mig a dohdny és a csillagfiirt
fajok csak néhany ezer hektért foglalnak el a szantéteriiletekbdl.

A napraforgd nyirségi termoteriiletének kozel hdromnegyedén nagy
olajtartalmu fajtdkat, hibrideket termesztenek. A fennmaradé teriilet nagy
részét az étkezési célra kivaléan megfeleld szelektélt tajfajtak foglaljak el. A
vetésteriilet nagysdga a piaci viszonyoktdl fiiggden kismértékben ingadozik.
A rozs vetésteriilete évrél-évre csokken. A jobb homoktalajokon helyét
atveszi a tritikale. A hagyomanyos takarmdnyrozs fajtak mellett megjelentek
az éveld rozsfajtak is, melyek zoldtakarmany célra kivdldéan alkalmasak. A
kenyérgabona célra termesztett rozs jovedelmezdsége évtizedek 6ta nem
megfeleld.

A burgonya és dohdny sokdig a Nyirség sikernovényei voltak. Nagy
gazdasdgok és csalddok alapoztdk megélhetésiiket e két novényre
évtizedeken at. Napjainkban mindkét kultura jovedelmezdségi gondokkal
kiizd. A termésbiztonsdghoz mindkét novénynél elengedhetetlen feltétel az
ontozés.

A csillagfiirt fajok termesztését csaknem teljesen elfelejtették a szocialista
nagyiizemi gazddlkodas négy évtizede alatt a Nyirségben. Nem illett bele a
nagylizemi gazddlkodds akkori gondolatvildgaba és gyakorlatdba sem.
Napjainkban a fenntarthat6 talajhasznalat elképzelhetetlen a csillagfiirt fajok
nélkiil. Ahhoz, hogy a csillagfiirt ismét a nyirségi savanyd homoktalajok
fontos novénye legyen, a termesztok szemléletvaltozasa is sziikséges.

Az integralt termesztés novényvédelmi vonatkozasai

Az integralt novénytermesztés sikerének két alapvetd pillére van. Az egyik
az organikus novénytdpldlds, a masik a kornyezetkiméld, de hatékony
novényvédelem. E két alappillér egymadssal is szoros Osszefiiggésben van,
mert csak harmonikus novénytdpldlds mellett lehet eredményes az integralt
novényvédelem. A  hagyomdnyos nyirségi  szantofoldi  kultdrak
novényvédelmi problémadit az 1. sz. tdbldzatban foglaltuk Ossze.
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1. tablazat: A nyirségi szant6foldi kulturdk novényvédelmi problémai

Novénykultiira Korokozo Kartevo Gyom
Rozs + + +
Burgonya +++ +++ +++
Napraforgd +++ ++ +++
Dohéany ++ ++ +
Csillagfiirt ++ + ++

A tablazatban +++, ++, + jelolést alkalmaztuk a silyos, kozepes és a csekély kockazatot
jelentd novényvédelmi problémdék jellemzésére

Novényvédelmi szempontbdl taldn indokolt lett volna az egyes novényfajok
tovabbi részletezése a hasznositds szerint (pl. olajipari és étkezési
napraforg6), de a lényeg valdsziniileg ilyen daltalanos formdban is
megfogalmazhat6. Az integralt novényvédelem legkonnyebben a rozs
esetében valdsithaté meg, legnagyobb problémat pedig a burgonyanél jelent.
Az integralt termesztés agrotechnikai lehetOségeit a 2. sz. tdblazatban
foglaltuk 0ssze az 6t homoki kultirdndl. Az agrotechnikai elemek koziil
csak azokat vizsgaltuk, amelyek valamilyen mddon hozzdjarulhatnak a
novényvédelemhez. Novénydpolds alatt azokat a mechanikai miiveleteket
értjiik amelyeknek kozvetleniil vagy kozvetve novényvédelmi vonatkozésai
vannak.

A leghatékonyabb agrotechnikai elem a vetésvaltas €s a
fajtahaszndlat. Taldn nem tdlzott leegyszeriisités azt kijelenteni, hogy ezek
jelentik az alapfeltételét az integrélt termesztésnek. A ndvénydpolasi
munkdk koziil azok a leghatékonyabbak, amelyek a tablak
gyommentességét, kedvezd talajallapotat és optimélis ndvényéallomanyéat
szolgdljak. Néhany kultiranal a kérokozok és kartevok lekiizdésében nem
valthatok ki az integralt termesztésben engedélyezett vegyszerek.

Kordbban mar emlitettilk, hogy a rozs integrdlt termesztése a
legkonnyebben megoldhato feladat. A megfelelden tdplalt, optimélis idoben
és t0szammal elvetett, j6l bokrosodé fajta helyes vetésvéltasban vegyszerek
nélkil 1is megtermelhetd. Nem véletlen, hogy sokan termelnek
eredményesen biorozsot. Sokkal nehezebb a burgonyatermeszték helyzete,
ha integrdlt médon akarnak termelni. Itt ugyanis egyszerre vannak jelen a
novénypatogén  virusok, baktériumok és gombdk, valamint a
burgonyabogar. Ontozott koriilmények kozott kiilondsen kotottebb talajokon
évrdl évre nagyobb veszélyt jelent a ralszténids szarbarnulds (Ralstonia
solanacearum). A gyomszabalyozéas mechanikai médszerekkel megoldhatd.
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A napraforgénak kozel 40 betegsége ismert, melyek koziil néhany
jelentds termésveszteséget okozhat (Plasmopara halstedii, Diaporthe
2. tdblazat: Az integralt termesztés agrotechnikai lehetdségei

Novény Agrotechnikai | Korokozo Kdrtevo Gyom
elemek

Rozs Vetésvaltas +++ +++ 4+
Fajtahaszndlat ++ - ++
Novényapolds + + ++
Vegyszeres - - R
védekezés

Burgonya Vetésvaltas ++ ++ ++
Fajtahaszndlat +++ + +
Novényapolds ++ ++ +++
Vegyszeres ++ +++ +
védekezés

Napraforgo | Vetésvaltas +4+ ++ ++
Fajtahaszndlat +++ + +
Novényapolds + - +++
Vegyszeres ++ + R
védekezés

Dohdny Vetésvaltas +++ +++ +
Fajtahaszndlat +++ - _
NﬁVéHyépOlé.S - - +++
Vegyszeres ++ ++ _
védekezés

Csillagfiirt Vetésvaltds ++ ++ +
Fajtahaszndlat + + +
Novényapolds - - +
Vegyszeres + + -
védekezés

A téblazatban +++, ++, + jelolést alkalmaztuk az adott novényfaj agrotechnikai elemeinek
és a sulyos, kozepes és a csekély kockazatot jelentd novényvédelmi Osszefiiggéseinek a
jellemzésére

helianthi, Sclerotinia sclerotiorum). Ezek ellen a vetésvaltisnak és a

fajtahasznalatnak, valamint a vetdmagcsavazdsnak kiemelt jelentdsége van.
A gyomszabdlyozas mechanikai mddon itt is megoldhato.

386




A dohédny termesztésében a koérokozdk és kartevok kockazata
kiillonosen indokolnd a vetésvaltist, amit a jelenlegi termesztési gyakorlat
nem mindig igazol vissza. Az engedélyezett novényvéddszerek haszndlata a
korokozok és kartevok ellen ma még nélkiilozhetetlennek latszik.

A csillagfiirt fajok kiilonleges helyet foglalnak el a nyirségi kultirak
kozott. Zoldtragya célra torténd termesztése sok esetben elengedhetetlen
feltétele az integrdlt szant6foldi novénytermesztésnek a savanyu
homoktalajokon, ugyanakkor a csillagfiirt integralt termesztése
novénykortani és gyomszabdlyozdsi szempontbdl igen nehezen oldhato
meg.

Osszefoglalas

A Nyirség savanyud homoktalajain gazdalkod6k szdmara kitorési lehetdséget
jelentene az integralt szdnt6foldi ndvénytermesztés, amennyiben a piac is
igényli az igy elddllitott termékeket. Az integralt termesztés legfontosabb
agrotechnikai elemei a rozs €s a napraforgd estében adottak, de a tobbi
kultdraval is megval6dsithatok. Sajatos helyzetben van a csillagfiirt, amely
z0ldtragyanak termesztve a legjobb eldveteménye az integrdlt homoki
kultdrdknak, de agrotechnikdjanak néhany eleme még hianyos.

INTEGRATED PLANT PRODUCTION IN NYIRSEG REGION,
EASTERN HUNGARY WITH TRADITIONAL FIELD PLANT
SPECIES

S. Vagvolgyi and 1. Lenti
Nyiregyhéza College, Hungary

The auctors overviewed the risks for introduction of the integrated field plant production
system (IPP) with different ancient plants in the Nyirség region (Eastern Hungary) with
poor soure sandy soils. Conditions are most favourable for rye and sunflower however for
other species viz. tobacco, potato, and lupins could be introduced as well.
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AZ ALMA NOVENYVEDELMI TECHNOLOGIAJANAK
KORNYEZETTERHELESI ES OKONOMIAI
OSSZEFUGGESEI

Sallai Pal' — Lantos Janos>

1I’ijehértéi Gyiimolestermesztési Kutat6 és Szaktandcsadé Kht., Ujfehért6
*Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Novény- és Talajvédelmi Szolglat,
Nyiregyhdza

Az orszdg Eurdpai Unids csatlakozdsdnak a mezdgazdasig szempontjdbol
alapvetd feltétele a Nemzeti Agrar-Kornyezetvédelmi Program (NAKP),
Ujabban a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv célprogramjainak (Anonymous,
2004) megvalositdsa. A magyar termékek csak ugy juthatnak el a
tagorszagok piacdra, ha az EU kritérium rendszernek megfelelnek. Kutat4s-
fejlesztési programunkat e-feladat szolgdlatdba allitottuk. Célkitlizéseinkbol
kiilon kell kiemelni a kornyezetkiméld mezdgazdasagi termelési modszerek
nemzeti sajatossdgoknak megfelel6 kidolgozasat, elterjesztését, iizemi
adapticidjanak segitését.

Anyag és modszer

2003 év folyamédn nagyparcellds kisérletben az almafa varasoddssal
szemben ellendlld és fogékony fajtdk bevondsdval vizsgiltuk az alma
integralt és hagyomanyos novényvédd szerekre épiilo védekezési
technoldgia bioldgiai hatékonysdgat az elmult években helyenként sulyos
problémét okozé gylimdlcsmolyokra (almamoly Cydia pomonella,
almailonca, Adoxophies orana aknazémolyok, pl. lombosfa-fehérmoly
Leucoptera malifoliella), értékeltik a technol6giabdl eredd kornyezeti
terhelést, és a kdrositds mértékének megallapitisara lomb- és gylimolcs
vizsgilatot végeztink (Holb er al., 2001). A Kkartevok éves
népességviszonyaiban eléfordulé valtozdsok figyelemmel kisérésére
szexudlattraktdns csapddkat alkalmaztunk. A megfigyelés fontos részét
képezte az éallomanyklima mérését €s ventdrids varasodds elOrejelzését
szolgdld Metos késziilék (Holb, 2003).

Eredmények és megvitatasuk

A széraz, meleg 1ddjards kedvezett az almamoly, az almailonca és a
lombosfa fehérmoly fejlodésének illetve a kartétel kialakuldsanak (1. dbra).
Az almamoly egész évben folyamatosan a veszélyességi kiiszob feletti
egyedszamban jelen volt minden fejlddési alakban (2. dbra). A gylimolcs
karositast a zold vagy sdrga kategérids szelektiv novényvédd szerekkel is
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nehéz volt megakadalyozni. Ebbdl a szempontbdl feltétleniil sziikség lenne
a hatéanyagok integrédlt novényvédelmi besoroldsdnak feliilvizsgalatira. A
tobbi kartevot sikeriilt a kartételi szint alatt tartani pl.: sodrémolyok, aknazo
molyok, levéltetvek stb.

Almamoly /Cydia pomonella/ rajzasa i
(hagyom;nyos ndvényvédelem) 5,2 ha
Ujfehérté, 2003
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datum

1. Calypso 480 SC 2. Ultracid 50 WP 3. Ultracid 40 EC 4. Ultracid 40 EC

5. Ultracid 40 EC 6. Karate 2,5 WG
7. Karate 2,5 WG 8. Ultracid 40 EC 9. Ultracid 40 EC  10. Unifosz 50 EC

1. dbra: Almamoly rajzasdinamikaja, Ujfehérto, 2003

Almamoly karositas mértéke
Integralt és hagyomanyos névényvédelem (5,2 ha)
Fertdzési % Ujfehértd, 2003.07.14
18
16 -
14
12
10
8 _
6 _
4
2
0 ‘ :
Integralt, Integralt, Hagyomanyos, Hagyomanyos,
fogékony fajta  rezisztens fajta rezisztens fajta  fogékony fajta

2. dbra: Almamoly kérositas mértéke, Ujfehérté, 2003
389



Az almafa lisztharmat és varasodds elleni védekezés megfelelt az integrélt
novényvédelem elveinek és hasonlé hatékonysagi eredményt értiink el mint
a kordbban késziilt hazai tanulményokban (Holb, 2000; Holb et al., 2001). A
tlizelhalas ellen virdgzasban alkalmazott streptomicin hatdsos volt, és igy a
juniusi hajtasfertdzést fizikai megsemmisitéssel kiegészitve sikeriilt
felszamolni. Meg kell jegyezni, hogy 2005-t6l a sztreptomicin haszndlatit a
novényvédelmi hatdsdg nem engedélyezi, és ez nagy bizonytalansdgot okoz
a termeldk korében.

Az  integrdlt és  hagyomdnyos  novényvédelmi  technoldgidk
koltségkihatdasdnak vizsgdlata fogékony és ellendlld fajtdkkal tortént. A
novényvédoszer felhaszndldsban elért szamottevd - mintegy 32 szazalékos -
koltségmegtakaritds csak a rezisztens fajtdk nagyobb ardnyu termesztésbe
vondsdval érhetd el (3. dbra). A vizsgalat soran kitlint a gombadlé szerek
koltségének dominancidja a rovardld szerekkel szemben. Ez a tendencia az
4j tipusi kornyezetkiméld inszekticidek alkalmazdsi doézisdnak jelentds
csokkenésébdl adodik. A korszerd, felszivodé hatdsd fungicidek dézisa sem
magas, de a rezisztencia vesz€ly miatt kotelezden eldirt kontakt gombadslo
kombindacié miatt a déziscsokkenés nem érzékelheto.

Fajtaspecifikus névényvédelem névényvédészer kéltségei
Ujfehérto, 2003

Koltség, Ft/ha

O Fogékony
B Ellenalld

200000 — —

250000

150000

100000 -

3. dbra: Fajtaspecifikus novényvédelem ndvényveédoszer koltségei
Ujfehérto, 2003

A kornyezet peszticid-terhelése egyrészt az alkalmazott novényvédo
szerektdl, masrészt kiillonosen a fiatal és a nagy térallasu iltetvényekben
folyamatosan tizemel6 permetezé gépek hasznalatabol adodik.
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A tlizelhalds elleni védekezés hatékonysdganak novelésére irdnyuld
vizsgédlataink eredményei még nem kellden kristdlyosodtak, ezért tovabbi
vizsgalatot igényelnek.

Megfigyeléseink szerint az integralt technolégidban varhat6an er6sodni fog
a rejtett életmddot folytaté kartevok eldtérbe keriilése, pl.: kaliforniai
pajzstetll, kéreg szd, fardgd, almafa szitkdr és a gyiimolcs belsejében
karosit6 molyok, és bizonyos ormdnyosbogarak. Sziikség van olyan
megoldasokra, amelyekkel a kifejlett egyedeket is hatékonyan tudjuk
kezelni anélkiil, hogy a kornyezetet tilterhelnénk.

A kornyezeti terhelés szamitdsi modszere a szerzok altal mar kordbban
publikdlt mdédszeren alapszik (Lantos et al., 1997, 1998, Bubén et al., 1999;
Sallai et al., 2000; Demeter et al., 2001), de mddszerében jelentdsen tovabb
lett fejlesztve az elmult évek jogszabdlyi véltoztatisanak kovetelményei
miatt. Adatbdzisa atfogja a hazdnkban gyiimolcsosokben és szant6foldi
kultarakban  engedélyezett novényvédd szereket. Az  alkalmazott
készitmények vagy hatéanyagaik szdmitishoz felhasznélt paramétereit
vazlatosan tartalmazza az 1. tdbldzat, melyben dolt betilivel vannak szedve
azok a tulajdonsagok, melyek beépitése az értékelésbe adathidny miatt
jelenleg még nem megoldott. A termeldi terhelés (Tt), fogyaszt6i terhelés
(Ft), a termoteriilet hasznos szervezetei terhelésének (Ht), valamint a
halmozott kornyezeti terhelés (Kt) szamitdsdnak képleteit a 4. dbra
szemlélteti. A  vizsgdlatban alkalmazott novényvédelmi kezelések
kornyezeti terhelésének mértékére az 5. dbra mutat be néhdny adatot.

1. tablazat: Kornyezet terhelés értékeléséhez felhaszndldsra javasolt
jellemzdk

Kozegészségligyi veszélyesség/ Meéreg kategoria

Veszélyességi besorolds

Kiszerelési forma Elelmezésegészségiigyi  vérakozdsi
id6

Munkaegészségiigyi varakozdsi idé6 Hatéanyag dézis

Mérgez6 hatds méhekre Veszélyesség vizi €16 szervezetekre

Kezelt teriilet hasznos szervezeteire Hat6anyag bemosddasi potenciélja

gyakorolt hatés /

Kornyezeti veszélyesség

Maddrveszélyesség Veszélyesség vadon élo dllatokra
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Egyszeri novényvédelmi kezelés kornyezeti terhelésének szamitasi modszere alma
iiltevény esetében

Termeldi terhelés
Tt = 2* (Készitmény kiszerelési forma + Kozegészségligyi veszélyesség +
Méregkategéria + Munkaegészségiigyi varakozasi id6/2 + hatéanyag d6zis)
Lemosd jellegii kezeléskor:

Tt = 2* (Készitmény kiszerelési forma + Kozegészségligyi veszélyesség +
Méregkategoria + Munkaegészségiigyi varakozasi id6/2 + hatéanyag d6zis/3)

Fogyasztéi terhelés
Ft = Méregkategoria + Elelmezés egészségiigyi varakozasi id6/7 + hatéanyag dozis

Lemosd jellegii kezeléskor:
Ft=1
Kezelt teriilet hasznos szervezeteinek terhelése
Ht=2* (Méhveszélyesség + Vizi szervezeti veszélyesség/2 +

kezelt teriilet hasznos rovar ragadozdi +
Elelmezés egészségiigyi varakozasi id6 /7 + Eldviz szennyezési potencial)

Kornyezeti Gsszterhelés

Kt= Tt+ Ft + Ht

4. dbra: Kornyezeti terhelés szdmitasdnak képlete

Tip Készitmény Hatdanyag Kézeg Méreg MVI Méh Hal Bemosddas IPM Tt Ft Ht Kt
G Bayleton 25WP  Triadimefon i Tl 3 M Ml 1] 5 23 <] 20 48
G |Captan 50WP  Kaptan M 4 M Mé M z 24 3 1" 38
G Delan 700WG Ditianon Ki Il 1] M Ki S 18 G 29 53
G Discus DF Kresoxim-metil v M 1] M Ka n z 10 5 17 32
G Kocide 2000 Rézhidrovad i Gy 0] M Ko I 7 12 4 12 28
G Kumulus & kén G M 0 M & hé 5 15 2 16 a3
G Merpan 80 WDG EKaptan i Gy 4 M Mg I 7 16 4 M 1
G Score 250 EC difenokonazol i Gy 0] M Ko 5 16 4 25 45
G | Systhane 12E tliklobutanil Y Gy 0] M Ko Ki 5 16 4 25 45
G | Thiovit kén N N 0 N N é s 7 2 15 25
G Topas 100 Penkonazol Gy 0] M Ko 5 20 4 25 49
R Alsystin 25 WP Triflumuron IGE] M 1] M M z 14 5 23 42
R |Calypso 480 SC  tiakloprid W Ml 0 N & 5 16 5 24 45
R | Dimilin Diflubenzuron E N 0 N N hé z 14 3 13 30
R Karate 25WG  Lambda cihalotrin W M 0 hdé Ki N 2] 14 4 21 39
FE  Match 50 EC Lufenuron i Gy 0] M Ki z 14 B 27 47
A Orus5SC Fenpiraximat Mg I 0] M 5 10 1 23 24
R [ Thionex Endoszulfan v M 8 Mé ki Ko s 26 7 28 61
R |Thiodan 35EC  Endoszulfan v M 8 Mé ki Ko s 26 7 28 61
R Ulracid 40 EC Metidation Kl E & K ki é B 30 5 36 72
R |Unifosz 50 EC Diklorfosz E 2] Mé Ko N B 29 53 21 56
R Velafid A paraffinolg+Atplus W I 0] M I e 7 15 i M 28
Reqg Frigocur alfa-naftil-ecetsay i Gy 4 M Ko Ko 7 20 K] 15 28

5. abra: Néhdny, novényvédelmi technoldgidban alkalmazott készitmény
kornyezeti terhelésének szamitdsa
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A novényvédelmi kezelések human és kornyezeti peszticid terhelésének
értékelése bizonyitotta, hogy a kornyezetterhelés 1ényeges csokkentése az
integralt technoldgia és az ellendlld fajtdk széles korli elterjesztésével
valdsithatd meg. A rezisztens fajtdban alkalmazott integrilt technoldgia
kornyezeti terhelése mintegy 40 %-al kedvezObb a rezisztens fajtdban
alkalmazott hagyomdényos technologiahoz képest (6. abra). A moédszer
nemzetkozi szinten is alkalmas a novényvédelmi technol6gidk peszticid-
terhelésének vizsgélatara.

Alma Ultetvények novényvédo szertdl eredé kornyezeti 6sszterhelésének dsszehasonlitasa
. i Gomba és rovarolé védekezések
Osszterhelés Ujfehérté 2003
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6. dbra Novényvedelmi technol6giabol ered kornyezeti terhelés
mértéke, Ujfehértd, 2003

Tovédbbi technolégia fejlesztési lehetdségek a kornyezet terhelés
szempontjabol: Atgondolt névényvédelmi tervezésre és kivitelezésre van
sziikség. A betegségre rezisztens fajtdk szélesebb korli alkalmazasa
jelentdsen csokkentheti a termdteriilet kornyezeti terhelését. Korszeriibb
permetezési technika alkalmazdsaval a kijuttatds hatékonysdga javithato.
Ezen kiviil sziikséges a kornyezetkiméld termesztéstechnoldgia folyamatos
karbantartésa, 4j eljarasok beépitése.
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Osszefoglalas

Munkénk célkitizése volt hogy a kornyezetkiméld mezdgazdasagi termelési
modszerek nemzeti sajatossdgoknak megfeleld kidolgozasat, elterjesztését,
tizemi adapticidjanak segitésiik almatermesztésben. 2003 év folyaman
nagyparcellas kisérletben az almafa varasoddssal szemben ellendlld és
fogékony fajtdk bevondsdval vizsgéltuk az alma integralt €s hagyoményos
novényvédod szerekre épiilld védekezési technoldgidjat. A szdraz, meleg
id6jaras kedvezett az 4llati kartevoknek Az almamoly pl. egész évben
folyamatosan a veszélyességi kiiszob feletti egyedszamban volt jelen.
Vizsgalataink szerint a novényvéddszer felhaszndlasban elért szamottevd -
mintegy 32 szdzalékos - koltségmegtakaritds csak a rezisztens fajtak
nagyobb ardnyu termesztésbe vondsdval érhetd el. A ndvényvédelmi
kezelések humédn és kornyezeti peszticid-terhelésének  értékelése
bizonyitotta, hogy a kornyezetterhelés lényeges csOkkentése az integralt
technoldgia és az ellendlld fajtdk széles korti elterjesztésével valdsithatd
meg.
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COHERENCES OF ENVIRONMENTAL LOADINGS AND
ECONOMY OF APPLE PLANT PROTECTION TECHNOLOGY

P. Sallai' — J. Lantos’

'Fruit Research Station, Ujfehért6, Hungary
*Plant Protection and Soli Conservation Service, Nyiregyhaza, Hungary

The aim of our study was to help the work out, dissemination and adoptation of a suitable
environmental-friendly apple production system at a national level. In 2003, integrated and
conventioanal apple protection systems was studied in a large scale study on apple resistant
and susceptible cultivars. Dry and hot weather conditions was favourable for most of the
pests, e.g. number of codling moth was above the warning treshold level, continouosly, in
the whole season , Unusual root disease of Populus x euramericana “Pannénia” was
observed in summer. According to our result, the 32 % reduction of cost reduction can be
reached with growing resistant apple cultivars in most regions. The human and pesticide
loadings of plant protection treatments proved that considerable reduction in environmental
loading can only be reached with the widely dissemination of resistant cultivars.
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TABLATORZSKONYV HELYETT GAZDALKODASI
NAPLO ES A NOVENYVEDELMI ELOREJELZES
JELENTOSEGE

Lucskai Attila
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Agrar-kornyezetgazdéalkodasi FOosztaly, Budapest

Az egyes miniszteri rendeletek hatdlyon kiviil helyezésérdl sz6l6 82/2001.
(X. 20.) FVM rendelet kihirdetésével a mellékletben felsorolt jogszabdlyok
kozott a tablatorzskonyv vezetésérol szolo 12/1990. (IV. 30.) MEM rendelet
is hatalyat vesztette. A term6foldrol szolo 1994. évi LV. torvény 68 § (1)
bekezdése alapjan ,,A foldhasznal6 tartozik megOrizni minden, a talaj
védelmével kapcsolatos beavatkozds és tevékenység dokumenticidjat,
tovabba koteles kiilon jogszabdly szerint tdblatdrzskonyvet vezetni.” A
fentiek alapjin az a helyzet 4llt eld, hogy egy ma is hatdlyos torvény emlitett
paragrafusa értelmében, jogszabdly dltal eldirt tablatorzskonyvet kell
vezetni, de a tablatorzskonyvre részleteire vonatkozéan jogszabaly rendelet
nem késziilt. A 12/1990. (IV. 30.) MEM rendelet sem tartalmazott részletes
formai és tartalmi eldirdsokat a tdblatorzskonyv vezetésével kapcsolatban. A
2004-es év elején megjelent: Az egyszertisitett teriiletalapd tdimogatasok és a
vidékfejlesztési  tdmogatdsok  igényléséhez  teljesitenddé  ,,Helyes
Mezbgazdasigi és Kornyezeti Allapot”, illetve a ,,Helyes Gazdélkoddsi
Gyakorlat” feltételrendszerének meghatarozdsardl szolé 4/2004. (1. 13.)
FVM rendelet a Helyes Gazdédlkoddsi Gyakorlat el6irdsait tartalmazd 2.
szamu melléklet 8. KotelezO nyilvantartdsok pontja az aldbbi eldirast
tartalmazza: ,,A gazdalkodénak a mezOdgazdasagi miivelés ald vont tablakon
torténd tevékenységekrol tablatdrzskonyvet kell vezetni.” A 2004/4. (L. 13.)
FVM rendelet moédositasra kerult az 1., illetve 2. szamu mellékletek
szempontrendszereit illetden. A mddositott rendelet 2. szamu mellékletének
KotelezO nyilvantartdsok pontja alatt mar nem a téblatorzskonyv, hanem az
ugynevezett gazdalkodasi naplé vezetését {irja el6 az FVM dltal
rendszeresitett nyomtatvanyon. A gazdédlkoddsi naplé sokkal tobb adatra,
informdcidra kérdez rd, mint a tdblatorzskonyv, hiszen a foldhasznositdsi
dgankénti (szantd, gyiimolcsos, szO6lo, gyep stb.) miveleti lapokon tul a
gazdasag épiileteinek, gépeinek, dllatdllomanydnak Osszetételérdl, valamint
az alkalmazott novényvédelmi eldrejelzésrdl ¢és a gazdédlkoddssal
kapcsolatos dokumentumokrol is tartalmaz adatlapokat. A gazdédlkodasi
naplé egyik legfontosabb része a novényvédelmi eldrejelzés adatlap, hiszen
az Eur6pai Uni6 4ltal tdmogatott agrar-kornyezetgazdalkodasi
intézkedésében részletezett kornyezetkiméld  gazddlkoddsi  formak
(0kologiai €s integrdlt gazdalkodas) egyik legsarkalatosabb pontja a
396



novényvédd szerek haszndlatira vonatkoz6é szigord eldirdsok. A
novényvédelmi eldrejelzés a kornyezet és egészség védelmét szolgilja
azzal, hogy a kérositok ellen idoben torténik meg a védekezés, €s ezzel a
kijuttatott novényvédd szer mennyisége csokkenhet. A kovetkezOben a
gazdalkodasi naplé adatlapjai keriilnek ismertetésre.

FARM MANAGEMENT RECORDS INSTEAD OF FIELD
MANAGEMENT RECORDS AND THE IMPORTANCE OF THE
PEST MONITORING

A. Lucskai
Ministry of Agriculture and Rural Development
Department of Agri-environment Management, Budapest

The field management records determined by a ministerial decree were previously used
registers at the farm. As much more information are demanded by the national and
European statistical bodies therefore a developed register is required to keep farming data.
The farm management records contains several data sheets like summarized and detailed
sheet for land-use, sheets for changing of stock (included cows, pigs and other bred animal
species), data sheet for soil and plant analysis, pest sighting log, crop management sheets
by land-uses (arable and permanent crops, grasses etc.) and a schedule for farm related
documents (plant nutrient plan, soil and plant tests, accounts on purchase pesticides etc.).
The pest monitoring is essential for both environment friendly management methods
(organic and integrated crop managements) because of the pest control should be performed
in time with the possible reduced pesticide applications.
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A NOVEKVO SZINTU NOVENYVEDELEMI
KEZELESEK ES N MUTRAGYA ADAGOK HATASANAK
VIZSGALATA OSZI BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.)
ALLOMANYBAN

Jolankai Péter' — T6th Zoltan' — Lehoczky Eva® — Kismanyoky Tamas'
Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar
'Foldmiiveléstani Tanszék
2Herbolégiali €s Novényvédoszer Kémiai Tanszék

Az emelkedd adagi nitrogénellatds, valamint a novekvd védelmi szintet
biztosité novényvédelmi kezelések Oszi buzara (Triticum aestivum L.)
gyakorolt hatdsat vizsgaltuk szabadfoldi kisérletben Keszthelyen. A kisérlet
egy orszagos haldzat része, melynek tagjai az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatéintézete, az MTA Mezb6gazdasagi Kutatdintézete, a Debreceni
Egyetem Agrartudomdnyi Centruma, a Szent Istvdn Egyetem
Novénytermesztési Intézete, valamint a VE Georgikon
Mezdgazdasagtudoményi Kara voltak.

Vizsgdlatainkat a  kisérletsorozat  2002-2003. évében  végeztiik,
kovetkezésképpen annak eredményeit tovdbbi vizsgdlatok nélkiil
altalanositani nem lehet. Ugyanakkor méar az egyéves vizsgalatok is
megfeleld biztonsdggal tdmasztjdk ald azt a tényt, miszerint a hipotézisben
felvazolt kezelések kiszdmithaté és bizonyithaté hatdssal vannak a buza,
illetve a biza — gyom c6ndzis alakuldsara

A kisérlet sordn négy agrotechnikai elemet tanulmanyoztunk; a N
fejtragyazast, a herbicid, fungicid, és inszekticid hasznalatdt, majd ennek
megfelelden kisérleteinkben értékeltiik az emelked6 nitrogénellatas és a
kiilonboz6 szintli novényvédelem parcellankénti hatdsat.

Irodalmi attekintés

A gyomflora Osszetételének jelentOs véltozasat a kutatok alapvetden két
okkal magyardzzdk, az egyik a kornyezeti tényezOk hatdsa, a masik a
vegyszeres gyomirtds miatt bekovetkezett, illetve bekovetkezd valtozasok.
A kornyezeti tényezOk kozott Reisinger (1984) a talaj szerepét vizsgélta a
gyomosoddsban. Megéllapitotta, hogy a talaj pH értékének novekedésével
ardnyosan megnétt a Sorgum halepense és az Amaranthus fajok
gyakorisdga, viszont nagyon lecsokkent a Digitaria sanguinalis
eléforduldsa. A CaCOs; tartalom novekedésével aranyosan ndtt a Sorgum
halepense, rendkiviili mértékben csokkent viszont az Ambrosia aremisiifolia
teriiletfoglaldsa. A foszfortartalom novekedésével nd az Amaranthus
retroflexus, erOteljesen csokken a Setaria glauca jelenléte.
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A mirtdgydzds hatdsat vizsgdlta Karpatiné (1988), kutatdsai szerint a
buzdban a gyomnovények szdma csokkent a N mitridgyaadag emelésével. A
talaj savanytsdgira hivja fel a figyelmet Molnar (1986) Vas megyei
tapasztalatok alapjan. Az 5,13 pH értékil savanyu talajokon egyre nagyobb
mértékben teret hoditottak a Matricaria fajok, a Viola arvensis és az Apera
spica-venti. Az elobbi fajok mellett kisebb mértékben, de terjed a Galium
aparine, Alopecurus myosuroides és fOleg a kisiizemi teriileteken az Avena
fatua is.

Czimmerer €s Szalai (1985) azt allapitottdk meg, hogy az erds kultirhatdsok
— talajmunka, tragyazds, ontozés, gyomirtdészerek alkalmazdsa - rendkiviil
erds mértékben befolydsoljdk a gyomnodvényzet természetes alakuldsét
azzal, hogy az egyik fajnak kedvezd, a masiknak kedvezdtlen feltételeket
biztositanak. A fObb szant6foldi kultirdkban a vegyszeres gyomirtds
egyoldalu technol6gidja hatott a gyomosszetételre legnagyobb mértékben. A
kaldszos gabondkban a 2,4-D és MCPA hat6anyagok mellett az 1j, intenziv
buzafajtak gyengébb bokrosoddsa és alacsonyabb termete volt dontd.
Kazinczi (1993) véleménye szerint is a gyomirtd6 szerek tomeges
felhaszndldsa megvaltoztatta a gyomflérat. Egyesek héattérbe szorultak,
masok domindnssd valtak, rezisztensek lettek. Véleménye szerint alapvetd
fontossdgd az integrdlt gyomszabdlyozdsi moddszerek kidolgozasa és
megvaldsitdsa. Az integrdlt gyomszabdlyozds nem helyettesiti a szelektiv,
biztonsdgos, hatékony vegyszeres gyomszabdlyozdst. Védekezni a
gyomnovények fejlodésének intenziv szakasza eldtt célszerli, amikor még
nem jelentenek konkurencidt a haszonnovényekkel szemben és nem hoztak
magot. A mezOdgazdasagilag mivelt talajok felsé 15 cm-es rétegében 4-60
millié életképes mag taldlhaté hektaronként.

Németh (2001) eredményei alapjan ki kell &dbridnditani azokat, akik
masokban akarjdk keresni sajat hanyagsdguk kovetkezményeit. Vizsgélatai
alapjdn ugyanis a parlagteriileteknek minimalis szegélyhatdsuk van, vagy
semmilyen befolydsuk nincs a miivelt teriiletre. A jol muvelt foldeken a nem
mivelt szomszédos parlagnak semmilyen hatdsa nincs. A szegélyhatds ott
lehet jelentdsebb, ahol a gyomirtds nem optimdlis, vagy nem megfeleld
szinvonalu.
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Anyag és modszer

A keszthelyi kisérleti tér talajvizsgélatanak adatai:

Humusz % | 1,492
Al P ppm 225
K ppm 276
Ka 38

(Ramann-féle barna erdétalaj)

A kisérletek kezelései szabadfoldi kisparcellds koriilmények kozott, kéttényezds, osztott
parcellas elrendezésben, harom ismétlésben torténtek. A ndvényvédelmi kezelések az adott
kisérleti tér herboldgiai és epidemoldgiai viszonyainak megfelel optimdlis szerekkel, az
adott szer eldirdsainak megfeleld dézisban és alkalmazasi idépontban torténtek.

Az 0szi buza kisérlet kezelései (vizsgélt fajta — Mv Magdaléna):

N tragyédzas Kémiai ndvényvédelem

Ny 0 kontroll CH, kezeletlen kontroll

N; 40 kg/ haN CH; herbicid

N, 80 kg/ha N CH, herbicid + fungicid

N3 120 kg/ha N CH; herbicid + fungicid +
inszekticid

N,  160kg/haN

Alkalmazott peszticidek:

Szer neve, kiszerelése adagja tipusa
Buvisild BR 2 1/t csdvazdszer
Granstar 75 DF 20 g/ha herbicid
Artea 330 EC 0.5 1/ha fungicid
Fury 10 EC 0.0751/ha  (inszekticid

Az alkalmazott csdvdzdszer a Buvisild BR hatdsspektruma Kkiterjed a
csirafert6z0 iiszoggombdk, fuzdrium, korai liztharmat, csirakori betegségek
elleni védettségre, hatéanyaga a szisztemikus karbendazim és a kontakt-
protektiv rézoxikinolat
A Granstar 75 DF herbicid egy tribenuron-metil tartalmu szulfonil-urea, ami
posztemergensen kétszikli gyomok irtdsdra alkalmas.
Az Artea 330 EC ciprokonazol és propikonazol tartalmd szisztemikus
fungicid, mely a levél-, és kaldszbetegségek, a lisztharmat, a fuzariozis,
valamint tobb gombabetegség ellen hasznélhaté.
A Fury 10 EC zéta-cipermetrin tartalmd piretroid szdrmazék, ami
elsésorban a vetésfehérité bogar ellen hatdsos.
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A tédpanyagellatasi kezelések:

Hatoanyag kg/ha
N P>Os K.O
Osszel Ty T,
No 0 0 0 0 0
N, 0 40 0 100 100
N, 40 40 0 100 100
N3 40 40 40 100 100
Ny 40 60 60 100 100

Az N trdgydzads, illetve fejtrdagydzads a kisérleti helyen optimdlis adagban,
kezeletlen, Oszi-tavaszi megosztdsu, illetve kétszeres tavaszi kijuttatdsi
adagokban tortént.

Az alkalmazott miitragya a Péti s6 volt (NH4NO3;+CaCOs) 25%-0s N
hatéanyag tartalommal.

A gyomfelvételezések: mdjus 8.-an 15 nappal, méjus 30.-4n 37 nappal,
junius 27.-én 65 nappal €s szeptember 16.-dn 146 nappal a herbicidkezelés
utdn végeztiik a Balazs-Ujvarosi mddszerrel.

Eredmények

Vizsgdlatunk sordn értékeltiik a buza termésének alakuldsat az egyes
kisérleti kezelésekben. Kétféle kezelést alkalmaztunk; tdpanyagellatdsi
kezeléseket, amelyben a nitrogén kijuttatdsdnak novekvd mennyiségi
szintjeit, illetve a kijuttatds idejét (egy vagy tobb részletben kiadagolva)
valtoztattuk, tovabba az ugyancsak novekvO hatékonysagu novényvédelmi
kezeléseket (herbicid, herbicid + fungicid, és herbicid + fungicid +
inszekticid) (3. dbra). A kisérletben a buza terméseredményei szignifikans
és a kezeléseknek megfeleld konzekvens eredményeket mutattak.

A kisérletben alkalmazott novekvdé N ellatdsi szintek a kontrolltdl a
legmagasabb doézisig tobb mint 100% terméseredmény kiilonbséget
valtottak ki (No: 2,11-N4:5,03 t/ha) (1. dbra). Ennek az az oka, hogy a
megnovelt tdpanyagellatds noveli a termés mennyiségét, tovabba az
optimalis tdpanyag ellatottsagi szintek hozzdjarulnak a biza megnovekedett
stressztlird képességéhez, ami csokkenti a szélsdségesen valtozd, aszdlyos
id6jaras terméscsokkentd hatdsat.
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t/ha 3 / —e&—termésatlag t/ha
2

NO N1 N2 N3 N4

1. dbra. A buza kisérlet termésatlagai, (t/ha) Keszthely, 2003.

A novényvédelmi beavatkozdsok emelkedd védettségi szintjei pozitivan
hatottak a biiza terméseredményeire, a kezeletlen kontroll 3,46 t/ha-os atlaga
herbicidkezeléssel 3,922t/h-ra nétt, amiben szerepet jatszik, hogy a tidblan
kevesebb gyom nd, ezéltal tobb tidpanyag és hely marad a buzanak. Ezt a
herbicidkezelést tovdbbi fungicid kiegészitések 4,09 t/ha-ra novelték ami
nem annyira jelentds terméseredmény-javulds mint a kontroll €s a herbicides
kezelés terméseredmény-kiilonbsége, mert az aszdlyos év gombakdrtételei
kisebbek egy esOs évhez képest. Az ezen feliilli komplex védelmet adé
inszekticid kezelések tovabbi 4,26 t/ha szintre novelték a termést (2.dbra).

—e—termésatlag t/ha

WWWw AR
whbhooANE
L L L L

kontroll
herbicid

herbicid+fungicid
herbicid+fungicid
+inszekticid

2. édbra. A buza kisérlet termésatlagai, (t/ha) Keszthely 2003.

A tdpanyagellatas x novényvédelmi kezelések kolcsonhatdsa Osszességében
p 1%-os szinten szignifikdns volt. A tragydzatlan és novényvédelemben
nem részesitett abszoldt kontroll 1,76 t/ha-os eredményétdl a legnagyobb
adagu N kezelés teljes korti novényvédelmi varidnsdig - 4,75 t/ha - csaknem
haromszoros terméskiilonbség volt megfigyelhetd.
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O5-6
W4-5
03-4
02-3
mi-2
0o0-1

Kezelések

kontroll herbicid herbicid+fungicid fherbicid+fungicid+inszekticid
No 1,766667 2,175 2,203333 2,286667
Ny 3,195/3,381667 3,548333 3,646667
N> 3,488333/4,508333 4,665 4,746667
N3 4,393333/4,601667 4,83 5,15
N4 4,546667)4,943333 5,17 5,461667

3. dbra. A buza szemtermés alakuldsa (t/ha) Keszthely, 2003

A vizsgélt terméseredmények kezelés hatdsara bekovetkezett valtozasainak
szignifikanciaszintje az alabbi volt:

Béarmely két kombinéci6 kozott

az SZD 5% értéke 0,58192541 t/ha

A nitrogénkezelések a novényvédelmi kezelések atlagaban

az SZD 5% értéke 0,260962705 t/ha

A novényvédelmi kezelések a nitrogénkezelések atlagaban

az SZD 5% értéke 0,290962705 t/ha

A novényvédelmi kezelések kozotti kiilonbségre

az SZD 5% értéke 0,822966807 t/ha
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Osszefoglalas

A kisérletben alkalmazott novekvé N elldtdsi szintek a kontrolltdl a
legmagasabb doézisig tobb mint 100% terméseredmény kiilonbséget
valtottak ki (No: 2 ,11-N4:5,03 t/ha). Ennek az az oka, hogy a megnovelt
tdpanyagelldtds noveli a termés mennyiségét, tovdbba az optimadlis
tdpanyagellatottsagi szintek hozzajarulnak a biza megnovekedett stressztlird
képességéhez, ami csokkenti a szélsdségesen valtozo, aszdlyos iddjards
terméscsokkentd hatdsat.

A novényvédelmi beavatkozdsok emelkedd védettségi szintjei pozitivan
hatottak a buza terméseredményeire, a kezeletlen kontroll 3,46 t/ha-os
terméséhez viszonyitva a komplex védelmet adé novényvédelmi kezelések
hatdsara 4,26 t/ha szintre novekedett a termés. A tdpanyagelldtds x
novényvédelmi kezelések kolcsonhatdsa Osszességében p 1%-os szinten
szignifikdns volt.

A gyomfajok szama a korai fenofdzisokban novekedett, majd csokkent a
buzadllomdny  er6sodésével, tovabbd az  dllomidnyban  végzett
gyomfelvételezések eredményei alapjan megallapithatd, hogy a biza jo
gyomelnyomo6 képessége kivaldan érvényesiilt a kisérleti feltételek kozott.
Az Osszes gyomboritds az els0 mintavételhez viszonyitva kétszeresére nott.
A Ty-es életformdju, melegigényes gyomnovények ardnya a hdromszorosara
nott. Egyidejiileg a T-T,es fajok visszaszoruldsa volt megfigyelhetd. Az
els6 mintavételhez viszonyitva a gyomok atlagos Osszboritdsa 2,5 szeresére
novekedett, ami kis mértékben meghaladta a herbiciddel kezelt parcellakban
tapasztalt boritds novekedését.

Az aratdst megeldz6 felvételezés adatai mind a kontroll mind a herbiciddel
kezelt parcelldkon azt mutatjdk, hogy a gyomndvények boritdsa harmadéra
csokkent, a biza kivdlé gyomelnyomo képessége mindvégig érvényesiilt. A
kis boritdsi értékek tovabbi csokkenése a T;-Tr-es fajok életciklusdnak
befejez0désével magyardzhat6. A buza betakaritdsat kovetOen, tarlon, a
boritasi értékek az allomdnyban mért értékeknél két nagysdgrenddel
nagyobbak voltak. A jelenlévé fajok T4 ill. G; életformdjiak voltak, és
aranyuk azonos volt mind a kontroll, mind a herbiciddel kezelt parcellakon.

Irodalom
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STUDY OF THE EFFECT OF INCREASING RATES OF
PESTICIDE AND N FERTILIZER APPLICATION IN WINTER
WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

P. Jolankai', Z. T6th', E. Lehoczky® and T. Kismanyoky"
Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely University of Veszprém, Hungary
'Department of Soil Management and Land Use
*Department of Herbology and Pesticide Chemistry

In this paper the effect of fertilizer and pesticide application on weed infestation and on
grain yield of winter wheat was studied in a bifactorial field trial.

The study was conducted on winter wheat in a field experiment set up in Keszthely
(Hungary) in 2003. The bi-factorial trial was arranged in split plot design with three
replications.

The weed flora was recorded three times (8th May, 30th May and 27th June 2003) by the
method of Balazs-Ujvarosi. Analysis of variance was used to test the statistical significance
of the treatments.

The experimental treatments — both the increasing rate of fertilizers and the increasing
intensity of pesticide application — had significant effect on the grain yield of wheat. The
optimum grain yield was registered on the N2xherbicide plots.

The number of weed species was the largest when the weed flora was recorded for the
secound time (30 May 2003) while for the third occasion (27 June 2003) as the stand of the
crop became stronger it was the smallest.

405



MEZOGAZDASAGI TERULETEK SOVENYEINEK
SZEREPE MADARAINK FENNTARTASABAN

Bozsik Andras' — Antoine Meirland® — Szarvas Péter’
'Debreceni Egyetem, Mezégazdasdgtudoményi Kar, Novényvédelmi
Tanszék, Debrecen
2Université des Science et Technologie, Lille, France

A mezdgazdasagilag miivelt teriiletek jelent0sége nemcsak az
élelmiszertermeld képességiikben és a napfény energidjanak folyamatos
atalakitdsaban meriil ki, hanem sok mds fontos ©koldgiai és szocidlis
funkcidval is birnak. Ennek a dolgozatnak az 6koldgiai aspektusok képezik
targyat, ezért csak azokat érintjiik. A fold miivelése sordn a gazdalkodo
ember tobbnyire tudatosan 4t is alakitotta a tdjat, ugy, hogy az sokféle
hasznos, vagy akar ,csak” esztétikai szempontnak is megfeleljen. A
birtokhatdrokat, amelyek mindig is fontosak voltak, igyekeztek markdnsan
megjelolni. Erre a célra legjobban a meglévo fa- és bokorcsoportok mellé és
kozé felhalmozott kivagott novényi maradvanyok, lenyesett dgak feleltek
meg, amelyek sokszor szinte 4dthatolhatatlannd tették az eleven hatarvonalat.
A hatdralkot6  bozdétot  folyamatosan  alakitottdk, karcsusitottdk
évszazadokon at, egyes fékat, cserjéket kivagtak szerszdmnyélnek,
tiizeldnek, épitdanyagnak, mdsokat meghagytak, hogy gyiimdlcsiiket
fogyasszak, drnyékukban megpihenjenek. Igy nyerték el formajukat a Brit-
szigeteken vagy a Nyugat-Eurépidban megszokott, de hazdnkban fdleg a
hegyvidéken, erdds teriileteken follelhetd teriiletvdlasztd sovények és
facsoportok, amelyek megnevezése az angol nyelvii szakirodalomban
,hedge”, a németben ,Hecke”, a francidban pedig ,hai”. A hazai,
iparszerlinek nevezett mezdgazdasdgi termelés korszakdban a nem
kultirnovényekkel boritott szegélyteriileteket haszontalannak tartottdk, és a
nagy tablak kialakitdsa sordn felszamoltdk, kiirtottdk, s még biiszkék is
voltak rd, mert ugy vélték értékes részekkel gyarapitottdk a ,.kozos”
tulajdont. Az orszdgosan tilnyomorészt felszamolt szegélynovényzetnek
azonban sok, a novénytermesztésre, novényvédelemre, vadgazdalkodasra és
kornyezetvédelemre kifejezetten elonyds funkcidja is volt. A fasorok,
sovények lagyan megfogjdk a szelet, ezzel meggatoljadk a deflaciot,
csokkentik a  talaj kiszdraddsdt, a nOvények  pdrologtatdsat,
megakadalyozzdk a gazcserenyildsok tartés bezarddasat, s igy a szdarazabb
teriileteken eldsegitik a harmat hasznosuldsdt és lehetové teszik az
asszimilaciét (Mazek-Fialla, 1967). Ugyanigy dombos vidéken tutjat alljak
az erdzionak, meggitoljdk a talaj lemosodédsat. A fék, cserjék és az
aljnovényzet taplalékot és tanyat kindlnak rengeteg dallatnak, koztik a
kartevok természetes ellenségeinek és a vadéllatoknak is, de rezervoarként
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szolgdlnak bizonyos madshonnan kiszoritott novényeknek, amelyek
ritkasdguk, gyOgyhatdsuk valamint egyéb Okoldgiai funkcidjuk miatt
védelmet érdemelnek (Herrmann - Plakolm, 1991; Kromp, 1998; Lee et al.,
2001). Mindezekkel egyiitt a sovények és szegélyteriiletek a novényi €s
allati sokféleség megdrzésének is fontos helyei.

Ismereteink szerint atfogd vizsgadlatot a magyarorszdgi mezogazdasigi
teriiletek szegélynovényzetérél, annak hatdsarél a mivelt teriiletekre, a
természetes élohelyekre vagy védett teriiletekre még nem inditottak. Ezért
az elkovetkezd néhany évben szeretnénk Hajdui-Bihar megyében, vagy az
azzal szomszédos régiokban olyan feltir6 munkdba fogni, amely
eredményeképpen megkozelitden pontos képet alakithatunk ki — e
szerintiink fontos kiegyenlito teriiletek — struktirdjarol €s szerepérol. Jelen
dolgozat néhdny megmaradt tiszantuli teriiletvalaszté sovény madarakat
megtartd szerepérol probal adatokat szolgéltatni.

Irodalmi attekintés

A valasztott témakornek hazai szakirodalmi forrdsai nem ismeretesek, s a
vildg mas részeiben is elsdsorban a sovényeknek a vaddszhaté madarakra
gyakorolt hatdsait vizsgdltdk (Rands, 1987), de tobben kiemelik, hogy a
sovényeket alkot6é novényzet fedezéket, fé€szkelohelyet és taplalékot biztosit
a kedvelt aprévadak (fogoly, facdn) mellett az énekesmadaraknak is
(Herrmann — Plakolm, 1991; Kromp, 1998). Amikor a tiplélékkindlatrél van
sz0 nemcsak a novényi termések, magvak és bogydk jonnek szdmitdsba,
hanem az is, hogy a sovények mentén és a sovényekben joval magasabb a
rovarok egyedstirlisége €s diverzitdsa, mint a veliikk hatdros kultirdkban
(Kromp, 1998). A Rothneusiedl (Ausztria) kornyéki sovényekben nagy
szerepet jatszanak az olyan énekesmadarak, mint a fekete rigd, énekes rigo,
fiillemiile, sziirke 1égykapd, mezei veréb, vadgerle, szarka, mezei poszata,
kenderike. Ezek a madarak a sovényben is fészkelnek, mig a nyilt mezokon
koltd mezei pacsirta és a kozeli telepiiléseken fészkeld balkdni bugd gerle,
széncinege, kékcinege, hdzi veréb, kerti rozsdafarkd, csicsorke és zoldike
taplalékért keresik fel a sovényeket (Kromp, 1998). A madarvonulds idején
szintén nagy szerepet jatszanak a sovények sok ritkulé és védett madarfaj,
pl. fitiszfiizike, csilpcsalp-fiizike, vorosbegy, erdei pityer, kis poszata,
rozsdas csuk, pinty, fiirj, idészakos taplalékellatdsaban és szamukra fedezék
biztositdsdban. A betakaritds utdn, Osszel, a sovények mell6l indulnak az
elhullatott magvakért néha tobb szdzas kevert csapatban a tengelice, pinty,
z0ldike, mezei veréb, hazi veréb, csicsorke és kenderike. Az ilyen
madarrajok pedig méagnesként vonzzdk az olyan megritkult ragadozodkat,
mint a kabas6lyom. A ragadozé madaraknak, hogy j6l beldssdk a nyilt
teriileteket, nagy sziikségiik van olyan fakra, amelyek a sovények szélén
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helyezkednek el, vagy azokbdl nyidlnak ki, igy Rothneusiedl-ben
rendszeresen megfigyeltek vords vércséket és egerészolyveket (Kromp,
1998). A sovények kedvezd hatdst gyakorolnak a vaddszhaté madarakra is.
Egy osztrak térelvalaszté sovény négy kilométeres szakaszan (Hennersdorf)
68 facant szamlaltak meg, s ugyanitt a kordbban kipusztultnak hitt foglyok
is megjelentek (Kromp, 1998).

Anyag és modszer

A felvételezések harom Debrecen kornyéki helyszinen folytak 2004. majus
végétdl julius elejéig, kéthetenkénti megfigyeléssel. Az elsd felvételezési
hely (Debrecen 1) a véaros nyugati része mellett teriil el. A sovények itt
kiterjedtek €és hossziak, a kornyezd tdblak igen nagyok. Kordbban a
sovények éltal elfoglalt teriilet még nagyobb volt, de valésziniileg 2001 utan
jelentds részét felszamoltdk, hogy megnagyobbitsdk a szantoteriiletet. A
feltart észak-déli irdnyultsdgd sovényszakasz a nyugati oldaldn egy 06szi
biza tdblaval volt hatdros. Hosszisdga 600 m, magassdga 8 m, szélessége
koronamagassdgban 11 m. Ennek megfelelden térfogata 52.800 m’. A
sovény mellett fut egy 4 m széles diildut, mellette pedig egy 3 m széles, a
tablat szegélyez, lagyszardakkal benétt séav. Ennek felillete 5400 m”. A
sovény déli csicsa egy kisebb erdds folthoz csatlakozik. A masodik
felmérési hely (Debrecen 2) szintén Debrecen nyugati felén helyezkedik el,
bedgyazva az agrartijba. A sovények szdma alacsony, de a koriilottiik 1évo
tdbldk mind nagyméretiiek. Az itt kivdlasztott sovény hossza 273 m,
szélessége 22 m (koronamagassagban 26 m). A fak magassdga 15 és 20 m
kozott valtozik. A felillete 6000 m?, a térfogata pedig 124.200 m’.
Irdnyultsdga észak-déli, s a felvételezések a keleti oldalon, ahol egy biiza
tablaval hataros, torténtek. A harmadik teriilet (Debrecen 3) a varostdl
északra taldlhatd. Ez is tilnyomorészt novénytermesztési célu teriilet, de egy
allattenyésztd telep is fellelhetd itt. A kozelben elhelyezkedd nedves,
mocsaras rész (Técd) miatt a vele hatiaros teriileteken nincs
novénytermesztés, hanem miuveletlen fiives rétet taldlunk. A sovény nem
folyamatosan fut, hanem tobb, rovidebb darabra toredezett. Hossza 453 m,
szélessége 12,5 (korondban 18,5) m, magassdga 20-25 m. Ellentétben az
eldz6 sovénnyel, itt csak egy fasor fut. A sovény egyik szélén Oszi buza
tdbla, a mésikon fiives puszta teriil el.

Gyakoribb novényfajok és taxonok:

Debrecen 1: Gleditsia triacanthos, Juglans regia, Robinia pseudoacacia,
Rosa canina, Sambucus nigra, Gramineae, Rubus sp., Conium maculatum,
Ballota nigra, Artemisia vulgaris, Ambrosia artemisiifolia, Urtica dioica,
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Cirsium arvense, Melandrium album, Matricaria odorata, Arctium minus,
llex sp., Heracleum mantegazzianum, Achillea millefolium, Rumex crispus,
Chenopodium album.

Debrecen 2: Sambucus nigra, Robinia pseudoacacia, Carpinus betulus,
Populus nigra, Prunus serotinus, Quercus petraea, Crataegus monogyna,
Ligustrum vulgare, Rosa canina, Sorbus aria, Ballota nigra, Chenopodium
album, Calystegia sepium, Cannabis sativa spontanea, Heracleum
mantegazzianum, Artemisia vulgaris, Arcticum minus, Rubus sp., Cirsium
arvense, C. acaule.

Debrecen 3: Fraxinus excelsior, Popoulus nigra, Sambucus nigra, Juglans
regia, Poaceae, Ambrosia artemisiifolia, Ballota nigra, Cannabis sativa
spontanea, Melandrium album, Urtica dioica, Petasites album, Solidago
canadensis, Calystegia sepium, Taraxacum officinale, Arctium minus,
Glechoma hederacea, Chenopodium album, Cirsium arvense, Daucus
carota, Crataegus monogyna, Achillea millefolium, Galium aparine,
Stellaria media, Orobanche communa, Galium mollugo, Galinsoga
parviflora, Geranium rotundifolium, Prunus serotinus, Symphitum
officinale, Vincentoxicum lacum.

A novények sorrendje tiikrozi a dominancidjukat.

Felvételezési modszer: Fél 6rdval napkelte utdn a sovény mellett sétalva
szabad szemmel és tdvcsdvel megfigyeltiik a felroppend madarakat, illetve a
hangjuk alapjan kovetkeztettiink a jelenlétiikre. A bejards sebessége kb. 2
km/h volt. A magasan szdll6 madarakat nem vettiik figyelembe.
Szisztematikusan fészkek utan nem kutattunk. Szeles és es6s napokon nem
volt felvételezés. A megfigyelt madarak meghatdrozdsahoz Creutz (1983),
Peterson et al. (1983), Svensson et al. (1999) és Rocker (1999) munkait
haszndltuk. A fellelt madarak  fészkelésének, szaporoddsidnak
megéllapitaséhoz a Yeatman (1976) altal megadott kategdridkat
alkalmaztuk:

o Feltételezhetéen kolt (a madar a koltési idényben kedvezd
kornyezetben van, a himek dalolnak);

e Valoszintileg kolt (parok lathaték a koltési idényben, a him dalat
ismétli, lakott fészek, elfoglalt territérium);

e Bizonyitott koltés (fészekanyagot szallité madarak, iires fészek,
tojashéj maradvanyok, félszallités vagy ropképtelen fidkak,
taplalékot szallitd, territériumot behatoloktél véddé madarak
lathatok).
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A madarak él6helyiikhoz valé kotédését a Yahner (1983 in Jobin et al.,
2001) 4ltal kidolgozott faji viszonylagos fontossagi indexével is
jellemeztiik, azaz

RI=RN + RS + RT,

ahol RN az adott faj dtlagos egyedszdma x 100/a leggyakoribb faj dtlagos
egyedszama; RS a szegélyek (itt sovények) szdma, ahol az adott fajt
megfigyelték x 100/az Osszes szegély szdma; RT a felvételezések szama,
amikor a fajt megfigyelték x 100/az osszes megfigyelési szam.

A kiszamitott érték adatokat szolgdltat a faji el6fordulds allandésdgarol
figyelembe véve az idObeni, térbeni és egyedslriiségi jellemzoket.
Kategoriaértékei:

¢ magas (RI > 150, legfeljebb 300);

e kozepes (83 <RI< 150);

e alacsony (60 <RI< 83);

e clhanyagolhat6 (RI < 60).

A madaregyiittesek jellemzésére az okoldgidban megszokott indexeket és
eljarasokat alkalmaztuk:
korrigalt Shannon-Weaver-féle diverzitasi index:

H = -E p; logepi, - S-1/2N + 1- E p;' / 12N,

ahol p; az i-edik faj egyedszamdnak az ardnya a mintdban, S a fajok szdma
és N az egyedszdm (Hutcheson 1970 in Téthmérész 1996).

Ekvitabilitas:
e=H/InS,
ahol H a diverzitas értéke és S a fajok szdma (Krebs 1989).

A diverzitdsi index értékeinek Osszehasonlitdsdra kétmintds t-probat
hasznaltunk (Svédb 1981). A madéregyiittesek Osszevetésekor a mintavételi
helyek tdvolsidgait Matusita fiiggvénnyel szamitottuk ki, majd ezekbdl
kiindulva hierarchikus clusteranalizist végeztiink, amelynek Osszevonasi
algoritmusa a csoportitlag (UPGMA) volt. A mintavételi helyek
novényzetének hasonlésdgi vizsgdlatdhoz wugyancsak clusteranalizist
alkalmaztunk  (osztdlyozdsi ~ mddszer: csoportatlag ~ (UPGMA);
tavolsagfiiggvény: bindris Jaccard fliggvény). A szamitdsokat a NuCoSA
programcsomag segitségével végeztiik (T6thmérész, 1996).
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Eredmények

Osszességében 22 madarfaj 193 egyedét figyeltiik meg. Ezek rendszertani
hovatartozasa a kovetkezd:

Soélyomalaktak - Falconiformes

Vagoémadarfélék - Accipitridae
Barna rétihéja - Circus aeruginosus

Solyomfélék - Falconidae
Voros vércse - Falco tinnunculus

Tyuikalakuak — Galliformes

Facanfélék - Phasianidae
Facan - Phasianus colchicus

Galambalakdak — Columbiformes

Galambf¢lek - Columbidae
Orvos galamb - Columba palumbus

Kakukkalakuak - Cuculiformes

Kakukkfélék - Cuculidae
Kakukk - Cuculus canorus

Enekesmadaralakuiak - Passeriformes

Pacsirtafélék - Alaudidae
Mezei pacsirta - Alauda arvensis

Fecskefélék - Hirundidae
Molnarfecske - Delichon urbica

Billeget6félék - Motacillidae
Sérga billeget6 - Motacilla flava

Rigo6félék - Turdidae
Fiilemiile - Luscinia megarhynchos
Fekete rigd- Turdus merula
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Légykapofélék - Muscicapidae
Sziirke 1égykap6 - Muscicapa striata

Cinegefélék - Paridae
Széncinege - Parus major

Sérgarig6félék - Oriolidae
Sérgarig6 - Oriolus oriolus

Gébicsfélék - Laniidae
Tovisszard gébics - Lanius cullurio

Varjufélék - Corvidae
Dolményos varju - Corvus corone cornix
Szarka - Pica pica

Seregélyfélék - Sturnidae
Seregély - Sturnus vulgaris

Verébfélék - Passeridae
Hazi veréb - Passer domesticus
Mezei veréb - Passer montanus

Pintyfélék - Fringillidae
Tengelice - Carduelis carduelis
Zoldike - Carduelis chloris
Erdei pinty - Fringilla coelebs

A fajok tilnyomé tobbségét az énekesmadaralakdak tették ki, de egészen
kicsiny egyedszdmban eldfordultak a vagoémaddralakuak, tyukalakuak,
galambalakuak és a kakukkalakuak is (1. tdblazat). Az énekesmadarak koziil
kiemelkedéen nagy egyedszdmban taldlkoztunk két sovényben hazi
verebekkel és a harmadikban széncinkékkel. Ez utébbiban a cinkék mellett
10 % folotti volt a sargarigdk és a tovisszurd gébicsek ardnya is, s ugyanitt
csaknem 10 %-os volt a zoldikék eléforduldsa (1. tablazat). A listabol jol
kivehetd, hogy szinte csak a gyakori fajokkal talalkoztunk. A sdvények
kiterjedésével ardnyosan is igyekeztiink bemutatni az egyedek szamat, ezt
az értéket az egyed/ha érték reprezentilja. Osszehasonlité adatok hijan ezt
nehéz értékelni, anndl is inkdbb, mert olyan Osszesitett adatokrél van sz,
amelyek csak kb. kéthonapos kezdeti megfigyelések eredményei. Egyetlen
osztrdk adatunk van (Hennersdorf hatdrdban egy sovény négy km-es
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szakasza mentén 68 facant figyeltek meg). Feltételezve, hogy ez egy évre
vonatkozik, s ismerve az ausztriai sovények sajatossagait, ezekbdl az

1. tdblazat: A Debrecen kornyéki sovények mentén megfigyelt madarak
néhany fontosabb jellemzdje (% = dominancia index)

Faj 1. sovény 2. sovény 3. sovény

% egyed/ | % | egyed/ % | egyed/

ha ha ha

Circus aeruginosus 1,1 1,7
Falco tinnunculus 3,1 1,7
Phasianus colchicus 4,1 5,6 3,1 1,7 1,1 1,7
Columba palumbus 1,3 1,9 3,1 1,7 34 5,0
Cuculus canorus 1,1 1,7
Alauda arvensis 1,3 1,9 3,1 1,7 1,1 1,7
Delichon urbica 2,7 3,7
Motacilla flava 96 13,0 6,3 3,3
Luscinia megarhynchos 3,1 1,7
Turdus merula 3,1 1,7 4.5 6,7
Muscicapa striata 1,1 1,7
Parus major 2,7 3,7 18,8 11,1 2,3 3,3
Oriolus oriolus 12,5 7.4 1,1 1,7
Lanius cullurio 12,5 7,4 1,1 1,7
Corvus corone cornix 3,1 1,7
Pica pica 3,1 1,7 1,1 1,7
Sturnus vulgaris 1,3 1,9 12,5 7.4 2,3 3,3
Passer domesticus 65,8 88,9 70,5 103,3
Passer montanus 6,8 9,5
Carduelis carduelis 1,3 1,9 3,4 5,0
Carduelis chloris 9.4 5,0
Fringilla coelebs 3,1 1,7 2.3 3,3
Fajszam 11 15 16
Egyedszam 73 135 32 57 88 147

kovetkezik, hogy az osztrdk megfigyelés kéthavi értéke 4,7 facan/ha, ami
valamivel alacsonyabb a mi adatunkndl (5,6 egyed/ha). Nyilvdnvaldan az
évszak (a gabona, a napraforgd, kiilonboz6 vadgylimolcsok érésének
iddszaka) €s a novényi szomszédsag is sokat szamithat. A viszonylagos
fontossdg indexe és az eldforduldsi helyek szdma Osszefiigg (2. tablazat).
Ebben az 0Osszedllitisban is az ember kozelében €10, kozonséges fajok
vezetnek illetve azok, amelyek igényeinek az alfoldi tdj megfelel. gy a

413



tovisszurd gébics magas dominanciaértéke, magas relativ fontossagi értéke,
gyakori eléforduldsa egyértelmiien azzal magyarazhato, hogy a felvételezési
teriiletek megfeleltek az igényeinek (nagy, jol betekinthetd feliiletek, nyitott

2. tdblazat: A Debrecen kornyéki sovények mentén megfigyelt madarak
tovabbi jellemzdi

RI = a viszonylagos fontossdg indexe, M: magas, K: kozepes, A: alacsony, E:
elhanyagolhatd; szaporoddsi dallapot: F: feltételezhetden szaporodik, V: valdsziniileg
szaporodik, B: biztos, hogy szaporodik

Faj RI | El6fordulds | Szaporodasi allapot
Passer domesticus M 1,3 F
Lanius collurio M 1,2,3 A\
Parus major M 1,2,3 A\
Columba palumbus M 1,2,3 F
Sturnus vulgaris M 1,2,3 F
Phasianus colchicus K 1,2,3 F
Alauda arvensis K 1,2,3 \Y%
Motacilla flava K 1,2 Vv
Oriolus oriolus K 2.3 \Y%
Turdus merula K 2,3 \Y%
Fringilla coelebs K 2.3 \Y%
Carduelis chloris K 2,3 F
Carduelis carduelis K 1,3 F
Pica pica K 2,3 A\
Passer montanus A 1 B
Delichon urbica A 1 -
Muscicapa striata E 3 F
Corvus corone cornix E 2 -
Falco tinnunculus E 2 -
Luscinia megarchynchos | E 2 -
Circus aeruginosus E 3 -
Cuculus canorus E 3 F

t4j, galagonyat is tartalmazo6 sovények és fasorok, amelyek lehetévé teszik a
zsdkmdnyolast, de annak raktdrozdsat is a toviseken). A lista végén a
bizonyos mértékben specidlis igényli fajok taldlhatok. Ilyenek a ragadozod
voros vércse €s a barna réti héja is. A vizes teriileteket, nddasokat kedveld
barna rétihéja a mocsaras részeket is felmutaté 3. felvételezési helyen tiint
fel. Az inkdbb tolgyerddket, ligeteket, parkokat preferdl6 sziirke 1égykapd
ritkasdga szintén specidlis igényeivel magyardzhaté. Csakigy, mint a talajon
koltd és stiri aljnovényzetet elonyben részesitd fiilemiiléé is. A szaporodasi
staitusz inkdbb csak tdjékoztatdé jellegli, mert szisztematikusan nem
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vizsgaltuk at a sovényeket. A biztos koltés tényét csak egy faj, a mezei
veréb esetében sikeriilt igazolni. A tobbi megallapitds dltaldban az anyag és
modszer részben megadott kozvetett jellemzokon nyugszik.

A hérom teriilet maddregyiitteseinek szerkezeti paraméterei eltéréseket és
hasonlésagokat is mutatnak. Figyelembe véve a legegyszeriibb mutatdkat,
mint a fajszdm €s az egyedszdm, a 2. teriilet elkiiloniilése szembe tiind (1.
tdblazat). Ha ehhez még hozzdvesszikk a diverzitdsi és ekvitabilitdsi
értékeket (3. tablazat), akkor megallapithatd, hogy a 1. sovény egyiittese
szignifikdnsan kiilonbozik a 2. sovényétdl, az pedig a 3. sovényétdl,
ellenben az 1. és 3. egyiittesek diverzitasi értékei igen hasonldak.

3. tdblazat: A vizsgélt madaregyiittesek fontosabb struktirparaméterei
H. = korrigélt Shannon-Weaver diverzitas; a kiilonb6zd betiik azt tandsitjdk, hogy a

ez oz

Felvételezési | H, Ekvitabilitas
Helyek
Debrecen 1 1,2705a | 0,5459
Debrecen2 | 2,2169b | 0,8970
Debrecen 3 1,2731ac | 0,4742

Ennek oka a hédzi veréb kiemelked6en magas dominancidja, és tobb kozos
faj hasonlé részaranyu jelenléte. Az ekvitabilitasi értékek is ezt tiikrozik,
illetve érthetd, hogy a joval egyenletesebb faji eloszldsi 2. egyiittes
kiegyenlitettsége a legmagasabb.Az 1. dbra dendrogrammja ugyanezeket
tdmasztja ald, s vizudlisan is érzékelteti 2. egyiittes eltérését a mdsik
kettotdl. Probéltunk Osszefiiggést keresni a hdrom sovény novényzete és
maddregyiitteseinek ~ hasonlosdga  kozott, ezért lefuttatunk  egy
clusteranalizist, amelynek eredményei a 2. dbran lathatok. Els6 pillantasra
az 4bra hasonlit az els6hoz, mert valamelyes hasonlésdgot mutat ki az 1. és
2. sovény novényzete kozott. Ez azonban csaldka, mert a tdvolsagi skaldn
lathato, hogy a hasonldsag csak nagyon csekély. Az dbra informdcidtartalma
is kisebb, mint az 1. 4bréé, ugyanis, ebben az esetben csak a faji jelenléteket
tartalmazta az adatmatrixunk (nem voltak mennyiségi boritottsdgi adataink a
lagyszardakrol), ezért komparativ fiiggvényként bindris Jaccard fiiggvényt
hasznaltunk. Az 1. abrit szerkesztésekor komparativ fliggvényként a
kvantitativ Matusita tavolsagfiiggvényt alkalmaztuk, amely jéval nagyobb
bizonyito erejli. Ezek alapjan a sovények novényi Osszetételével csak kisebb
mértékben magyarazhatjuk a madaregyiittesek hasonlésagat.

A hazai sovénykutatis hidnyossdgai miatt adatainkat nem tudtuk
0sszehasonlitani magyarorszagi adatokkal, de nagy éaltalanossdgban osztrak
adatokkal igen. Az altalunk megfigyelt madarak listdja sokban megfelel a
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HuCoSA 1,08

.396

0.397
1

distance

0,193
1

0.000
L

1. dbra: A felvételezési helyek madaregyiitteseinek hasonldsdga
Osztalyozdsi modszer: csoportatlag (UPGMA); tdvolsagfiiggvény: Matusita fiiggvény; 1:
Debrecen 1; 2 : Debrecen 2; 3: Debrecen 3

0.800
1

diztance

0.267
1

0. 000
L

2. dbra: A felvételezési helyek novényzetének hasonlosaga
Osztalyozdsi modszer: csoportitlag (UPGMA); tdvolsagfiiggvény: bindris Jaccard
figgvény; 1: Debrecen 1; 2 : Debrecen 2; 3: Debrecen 3
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Kromp (1998) dltal kozolt alsé-ausztriai sovények mentén megfigyelt
madarak listdjanak (fekete rigd, énekes rigo, fiilemiile, sziirke 1égykapd,
hazi veréb, mezei veréb, vadgerle, szarka, mezei poszata, kenderike, mezei
pacsirta, balkdni bugd gerle, széncinege, kékcinege, kerti rozsdafarku,
csicsorke, zoldike, tengelice, pinty, facdn, voros vércse, egerészolyv,
kabas6lyom), ami azt mutatja, hogy a sovényekben kezdetben a
legk6zonségesebb euriok fajok telepednek meg, illetve, hogy az ausztriai
tapasztalatok sokban felhaszndlhatdk a hazai viszonyokra adaptalva is.

Osszefoglalas

Mezdgazdasagi teriiletek teriiletelvalaszt6 sovényeinek madarakra gyakorolt
befolydsat vizsgdltuk harom Debrecen kornyéki felvételezési helyen. A
harom helyen 6sszesen 22 faj 193 egyedét figyeltiik meg az irodalomban
elfogadott szabdlyoknak megfeleléen. A fajok tobbségét kozonséges,
gyakori fajok (foleg énekesmadarak, facan, 6rvos galamb) tették ki, de
sikeriilt nyomara bukkanni néhdny ragadozé madérnak (vords vércse, barna
rétihéja) illetve egyéb taplalékaban, életfeltételeiben a vizsgélt kornyezettol
eltérd igényl fajnak (sziirke légykapo, fiilemiile) is. A felvételezési helyek
madar egyiittesei struktirdjat (fajszam, egyedszam, diverzitds, szimilaritas,
ekvitabilitds) figyelembe véve bizonyos tekintetben szignifikdns
kiillonbségeket mutattak, amelyekben a teriiletek névényi kiillonbozdsége is
szerepet jatszhatott. A madarakat a viszonylagos fontossdg indexével,
szaporodasi statuszukkal valamint a hektdronkénti egyedsiiriségiikkel is
jellemeztiik.
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IMPORTANCE OF HEDGES IN THE MAINTENANCE OF BIRD
SPECIES

A. Bozsik', A. Meirland® and P. Szarvas'
! University of Debrecen, Faculty of Agricultural Sciences, Department of Plant Protection,
Debrecen
% Université des Science et Technologie, Lille, France

193 individuals of 22 bird species was observed during an investigation for searching the
impact of three hedges in the environs of Debrecen (agricultural and regional center of
North-East Hungary) for the maintenance of bird assemblages. The majority of the species
belonged to the most frequent and mostly euryoecious species (Passeridae, Phasianidae,
Columbidae, Alaudidae, Turdidae, Paridae, Oriolidae, Laniidae, Sturnidae, Corvidae) but
some of them were bird of prey (Accipitridae, Falconidae) or a species with some other
trophic or conditional speciality (e.g. Muscicapidae). Regarding the corrected Shannon-
Weaver diversity values, the first assemblage differed significantly from the second, the
later from the third but the first and the second were very similar. Hierarchical cluster
analysis (Matusita distance, UPGMA) with the number of individuals proved the same
thing. According to the cluster analysis of the vegetational presence/non-presence data also
the vegetational diversity must have influenced this relationship. The birds have been
characterised also by the index of relativ importance, number of individuals per ha and
their breeding status.
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