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moeszia | AZ USZOGGOMBAK VALTOZATOS VILAGA ES U] OSZTALYOZASA

mikoldgiai folydirat ) o
mycological journal VANKY Kdlmdn
Vol. 2. pp. 3-6. Gabriel-Biel-Str. 5, D-72076 Tiibingen, Németorszdg, vanky k@cityinfonetz.de

Kulcsszavak: Ustilaginomycetes, osztdlyozds

Az uszdoggombak (Ustilaginomycetes) képezik, a rozsdagombék (Urediniomycetes) mellett, az egyik legfontosabb névényparazita
mikrogomba-csoportot. Mintegy 1500 ismert fajuk 77 nemzetségbe sorolhatd. Megtaldlhatok a vildg minden olyan részén, ahol
virdgos novények eléfordulnak, a tundrdkedl a trépusokig, a Holt-tenger partjdtdl az Andok héhatdrdig.

Hogyan ismerhetdk fel az tiszoggombak és miként lehet 8ket elkiildniteni mds gombdktsl? Ahhoz, hogy erre vélaszolhassunk,
elébb egyet s mdst tisztdznunk kell. Mivel az iiszoggombdk novényeken él8skodd, specidlis betegségeket okozé mikroszképikus
gombdk, ilyen betegségi tiineteket mutaté novényeken kell keresniink 8ket. De nem akdrmilyen, hanem csak magasabbrendt
virdgos ndvényeken. Tehdt sem mohdkon, sem harasztokon, sem pedig feny6féléken nem fordul eld iiszoggomba. Az azokrdl
leirt, kordbban iiszoggombdnak vélt él6skod8krdl sorban kideriilt (igen kevés kivéellel), hogy nem tartoznak az iiszéggombdk
kozé. Erdekes az is, hogy magasabbrendi virdgos névények kéziil is csak ligyszértakon taldlhatSk iiszogok. Igy ht ne keressiink
liszoggombdt cserjéken vagy fékon. A legtobb tiszoggomba fuiféléken (Poaceae) fordul eld, kb. 800 fajjal. Kovetkezik a palkafélék
csalddja (Cyperaceae) mintegy 160 ismert tiszdgfajjal, majd a fészkes virdgtak (Asteraceae) kb. 80 fajjal, a kesertiftifélék (Polygo-
naceae) 50 fajjal és a liliomfélék (Liliaceae) 35 ismert tiszogfajjal. A fennmaradé mintegy 275-375 faj tobb mint 70 kiilonbsz48
ndvénycsaldd tagjain osztozik.

Az iiszéggombidk ,teste” egy hosszil, vékony, eldgazd, sejtekre osztott, szintelen, kétmagvi (dikariotikus) gombafonal (hypha)
mely a novények szovetei kozote él, a gazdanovénytdl tdplalékot von el. Ilyen 4llapotban az tiszdggombdk szabad szemmel nem
ismerhetdk fel csak mikroszképpal és specidlis festési technikdk segitségével mutathatok ki. Egyes iiszoggomba csoportokndl az
éléskodd gombafonalak mindig csak a sejtek kozote, intercelluldrisan taldlhat6k és kiilonleges, a sejtekbe hatold szivd szerveket
(haustoriumokat) fejlesztenek vagy nem. Mds csoportokndl a gombafonalak a sejteken keresztiiln6nek, intracelluldrisan éléskod-
ve. Az utdbbi évek kutatdsai igen érdekes ultramikroszképos morfolégiai megnyilvdnuldsi formdit és képz8dményeit mutattdk
ki a gazdandvény—parazita kapcsolatnak, melyek jellemz8ek az egyes iiszéggomba csoportokra. (t8bbek kozott ezek ismerete
alapjdn is késziilt el az tiszoggombdk 1j rendszere). Az egyedfejlédés késdbbi fokdn a gombafonalak a gazdanovény egy bizonyos
szervében, az egész virdgzatban, csak egyes virdgokban, csak a magvakban vagy éppenséggel csak a porzék tokjaiban tomériilnek,
atedl fiiggden, hogy melyik {iszdgfajrél van sz6. Az igy, bizonyos helyeken, a spératelepekben tdmériilt gombafonalak rovidesen
spérdkkd, a spérdk millidivd alakulnak 4t. Eppen e spératdmeg kialakuldsa az, ami szabad szemmel is eldrulja az iiszoggombék je-
lenlétét, sét egyes esetekben még azt is, hogy melyik tisz8gfajrél van sz6. Péld4ul, a kukorica szdrdn vagy virdgzatdban megfigyelhe-
t6, gyakran 6kol nagysdgti, porzédé daganatokat a kukorica golyviés tiszogje, Ustilago maydis (DC.) Corda okozza. A bizakaldsz
osszes virdgjdt sdtétbarna, porz6dé spdratdmeggé dtalakits tiszog a buza repiild tiszdgje, Ustilago tritici (Pers.:Pers.) Rostr. Ezzel
szemben, a buza magvait 4thatd szagg, sotétbarna, porz6dd spératomeget tartalmazé puffancsokkd véltoztatd liszég nem egy,
hanem hdrom kiilonboz6 faj lehet. Ezeket egymdstdl a spérak faldnak diszitettsége (vagy annak hidnya) kiilénit el. Igy a buza ké-
tiszdgjei koziil a sima spordjii a Tilletia laevis Kiithn. Hélésan diszitettek a 77 caries (DC.) L.-R. & C. Tul. és a T. contraversa Kithn
spérdi. A hél6zat lécei magasabbak a 7. contraversa esetében. Rdaddsul ezen utdbbi iiszog rendszerint a gazdandvény csokevényes
ndvését is okozza, innen a neve: tdrpeliszdg. Ezekbdl a példdkbdl is kittinik, hogy az tiszoggombik meghatdrozdsdhoz nemcsak a
gazdandvény és azokon el8idézett tiinetek, hanem az iiszgspérak morfolégidjdnak ismerete is elengedhetetleniil fontos. Ismerni
kell a spérdk méretét, szinét, falvastagsdgdt, diszitettségé stb., melyeket fénymikroszkop segitségével, legjobban 1000-szeres na-
gyitéssal tanulményozhatunk. Ujabban a pésztdzé elektronmikroszkép finom felszini részleteket is kimutaté képeivel szoktdk ki-
egésziteni a fénymikroszk6ppal nyert adatokat. Azonban nem minden iiszdggomba hoz létre tipusos iisz8gos, tiszokhoz hasonlé
tiineteket a gazdanovényen. Egyes fajok sem nem sotét szintiek, sem nem porzédéak, hanem csak jelentéktelen, alig észrevehetd
vildgos foltocskdkat okoznak a gazdanévény levelein vagy szdrdn, ahol a kiilonallg vagy tartés halmazokat képezd spdracsoportok
szintelenek és a gazdanovény szoveteibe vannak bedgyazva annak elkorhaddsdig. Azt, hogy ezek is liszdggombak, a spérdk csird-
z4sdnak milyensége mutatta ki.
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Mik is ezek az tisz6gspérik (nevezik ustilospdrdnak vagy reliospdrinak is), ezek a 4—5 pm-t8l 20-30(—50) pm-ig terjedd dtmérd-
vel rendelkezd, szines vagy szintelen, gombolyded vagy szogletes, kiilondllé vagy tobbé-kevésbé tartds halmazokat képez8, sima,
szemolcesos, tiiskés, halds, tekervényes vagy léces felszin(i képletek? Az tiszogspordknak kettds szerepiik van: a gomba elterjesztése
és a gomba mostoha koriilmények kozti életben tartdsa, dtteleltetése vagy a szdraz, forrd évszak devészelése. Kedvezd koriilmé-
nyek kozote a spérdk kicsirdznak. A csirdzds eredményeként egy vékonyfald, szintelen, elnydlt szerv, az u.n. basidium jon létre,
melyen kisebb-nagyobb szdmban, haploid maggal rendelkezd, vékonyfald, szintelen, pardnyi spérék, a basidiospérék képzdd-
nek. Napjainkig attél fiigg8en osztottdk az tiszoggombakat két csalddra (Ustilaginaceae és Tilletiaceae), hogy a basidium sejtekre
osztott (phragmobasidium) és a basidiospérék a basidium oldaldn keletkeznek, vagy a basidium osztatlan (holobasidium) és a
basidiospérdk ennek csticsdn képzddnek. Ez a felosztds ma mdr eléviiltnek bizonyult. Ritkdbban csirdzdskor nem basidiosp6rék
hanem gombafonalak keletkeznek. Igen sok tiszogfaj basidiospérdi élesztégombaként csirdznak és szaprotréfként tenyészetben
vagy a természetben hosszd id6n 4t élnek és szaporodnak. A basidiospérdk vagy a basidium sejtjei gyakran kettesével egyesiilnek
és kétmagvui (dikariotikus) gombafonalat fejlesztenek, melyek képesek megfertézni a gazdandvény Gjabb nemzedékét. Az tiszog-
gombdk a gazdandvényeken kisebb-nagyobb kdrosoddsokat és elvéltozdsokat, pl. levélfoltokat, csikokat, daganatokat okoznak,
egyes gazdaegyedeket teljesen el is pusztithatnak, de nem az egész populdciét. Igen gyakran egy nagy gazdanovény populdciéban
is csak foltonként fordulnak el@ tiszogds névények. Az tiszoggombak nem ,vdgjdk el sajit maguk alatc a fit”. Azok, amelyek
esetleg kipusztitottdk gazdanovényiiket, maguk is kihaltak. Tudni kell ugyanis, hogy a legtobb iszoggomba fajspecifikus: csak
egy bizonyos gazdanovény fajt képes megfertdzni. Més tiszoggomba fajok képesek tobb, kozeli rokonsdgban 4116 gazdanévény
fajon is él8skodni. Ezt tudva, bizonyos esetekben az tiszoggombdk (és még mds parazita gombdk némelyike is) névénytaxonémiai
bélyegként hasznalhatdk fel. Segitségiikkel meg lehet hatdrozni a gazdanévény fajdt vagy rendszertani helyét. Ivanova 1939-ben
javasolta pl. a Carex curvula All. sés Kobresia nemzetségbe valé dthelyezését, amit csak igen kevesen kovettek. Az a tény, hogy a
Carex curvula tiszdgje, az Anthracoidea curvulae Kukkonen & Vinky igen kozel 4ll a Kobresia fajok tiszogjeihez, megerdsiti Iva-
nova javaslatdnak helyességét.

Az tiszoggombdknal érdekes példdit taldljuk a vizinovényekhez valé alkalmazkoddsnak. Ezek az tiszogdk a gazdanévény sz6-
veteibe bedgyazott tartds spérahalmazokat fejlesztenek. E spérahalmazok a spérdkon kiviil még steril, tires sejteket is és/vagy
gombafonal szovedéket is tartalmaznak. A nydr folyamdn vagy 8sszel elhalt, spérahalmazokkal teli névényi részek lesiillyednek a
tavak vagy mocsarak aljdra és ott a tél folyamdn elkorhadnak. A sok tires sejtet vagy hdlézatot tartalmazé spérahalmazok kiszaba-
dulva fogsdgukbdl, felemelkednek a viz felszinére, ahol levegd jelenlétében és megfelelé hdmérsékleten kicsirdznak és megfertézik
az ekkorra megjelent és névekedd gazdandvények Gj nemzedékét. Aszerint, hogy ezekben a spérahalmazokban milyen helyet
foglalnak el egymdshoz viszonyitva a spérak, steril sejtek és/vagy gombafonalak szovedéke, vagy tobbféle steril sejt is eléfordul, a
kovetkezd nemzetségeket kiilonitjiik el: Burrillia Setch. (6 fajjal), Doassansia Cornu (18), Doassansiopsis (Setch.) Dietel (11),
Doassinga Vinky (1), Heterodoassansia Vinky (5), Nannfeldtiomyces Vinky (2), Narasimbania Thirum. & Pavgi, emend.
Vinky (1), Pseudodermatosorus Vinky (2), Pseudodoassansia (Setch.) Vinky (2), Pseudotracya Vinky (1), Tracya H. & D,
Sydow (2 fajjal). (1. 4bra)

Az Anthracoidea Bref. nemzetségbe tartozé tiszoggombdk (mintegy 75 fajjal) a palkafélék (Cyperaceae) tobb nemzetségébe
tartozd igen sok faj makkocskdi koriil gombélyded, néhdny mm dtmérdjii, koromfekete, kemény, faszénszerli spératelepeket
hoznak létre (2, 17 4brdk). Jellemzd erre a nemzetségre tobbek kozott, hogy a basidium csak két, elnyult sejtbdl 4ll; az tiszogok
phragmobasidiumai leggyakrabban négysejtlieck. Az ardnylag mélyebb vizekben, pl. tavak szélén €18 sdsok (Carex) tobb Anthraco-
idea fajainak spérdi magas, lapitott cstcst, szegfejhez hasonl6 személcesel vannak elldtva. Ezen szemolesok kozé berekedd levegd
a sporak vizfelszinen val6 tartdsdt hivatott elésegiteni.

A spérék szél altali elterjesztéséhez val6 alkalmazkoddsként kell felfognunk az Urocystis Rabenh. nemzetség (mintegy 145
fajjal a legkiilonb6z8bb gazdandvény csalidok tagjain) spérahalmazainak szerkezetée (3, 18 dbrék). It a kdzponti, s6tét szindi,
vastagfald, rendszerint kevés (1-5, ritkdn nagyobb szdmu) spérdit steril, iires, viligos, vékonyabb falt gombasejtek veszik koriil,
megkdnnyitve a leveg8ben val6 lebegést, hasonléan a pollenszemcséknél ismert jelenséghez.

Tobb Microbotryum Lév. emend. Deml & Oberw. faj spérdit a gazdanovény portokjaiban fejleszti ki a pollenszemeséket
helyettesitve (4, 19 4brak). Ezeket az iisz6goket arr6l ismerhetjiik fel, hogy a beteg novények porzdi nem sdrgdk, hanem lildsbar-
na szintiek, ,bepiszkitva” a virdgszirmokat is. Kimutattdk, hogy e fajok spérdit, a szél mellett, a virdgokat felkeresd rovarok is
terjesztik, a beteg virdgokbdl nem virdgport, hanem spérakat szdllitva a gyakran nagyobb tdvolsdgokra taldlhaté azonos gazdans-
vényekre megfertdzve azokat. Erdekes megemliteni, hogy ha a M. lychnidis-dioicae (DC. ex Liro) Deml & Oberw. a kétlaki fehér
mécsvirdg (Silene alba (Miller) E. H. L. Krause) termds egyedeit fertézi meg, akkor e névény minden virdgjiban a maghdzak
csokevényesek maradnak, ugyanakkor az e virdgokban taldlhaté ,,alvé rigyekbdl” porzék fejlédnek s ezek portokjaiban a spérak
millidi.

A Moreaua T.N. Liou & H.C. Cheng nemzetség 31 ismert faja palkafélék (Cyperaceae) tagjain él8skddnek s azok szoveteinek
felszinén, legtobbszor a virdgokban, fekete, szemcesésen porzédo, tartds spérahalmazokba csoportosulé spératomegeket képeznek
(5, 20 4brak). Eur6pabdl csak 3 fajuk ismert.

Szintén tartés spérahalmazokba csoportosulé spérdi vannak a mintegy 50 fajt szimldl6, 14 csalddba tartozé gazdanévényen
¢él6skodd Thecaphora Fingerh. nemzetség fajainak (6, 21 dbrdk). Itt azonban a spératomeg nem fekete, hanem barna, s nem a
gazdanovény kiilonbozé szerveinek felszinén képzddik, mint a Moreaua esetében, hanem azok belsejében. Igy pl. a 7 seminis-
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convolvuli (Desm.) Ito szuldk fajok (Convolvulus arvensis L., és Calystegia fajok) magvaiban hozza létre barna, szemcesésen porzé-
dé spérahalmazait. A 17 rrailii Cooke spérdi bogancs (Carduus) és aszat (Cirsium) fajok virdgfészkeiben fejlédnek ki, mig a 77
solani (Thirum. & O’Brien) Mordue spérdi a burgonya guméiban vagy a paradicsom szdrdn daganatokat képezve a gazdanovény
szdveteiben, apré ,fészkekben” jonnek létre és okozhatnak nagy kdrokat Dél-Amerikdban. Eurépdbdl még nem jelezték. Sok
hiivelyes (Fabaceae) fajainak magvaiban kiilonb6z8 Thecaphora fajok fordulhatnak el8, de mivel a hiively sokdig bezdrva tartja
a spérahalmazok témegét, igen ritkdn keriilnek szem elé s még ritkdbban gy(ijteménybe. A Thecaphora és Moreana spérdinak
csirdzdsi tipusa is eltérd.

Az tiszoggombdk egy kis csoportja, a rendszertanilag elszigetelten dll6 Entorrhiza Weber nemzetség, 11 ismert fajjal. Ezek sp6-
rdikat palkafélék (Gyperaceae) és szittyotélék (Juncaceae) gyokerein, kis daganatocskdkban hozzdk létre (7, 22 dbrik). Mellettitk
szdzszor is elhaladhatunk mit sem sejtve jelenlétiikrdl. E fajokra csak tgy bukkanhatunk rd, egy kis szerencsével, hogy a kiilonben
teljesen egészségesnek tlind gazdandvényeket kidssuk, gyokereikrdl a foldet évatosan lemossuk, amikoris el8ttinnek a gombos-
tlifejnyi, de olykor 1-1.5 cm hossztsdgiira is megnove, gombolyded vagy hossziikdsan elnytlt, gyakran ujjasan eldgazddé, kez-
detben fehéres, késdbb barna, hiisos daganatocskdk, melyek sejtjei tele vannak vildgos, sirgds-barna szint, nem porz6dé, vastag
fald spérdval. A spérak csak tavasszal, a daganatok elkorhaddsa utdn, fogsigukbdl kiszabadulva csirdznak. Csirdzdskor minden
spéra két egymdsra merdleges hardntfallal négysejtiivé vdlik, a basidium négy sejtjének megfeleléen. Mind a négy, spérdba zdrt
basidium sejtbdl révidebb—hosszabb szil né ki melyek csticsdn 2—4, vékony, enyhén meggorbiilt vagy S alakd, esetleg csavarodé
basidiospéra keletkezik, melyekbdl fert6z6képes gombaszdl névekszik.

Szintelen, kiilondllé (nem spérahalmazokba csoportosulé), a gazdanévény szoveteibe bedgyazott spérakat képeznek az Enty-
loma de Bary fajok (mintegy 180), tdbb mint 30 kétszik(i csalddba tartozé gazdandvény nemzetség tagjain éléskodve. Ezek
vildgos, fehéres, sdrgds vagy barna, jél elhatdrolt vagy elmosddé széli levélfoltokat képeznek, hasonléan igen sok, mds csoportba
tartozé névényparazita gombdhoz (8, 23 4brdk). Biztosan felismerni ket csak mikroszképos vizsgélat atjdn lehet, kimutatva
a spérdkat. Entyloma fajok ritkdbban porsenéseket is okozhatnak levélen, levélnyélen, és kivételesen daganatokat is a szdron. E
nemzetségbe tartozik tobb disznévényiink levélfoltokat okozé gombdja is, pl. az E. calendulae (Oud.) de Bary a kéromvirdgon
(Calendula officinalis L.), az E. dahliae H. & P. Sydow ddlia (Dahlia) fajokon, az E. gaillardianum Vinky a kokdrdavirigon
(Gaillardia spp.), vagy az E. winteri Linhart kiilonb6z8 sarkantytvirdg (Delphinium) fajok levelein.

A Melanotaenium de Bary nemzetség f6leg abban kiilonbozik az Entyloma fajoktdl, hogy spérdi sotét, barndsfekete szintiek,
és fekete foltokat és porsenéseket képeznek levélen, szdron, vagy daganatokat a gydkértorzson (9, 24 dbrdk). Ultrastrukedra- és
molekuldris bioldgiai kutatdsok, valamint spéracsirdzdsi vizsgdlatok azt mutattdk, hogy az ismert 26 Melanotaenium faj koziil
csak 12 tartozik e nemzetségbe, kizdrdlag kétsziklieken éléskodve. A Kdrpdt-medence teriiletérdl mindeddig nem kertiltek el8
sem az igen ritka M. hypogaeum (L.-R. & C. Tul.) Schellenb., a tétika (Kickxia) fajok gyokérdaganataibdl, sem pedig a M. adoxae
(Bref.) Ito, a pézsmaboglar (Adoxa moschatellina 1.) szirérél és gyokértorzsérsl.

A hdrom ismert Orphanomyces Savile faj spératelepei sis (Carex) fajok fiatal, még ki nem bomlott leveleinek felszinén ké-
peznek fekete, eleinte 6sszetapadé majd szemesésen porz6dé bevonatot (10, 25 4brak). A Kdrpat-medencébdl két faja ismert,
O. hungaricus Vinky & Goénczol, az éles sds (Carex acura L.), és az O. vankyi Savile, a posviny sds (Carex acutiformis Ehrh.)
leveleirdl.

A palkafélékhez (Cyperaceae) tartozd sis (Carex), kika (Scirpus) és Kobresia fajok levelein jonnek létre a négy ismert Schi-
zonella Schroter faj spératelepei, rovidebb-hosszabb, az erekkel parhuzamosan fut6, duzzadd, tobbé-kevésbé porzédo, fekete
csikocskdk formdjéban (11, 26 4brék). Erre a nemzetségre jellemzd, hogy a spérak kettesével keletkeznek és legtobbszor kés6bb
is lapitott oldalukkal parosival osszefiiggve ldthaték a mikroszképban.

Az Ustacystis Zundel nemzetség, egyetlen faja, az Eszak-Amerikabél leire U. waldsteiniae (Peck) Zundel, gyombérgyokér
(Geum) és Waldsteinia fajokon él. A spératelepek a levelek finomabb, szélsé ereiben jonnek létre, azok megduzzadnak majd a
levél fondkjan felrepednek, gyakran Y-alakban eldgazddé, barnds-fekete, porzédé csikokat képezve (12, 27 dbrak). A spérik
egyesével is dllhatnak, de legtobbszor kevés sporabdl 4llé halmazokat képeznek. Igen jellegzetes a spérék csirdzdsa, amikoris egy
kétsejti basidium jon létre. A basidium sejtjeib8l vagy egy-egy gombafonal né ki vagy egy-egy nagy basidiospéra, vagy egyik
sejtbdl az egyik, mdsikbdl pedig a mdsik keletkezik. Eurépabdl csak Erdélybél, Kolozsvar mell8l és Magyarorszdgrél, az Aggteleki
cseppkdbarlang kozelébdl kertilt el a Waldstein-pimpé (Waldsteinia geoides Willd.) gazdanévényen.

A mir emlitett Tilletia L.-R. & C. Tul. nemzetség spératelepei kizdrdlag fiiféléken (Poaceae), kevés kivétellel azok magvaiban
fejlesztik ki megduzzadt spératelepeiket, a puffancsokat, melyek vildgos vagy sotétbarna, porzédd, gyakran kellemetlen szagi
(trimethilamin) spératdmeget tartalmaznak, szintelen, tobb-kevesebb steril sejttel keverten. A mintegy 140 ismert faja kozott
néhdny jelentds kdrokat is okozhat (pl. a buza és egyéb gabonafélék kdiiszogjei). E nemzetség elhatdroldsa a Neovossia Korn.
nemzetségtél még meg nem oldott probléma. A Neovossia fajok egyik jellegzetessége a spérikhoz kapcsol6dd, hosszabb-rovidebb,
szintelen fuggelék (13, 28 dbrak). Sokan e nemzetségbe soroljdk, tobbek kozott, a buiza és a rizs melegégovon taldlhaté kéroko-
z6it, 1 indica Mitra, illetve T horrida Takah. fajokat.

A népes Sporisorium Ehrenb. fajai (mintegy 220) féleg trépusi fliféléken (Poaceae) élnek, de egyesek Eurépdban is eléfordul-
nak és néha jelentds kdrokat is okozhatnak. Jellemz8 redjuk, hogy a spératelepek az egyes virdgokban vagy az egész virdgzatban
jonnek létre. Kezdetben egy hirtya (peridium) burkolja 8ket, amely felszakad és szabadd4 teszi a tobbé-kevésbé laza spérahalma-
zok barna, porzddé tdmegét, kozottiik szintelen, steril sejtcsoportokkal. Ezek kiszérédésa utdn a spératelepekben visszamarad
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egy vagy tobb, rovid vagy hosszi, vastag vagy szdlasan vékony, gazdandvény eredet(i ,,oszlopocska” (columella) gombafonalakkal
dtszbve. Ide tartoznak, tobbek kozott, a cirok (Sorghum) fajokon éléskodd Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link (14, 29 4brak),
S. ehrenbergii (Kithn) Vinky, S. cruentum (Kithn) Vinky és a S. reilianum (Kithn) Langdon & Fullerton. Ez utébbi faj képes
a kukoricdt (Zea mays L.) is megtdmadni. A kélesen (Panicum miliaceum L.) régebben nagy kdrokat okozhatott a S. destruens
(Schltdl.) Vénky.

Egy magyar vonatkozdsi nemzetség, a magyar mikol6gia egyik legkivalobb alakja, Moesz Gusztdv (1873—1946) tiszteletére
leirt Moesziomyces Vinky (15, 30 dbrik). Eddig csak két faja kertilt el8. Az egyik, M. eriocauli (G.P. Clonton) Vinky, Eriocaulon
(Eriocaulaceae) fajok magvaiban, a mdsik, M. bullatus (Schroter) Vinky, kiilonbozd fifélék (Poaceae) magvaiban hozza létre duz-
zadt, sima hdrtydval boritott, szemcsésen porzédd, barna spératdmeget tartalmazé spératelepeit. Jellemz8 e nemzetségre, hogy a
tartés sporahalmazokban a nagyszdmd, vildgos spérit szdmtalan, vékonyfald, iires, steril sejt kapcsol dssze.

Az tisz6ggombidk legnépesebb nemzetsége az Ustilago (Pers.) Roussel, mintegy 230, koztiik szdmos, gazdasigilag jelentds faj-
jal. Ilyenek, a mdr emlitetteken kiviil, az U. avenae (Pers. : Pers.) Rostr. és U. nuda (Jensen) Kellerman & Swingle, a zab (Avena)
és drpa (Hordeum) fajok repiild tiszogjei, az U. hordei (Pers. : Pers.) Lagerh., a zab (Avena) és drpa (Hordeum) fajok fedett tiszogje,-
az U. scitaminea H. Sydow, a cukorndd (Saccharum officinarum L.) kdrtevdje, az U. tritici (Pers. : Pers.) Rostr., a biza (7riticum)
fajok repiil§ tiszogje és az U. maydis (DC.) Corda, a kukorica golyvés tiszogje (16, 31 4brdk).

Miutdn vilogatott példdk felsoroldsdval réviden érzékeltettem azt a nagy véltozatossdgot, amit taldn egyetlen mds gombacso-
porton beliil sem észlelhetiink, ami annyira érdekessé és lenyligoz6vé teszik az iiszoggombdkkal valé foglalatossigot, réviden be
szeretném mutatni az tiszogdk és hozzdjuk kozel dllé6 gombdk j, filogenetikai osztdlyozdsit. E rendszerben, a magasabb egységek
a gombasejtek kozotti valaszfalon taldlhaté pérus, valamint a gazdandvény—parazita kapcsolat ultrastrukedrdjan, ezen konzerva-
tiv jellemvondsok tanulmanyozdsin alapszik, aldtdmasztva és kiegészitve bizonyos sejtmagrészek molekuldris biolégiai vizsgalatai-
val és azok egymdskozotti dsszehasonlitdsdval nyert adatokkal. Ezen 4j rendszer kidolgozdsdndl, az ultrastrukeuralis és molekuldris
biolégiai jellemvondsok mellett, klasszikus mikolégiai médszerekkel nyert morfolégiai adatok is alkalmazdst nyertek. Az 4j rend-
szer egyik legmeglepSbb eredménye az, hogy a mintegy 100 fajt magdban foglalé Microbotryales rend filogenetikailag kézelebb
4ll a rozsdagombdkhoz mint a valédi tiszéggombdkhoz, habdr morfolégiailag azoktdl elvalaszthatatlan. Egy mdsik érdekesség az,
hogy tisz6gspdrdkat nem képezd ndvényparazita gomba csoportok (Microstromatales, Exobasidiales), sét eml8s6k bOrbetegségét
okoz6 (Malasseziales) gombak is szoros rokonsdgi viszonyban 4llanak az tisz6ggombakkal.

A Klasszikus tisz6ggombak, azok amelyek tiszogspdraval (ustilospdraval, teliospordval) rendelkeznek 2 osztdlyba, 3 alosztalyba,
8 rendbe, 26 csalidba és 77 nemzetségbe tartoznak. [A részletesebb osztdlyozdst lisd az angol szoveg végénl].

Az tiszogdknek és hozzdjuk kozel 4116 gombaknak ezen 1j, filogenetikai osztdlyozdsa minden eddigi rendszernél hiiebben tiik-
r6zi ezen gombacsoportok rokonsdgi viszonyait és noha a jév6ben val6szintileg még kisebb médositisok és az ismeretek béviilé-
sével jelentds kiegészitések fognak rajta torténni, mégis forradalmi véltozdst jelent ez az 1847-re, a Tulasne testvérekig visszanyu-
16, az tisz6ggombakat két csalddra oszt, megkovesiilt rendszerrel szemben.
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Besides the rust fungi (Urediniomycetes), the smut fungi (Ustilaginomycetes) are one of the most important groups of plant
parasitic microfungi. About 1500 species of smut fungi are known, classified into 77 genera. They occur in all parts of the
world where phanerogams are present, from the tundra to the tropics, from the shores of the Dead Sea to the snow limit of the
Andes.

How can smut fungi be recognised and differentiated from other fungi? To answer this question, we first have to clarify a
few things. Because the smut fungi are plant parasitic microfungi producing diseases on their hosts, we have to look for plants
showing such symptoms. Not all plants can be infected by smut fungi, only phanerogams (plants with flowers). No smuts occur
on mosses, ferns or conifers. It showed that ,,smut fungi” described from such plants (with very few exceptions) do not belong to
the smut fungi. It is also interesting that on the phanerogams no smut fungi occur on woody plants, only on herbaceous ones.
Consequently, do not look for smut fungi on bushes or on trees. Most smuts occur on grasses (Poaceae), c. 800 species, followed
by sedges and rushes (Gyperaceae), c. 160 spp., compositae (Asteraceae), c. 80 spp., Polygonaceae, with 50 spp. and Liliaceae with
35 known species. The remaining 275-375 species occur on members of more than 70 families.

The ,body” of the smut fungi consists of long, narrow, ramifying, hyaline, many-celled, binucleate (dicaryotic) filaments
(hyphae), living between the tissues of their host plants. In this stage, smut fungi cannot be seen. They can be revealed only by
the help of special techniques, stained, under the microscope. In some groups of the smut fungi the mycelia are growing between
the host plant cells, intercellularly, emitting special organs, haustoria, into the cells. In other groups, the mycelia are growing
through the cells, parasitising intracellularly. During the last years, by electronmicroscopic studies, interesting morphological
expressions of host-parasite interactions have been demonstrated, which are typical for certain groups of fungi. (Between others,
the new classificatory system of the smut fungi was elaborated on the basis of these ultrastructural characters). Later, the hyphae
concentrate in certain organs of the plants, in the whole inflorescence, in some flowers, in the seeds, or in the anthers, depend-
ing on the smut species. The hyphae, aggregated in the sori, soon will be transformed into millions of spores. It is just this mass
of spores which reveals the presence of a smut fungus for the naked eye, sometimes even the smut species. E.g., on the stems or
in the inflorescence of the corn, the large, brown, dusty swellings are produced by the common or boil smut, Ustilago maydis
(DC.) Corda. The smut transforming all flowers of an ear of wheat into a dark brown, dusty mass of spores is the loose smut,
Ustilago tritici (Pers.: Pers.) Rostr. On the other hand, if the seeds of wheat are transformed into a brown, foetid spore mass, three
different T7lletia species (bunts) can be the cause. These differ in their spore morphology. The spores of Tilletia laevis Kiihn are
smooth, those of 7. caries (DC.) L.-R. & C. Tul. and 7 contraversa Kiihn are reticulate. The muri of the reticulum in 77 contra-
versa are higher and, usually, this bunt also produces stunting of the plants, hence its name dwarf bunt. From these samples it
is evident that for identifying smut fungi it is usually not enough to know the host plants and the symptoms produced but also
knowledge of the spore morphology is necessary. We have to know the size and colour of the spores, the thickness and ornamen-
tation of the spore wall, etc. These can be studied best in a light microscope (LM), at a high, 1000x magnification. Pictures of
scanning electron microscope (SEM), showing fine surface details can complement the results obtained by LM. Not all smuts are
producing typical ,smutty” symptoms on their host plants. Some are neither dark, nor powdery but appear as indistinct, light
spots on the leaves or stems in which the spores are embedded in the host tissues until the tissues are decomposed. The type of
spore germination revealed that these are also smut fungi.

What are the spores (called also ustilospores or teliospores), these structures measuring from 4-5 pm to 20-30(-50) pm,
coloured or colourless, globose or angular, solitary or agglomerated in more or less permanent spore balls, with a smooth, ver-
rucose, echinulate, reticulate, cerebriform or ridged surface? The smut spores have a double role: propagation of the fungus and
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resistance, keeping the fungus alive during frosty winter months or dry and hot summer periods. Under favourable conditions
the spores germinate, giving rise to a thin-walled, elongated, colourless organ, called basidium. On the basidium few or nume-
rous, small, thin-walled, colourless, haploid basidiospores are produced. Until recently, the smut fungi have been classified into
two families, depending on the type of basidium. In Ustilaginaceae the basidium has several cells (phragmobasidium) and the
basidiospores are born laterally and apically. In Tilletiaceae the basidium is undivided (holobasidium) and the basidiospores are
produced apically. This classification is, however, old-fashioned. More rarely, the basidia give rise to hyphae. In artificial cultures
or in nature, basidiospores of numerous smut fungi can multiply like yeast, showing a shorter or longer saprophytic life cycle.
Two basidiospores, or two cells of the basidium usually conjugate giving rise to a binucleate (dikaryotic) hypha which is capable
to infect the new generation of host plants. On their host plants, the smut fungi are producing smaller or bigger damages and
changes, e.g., spots or striae on the leaves, swellings and tumours on the stems or in the inflorescence. Some plants may also be
completely destroyed but not the whole population. Usually, in a large population of host plants, smutted plants can be found
scattered and more or less sporadic. If the whole population would be destroyed, its parasite should also become extinct, because
most of the smut fungi are strictly host-specific: a certain smut fungus can only infect a certain host plant species. Other smut
fungi are able to infect several, closely related host plant species. Knowing this, in certain cases, smut fungi (and also some other
parasitic fungi) can be used as plant taxonomists. With their help, host plant species can be identified or their place in the system
verified. E.g., Ivanova, in 1939, proposed the transfer of Carex curvula All. into the genus Kobresia, which was followed only by
few specialists. The fact that the smut fungus of Carex curvula, Anthracoidea curvulae Kukkonen & Vénky is very close to the
smut fungi of Kobresia, indicates the correctness of Ivanova’s proposal.

Between the smut fungi, there are interesting cases of adaptation to parasitism of water plants. These smuts are producing
permanent spore balls embedded in the host tissues. The spore balls, besides spores, contain also empty, sterile cells and/or hy-
phae. Late summer or autumn, the old and dead leaves sink to the bottom of the lake where, during the winter, they become
decomposed. The liberated spore balls, containing empty cells or spaces, are floating up to the water surface. There, in presence
of air and at a certain water temperature, the spores germinate and infect the new generation of host plants which also started
to develop. Based on the arrangement of the spores, sterile cells and/or hyphae, and on the structure of the spore balls, the fol-
lowing genera are recognised: Burrillia Setch. (with 6 species), Doassansia Cornu (18), Doassansiopsis (Setch.) Dietel (11),
Doassinga Vinky (1), Heterodoassansia Vinky (5), Nannfeldtiomyces Vinky (2), Narasimbhania Thirum. & Pavgi, emend.
Vinky (1), Pseudodermatosorus Vinky (2), Pseudodoassansia (Setch.) Vinky (2), Pseudotracya Vinky (1), Tracya H. & .
Sydow (with 2 species). (Fig. 1).

Smut fungi belonging to the genus Anthracoidea Bref. (about 75 species) are producing their sori around the seeds of plants
belonging to different genera of Cyperaceae, especially of Carex, forming globoid, black, hard bodies of a few mm in diameter
(Figs. 2, 17). Typical for this genus is that the basidia are 2-celled; the phragmobasidia of the smut fungi are usually 4-celled. The
Anthracoidea species, parasitising plants of relatively deeper water, e.g. some lake-inhabiting Carex species, have spores provided
with high warts with flattened tips. The air between these warts enables the spores to float on the water surface.

The peculiar spore ball structure of Urocystis Rabenh. (about 145 species on most various host plant families) is interpreted
as an adaptation to wind borne dispersal (Figs. 3, 18). The dark, thick-walled, central spores (1-5, rarely more) are surrounded
by thin-walled, lighter, empty sterile cells, making it easier for the spore balls to fly in the air, similar to the phenomenon of
many pollen grains.

The spores of several Microbotryum Lév. emend. G. Deml & Oberw. species are produced in the anthers replacing the pollen
(Figs. 4, 19). These smut fungi can be recognised by anthers which are not yellow but violet-brown and the petals are dirty from the
spores. It was demonstrated that the spores of these species are dispersed not only by the wind but also by pollinating insects which,
instead of pollen, are transporting spores from diseased plants to healthy ones, sometimes over big distances, infecting them. It is
interesting to mention that if the pistillate plants of the dioeceous Silene alba (Miller) E.H.L. Krause are infected by M. lychnidis-
divicae (DC. ex Liro) G. Deml & Oberw., the female flowers develop stamens with anthers filled with millions of spores.

The 31 known species of the genus Moreaua T.N. Liou & H.C. Cheng are parasitising members of the Cyperaceae, producing
a black, granular-powdery mass of permanent spore balls on the surface of the host tissues, most frequently in the flowers (Figs.
5, 20). From Europe only three species are known.

There are c. 50 known species of Thecaphora Fingerh. parasitising host plants belonging to 14 dicotyledonous families. The
spores of Thecaphora are also agglutinated in spore balls but these are brown coloured, not black, and usually are produced within
the host tissues, not on the surface as in Moreaua. E.g., the spores of 1. seminis-convolvuli (Desm.) Ito are produced in the seeds
of Convolvulus arvensis L., and of Calystegia species. The granular-powdery mass of spore balls of 7. #7zilii Cooke is produced in
the inflorescence head of different Carduus and Cirsium species. The spores of 1. solani (Thirum. & O’Brien) Mordue are pro-
duced in the tubers of potatoes or on the stems of tomatoes, in small cavities of large galls. It may produce considerable losses in
South America. It was not yet found in Europe. In the seeds of many Fabaceae different 7hecaphora species may occur. Because
these are for a long time enclosed within the legume, they are usually overlooked. The type of spore germination of Zhecaphora
and Moreaua is also different.

A relatively small group of the smut fungi is the genus Entorrhiza Weber with 11 known species. It has an isolated posi-
tion in the classification. The spores are produced in small galls on the roots of Cyperaceae and Juncaceae (Figs. 7, 22). We can
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walk past them without seeing anything. These species can be found, with a little luck, if the plants which appear completely
healthy, are dug up, the soil is carefully washed of and the small, spherical, elongated or digitally ramified, hard galls appear.
These when young are white, when mature are pale brown. The cells of these galls are filled with pale, yellowish-brown, thick-
walled, agglutinated spores. The spores germinate next spring, when the galls are decomposed and the spores are liberated from
their captivity. By germination the spores become four-celled by two perpendicular walls, corresponding to the four cells of a
basidium. Of each cell of the basidium, which stays enclosed within the spore, a shorter or longer filament is developing. On
the top of these filaments 2-4 thin, slightly bent, S-like or spirally bent basidiospores are produced. Filaments developing from
these basidiospores infect the roots.

The c. 180 species of Entyloma de Bary, on members of over 30 dicotyledonous host plant families, have pale coloured, soli-
tary spores, embedded in the host tissue. They produce usually whitish or pale brown leaf spots, with well delimited or indistinct
margins (Figs. 8, 23), which are similar to leaf spots caused by many other plant-parasitic microfungi. Entyloma can be identi-
fied only by microscopic study revealing the spores in the leaf tissues. More rarely, Entyloma can produce pustules on the leaves
or petioles, exceptionally tumours on the stems. To this genus belong several smuts producing leaf spot disease of ornamental
plants, such as E. calendulae (Oud.) de Bary on Calendula officinalis L., E. dabliae H. & P. Sydow on Dahlia spp., E. gaillardi-
anum Vénky on Gaillardia spp., or E. winteri Linhart on different Delphinium species.

The genus Melanotaenium de Bary differs from Entyloma especially by dark blackish-brown spores producing black spots or
pustules on leaves or stems, or tumours on the hypocotyl (Figs. 9, 24). Ultrastructural and molecular biological studies showed
that of the 26 known Melanotaenium species only 12 belong to this genus, exclusively on dicotyledonous host plants. From the
Carpathian area neither the rare M. hypogaeum (L.-R. & C. Tul.) Schellenb., on the roots of Kickxia spp., nor M. adoxae (Bref.)
Ito, on the stems and hypocotyl of Adoxa moschatellina L. are known.

The three known species of Orphanomyces Savile have their sori on the surface of young, still not opened leaves of different
Carex species, producing a black, first agglutinated, later granular-powdery cover of spores (Figs. 10, 25). From the Carpathian
area two species of Orphanomyces are known, O. hungaricus Vanky & Goénczél, on Carex acuta L., and O. vankyi Savile, on Carex
acutiformis Ehrh.

The sori of the four known species of Schizonella Schroter are produced on the leaves of Carex, Scirpus and Kobresia (Cype-
raceae), forming shorter or longer, more or less swollen and powdery striae, parallel to the leaf veins (Figs. 11, 26). Typical for
this genus is that the spores are produced in pairs and usually remain connected to each other at their flattened sides.

The sole species of the genus Ustacystis Zundel, U. waldsteiniae (Peck) Zundel, was described from North America, on Geum
and Waldsteinia species (Rosaceae). The sori are produced on the distal part of the leaf-veins forming swollen, brown, later pow-
dery striae, often ramified like an ,)Y” (Figs. 12, 27). The spores can be solitary but usually a few spores are agglutinated in balls.
The spore germination is typical and unique. The basidium is two-celled. On the basidial cells either two hyphae or two large
basidiospores are produced, or often mixed, on one cell a hypha, and on the other cell a basidiospore. From Europe it is known
only from Transsylvania (Romania) and from Hungary, on Waldsteinia geoides Willd.

The sori of Tilletia L.-R. & C. Tul. species occur exclusively on grasses (Poaceae), with a few exceptions in the seeds, which
are swollen, filled with a brown, powdery, often unpleasantly smelling (trimethylamine) spore mass, mixed with colourless, ste-
rile cells. Between the known 140 species of 7illetia there are some economically important species, e.g., the already mentioned
bunts of wheat and other cereals. The delimitation of 7illetia from Neovossia Korn. is a still unsolved problem. One character
of the Neovossia species is a shorter or longer, hyaline appendage of the spores (Figs. 13, 28). Two smuts from the tropics and
subtropics, that of wheat, 7. indica Mitra, and that of rice, 7" horrida Takah., are often treated under the genus Neovossia.

Members of the large genus Sporisorium Ehrenb. (about 220 species) occur exclusively on grasses (Poaceae), especially in the
tropics and subtropics. Some species occur also in Europe, sometimes producing considerable losses of cultivated plants. Typical
for this genus is that the sori, which are produced in the flowers or in the whole inflorescence, are covered by a membrane (peridi-
um) which later ruptures disclosing the brown, powdery mass of more or less loose or permanent spore balls, mixed with groups
of hyaline sterile cells. After these are scattered, one or several, short or long, simple or ramified, stout or filiform columella/ae
of host origin, permeated by fungal elements, remain in the sori. Here belong, between others, parasites of different Sorghum
species such as Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link (Figs. 14, 29), S. ehrenbergii (Kiithn) Vanky, S. cruentum (Kithn) Vinky and S.
reilianum (Kithn) Langdon & Fullerton. This last smut can also infect corn (Zea mays L.). Eatlier, S. destruens (Schltdl.) Vinky
produced considerable losses of cultivated millet (Panicum miliaceum L.).

The genus Moesziomyces Vinky (Figs. 15, 30), was named in honour of the outstanding Hungarian mycologist, Dr. Gustav
Moesz (1873-1946). It has two known species. One, M. eriocauli (G.P. Clinton) Vinky, in the seeds of Eriocaulon (Eriocaunla-
ceae) species, the other, M. bullatus (Schroter) Vinky, in the seeds of different grasses (Poaceae). The sori are swollen, covered
by a smooth membrane, enclosing the brown, granular-powdery mass of spore balls. Typical for this genus is that the perma-
nent spore balls are composed of a great number of light-coloured spores connected by numerous, thin-walled, empty, sterile
cells.

The largest genus of the smut fungi is the genus Ustilago (Pers.) Roussel, with about 230 species. Between them are numerous
economically important parasites. E.g., U. avenae (Pers.: Pers.) Rostr., and U. nuda (Jensen) Kellerman & Swingle, producing
the loose smut of oat (Avena), respectively barley (Hordeum) species, U. hordei (Pers.: Pers.) Lagerh., producing the covered smut
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of oat (Avena) and barley (Hordeum) species, U. scitaminea H. Sydow, the parasite of sugar cane (Saccharum officinarum L.), and
U. rritici (Pers.: Pers.) Rostr., producing the loose smut of wheat (77iticum) species (Figs. 16, 31).

Even these few, selected samples demonstrate the great variability of smut fungi, which maybe is unique between fungal
groups and which also makes it so interesting and exciting to work with them. Now, we have to look shortly at the new, phy-
logenetic classificatory system of the smut fungi and with them related taxa. This is based on ultrastructural characters of the
septal pore and of host-parasite interactions (two conservative characters), improved, complemented and extended with help
of molecular biological data of certain nuclear DNA sequences. Classical, morphological characters and host plant taxonomy
were also taken into consideration. The most surprising result of this new classification was, that the order Microbotryales
(containing c. 100 species) is more closely related to the rust fungi than to the remaining group of smut fungi (from which
it cannot be separated by classical morphological characters). Another interesting result was, that some groups of plant para-
sitic fungi (Microstromatales, Exobasidiales), and even skin parasites of mammals (Malasseziales), all lacking ustilospores, are
closely related to the smut fungi.

The c. 1450 ,classical” smut fungi (those possessing ustilospores) are classified into 2 classes, 3 subclasses, 8 orders, 26 families

and 77 genera.

CLASSIFICATION OF SMUT FUNGI AND ALLIED TAXA

[Taxa lacking ustilospores are in brackets]
LCLUSTILAGINOMYCETES
1. Subcl. ENTORRHIZOMYCETIDAE

O. ENTORRHIZALES

Fam. Entorrhizaceae (Entorrbiza)
2. Subcl. USTILAGINOMYCETIDAE

1. O. UROCYSTALES
1. Fam. Doassansiopsaceae (Doassansiopsis)
2. Fam. Melanotaeniaceae (Exoteliospora, Melanotaenium, s. str., Yelsemia)
3. Fam. Urocystaceae (Mundbkurella, Urocystis, Ustacystis, Vankya)

2. O. USTILAGINALES
1. Fam. Anthracoideaceae (Anthracoidea, Planetella)
2. Fam. Cintractiaceae (Cintractia, Heterotolyposporium, Kuntzeomyces, Leucocintractia, lesticularia, Tolyposporium, Tri-
chocintractia, Ustanciosporium)
. Fam. Clintamraceae (Clintamra)
. Fam. Dermatosoraceaee (Dermatosorus)
Fam. Farysiaceae (Farysia)
. Fam. Geminaginaceae (Geminago)
. Fam. Glomosporiaceae (Glomosporium, Thecaphora + Sorosporium))
Fam. Melanopsychiaceae (Melanopsychium)
9. Fam. Mycosyringaceae (Mycosyrinx)
10. Fam. Uleiellaceae (Uleiella)
11. Fam. Ustilaginaceae (Farysporium, Franzpetrakia, Lundquistia, Macalpinomyces, Moesziomyces, Moreaua, Orphanomy-
ces, Pericladium, Restiosporium, Schizonella, Sporisorium, Stegocintractia, Tranzscheliella, Ustilago)
12 Fam. Websdaniaceae (Websdanea)

0 N O\ WA W

3. Subcl. EXOBASIDIOMYCETIDAE
[1. O. MALASSEZIALES (Malassezia)]

2. O. GEORGEFISCHERIALES
1. Fam. Eballistraceae (Eballistra)
2. Fam. Georgefischeriaceae (Georgefischeria, Jamesdicksonia)
2. Fam. Tilletiariaceae (Phragmotaenium, Tilletiaria, Tolyposporella)
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3. O. TILLETIALES
Fam. Tilletiaceae (Conidiosporomyces, Erratomyces, Ingoldiomyces,
Neovossia, Oberwinkleria, Tilletia)
[4. O. MICROSTROMATALES]
[1. Fam. Microstromataceae (Microstroma)]
[2. Fam. Volvocisporiaceae (Volvocisporium)]

Supero. EXOBASIDIANAE

5. 0. ENTYLOMATALES
Fam. Entylomataceae (Entyloma)

6. O. DOASSANSIALES

1. Fam. Doassansiaceae (Burrillia, Doassansia, Doassinga,
Heterodoassansia, annfeldtiomyces, Narasimbania, Pseudodermatosorus, Pseudodoassansia, Pseudotracya, Tracya)
2. Fam. Melaniellaceae (Melaniella)
3. Fam. Rhamphosporaceae (Rbamphospora)

[7. O. EXOBASIDIALES]

1. Fam. Brachybasidiaceae (Brachybasidium, Dicellomyces, Exobasidiellum, Kordyana, Proliferobasidium))
Fam. Cryptobasidiaceae (Botryoconis, Clinoconidium, Coniodictium, Drepanoconis, Laurobasidium))
am. Exobasidiaceae (Exobasidium, Muribasidiospora))

am. Graphiolaceae (Graphiola, Stylina))
II.C. UREDINOMYCETES

1. O. MICROBOTRYALES
1. Fam. Microbotryaceae (Bauerago, Liroa, Microbotryum, Sphacelotheca, Zundeliomyces)
2. Fam. Ustilentylomataceae (Aurantiosporium, Fulvisporium, Ustilentyloma)

2. O. UREDINALES

This new, phylogenetic classification of the smuts and with them related fungi reflects the relationship between these groups
better than any other earlier classification. In the future, it will certainly be improved and complemented by new results. Howe-
ver, it represents a revolutionary change to the classification of the Tulasne brothers from 1847, which divided the smut fungi
into only two families.

Figures — Abrik

1. Spore ball structure (somewhat schematic) of smut genera parasitising water plants. Vizi névényeken éléskodd, spérahal-
mazokat képezd iiszdggomba nemzetségek spérahalmazai (kissé sematikusan dbrizolva). 1. Burrillia Setch. (6 spp.),
2. Doassansia Cornu (18), 3. Doassansiopsis (Setch.) Dietel (11), 4. Doassinga Vanky (1), 5. Heterodoassansia Vinky (5),
6. Nannfeldtiomyces Vinky (2), 7. Narasimbania Thirum. & Pavgi emend. Vinky (1), 8. Pseudodermatosorus Vinky (2),
9. Pseudodoassansia (Setch.) Vinky (2), 10. Pseudotracya Vinky (1), 11. Tracya H. & P. Sydow (2 spp.).

2. Sori of Anthracoidea subinclusa (Korn.) Bref. in the seeds of Carex vesicaria L. forming black, globoid, hard bodies, which
when young are covered by a thin, white membrane. Anthracoidea subinclusa spératelepei a Carex vesicaria magvaiban, fekete,
gombolyded, faszénszer(i testeket okozva, melyeket kezdetben egy vékony, fehér hértya borit (bar = 1 cm).

3. Sori of Urocystis floccosa (Wallr.) Henderson on the leaves and stems of Helleborus dumetorum Waldst. & Kit. forming
pustules or small tumours. Urocystis floccosa sporatelepei a Helleborus dumetorum levelein és szdrdn poresnéseket és kisebb
daganatokat okozva (bar = 1 cm).

4. Microbotryum betonicae (Beck) R. Bauer & Oberw. in the anthers of Salvia pratensis L. replacing the pollen by spores.
Microbotryum betonicae a Salvia pratensis porziban a pollen szemcséket spérdkkal helyetesitve (bar = 1 cm).

5. Sori of Moreaua aterrima (L.-R. & C. Tul.) Vinky on the surface of the filaments of Carex caryophyllea Latourr. Moreaua
aterrima sporatelepei a Carex caryophyllea Latourr. porzészilainak felszinén (bars = 1 cm and 1.6 mm).

6. Sori of Thecaphora affinis Schneider ex Fischer v. Waldh. in the seeds of Astragalus glycyphyllos L.. Thecaphora affinis.
spératelepei az Astragalus glycyphyllos L. magvaiban (bar = 1 cm).

7. Sori of Entorrbiza aschersoniana (Magnus) de Toni forming small galls on the roots of juncus bufonius L.. Entorrhiza
aschersoniana spératelepei kis daganatokat képezve a_juncus bufonius gyokerein (bar = 1 cm).
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8. Sori of Entyloma dabliae H. & P. Sydow on a leaf of cultivated Dablia, forming pale, later brown spots. Entyloma dah-
liae sporatelepei a Dablia sp. cult. levelein vildgos majd barna foltokat képezve (bar = 1 cm).

9. Sori of Melanotaenium hypogaeum (L.-R. & C. Tul.) Schellenb. forming tumours filled with black spores on the root
of Kickxia spuria (L.) Dumort. Melanotaenium hypogaeum spératelepei a Kickxia spuria gyokértorzsén képez fekete spérdkkal
tele daganatot (bar = 1 cm).

10. Sori of Orphanomyces hungaricus Vinky & Goénczdl on the surface of young leaves of Carex acuta L. forming a cover
of black spores. Orphanomyces hungaricus spératelepei a Carex acuta fiatal leveleinek felszinén képez fekete spérdkbdl 4ll6
bevonatot (bar = 1 cm).

11. Sori of Schizonella intercedens Vinky & A. Nagler on the leaves of Carex michelii Host forming shorter or longer,
swollen, black striae. Schizonella intercedens spératelepei a Carex michelii levelein képez rovidebb-hosszabb, duzzadd, fekete
csikokat (bar = 1 cm).

12. Sori of Ustacystis waldsteiniae (Peck) Zundel on the leaf-veins of Waldsteinia geoides Willd. Ustacystis waldsteiniae
spératelepei a Waldsteinia geoides levélereiben (bar = 1 cm).

13. Sori of Neovossia moliniae (Thiimen) Koérnicke in some swollen seeds of reed (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steu-
del). Neovossia moliniae spératelepei a ndd (Phragmites australis) egyes megduzzadt magvaiban (bar = 1 cm).

14. Sori of Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link in swollen seeds of broom-corn (Sorghum bicolor (L.) Moench). Sporisorium
sorghi spératelepei a cirk (Sorghum bicolor) duzzadt magvaiban (bar = 1 cm).

15. Sori of Moesziomyces bullatus (Schréter) Vinky in some swollen seeds of Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Moeszi-
omyces bullatus (Schroter) Vinky spératelepei az Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. egyes megduzzadt magvaiban (bars = 1
cm and 2 mm).

16. Sori of Ustilago tritici (Pers.: Pers.) Rostrup destroying the ears of wheat (77iticum aestivum L.). Ustilago tritici spéra-
telepei a buza (Triticum aestivum) kaldszdt teszik tonkre (bar = 1 cm).

17. A spore of Anthracoidea subinclusa (Korn.) Bref., with high warts with flattened tips. Az Anthracoidea subinclusa egy
spérdja magas, lapitott csicsu szemolesokkel (SEM, bar = 2 pm).

18. The spore balls of Urocystis floccosa (Wallr.) D.M. Hend. are composed of dark spores surrounded by empty sterile cells.
Az Urocystis floccosa spérahalmazai stétszint sporakbél és az azokat koriilvevd tires steril sejtekbdl 4ll (LM, bar = 10 pm).

19. A finely reticulate spore of Microbotryum betonicae (Beck) R. Bauer & Oberw. A Microbotryum betonicae egy fino-
man halés spérdja (SEM, bar = 2 pm).

20. Part of a spore ball of Moreaua aterrima (L.-R. & C. Tul.) Vinky composed of firmly agglutinated spores. A Moreaua
aterrima szorosan tapadé sporakbél 4llé spérahalmazénak egy része (SEM, bar = 5 pm).

21. Part of a spore ball of Thecaphora affinis Schneider ex Fischer v. Waldheim. A Thecaphora affinis spérahalmazdnak egy
része (SEM, bar = 5 pm).

22. Parts of spores of Entorrhiza aschersoniana (Magnus) Lagerheim provided with large warts or nearly smooth. Az En-
torrhiza aschersoniana nagy személcsokkel elldtott és majdnem sima spérdinak egy része (SEM, bar = 2 pm)..

23. Spores of Entyloma dabliae H. & P. Sydow are coloutless, smooth, embedded in the leaf tissue. Az Entyloma dabliae
szintelen, simafalt spérdi a levél szoveteibe bedgyazva (LM, bar = 10 pm).

24. Spores of Melanotaenium hypogaeum (L.-R. & C. Tul.) Schellenb. are black, smooth, embedded in the host tissue.
Melanotaenium hypogaeum fekete, sime spérdi a gazdandvény széveteibe bedgyazva (LM, bar = 10 pm).

25. Part of a spore ball of Orphanomyces hungaricus Vinky & Gonczol with verrucose spores. Orphanomyces hungaricus
spérahalmazdnak egy része szemolcsos sporakkal (SEM, bar = 5 pm).

26. Spores in pairs of Schizonella intercedens Vinky & A. Nagler. A Schizonella intercedens pirosan 6sszefiiggd spordi
(SEM, bar = 3.3 pm).

27. Spores of Ustacystis waldsteiniae (Peck) Zundel in few-spored balls. Az Ustacystis waldsteiniae spérii kevés spordju
halmazokban (SEM, bar = 5 pm).

28. Spores of Neovossia moliniae (Thiimen) Korn. with long appendages. A Neovossia moliniae spérii farokszer(i fiigge-
lékkel (SEM).

29. Spores of Sporisorium sorghi Ehrenberg ex Link are finely verrucose-echinulate. A Sporisorium sorghi finoman tiiské-
sen-szemolesos spérdi (SEM, bar = 2 pm).

30. Part of a spore ball of Moesziomyces bullatus (Schroter) Vinky in which the spores are connected by empty, sterile cells. A
Moesziomyces bullatus spérahalmazdnak egy része, melyben a spérdkat tires, steril sejtek kapesoljak ossze (SEM, bar = 10 pm).

31. Spores of Ustilago tritici (Pers. : Pers.) Rostrup are verrucose-echinulate. Az Ustilago tritici tiiskésen személcsos spordi

(SEM, bar = 2 pm).
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