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A LEGVEDELEM ALKALMAZASI KORNYEZETE A KOZELIES A
TAVOLABBI JOVOBEN

BEVEZETES

,,Josolni nagyon nehéz, kiilonosen, ha a jovorol van sz6” mondta egyszer Niels Bohr, a hires tudos.
Ezt az igazsdgot megtapasztaljak a biztonsagi kornyezetiink jovojét, a jovOé potencidlis haboruinak
(fegyveres kiizdelmének) jellegét, belso tartalmat eldrevetiteni akar6 kutatok is. A nehézségek ellenére
a varhat6 jovo megismerése, helytallo jovoképek készitése, a dontéshozok szamara a hadiigy teriiletén
is kiemelt fontossaggal bir.

Ma mar tudomanyosan megalapozott, a jovokutatas tudomanyanak megannyi eszkozét felhasznald
tanulmanyok késziilnek, azonban tudomasul kell venniink, hogy a jovo ,,sokrétii” lehet, és csak
bizonyos valosziniiséggel tarhato fel a jelenben, a jelenbdl kiindulva. A problémat tovabb bonyolitja,
hogy az 1980-as évekt6l fokozatosan, az elmult évtizedek viszonylagos stabilitasat, egy rendkiviil
Osszetett, bonyolult allapot valtotta fel. Megvaltoztak a prognozisok, eldrejelzések kidolgozasanak
korilményei és feltételei. A tudomanyos igénnyel végzett jovOkutatds ) helyzet elé keriilt: a
tarsadalomban, a politikai és a gazdasagi ¢let mind tobb teriiletén, igy a hadiigy teriiletén is egyre
kevésbé lett jellemzo a kordbbiakban oly széles kdrben érvényesiilt stabilitas, egyenstlyi helyzet.

Egyre tobb teriileten tapasztalhatéak a valtozékonysagot, az instabilitast jellemzd események,
allapotok. Egyes tarsadalomkutatok® szerint az , instabil  periédusok  idGtartamdanak
meghosszabbodasaval és azzal, hogy mind gyakrabban kévetkeznek be nem vart valtozasok. Egyre
nehezebben kivethetd, hogy miért és miként valtozik meg a teljes rendszer. Az instabil viszonyok mar-
mar allandosulni latszanak”.

A helyzet azonban nem ilyen egyszerti, az instabilitas egylitt van jelen a stabil folyamatokkal és a
korszakos valtozasokat indukald kulminacidés pontokkal. Ez azt jelenti, hogy a biztonsagi
kornyezetben is, ,, a régi, elhalo folyamatok mellett kialakuloban és elterjedében vannak az ujak”. Erre
szemléletes példa, hogy Irakban napjainkban is a hagyornényos sOt a hadviselés joval korabbi
haditechnikai eszkozparkot felvonultaté amerikai hadviselési kulturaval: a gerillahaboru, a terrorista
akciokra alapozott hadviselés a haldzat kézponta (Network Centric Warfare, NCW), és hatasalapa
miiveletekkel (Effect Based Operations, EBO).

! Tobbek kozott Novaky Erzsébet (Corvinus Egyetem Jovékutatasi Kozpont)



Ez a komplex helyzet azt indukalta, hogy a biztonsagi kornyezet jovobeni leirasaban, az
esetlegesen bekovetkezd alternativak kidolgozasaban a jovOkutatas klasszikus moédszerei mellett,
egyre Ujabb és Gjabb metddusokat® is alkalmazni kényszeriiliink. A biztonsagpolitikai jovékutatas
(Future research in security policy, in warfare), az elkdvetkez6 habortik formainak, belsd tartalmanak
elbrejelzésében az Egyesiilt Allamok kormanyzati, és non-profit kutatokdzpontjai (,, think-tank -jai’)
allnak az é¢len. Bar torténtek pozitiv valtozasok az e teriileten is tapasztalhaté amerikai szellemi
dominancia ellenstlyozésara, hiszen a kozelmultban felallitott NATO Transzformécioés Parancsnoksag
(Allied Command Transformation) keretében un. Kivalésagi Kozpontokat (Centres of Excellence®)
hoztak létre. E kozpontok egyik foéfeladata a Szovetség szamara a jovOkép, a vizid biztositdsa a
megalapozott kdozép-, és hosszi tavi tervezés céljabél.
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determinénsai szcenarié-készitési modszereket
is integrald, prognoziskészitésen alapszik. Ez az igény még jobban tetten érhetd a kozép-, és
hosszabbtav haderd-fejlesztési tervek kimunkalasakor, vagy az elobbi analdgia tovabbvitele esetén

egy hosszabb hadjarat, ne adj isten egy teljes haboru megtervezése esetén, hiszen megalapozottan,

csak tudomanyos koriiltekintéssel készitett jovokép alapjan lehet a sziikséges dontéseket elokésziteni.

2 Pl. az ALTALANOS EVOLUCIOS ELMELET, DELPHI-MODSZER, és KAOSZ-ELMELET stb, mellett egy sor uj moddszer és a
modszerek kombinacidja jelent meg, pl. ,, STORY TELLING ”, ,,FUTURES WORKSHOP”, vagy & SZCENARIO-MODSZER, Stb.

3 Szerencsére az utobbi id8ben trtént egyfajta eléremozduldas Magyarorszagon ebben a kérdésben is, hiszen nagyon
szinvonalas tanulmanyok, és cikkek jelentek meg a jovo lehetséges habortiinak formai, és tartalmi kérdéseit illetden. Pl.
DEAK JANOS: Napjaink és a jové haboruja, Hadtudomany, 2005/1., HAIMA LAJOS: A habortval kapcsolatos elméletek
valtozasai, Hadtudomany, 2005/2.,

YA Németorszagi Kalkarban felallitott ,, Joint Air Power Competence Centre (JAPCC)” az egyik elsé ilyen kutatokézpont,
ami egyik féfeladata a hosszabbtavu eldrejelzés, a 1égi és tirhadviselés trendjeinek feltarasa, a NATO stratégiai koncepcioi
kidolgozasanak eldsegitése.
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A biztonsagi kornyezet elemzés, a potencidlis fenyegetések, fenyegetettségi trendek vizsgalatanak
idéhorizontja rendszerint kozéptava (5-10, esetleg 15 év) és ennél joval hosszabb tavi, akar 20-40 (50)
évet feloleld tanulmanyokat eredményez.

A r6videbb id6tartamu elemzések Osszegzett eredményeivel talalkozhatunk a biztonsagi stratégiak,
stratégiai koncepciok és az integralo jellegii szovetséges, és nemzeti doktrinak els6 fejezeteiben, ahol,
mintegy megalapozzak a késobbiekben kifejtett fobb mondanivalot. Az ilyen idétavot atfogo
elemzések, természetesen, ha szigoruan tudoméanyos moddszerekkel hajtjdk dket végre, rendszerint a
Klasszikus prognosztika (,, Forecasting”’) eredményeit felhasznalva késziilnek. A prognosztika a kozel
mult és a jelen tendencidi alapjan prolongalja a jovot, a valdsagrol eddig rendelkezésre allo
tapasztalatok, jelenségek alapjan prognoézist ad a (kozel) jovore.

Tanulméanyunkban, a fentebb 6sszegzett jovokutatasi modszerekkel alkotott, jovoképek (stratégidk,

trendeket 6sszegz6 hivatalos tanulmanyok, stb.) néhany f6bb eleme 1ényegi részét mutatjuk be.

A STRATEGIA KORNYEZET ALAPVETO VALTOZASA: A LEGTERBOL
ERKEZO ASZIMMETRIKUS FENYEGETESEK

A biztonsagi stratégiak, tomoren Osszegzett fenyegetés trendjei, biztonsagi kihivasainak ,,légi
komponensét” alapvetden a 1égtérbdl érkezo fenyegetések képezik. Potencialis fenyegetést jelentenek,
folyamata. A technologia transzferének egyre nagyobb szabadsaga, ami lehetové teszi egyre tobb
allamnak, sot csoportoknak az ilyen eszkozok eldallitasat, nem beszélve a fegyverkereskedelem
okozta veszélyektél.?

A LEVEGOBOL, LEGTERBOL KIINDULO TERRORFENYEGETETTSEGet, az ikertornyok és a
Pentagon elleni timadasok utan nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hiszen mi is a nyugat része vagyunk
mar, és a terror elleni haboriban az Egyesiilt Allamok mellet allunk.

A légtérbol kiinduld terrorfenyegetés novekedése mar napjainkban is érzékelhetd, hiszen jol
szervezett terrorista csoportok léteznek, amik rendkiviil alapos, mindenre kiterjedd tervezés utan
nagymértékli rombolasra, karokozasra (mérgezésre, fertdzésre, pszichés nyomdsgyakorlasra stb.)
alkalmas pusztitd- és hordozo eszk6zokhoz juthatnak. Platformként hasznalhatjdk az akar jogosan
igénybevett, vagy mar a foldon eltulajdonitott, vagy akar eltéritett polgari repiil6gépeket, amelyek
pusztitd eszkozként vald alkalmazasa ma mar jelentOs fenyegetést jelent hazank szamara is.

A helyzetet bonyolitja, hogy ezek a biin6z6i csoportok képesek lehetnek ,, kis repiilégépek” ,, harci
toltettel” (mérgezo, robbandanyaggal) vald feltoltésére, majd a terroristatamadasra kijeldlt célpontokra

vald iranyitasara és a tamadas végrehajtasara. A kisgépes platformon kiviil, elképzelheté hogy

® Az elmilt évben hiradisok szoltak arrol az incidensrdl, amikor a spanyol partoknal ballisztikus rakéta fobb
alkatrészeket szallité hajot ,, fogtak” spanyol haditengerészek. A cimzett nagy valdsziniiséggel valamelyik kozel-
keleti allam, vagy terrorszervezet lehetett.
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,,komolyabb” harci technikat is igénybe vesznek, és akar helikoptert, pilotanélkiili repiilégépet, vagy a
legsotétebb verzio szerint harcészati ballisztikus rakétat vetnek be. Az ilyen tdmadas Osszetettségét, és

az ellene valo fellépés nehézségét

HORDOZO ESZKOZ mutatja, hogy a tamadas indulhat

az orszaghataron tulrdl, de akar
Pilétanélkiili eszkozok

az orszagon beliilrél is, ami a

valaszlépésre szamitott

TBM reakcioidot tekintve nyugtalanito.

Alacsony koltség, )
cM ,»j6 megtériilés” A REGIONALIS

UAV INSTABILITASBOL EREDO LEGI

RAKETH KIHIVASOK alapvetden a

térségek gazdasagi-, tarsadalmi

-]
H
=]
—
:
(o]
-
&
(<]
Ll
(=}
]
-
=
(o]
=]
o

Pilota altal vezetett eszkozok
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deficitébol és a hossza

évszazadok 6ta  megoldatlan

1
© 2005 20... bonyolult  vallasi-, etnikai

2. abra. A 1égi hadviselési eszkdzok altal képviselt fenyegetés ellentéteibdl szarmaztathatok.
trendjel A Kklasszikus értelemben vett
katonai kihivasok és fenyegetések lényegesen csokkentek, azonban az instabilitas Gnmagaban is
lehetdség a légi fenyegetési formak megjelenésére, igy nem zarhatok ki a 1égtér felhasznalasaval
végrehajtott tamadas sem. A potencialis tdmadas platformja és célpontjai, a felhasznalt pusztito
(mérgez6) anyag hasonld lehet, mint az elObbiekben: legvalosziniibb a kis (sport) repililogépek
hasznalata.
Természetesen nem csak terroristatamadassal kell szamolnunk a térségbdl, hiszen a szervezett
blindzés (kabitdszer, fegyver-, hasaddanyag- és embercsempészet, stb.), és akar a repiilés nemzetkozi

>

szabalyainak megszegés (pl. ,,balkdni” olvasatu alkalmazasa) is veszélyeztetheti a nyugati vilag
légterének biztonsagat.

A TOMEGPUSZTITO ESZKOZOK ES HORDOZO ESZKOZEIK gyartasi technologiai transzferének
robbanasszer(i terjedése potencialis veszélyt jelent hazdnk szamdra. Koztudomdasu tény, hogy a
jelentésebb terrorszervezetek tettek mar kisérletet hasadoanyag megszerzésére, valamint a volt
Szovjetuni6é néhany utédallamabol kikeriilhetnek (kikeriilhettek) ilyen anyagok.

Hazankat tekintve fontos elem az ORSZAG TERULETEN KiVULI KATONAI MUVELETEK SORAN a
magyar katonai kontingenst veszélyeztetd 1égi fenyegetettség, ami természetesen nem valaszhato szét

a koalicios erék fenyegetettségétdl, annak szerves részét képezi. Ezenkiviil hazank ilyen miiveletekben

valé részvétele tamadast indukalhat hazai célpontjaink ellen is a konfliktus allami-, vagy ,,dllam
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alatti” szervezetei részér6l, ami kiilonosen veszélyes lehet, ha az adott allam (csoport, szervezet)
rendelkezik atomfegyverrel, vagy akar képes ,, piszkos bombat” késziteni.

Kevés sz6 esik manapsag arrdl a biztonsagi kockazatrol, ami az un. kézi (vallrdl indithato)

Fajlagos koltség
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3. abra. Novekvo fenyegetés, olcsobb, tomegesebb 1égi tdimado eszkdzok
(Forras: FM-44-100 Air Defense Artillery Reference Handbook, 2000, Final Draft)

LEGVEDELMI RAKETAFEGYVEREK ILLEGALIS KEZEKBE KERULESEVEL ¢s polgari, vagy akar

katonai reptil6eszkozok elleni alkalmazasa, vagy azzal vald fenyegetés komoly karokat okozhat.

A LEGI TAMADO ESZKOZOK SPEKTRUMA, MINT A LEGVEDELEM
JOVOBENI MUKODESI KORNYEZETENEK EGYIK FO
DETERMINANSA

A biztonsagi jovOoképek vizionalasan kiviil, egyre inkabb elétérbe keriilnek a hadiigyi jovokutatasban a
technologiai-, proliferacios trendek, prognozisok készitése, hiszen pl. a potencialis 1égi fenyegetési,
fenyegetettségi alternativak kidolgozasa alapjat képezheti a légierd fejlesztési dontéseinek
elokészitésében. Habar a légvédelem alapvetd feladata az utobbi évtizedek alatt nem valtozott,
azonban a repiild harci eszkdzok oldalarol fennalld veszélyeztetettségi spektruma jelentdés mértékben
atrendezodott, hangsulyeltolodasok keletkeztek. A korabban kialakult, a multb6l mar ismert
légvédelem ugy jellemezhetd, mint a klasszikus légvédelem és annak evolucios Gton tovabbfejlodott
valtozata a ,, kiterjesztett légvéafelem6

Azt, hogy e viszonylag j fogalom miért tiint fel a Iégvédelem elméleti rendszerében, mi van
mogotte, milyen mindséget tartalmaz csak a 1égi tdmado eszkdzok fobb kategoridinak és fejlodési
tendenciainak attekintésével érthetjik meg. A 1égi fenyegetés spektrumat az oltalmazando

objektumokra potencialisan szamitasba vehetd 1égi hadviselési eszkozok képezik. Célszerti elemezni:

® Extended Air Defence, EAD.
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a hagyomanyos fenyegetést jelentd merev- és forgdszarnyas repiilogépek alkalmazasabol fakado
veszélyek mellett, a harcdszati ballisztikus rakétak, a mandéverezé robotrepiilogépek, a pilotanélkiili
repiilogépek, valamint a ,, levegd-fold” osztalyu rakétafegyverek bevetésével jard kockazatokat is.

A gyorsan elérehaladd technologiai fejlodés és a tomegpusztitd fegyverek és hordozoik
karos és veszélyes proliferacioja, valamint a viszonylag olcsé technoldgiaval megvaldsithato 1égi
fenyegetés jelentds valtozasokat indukalt a légvédelmi feladat mindségében. Mig a multban a légi
tamado eszk6zok sulypontja — és egyben a légvédelem fokusza, a pildta altal vezetett felfegyverzett
légi jarmuvekre, repiilégépekre, és helikopterekre — irdnyult, addig ma egyre inkabb a pildta nélkiili
légi jarmiivek és ballisztikus rakétdk, illetve aerodinamikai elven repiild eszkdzok elleni harcok
kertiltek el6térbe. A mellékelt abrak jol érzékeltetik, hogy egyes komoly fenyegetést képezd 1égi
hadviselési eszkozok, a csucstechnologiat igényld merevszarny repiilogépek kifejlesztésének és
rendszerbetartasanak arahoz képest viszonylag csekély raforditassal el6-, és tomegesen hadrendbe
allithatoak, mellyel jelentds kihivast képeznek a 1égvédelem szamara.

Merevszarnyu repiil6gépek
A légvédelemre — és az oltalmazott objektumok szamara — a legklasszikusabb légi fenyegetést a
repiilégépek jelentik, amik valosziniileg a 1égi fenyegetési spektrum jelentds Gsszetevéi maradnak a
jovoben is!

A merevszarnyu repiillégépek kategoriai kdzé: a bombazokat; vadaszbombazokat, vadaszrepiildket;
valamint a felderiti-, szallito és csatarepiilégépeket soroljuk. A technikai fejlesztések legujabb trendje
szerint, valamint az altalanossa valé haderd karcsusitdsok miatt a Iégierdk torekednek a tobbfeladatu,
univerzalisan alkalmazhat6 repiil6gépek rendszerbeallitasara.

A repiildgépek széleskorii bevethetdségiik miatt a 1égi hadviselés majd minden szegmensében
alkalmazasra keriilhetnek, végrehajthatnak: stratégiai légi tamadast, tamado- és védelmi légi
szembendallasi miiveleteket, légi lefogast, kozvetlen légi tamogatast, elektronikai harcot, valamint /égi
felderitést.

A légvédelem tervezodi arra szamithatnak, hogy az ellenséges merevszarnyl repiilégépek a nagy
értékll célokat tamadjak, mint a tengeri kikotok, repiildterek, csapatcsoportositisok, légvédelmi
tiizéregységek, vezetési-iranyitasi kozpontok, valamint logisztikai bazisok.

Fedélzeti fegyverzete és fliggesztményei rendkiviil széles alkalmazasi spektrumot biztositanak,
hordozhat: fedélzeti géppuskat, gépagyut, iranyitott- és nem iranyitott fold-fold rakétakat, levego-
levegd rakétakat, felderitd- és elektronikai harc konténereket. Egyes tipusaik képesek
robotrepiilogépek inditasara is, amelyekkel a 1égvédelemnek szintén szamolnia kell.

Helikopterek
A koreai habora ota a helikopter egyre jelentdsebb szerepet jatszik a hadviselésben, a kezdetekben
foleg csak felderitésre, tiizérségi tlzvezetésre, majd a csapatok és anyagi-technikai eszkozok
szallitasara alkalmazott eszkGz manapsag mar — a technikai és harcaszati specializacié eredményeként

— a légi hadviselés teljes spektrumaban hasznalatossa valt.
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Jol érzékelteti ezt a tényt az elsé Obodl-hdbort elsé légi timadasa is, amelyben AH-64 Apache
helikopterekkel kapcsoltak ki az iraki légvédelem két legjelentdsebb radar mérGpontjat, megbénitva
ezzel a légvédelem vezetési és iranyitasi rendszerét, mellyel dontéen hozzajarultak a légvédelem
elnyomasa miivelet sikeréhez.

Korunk egyik legveszedelmesebb fegyverrendszerét, a harci helikoptert — az 1959-ben kezd6dott
algériai valsagban — a franciak alkalmaztak el6szor. Ezutan rohamos fejlodésnek indult az alkalmazas
elmélete, a helikopter harcészata is, amely folyamatot a vietnami haboruban bevetésre keriilt ,,harci-,
szallito- és felfegyverzett helikopterek” tomeges alkalmazasa indokolt. A helikopter sokoldalusaga,
nagyfoku talélé-, és pancélelhdritd képessége révén idedlis repiildeszkdz a szarazfoldi csapatok
harcénak, hadmiiveletének tamogatasara. A legtobb orszagban a csapatok kdzvetlen légi tdmogatasa f6
er6forrasanak a harci helikoptert, és annak egy olcsobb, de igen hatékony alternativdjat az tun.
felfegyverzett (fegyveres, tobbcélu), helikoptert tekinthetjiik.

A légi mozgékony csapatok harcanak, a 1égi deszant miiveleteknek szintén elengedhetetlen eleme a
szallito (tobbcélu) helikopter, amellyel harci koriilmények kozott is képesek az erdket a kijelolt
korzetbe juttatni, igy az ellenség mélységébe jutd (kiilonleges) er6k megbonthatjdk a szembenallo fél
vezetési-iranyitasi rendszerét, kulcsfontossagi objektumokat foglalhatnak el, donté fontossagu
harcrendi elemeket pusztithatnak el.

A békeidészaki- és harci kutato mentd miveletek, valamint a 1égi egészségiigyi evakualas (a
sebesiiltek hatraszallitasa) sem képzelhetd el napjainkban a korszer(i helikopterek nélkiil, a specialis
felszerelésti gépek segitségével a légierd képes a bajbajutott repiildgép (helikopter) személyzetek
mentésére, a harcmez0 sebesiiltjeinek elszallitasara.

Mai fejlesztési trend a légvédelmi helikopter kifejlesztése is, amellyel a kis sebességli repiild
eszkozok (helikopterek, repiil6gépek, ballonok) megsemmisitését tervezik végrehajtani.

A katonai szakértok mar koran felismerték, hogy a helikopter kivalo harceszkoz lehet, ezért a
fedélzeti fegyverek és alkalmazhatd fliggesztmények széles tarhdzaval lattak el. Jellemz6 fegyverzete
(kiilso, belso fliggesztménye) lehet: fedélzeti géppuska, gépagyu, iranyitott- és nem iranyitott rakétak,
granatvetok, levegd-levego rakétak, felderitd- és elektronikai harc konténerek.

A foldi telepitési 1égvédelem szamara a helikopterek alkalmazasa jelentds fenyegetéssel jar, hiszen
a rendszerint gépparban tamado eszk6zok, kihasznalva a terep adta természetes alcazasi lehetdségeket,
foldkozeli repiiléssel képesek megkozeliteni a célkorzetet. Nagy nehézséget jelent a lebegésbol
végrehajtott harcfeladatot végzok megsemmisitése a radialis sebesség mérés (Doppler-frekvenciat
alkalmaz6) elvén miikodo légvédelmi eszkdzok szamara. A helikopterek elleni harcot segiti, hogy az
alkalmazasa fligg az id6jaras, és napszaktol, valamint viszonylagos hangossaga megkonnyiti a
hagyomanyos felderithetdségét.

Harcdszati ballisztikus rakétak
Az Obél-habora, a ,, Desert Storm” hadmiiveletei fontos tanulsagokkal szolgiltak a légvédelmi

fegyverrendszerek, és a 1égvédelmi miveletek tervezdi szamara egyarant. Az irakiak a harcaszati
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repiilégépek kis hatékonysagu teljesitménye ellenére, a harcaszati ballisztikus rakétakat és a foldi
célokat tamado robotrepiilégépeket viszonylag sikeresen alkalmaztadk. A haboru tapasztalatai
megmutattadk, hogy a Magyar Koztarsasagnak ¢és szovetségeseinek milyen kihivasokkal kell
szembenéznie a joOvObeni 1égi fenyegetések vonatkozasaban.

A merevszarnyu repiildgépek kifejlesztésével, rendszerbentartasaval és alkalmazasaval jar6 magas
koltségek, és a NATO-tagallamok repiiléerdivel szemben varhatd magas veszteségek teszik a
ballisztikus rakétak beszerzését igen vonzdva tobb orszdg szamdra. A mai potencialis szamitasba
vehetd valsagkorzetekben realis fenyegetést jelentd rakétakat a sajtd sokszor csak a ,, szegény orszagok
hosszu botjanak” nevezi, aminek a veszélyességét a viszonylagos olcsosaga (0,5-1 millid USA §) és a
tekintethetd fegyverrendszert, a szovjetek fejlesztették ki még az ’50-es években (NATO-kddnevén
SCUD), amelynek tobb modifikacidja is elterjedt.

A harcészati ballisztikus rakétdk a nagy Ilélekszamu varosok célbavételével, esetleg nem
hagyomanyos robbanofejek alkalmazasaval, elfogadhatatlan mérvii pusztitast okozhatnak. Nem
elhanyagolhat6 az a tény sem, hogy a rakétak bevetése, vagy az alkalmazasukkal valé fenyegetés
sulyos lélektani hatdssal jar, amelyet egyértelmiien bizonyitott az Obdl-hdboru is, amikor az irakiak
Scud-rakétakkal fenyegették Izraelt.

A harcaszati ballisztikus rakétak elsGsorban az ,,elsé csapds”, vagy az Un. ,,megtorlo tamadas”
eszkozeiként alkalmazhatok, célba juttatasuk sebessége és inditasuk valtozatossidga teszi Oket a
varatlan tamadasok megfelel6 fegyvereivé. A harcaszati ballisztikus rakétafegyver lehetové teszi, hogy
az alkalmazoé orszagok nemzeti hataraikon tul, nagy tavolsdgokba vetitsék ki a katonai erejiiket,
amellyel atstrukturalhatjak a harcmezo felépitését is, hiszen a harctéri parancsnokoknak jelentds
er6forrasokat kell lekotniiik a rakétafenyegetés semlegesitésére. Kiilon gondot jelent az is, hogy a
potencialis valsagkorzetekben az esetleges agresszor nemzetek tObbsége, a harcaszati ballisztikus
rakétakkal egyiitt, tomegpusztito fegyvereket is birtokolnak.

A rakéta indito-berendezések magas szintli tiléloképességgel rendelkeznek, kiilondsen, ha sotét
napszakban, vagy rossz latasi viszonyok kozott alkalmazzak oket. A nagy mozgékonysagl inditd-
berendezések perceken beliil képesek a rakétaindités rejtett alldsait elfoglalni, rendkiviil megnehezitve
az erdk és eszkozok szdmara a felderitésiiket és az esetleges megsemmisitésiiket. Az indito-
berendezések tuléloképessége azt jelenti, hogy egy esetleges valsagkezelés, vagy NATO teriileten

kiviili akcio teljes idészakaban fennmaradhat a rakétafenyegetés.

Repiilestudomanyi Kozlemények 2011. aprilis 15.



1. tablazat’

Tipus Hossz Atméré/Tomeg | Hatotavolsag p;l':tlglsast;g Harci rész
[m] [m]/[kg] [km] [m] [kg]
08 1000 kg
6300 L
bioldgiai)
0,88 ~ 500 ki
AL HUSSEIN | 12,0 650 1700 :
7000 2300 | (vegyi, biologiai)
0,88 ~ 300 k
ALABBAS | 1375 800-1000 | 2°% :
8000 3000 | (vegyi, biologiai)

E rakétafegyverek harcaszati képessége — a kis talalati pontossaga miatt — nem tal szamottevo,
azonban nem szabad megfeledkezniink a jelentds hatotavolsaga, a nagyfoku tuléloképessége,
tomegpusztitd fegyver célba juttatdsi képességérdl, valamint a lakossagra gyakorolt pszichikai
nyomasrol, amelyet az esetleges bevetése, vagy a bevetéssel valo fenyegetés jelent.

A harcaszati ballisztikus rakétak elleni védelem csak akkor lehet igazan hatékony, ha az aktiv
légvédelmi harcot kiegésziti — az indito-berendezések felkutatasara €s megsemmisitésére iranyuld —
hagyomanyos (kiilonleges) erék tevékenysége. Amennyiben a Magyar Koztarsasag meg kivan felelni
a ballisztikus rakétak altal képviselt kihivasoknak, akkor fontolora kell vennie rakétavédelmi
képességekkel biro fegyverrendszer beszerzését, €s az alkalmazas elméletének az adaptalasat.

Mandverezé robot repiilogépek

A mai modern manéverezé robotrepiilégépek gydkereit, hasonloan a harcaszati ballisztikus
rakétakhoz, a II. vilaghaborus német hadiiparban talalhatjuk meg. A Wehrmacht V-1-se, és a japanok
Okha tipusu robotrepiilégépe volt az alapja a vilaghaboru utani amerikai fejlesztéseknek. A kezdetben
csak légvédelmi éleslovészeti célanyagnak hasznalt eszkozt, az 1950-es években allitottdk rendszerbe
a légieroben és a haditengerészetnél. A robotrepiilogépek fejlesztése ezutan is folytatdodott, a mai
modern foldi-, légi- és tengeri inditasu eszkozoket stratégiai (nuklearis) 1égi tamadasra fejlesztették ki
a kétpolust vilagrendszer idején.
letrehozo feliiletekkel, vezérsikkal és a légkor oxigénjét hasznosito hajtomiivel felszerelt, program
szerinti roppadlydn, vagy taviranyitdssal repiilo eszkozéket. A robotrepiilégépek rendszerint a teljes
repiilési id6 alatt terepkovetd repiiléssel (pl. TERCOM navigacidval), vagy a kezdd fazisban

ballisztikus palyan, majd a 1égtérbe visszatérve terepkovetéssel kozelitik meg a pusztitando célt.

! Fiihrungs Akademie der Bundeswehr, Hamburg, (kézirat)
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A robotrepiilogépeket — a harcészati rakétak osztalyan beliil, a pilotanélkiili repiilégépekkel és a
leveg6-fold rakétafegyverekkel egylitt — az Un. ,, harcaszati aerodinamikai rakétak” kdzé soroljuk. A
robotrepiildgépek fejlesztésénél, a mind modernebb technoldgia alkalmazasa mellett, megfigyelhetd
egy olyan trend is, amely szerint nem csak csucstechnologiat alkalmazo eszkozoket fejlesztenek,
hanem a , szegény ember fegyveréhez”, a harcaszati ballisztikus rakétahoz hasonldéan — elsdsorban
hajok elleni eszk6zok atalakitasaval, valamint a szabad piacon kaphato termékek és GPS-eszkozok
felhasznalasaval — olcso, korldtozott harcaszati képességekkel bird tdamado fegyverrendszert hoznak
létre.

A korlatozott képesség a pontossagra, a célba juttatds valdszintiségére vonatkozik. A
fegyverrendszer jelentdségét azonban az adja, hogy ennek a viszonylag olcsd eszkoznek a
birtoklasaval az adott régid erdviszonyai megvaltoztathatok, nem beszélve arr6l, hogy a
robotrepiildgépek akar tdmegpusztitd eszkdzoket is képesek célba juttatni, valamint magas szintii

taléloképességgel rendelkezik.

HARCASZATI RAKETAK (TM)
|

HARCASZATI AERODINAMIKAI HARCASZATI BALLISZTIKUS
RAKETAK (TAM) RAKETAK (TBM)
1 |
Robotrepiilégépek (CM) Pilotanélkiili repiilégépek (UAV)

CSUCSTECHNOLOGIA, SZUBSZONIKUS:

4 Nagy talalati pontossag, »Levegd-Fold” osztalya
L« Foldkozeli repiilés, rakétafegyverek (ASM)

+ Nagy hatotavolsag,

+ ,Lopakodo” technologia,

»REGI” TECHNOLOGIA, SZUBSZONIKUS:
Il + EIl6z6 generacios eszkozok,

+ Kozepes talalati pontossag,

+ Korlatozott ,lopakodo” képesség,

SZUPERSZONIKUS:
Nagy sebesség,
+ Kozepes és nagymagassagi repiilés,

s

MODOSITOTT HAJO ELLENI
ROBOTREPULOGEPEK:
Kis-, kdzéphatotavolsag,
Korlatozott hasznos teher.

¥+ #

4. abra. A harcaszati rakétak felosztasa
(Forras: NADC-D /211 Final, Cruise Missiles Countermeasures)
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2. tablazat®

" , C . Repiilési Hatasos
Ti Hatétavolsag | Harcirész Sebesség . .
ipus [km] [kg] [Mach] magassag radarhullam
[m] visszavero feliilet
»REGE”
technolégia, 400 500 0,8 100 kicsi
szubszonikus
Csicstechnologia, 1000 500 0,9 30 nagyon Kicsi
szubszonikus
Szuperszonikus 400 300 2+ 10000 atlagos
Modositott,
hajé elleni 200 500 0,8 100 Kicsi
robotrepiilégépek

A méret, forma, ¢és iranyitasi mod, valamint a harci rész fajtaja szerint a mandverezd
robotrepiildgépeknek széles valasztéka van rendszerben, melyek hatotavolsaga 30 km-tdl akar1000-
3000 km-ig terjed. A rovidebb hatotavolsagu, hajok elleni valtozatok utan tobb orszag most fejleszti ki
a foldi célokat tdamadd mandverezd robotrepiilégépeket, amelyek iranyitasi rendszerénél a GPS
mitholdas helymeghatarozo technologiat is alkalmazhatjak. A mandverezo robotrepiilogép-technologia
jovobeni fejlesztése a hatotavolsag ndvelésére, a talalati pontossag javitasara irdnyul.

A mandverezd robotrepiilogépeket altalaban a stratégiai jelent6ségli, nem mobil célpontok
pusztitasara tervezik alkalmazni, a harcészati ballisztikus rakétdkhoz hasonldan jelentds pszichikai
szerepe is van, folyamatos fenyegetettséget képes fenntartani a valsaggocokban.

Pilota nelkiili repiil6gépek
A pilota nélkiili repiilogépekhez: a taviranyitasu pildta nélkiili 1égi jarmiiveket, valamint a
programozott pilota nélkiili jarmiiveket, az Gn. drohnokat soroljuk. Az eszk6zok jellemzdje, hogy
viszonylag olcsdak, konnyen beszerezhetéek, vagy eldallithatoak, és rendkiviil sokoldaltian
felhasznalhatéak. Alkalmazhatoak: felderitési-megfigyelési feladatokra, elektronikai hadviselésre,
foldi (vizfelszini) célok elleni csapdsmérésre, részt vehetnek a légvédelmi rendszer elnyomdsdban,
tovabba bevonhatok tiizérségi tiizvezetésre és megtévesztésre is.

Nagy elénye a pilotanélkiili repiilégépeknek, hogy a kezeldszemélyzete sokkal kevesebb kiképzést
igényel, mint a repiil6gép vezetoké, és az alkalmazasa noveli a harci moralt azaltal, hogy a bevetések

soran nem teszik kockara a pilotak életét.

8 NADC-D /211 Final, Cruise Missiles Countermeasures
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Kis mérete és hatasos radarhullam visszaverd keresztmetszete, valamint alacsony repiilési profilja
miatt a légvedelem szamara rendkiviil nehéz feladatnak szamit a pilotanélkiili repiilogeépek
megsemmisitése!

., Levegd-Fold” osztalyu rakétafegyver
A harcaszati levegd-fold osztalya rakétdk is — a robotrepiildgépekhez és a pildtanélkiili
repiilégépekhez hasonléan — a harcaszati aerodinamikai rakétafegyverekhez tartoznak. Iranyitasi
rendszeriik szerint lehetnek: radioparancs-vezérlésti, radarok elleni dnravezetd, valamint fél aktiv
1ézer, elektro-optikai, illetve TV-iranyitast. Nagy sebességiik és kis hatasos radarkeresztmetszetiik
miatt a legvédelemnek ezeket a célokat is nehéz felderiteni, kévetni és megsemmisiteni!

Kiemelten sziikséges foglalkoznunk — a légvédelem elnyomasanak egyik fOeszkozét képezd — a
sugarzo radidtechnikai eszk6zok (radarok) elleni rakétafegyverrel (Anti Radar Missile, ARM), mert az
kiilondsen nagy fenyegetést jelent, hiszen alkalmazisaval az ellenség a felderitd- és tlizvezetd
radarjainkra mar viszonylag nagy tavolsagbol, a tiizzonan kiviilrél is csapast mérhet. A radar elleni
raketak kiilonosen pusztito hatdsuak, ha a tamadds soran a radarok aktivizalasara, bekapcsolasara

hasznalt megtévesztoé pilota nélkiili repiilogépekkel egyiitt alkalmazzak oket!

BEFEJEZES

Mint mar cikkiink elején leirtuk, ,,josolni” nagyon nehéz, de mint Kossuth Lajos mondta: ,, 4 mult a
jovendonek tiikore”. Nem lehet hattérbe szoritani, negligalni a rovidebb, hosszabb tdva prognozisok,
elorevetitések elkészitését. Mindenképpen — a lehet6ségekhez és képességekhez képest — foglalkozni
kell a varhatd tendencidkkal, s az azok altal indikalt problémakkal. Harom kiemelt kérdésre kell
adekvat valaszt talalni, hogy a varhato fejlédés ne hozza a 1égvédelemmel foglalkozo szakembereket,
az azt megvalositd csapatokat hatranyos helyzetbe. Ezek a proliferacio, a 1égi hadviselési eszkdzok
gyors fejlodése és a polgari eszkdzok altal kivalthato, egyre boviilo, 1égi fenyegetés, fenyegetettség.
katonai megoldast igényel. A politikai, diploméaciai és gazdasagi(!) eréfeszitések azok, melyek ha
megsziintetni nem is, de akadalyozni, lassitani tudjak ezen igen karos és veszedelmes folyamatot. Az
allami, gazdasagi dontéshozok figyelmét kell rairanyitani a problémakorre, s legfeljebb ajanlasokkal
részt venni a proliferacio akadalyozasaban.

A 1égi hadviselési eszkdzok robbanasszerlien gyors fejlédésére adott ,, legvédelmi valasz” keresése
napjainkban jo uton halad. A korai felderitd, eldrejelzé és riasztd rendszerek kiépitése, megfeleld
alapot biztositanak az aktiv, hatékonyon foldrél és levegdbol hatd 1égvédelmek iizemeltetéséhez.
Ennek jelenleg inkabb koltségvetési, mint technologiai korlatai vannak. A lokalis légvédelmi
rendszerek regiondlis szisztémava valé blvitése gy térben, ugy idOben, mint biztonsagi szint
novelésében eredményesek lehetnek. A megfeleld allapot, mennyiségi és mindségii késziiltségi

szolgalatok, készenléti helyzetek elégséges védettséget nyujthatnak, még egy meglepetésszerii
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agresszioval szemben is. A nem elemenként, hanem szigorGian integralt rendszerként alkalmazott
légvédelem — annak minden sziikséges komponensével — megfelelé valaszt tud adni az aktualis
katonai kihivasokra, fenyegetésekre.

Napjainkban a legnagyobb, s legnehezebben kezelhetdé problémat a polgari repiilégépek
., csapdsmérs” eszkdzként torténd alkalmazhatdsaga jelenti. A terrorizmus okozta gondokra még nincs
tokéletes, hatékony, minden helyzetben jol miik6do megoldas. A cikkben is emlitett kis, polgari
repiiléeszk6zokhoz vald hozzijutas lehetdsége, azok pusztitd fegyverré vald atalakitdsa sajnos thl
egyszerl, s relative egyaltalan nem koltségigényes. A magan repiilések drasztikus korldtozasa, ad
abszurdum teljes betiltdsa éppen ugy nem jarhatd ut, mint a veszélyeztetett objektumok, célpontok
folyamatos, kozvetlen légvédelmének kiépitése. Az elsd megoldds szinte megoldhatatlan jogi
problémakat hozna, még a masodik megoldas elviselhetetlen anyagi terhekkel jarna. Ezen a teriileten
jelenleg a légvédelem ,,vesztésre” all. A rendelkezésre allo katonai eszk6zok, lehetdségek, elsdsorban
az igen szik reakcié id6 okozta problémak miatt nem adnak, nem adhatnak megnyugtatd megoldast.
Ugyanugy, mint a proliferacié okozta veszélyeknél, itt is egyfajta allami beavatkozés, szabalyozas
sziikséges, kiegészitve szigoruan szabalyozott katonai kozremiikodéssel, végso 1épésként a gyanus,
vagy bizonyitatoan ellenséges 1égi célok minél hamarabbi megsemmisitésével. Kétségtelen, hogy
szeptember 1l-e sok mindent atirt, a ,,polgdri” repiiléeszk6zok elleni lehetséges tevékenységek
vonatkozasaban.

Osszességében a légvédelem, mint védelmi tevékenység, ohatatlanul mindig 1épéshatranyban van a

levegdbdl torténd fenyegetéssel szemben, de igyekezniink kell, hogy ez hatrany minél kisebb legyen.
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