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A talajsajatsagok idészakos valtozasairol

SIK KAROLY és SCHONFELD SANDOR

Agrokémiai Kutald Intéset Trdgydzdstani Osstdlya, Budapest

A vizsgalatok targya

A laboratériumi talajvizsgélatok eredményeirdl hosszi idén at az a felfogas
uralkodott a szakemberek kiorében, hogy ezek az adatok, meghatarozasukat kive-
téen, néhany évig mindenesetre helytallék, nem valtoznak szimottevé mértékben,
tehat tragyazasi és altaliban talajgazdalkodési szaktanicsok, illetéleg rendsza-
bélyok alapjaul szolgilhatnak. Ismeretes volt ugyan, hogy a talaj mikrokozmo-
szaban — s ezzel kapcsolatosan pH-szdmaban, valamint kénnyen oldhaté N-tar-
talmaban is — fellépnek bizonyos id8szaki valtozasok; dgyszintén, hogy a nedves
talaj kiszdradasa befolydssal van a pH-szdmok alakulédsira (8) és a csiraszdmra (7),
de nem-igen llottak rendelkezésre olyan adatok, amelyek felvilagositast nyujtottak
volna arra nézve, vajjon valamely laboratoriumi médszerrel meghatarozott oldhaté
P,0; és K,0 mennyiségében nem lépnek-e fel hasonlé ingadozasok. Az ilyesmit a
szakemberck nagy része valészinttlennek tartotta. Azok a szérvanyos vizsgélati
eredmények, amelyek jelentékeny valtozasokrdl szamoltak be az id§ — még pedig
rovid idkozok — folyaman, nem-igen keltettek figyelmet. Vavallyay 1939-ben
dsszegyiijtotte az idevdgd tapasztalatok legnagyobb részét és ellentrzd vizsgila-
tokat is végzett tobb talajmintan (13, 14), eredményei azonban, egyes esetektdl
cltekintve, nem igazoltik az emlitett kiilfsldi megligyeléseket.

Megemlitends még, hogy K reybig mar régebben észlelte az oldhaté tip-
anyagtartalom idébeli ingadozasait s az dltala annakidején kezdeményezett orszigos
talajtérképézési akcioban érvényre is juttatta azt az allaspontjat, hogy a talajtér-
képek ne az oldhatd, hanem az §sszes tipanyagtartalmakat tiintessék fel.

Ilyen elézmények utdn kezdtik meg a tdpanyagok valtozdsanak kutatéd-
sat 1949-ben.

Vizsgalati anyag és modszerek

Az 1949. év folyamén 4-szer — az 1., IV., VI. és IX. hénapban — vettiink
fel — és altalajmintat az orszig teriiletének 11 kiilonboz6 vidékén, mindig figyanarrél
a helyrél. A mintdkat légmentesen zird »Rex«-iivegekbe vettiik, hogy egyrésat ne
széradjanak ki, mésrészt ne menjenek végbe azokban oxidéciés valtozasok; a talajok
tehat kb. eredeti allapotukban keriiltek vizsgilatra. Ennek lefolytatisa utin a
szokdsos médon kiszaritottuk a talajmintdkat, eldkészitettiik ket (torés, szitalas
utjan) és ilyen — légszdraz — allapotban is megvizsgaltuk.

A kivetkez8 alkatrészeket hatiroztuk meg:

Kéotottségi szam; hidrolitos aciditds; 8sszes humusztartalom . (KMnO,-0s
oxiddcié dtjan); kicserélhet6 K,O0 Prettenhoffer szerint — az cls§ minta-
vétel alkalmaval.

1
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1. d@bra

Hénvelpuszta. A pH-szdmok viltozdsa 12 hénap folyamin, az eredeti nedvességli talajban.
pH H,0 = ,pPH KO =----, H,OY% = ... .. A kiilonallé kis korok az 1949, évi adatok :
teljes kor = vizes, megszakitott kér = KCl és pH

Vizes és KCl-es pH-szdm, valamint oldhaté és abszorbealt P,0, minden
mintavételkor. A pH-t a kinhidronos médszerrel mértiik, a foszforsav meghata-
tarozasdhoz az altalunk kordbban médositott E gn ér - féle eljarast hasznaltuk:
2% 1 6rai kirazas 24 6 alatt oly laktéat-oldattal, melyhez a talaj jellege szerint valtozé
mennyiségli HCl-t adtunk, hogy a szuszpenzid pH-ja mindig lehetéleg pontosan
4 legyen. Ez okbél, ha a talaj meszes volt, természetesen minden alkalommal meg
kellett allapitanunk a CaCO; %r-o0s mennyiségét.

Mindezeket a vizsgalatokat elvégestiik Gigy az eredeti nedves, mint a légszdraz
talajmintédkon. Csak az eredeti nedvességli mintat vizsgaltuk meg oldhaté vastar-
talomra; ennek kioldasat n/5 H,S0,-gyel végestiik (figyelemmel az esetleges mész-
tartalomra); meghataroztuk a ferri-vas mennyiségét az eredeti kivonatban és
KMnO,-el tértént feloxidalasa utdn is, ilymédon kiszamithattuk a ferro-vas meny-
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2. dbra

Hényelpuszta. A hidrolitos aciditas és az sszes oldhaté vastartalom %-aiban megadott Fe' - -tar-
talom viltozdsai 12 honap folyaman, az eredeti nedvességfi talajban. Hidr. ac. = sFe'* = ----

nyiségét. A talaj kirdzdsit és a szuszpenzié leszilirését CO, atmoszféraban végeztik
(KHCO, hozzdadassal), hogy lehet§leg megakadalyozzuk az oxidéciét. A Fe- " .
kimutatasira a rodanreakciét hasznaltuk fel, fotométerrel mérve a szinmély-
séget.

¢ A foszforsavadszorbeié vizsgalatira vonatkozélag meg kell még jegyezniink,
hogy a fentemlitett laktat-sésavas oldészerhez annyi P,0.-6t adtunk, amennyi
100 mg-nak felelt meg 100 g talajra vonatkoztatva.

Az 1950—51-es iddszakban vizsgilataink metodik4jaban tsbb valtoztatast
eszkbzoltiink az el§z6 év tapasztalatainak figyelembevételével. Tgy a mintakat
nem egy-egy helyrél vettiik, hanem kb. 1010 m teriiletti négyzet 5—5 pontjarsl.
(A négyzet természetesen mind a 12 hénap folyaman azonos volt.) Az 5—5 helyrél
vett mintdkat egy-egy Rex-iivegben egyesitettiik — kiilon a fel- és kiilén az altala-

1*
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d. dbra
Hényelpuszta, Az oldhati és adszorbeidlt P,0; mennyiségének valtozdsa 12 hénap folyaman, az
eredeti nedvességii talajban. Oldhaté Py0y, mg/100 g — , adszorbedlt POy, mg/100 g = - - - - -

A kiilonalls kis kordk az 1949. évi adatokat jelzik; teljes kir = oldhats, megszakitott kir =
adszorbealt P,0..

.

jokat. Ezenkiviil 1951.11. héban, a talajhomogenit4s mértékének ellendrzése céljabél
4—4 kiilsn mintat vettiink a kisérleti teriiletr§l s ezeket kiilon-kidén vizsgaltuk.
1950—51-ben az eredeti 11 mintavételi helyet 4-re csokkentettiik, hogy a sokrétii
és terjedelmes vizsgilati anyagot egyéb témaink mellett a szitkséges idékozskben
azonnal feldolgozhassuk. A vizsgélati eljarasokban annyi volt a valtozas, hogy a
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4. abra
Heényelpuszta. A kicserélheté K,0 és a Fe''-vas mennyiségének valtozdsa 12 honap folyamin,
az eredeti nedvességli talajban, K,0 mg/100 g = ——; Fe'* mg/l00 g = ..... .

meghatarozasokat kiterjesztettiik a hidrolitos aciditas és az oldhaté K,0 értékeire
is, minthogy néhany tajékoztaté vizsgalat azt mutatta, hogy ezek is valtoznak,
ellentéthen egyes régebbi megfigyelésekkel.

= A mintavételt és a vizsgalatokat 1950. II1.-t61—1951. IT.-ig bezérélag minden
hénap 2. felében (20—25-ike koril), tehat dsszesen 12-szer végeztiik el.
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5. dbra
Hényelpuszta. A pH-szdmok viltozasa 12 honap folyaman, a légsziraz talajban. pH H,0 = ——-
pH K(CI = S

Vizsgalati eredmények attekintése

Az 1949-ben végzett vizegdlatainkbdl kitiint, hogy a meghatirezott adatok
valamennyi vizsgalt minta esetén tébbé-kevéshé jelentékeny ingadozést mutattak
az idé folyamén. Tobb szaz c%) -0s eltérések — pl az oldhaté fuszforsavtartal()mbau
—-, nem tartoztak a kivételek kozé. A valtozasok altaliban erdsen hullémzéknalg
bizonyultak, a fel- és altalajokban nagyjahél parhuzamosan folytak le, azonbail
hatdrozott tendencia lelismerésé’ ncm tették lehetdvé, Nagyjabal megillapithaté
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6. dbra

Hényelpuszta. A hidrolitos aciditis s az oldhatéd dsszes vas mennyiségének viltozdsa 12 honap
folyaman, a légszdraz talajban. Hidr. ac. = , Femg/100 g = «---- ;

volt, hogy az altalajok oldhaté P,0;-tartalma kisebb, foszforsavadszorbeisjuk
nagyobb volt, mint a feltalajoké, azonban az egyik évszaktél a masikig, valamint
a sziradas folyaman bekivetkez§ valtozasok térvényszertiségeire vonatkozélag
semmiféle kivetkeztetés sem latszott levonhaténak. Ennek egyik silyos oka a
ritka és nagy idSkozokben tortént mintavétel volt, amennyiben — mint az a késdbbi
vizsgalatok soran kideriilt — éppen igen jellegzetes honapokat hagytunk ki a minta-
vételbdl, amit természetesen nem tudhattunk elére.

Nagymértékben befolydsolhatta a tépanyag-ingadozdsokat az id6jaras, a
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7. dbra

Hényelpuszta. Az oldhatd & az adszorbedlt P,0;mennyiségének viltozasa 12 hénap folyaman,

a légszdraz talajban. Oldhaté P,05, mg/100 g = » adszorbedlt P,0,, mg/100 g = ... g

A kiilonallo kis kortk az 1949, é&vi adatokat jelzik : teljes kor = oldhats, megszakitott kir =
adszorbeilt P,0.

-

csapadék és homérsékleti viszonyok alakulasa. Az erre vonatkozé adatokat begyiij-
tottitk, de koztik és a talajsajatsagok kozott Gsszefiiggést nem tudtunk kimutatni.

Az 1950—51. évi idészakban, mint mar emlitettiik, havonként vettiink talaj-
mintat négy helyrél. Ezek a kovetkeztk voltak:

L. Ikrény (Gydr m.) Savanyd éntés agyag, 49, Gsszes humusstartalommal, Termény :
1948 : bab, 1949 : biza, 1950 : biza, 1951 : zabosbiikkény.

2. Hényelpussta (Nograd m.) Mérsékelten savanyd, barna erddségi agyag, 3,59
Osszes humusztartalommal, Termény : 1949 : dohany, 1950 : hiiza.

3. Kisujszallas, a) Mezéségive alakuld, igen gyengén meszes réti agyag, Allands
gvepteriilet. Humusztartalom : 3,99,

4, Kisitjszallgs. b) Kb, ugyanaz, mint agz elébbi, de altalaja kifejezetten meszes,
a CaCO, mennyisége 1—3Y%,. Szikesedésre hajlé, humusztartalom 49, Termény : 1949 : zab,
1950 : biza.
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8. ébra
Hényelpuszta. A kicserélheté K,0 mennyiségének valtozdsa 12 hénap folyaman, a légsziraz talajban.

A vizsgalati adatokat jobb attekintés kedvéért mindkét vizsgalati évre grafi-
konokban tintettik fel. A grafikonok egyetlen talaj — a hényelpusztai feltalaj
— sajatsdgainak véltozasardl nyujtanak képet. A valtozasok menete mindegyik
talajnil nyagyjébol hasonl, ezért konnyebb attekintés céljabél csak egyik vizs-
gilati helyiink eredményeit kozoljiik. Kiilonosen szembetiing, hogy az altalajok
grafikonjai messzemengen parhuzamosak a hozzajuk tartozé feltalajok gorbéivel.
Természetesen nem virhaté, hogy a négy kiilonb628 tipust képvisels négy talaj
sajatsagai teljesen kongruens modon alakuljanak, annal kevéshbé, mert az ids-
jérasi viszonyok sem voltak azonosak a mintavételi helyeken. Kétségtelen azonban,
hogy a rajzokban feltiintetett talajsajatsigok valéban valtoznak, ezt tanusitjak
ugy az 1950—51. évi mint az 1949. évi adatok, melyeket az egyes Abrikban az
egymassal oGssze nem kotott korsk jeleznek.
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Az eredeti nedvességt, valamint a légs=&raz allapotd P,0,- és K,0-vonal két
utolsé pontja koriil lathatd keresztek az egyenkénti mintakbél meghatarozott ada-
tokat mutatjik, melyeknek kozépértékét jelképezi a grafikonokon fekv§ ‘pont.
Lathatd, hogy mindegyik gorbének tsbb olyan pontja van, mely ugyancsak tavol
esik a janudri, vagy februéri értékek szérasi hataritél, tehat kétségtelen, hogy
valéban a szébanforgd alkatrészek, vagy saj atsagok szdmértékeinek lényeges val-
tozdsa kovetkezett be. Hasonls valtozasok mutatkoztak a tébbi talajnal is.
A Hényelpusztai feltalaj vizsgalati adatait a= 1. sz. tiblazatban is feltiintettiik.

1. tabldazaz

(1) A Hényelpuszta-i feltalaj vizsgélati adatai eredeti nedvességii allapotban

) ‘ (4) (e) ®) (1

Nedoes. Teakeidillapot Oldhaté vastartalom Fu;ﬁ%rd;? csi{r:i-l

(2) CONVESS). . m serél-
H6uwp |tartalom| g1 | 1 | Bide. gttt | 4 ++ i [y, -(|7)+-A re| (9 10) 111(818
‘ % I})O : IEC P FeY 100 & Fe " + Fe ¥Fe ' |Fe ' aTe T 4P | Olde |Adszor- mg/

‘ 0 RC: | L. el mgf100 g Mmz/100 g 9/ aiban hats | bealt | 100 g

1950 :

L 218731645 40 115 120 5 42 800 0.0 77,0
IV, 22,0 .40 6,45 53 45 55 10 18,2 108,0 0.0/ 114,0

e
V. 15.06.60 5,300 88 45 50 5 10,0 14,0/ 17,5/ 26,0
VL. 19,7730 6,30 6,6 35 50 15 30,0 107,5| 2,5/105,0

s o) e g
VIL 98680590 45 45 48 3 6.3 | 77.4)  0,0(100,0

— A —

VIIL, 7,6 7.2516,15 3.7 42 43 1 2,4 72,5 6,5 64,0
IX. 15,1690 633 30 25 25 0 0,0 16,5 0,0/121,0
X! 19.6(7.90 6,70 2,20 24 40 16 40,0 62,00 0,0/ 110,0
XI. 254760 650 3,0 30 41 11 26.8 70,0, 0,0{ 86,0

| i i i
XIL. 255670570 2,4 28 | 18 20 41,7 11200 0,0 90,0
1951| 21,6/7.80,6,44, 2.8 40 16 6 13,0 96,0 0.0] 92,2
25,2/8,11 6,46 2.8 36 40 4 10,0 99.0| - 0,0] 102,0

I | 23,88,00698 30 32 40 8 20,0 83.0( 0,0/ 940

(12) | 22,5/8,42 6,58 2,8 30 36 6 16,7 78,0| 5.5 102,0

K.c. 233 8,03: 6,57 2,9 345 4l 6 14,6 89.0| 1,4 97,6

| 24.47,68 6,300 2,00 41 48 7 14,6 84,5 9.5 118,0
o 24,0(7,98 6,80 1,3 46 56 10 17,9 | 64,0( 14,0/ 110,0
IL | 252/7,90 6,75 1.5 38 52 14 26,9 | 7300 80| 80,0
|12 9ol
(12) | 209785675 15 39 40 1 2.5 75,0 2.5/107.0
f |
K.c. 216 7,84 6,60 Lo 41 49 8 16,3 71| 8,5103.8
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1. tdblazat ( folyt.)
(13) A Hényelpuszta-i feltalaj vizsgilati adatai légszaraz allapotban

(4) (8
(14) Reakcisidllapot Foszforsav mg/100 g
(2) Nedvesség- i . ( 11] .
Hénap tartalom - - ) h}\é}cslt;:e;{lg[t)ob
100 g-ra : 9 H 2 5
& o Ko s Oldfgulé Ads£orhc{llt
1950.
TIL. 5,0 7,10 6,15 6,7 75,0 5,0 71,0
IV. " 4,2 71,50 6,60 5,7 1000 20,0 109,0
V. 4.6 6,70 6,10 9,5 40,0 0,5 31,0
VI. 4,5 7,50 6,40 6,5 110,0 10,0 108,0
VIL 4.9 7,20 6,30 4,0 90,0 20,0 67,0
VIIL 4.8 5,90 5,50 4.3 80,0 0,0 88,0
IX, 5,4 7,50 5,70 4.9 72,5 0,0 114.0
X. 3.9 7,60 6,80 4,3 87,5 0,0 107,0
XI. 4,2 7,70 6,80 3.5 66,0 0,0 101,0
XII 5.3 7,50 6,30 3.4 105,0 5,0 91,0
" 3.2 7,45 6,47 3,8 1040 0,0 115.6
1951. 3.3 7,48 6,70 3,0 110,0 2,5 130,0
I. 3.1 7,55 6.65 3.8 89.0 4,0 1300
(12) 3,0 7,69 7,09 3.8 75.0 10,0 139,0
K. e 3,15 7,53 6,68 3.0 94,5 4,1 128,7
3.5 7.20 6,58 2,0 71,5 1.5 104,6
11. 3.8 7,54 6,85 2.3 62,5 17,5 120,0
(12) 3.8 7,31 6,78 2,8 75,0 5,0 95,0
4.1 7,31 6,74 2.0 80,0 5.0 113,0
K. & 3.8 7,32 6,73 2,3 72,3 7.3 108,2

A valtozasokkal kapcesolatosan elsésorban az a kérdés meriil fel, hogy milyen
szabaly szerint megy végbe a talajsajatsidgok viltozasa, egyrészt az id§, mésrészt
a talaj kiszaradasa folyamén. Hiszen e szabalyok ismerete az els6 feltétele annak,
hogy a valtozasok tényébdl valamilyen tovabbi kévetkeztetést vonhassunk le.

Sajnos, 4—4 adat ttlsagosan kevés ahhoz, hogy hatarozott 8sszefiiggéseketl
probaljunk kiolvasni belgliik, annal is inkabb, minthogy mind a négy talaj més-
mis tipust képvisel. Az id8jaras sem volt mindeniitt egyforma, a termények sem
voltak azonosak, pedig, mint azt szakirodalmi adatokbdl (4) is tudjuk, ezeknek
jelentékeny befolyasuk lehet a talajsajatsagok alakulasira. Ugy véljiikk azonban,
hogv amennyiben érvényes valamely hatarozott jellegli 8sszefiiggés e valtozasokra
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9. dbra
A tiznapos hémérsékleti dtlagok (fent), a csapadék dtlagos mennyisége (kozépen) és a talaj viz-

tartalmanak viltozasa (lent) 12 hénap folyamin. A talaj viztartalma csapadék mm-ekben kifejezve ;
feltalaj = > altalaj = ----. '

vonatkozéan, ugy annak kifejezett jelei mutatkoznak abban az esetben, ha bizonyos
médon atlagoljuk a négy talaj adatait.

Ezt az atlagolast azonban nem végezhetjiik olyképpen, hogy egyszertien kisza-
mitjuk pl. az oldhaté foszforsav kézepes mennyiségét, havonként az egyes talajok-
ban, hanem célszerlien a kivetkezképpen jartunk el :



AGROKEMIAES TALAJTAYN Tom. 1. No. 3. 281

Kiszamitottuk az egyes talajsajatsdgok szAmadatainak évi kozépériékéts
kilon-kiilon minden talajra. Ezeket a 12 havi atlagokat 100-al vettiik egyenlének
s megallapitottuk, hogy az egyes hénapokban mutatkozs érték az évi kozépértéknek
hany %-a. Ezek a %-szimok mér minden tovébbi nélkiil 4tlagolhatdk s, ha a val-
tozasokban nem mutatkozik semmiféle térvényszertiség, hanem azok véletleniil
adédtak, akkor az 4tlag-grafikonnak kizel vizszintes vonalat kell mutatnia, vagyis
az atlagos értékek minden hénapban kb. 1009, kériil mozogninak. Megjegyezziik,
hogy a pH-ra nézve ez az eljiras nem alkalmazhaté, itt tehat minden értéket kiilon
atszadmitottunk valésigos hidrogénionkoncentraciéra (¢) s ezek havi kozépértékeit
fejeztiik ki ismét pH-egységekben, a vonatkozé gérbék tehat az ilymédon kapott
atlagos pH-szidmokat mutatjik.

Ezeket az 4tlagokat tiinteti fel a négy utolsé grafikon s azokban kétség-
teleniil megnyilvanul bizonyos hatirozott osszefiiggés.

Az atlagértékekbél a fosaforsavra vonatkozéan a kovetkezdket allapithatjuk
meg: Eredeti nedvességii allapotban az oldhaté P,0, mennyisége a vizsgalati id6-
szak kezdetén joval folstte van az évi atlagnak (III-—IV. hé: 94—203%); majd
ergsen csokken (VII. hé: 56%,); kiozbhen atmenetileg felszikik (VI. hé: 1759). Az
érték a nyar folyaman az atlag alatt is marad (mélypont IX. hé: 35%,); Gsszel, majd
télen at lassan emelkedve ismét eléri az atlagot (I. hé); a tél végén feltehet8en ismét
gyorsan nd.

A légszaraz 4llapoti talajoknal a gorbe nagyjabél hasonlé alaki, de mintha

tobb hénappal el volna tolédva, ezért a vizsgilati idGszak elején a nedves és a szaraz

. értékek ellentétesen alakulnak. A széraz gbrbén hidnyzik a jtniusi felszikés. A sza-
raz éllapotban meghatirozott foszforsav mennyisége az év legnagyobb részében
tobb, mint a nedves allapotué, kivételt képez a télvégi-tavasz elejei iddszak. A sza-
raz talajra vonatkozé értékek is a nedvesek dtlaganak 9,-aiban vannak kifejezve.

Az eredeti nedvességii Allapotban mutatkozé P,0,-valtozisok nagyon hason-
16k a Hényelpuszta-i talajban és a négy talaj atlagdban, ami nyilvinvaléva teszi,
hogy azonos jellegli tényezdk eredményei; ezeket a valtozdsokat természetesen
kisebb-nagyobb mértékben befolyasolhattak a helyi viszonyok. .

Ami az adszorbealt P,0,-mennyiségek étlagat illeti, az nedves allapotban,
ITT—IV. hé kozott, ellentétesen alakul az oldhatééval, innen kezdve azzal kozeli-
téleg parhuzamosan mozog, csak az I. hé utén jelentkezik ismét az ellentét — mely
valésziniileg jellemz§ a télvégi-tavaszi idszakra. Szaraz 4llapotban az adszorbeig-
gorbe lefutdsa csaknem dgyanolyan, mint nedvesen, de itt is megmutatkozik az
idgbeni eltolédas (pl. V. hé-r6l IV. hé-ra). Ha gondolatban késébbre toljuk a szaraz
adszorbeié gdrbéjét, az majdnem pontosan parhuzamos a nedvesével. A 1égszaraz
allapotii oldhaté és adszorbealt P,0, gorbéje nagyjabél egymassal ellentétesen fut.
Az oldott és adszorbealt P,O;-grafikonok kongruencisja (pérhuzamossig, vagy
ellentétesség) jorészt azért nem ismerhetd fel, mert az adszorbeié 4t1a g o s értékét
a tobb hénapban eléforduls O-értékek erdsen lecsskkentik, ennélfogva némely
esetben t8bb szaz 9,-os érték is el§allhat.

Osszefoglaléan tehat az oldhaté foszforsav mennyisége, gy nedves, mint
légszaraz allapotban, tavasszal (ILI—IV. hé) lényegesen az évi atlag felett,
az Gszi-télelejei periédusban (IX—XII. hé) pedig az atlag alatt van. Ezek a vil-
tozésok nem mutatnak kongruencidt a pH-szimok &atlagos alakulisival. Igaz,
hogy az dtlag-pH-k—bér a tényleges hidrogénionkoncentracick kozépértékei, mint
emlitettiik — mégsem nyujtanak realis képet a viszonyokrél, amennyiben a tsbbi
talajsajatsagoknak pH-szerinti valtozdsai nem linearisan mennek véghe. Az ossze-
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10{a dbra
A kicserélhetd K,0 atlagos mennyisége, az évi dtlag %-aiban, 12 hénap folyaman, Eredeti nedvességi
talaj = , légsziraz talaj = ~-w--,
10{b d@bra

A vas atlagos mennyisége, az évi atlag 9-aiban, 12 hénapfolyaman. Osszes Fy = ——, Fot+ — wu--
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11. abra

A hidrogénionkoncentricié atlagértékei 12 hénap folyaman, pH-ban kifejezve :
Eredeti nedvességli allapotban: pH H,0 = ——
pH KCl =----

Légszaraz allapotban : pH H,0

pHKCl = —. — . —

gRzgdgd

2 g

12. abra
Az oldhaté és az adszorbeilt P,0; atlagos mennyisége, az évi dtlag %-aiban, 12 hénap folyaman.
Eredeti nedvességii allapothan :  oldhaté =
adszorb.= - - - -
Légszdraz éllapotban : oldhaté = .....
adszorb,= - —+ — - —

|
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figgéseket minden esetben kiilon-kiilsn kell ene tanulményozni, amire még eddig’
nem volt médunk.

Igen }{asonlé vonasok fedezhet8k ffal azonban az oldhaté (nedves) P,0, és a
Fe " - értékeinek alakuldsiban. A IX. havi m&lypont utan a Fe - - mennyisége ertsen
megné, sokkal nagyobb mértékben, mint a P,05-é. Az adszobciéval a Fe -+ ellen-
tétesen valtozik; nagymértéki felszaporodisa egybeesik a IX—XII. havi adszorb-
cibminimummal, a téli Fe''-csokkenés folymaman fokozédik az adszorbeis. E val-
tozdsok jelentfségét befolyasolja az a kérilmény, hogy az ésszes Fe mennyisége
sem &lland6, hanem ingadozik, kb. ugyanoly-an értelemben, mint az oldhaté P,0,,
dgyanis III—VI. ho kozott az dtlag felett, azontil altaliban az atlag alatt van.

Ami az id6jardsi viszonyokkal vals kapesolatot illeti, els§sorban az tiinik
szembe, hogy a talajok atlagos nedvességtartalma a TII—VIII. hé kézstt csokken,
ami természetes is, mert az emelkedd hémérséklet és a ndvény vizfogvasztisa
egyiranydan hatnak és a gyakori kisebb csapadékok nem képesek potolni a vesz-
teségeket. A feltalaj és az altalaj viztartalma kezdetben kézel egylorma, azonban
az altalaj joval el6bb jut tdl a minimumon, mint a feltalaj. A jalius-végi — augusz-
tus-elejei héfokesokkends, érdekes médon, inkiabb az altalaj viztartalmat néveli
meg, mig a feltalajé ezutan mutat csak minimumot. Innen kezdve a feltalaj ned-
vességtartalma szaporodik gyorsabban, a b&ségesebb csapadékok és a hémérséklet
gyors siillyedése kivetkeztében, mig az altalaj nedvességtartalma egészhben véve
kiegyenlitettebb, kevécbbé ingadozé a feltalajhoz viszonyitva.

A feltalaj nedvességi gérbéje hatirozott kongruenciat mutat a talaj tébb
sajitsdganak grafikonjaval. Kittnik, hogy a VII—IX. hénapok minden tekintetben
minimumot jelentenek, kivéve a P,0; abszorbeigjat. A K,0-gérbe, mely egyébként
nem hasonlatos a tébbihez, e tekintetben megegyesik veliik, tigyszintén abban is,
hogy majusban, habar csak kismértékben, de minimumot mutat.

Az eredményck értékelése és kivetkeztetések

Ugy a Hényelpuszta-i, mint a négy talajbél dtlagolt szamértékek alakulasa
arra mutat, hogy a kiilonbozé talajsajatsdgokban az év két kiilonboz8 szakaszaban
kovetkeznek be nagyobb ingadozasok. Ezek az id@szakok, eddigi vizsgalataink
szerint dprilis—méjus és augusztus—szeptember. Ha a talajvizsgalatokat nézetiink
szerint 1. aprilis elsé, 2. majus 2-ik, 3. augusztus elsd, 4. szeptember 2-ik feléhen
végezzilk, igy a nyert adatok kozétt mind az évi atlagnak, mind a széls§ségeknek kb.
megfelel§ értékek egyarant lesznek. Ez kitiinik az alabbi tablazatbél, mely az eredeti
nedvességti allapothan meghatarozott oldhaté P,0,-mennyiségét tiinteti fel :

v [ v VIIL. , IX,
Jelzés Legnagvobb  Legkisebb Atlagos = e
havi

Ikrény ft. .......... 18.5 0,9 6,0 15.0 10,0 2.5 0,9
Hénvel ft. ... ... 120,0 14,0 74,3 108,0 14,0 79,5 16.5
Kistjszallas

gyep fto ... 70.0 8.8 27,4 51,0 14,5 12,5 12,8

szikes fto.......... | 860| 130 3.9 860 | 130 39,0 22,0
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A vastagon szedett ériékek (4gyanabban a sorban) azonosak.

Mint a grafikonokbél lathaté, a valtozasok — aranylagos léptékben, tehat
az évi atlagok 9, -aiban kifejezve —nagyjabél mindeniitt dgyanazt a képet nyujtjak,
abszolat értékek tekintetében azonban igen eltér mértékiiek az egyes talzfjokban.
A szakirodalomban lefektetett tapasztalatok szerint a talajvizsgalati adatokbgl
bizonyos kiozelitéssel kisvetkeztetések vonhatok le, a miitrigya-hasznalatnak var-
hat6 hatasait illetSen. Eddig e téren tagadhatatlanul sok ellentmondast figyelhet-
tiink meg az elméleti megfontolisok eredményei és a gyakorlati —kisérleti — tapasz-
talatok kozott. Ezek nagy részének valészinii oka ag, hogy altalaban a légszaraz
talajmintak vizsgalata volt szokésos és az egyes sajatsagok valtozasait az ids folya-
man nem vették figvelembe.

Kisérleti eredményeinkkel kapesolathan a kévetkezd kérdések meriilhetnek
fel: '

1. Mi okozza a megfigyelt valtozisokat?

2. Milyen kihatassal lehetnek azok a névényzetre?

Ami az elsé kérdést illeti, bizonyosra vehetd, hogy az egyes hénapi adatok
kozott mutatkozé eltérések, kiilondsen a tapanyagallapotban, biolégiai tényezdk
mikodésére vezethetk vissza. Ezt a nézetet tamogatja Lewis, Baker és
Snyder megfigyelése (6), melynek értelmében a novény életmikiodése lénye-
gesen befolyasolja a talaj oldhaté tapanyagtartalmat. Azonban jelentékeny szerepe
lehet a mikrofléranak is, melyenek életmtiktidései az évszak szerint alakulnak: a tava-
szi és 6szi kulmindcidkat a nyéri stagnélasi idGszak vélasztja el egymastdl, amint azt
pl. Fehér, Manninger é Frank (2) kimutattak; e valtozas tsszhanghan
van a nedvességi viszonyok alakuldsival. A tipanyagok méijusi minimuma és szep-
temberben kezd§dé szaporodasa nyilvan osszefiigg azzal a korilménnyel, hogy a
hémérséklet gyorsan valtozik e két id8szakban, ami nem marad hatastalanul a
mikroflérara.

A talaj nedvességi allapota azonban kétségteleniil kozvetett hatassal is van
a véghemend folyamatokra, amennyiben minél kisebb a 9,-os viztartalom, annal
inkédbb uralkodnak a talajban aerob viszonyok és forditva. Aerob kérillmények
kozott csokken a talajban a Fe'* mennyisége az oxidacié kovetkeztében, ami
viszont csékkenti a P,0; oldhatésagat, részben azaltal, hogy igen nehezen oldéds,
bazikus Fe- (és Al-)foszfatok képzGdhetnek, részben a vasoxidhidrat P-adszorbcidj
kivetkeztében (9). De ettél eltekintve is, kisebb a ferri-, mint a ferrofoszfat oldhato-
sdga, amint azt laboratériumi vizsgélatokkal magunk is kimutattuk. Minthogy
pedig a vasoxidhidrat egy része kristilyos szerkezetii (Goethit, 9), ez a frakeio,
érthetd okokbél, nem redukalédik egykénnyen, tehat nem is bocsajtja el a meg-
kotott foszforsavat. Ez lehet a magyarizata annak a megfigyelésnek, hogy 8sszel
az oldhato foszforsav mennyisége, nem ng meg olyan gyorsan, mint a redukeis utjan
képz6dd Fe - - -é, amely valészintleg nem kristilyos vasvegyiiletek redukciéjabol
képzidik. Ugyanez lehet az oka az dsszes oldhaté vasmennyiség ingadozésainak is.
A Hényelpuszta-i talajban az oldhaté foszforsav is erésen felszaporodik &sszel, itt
nyilvin nem képzddnek azok az arénylag indifferens vasvegyiiletek, amelyek sok
P,0;-6t kotnek le, amiért a foszforsav ebben a talajban »mozgékonyabbg, mint a
tobbiben. Az emlitett feltevést két korillmény is tamogatja: egyfelsl, hogy a Hényel-
puszta-i talaj P-adszorbcigja dltaldban jéval kisebb, mint a t65bbié, masfelsl, hogy
e talaj 58,5-nyi kotottségi szdmahoz képest aranylag kevés leiszapolhaté kolloid-
részt (0,004 mm atmérénél kisebb) tartalmaz, mig az Ikrény-i talajban, melynek
kototiségi szima csak 54, kereken 509 a 0,004 mm-nél kisebb leiszapolhaté rész.
A leiszapolhaté frakeié mennyiségét az Ikrény-i és a Hényelpuszta-i talajban azzal

2
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az eljardssal vizsgaltuk, melyet a talaj més?:igényének meghatérozdsaval kapeso-
lathan irtunk le (11). Tamogatja a fenti felte~vést az is, hogy a litiummal leiszapol-
haté frakcidk is szignifikins mértékben véltoztak, egyik hénaprél a masikra.

A kicserélhetd kalium, szakirodalmi adatok szerint, atalakulhat nem kicserdl-
hetévé. Ez a valtozas reverzibilis, de tﬁrvényszerﬁségei még csak kevéssé ismere-
tesek (L, 3, 4,5, 12),. A bemutatott K-gorbek szeszélyes lefutdsa valﬁszim’ileg sz~
szefiigg az adszorbeids komplexusban is v&ghemend valtozasokkal, melyeket a
pH-nak és ugyanigy a hidrolitos aciditdsnak ~viltozasai (utébbiakat nem tiintettiik
fel az atlagértékek gratikonjaban) jeleznek, anélkiil, hogy ezek szoros parhuzamos-
gagot mutatnianak a K,0 ingadozasaival. A

A fenti masodik kérdés megvilaszolas ahoz elsésorban tudnunk kellene azt,
hogy az oldhaté tépanyagtartalomban megfigyelt valtozasok kimutathaték-e a
novény szamira hozzaférhetd tapanyagk &szletben is. Tekintettel arra, hogy
az utobbi mennyiségeket kbzvetleniil meghatarozni nem lehet, csak terméseredmé-
nyek és tragyahatasok, illet§leg névényelem zési adatok birtokiban tisztazhatnank
a helyzetet. Néhany tdjékoztato vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy a hely-
szini gyors foszforsavmeghatarozasokhoz haszmalatos boratpuffer-oldattal (10) kivont.
P,0; mennyisége, mely kb. ugyanolyan nagysagrendii, mint a nivények iltal felvett
mennyiségeké, szintén valtozik az id§ folyaman, habiar nem egészen olyan érte-
lemben, mint a 4 pH-ju laktatos kivonatban oldott Py0;-¢é. Ilyirdnyt vizsgalatok
azonban, a tapanyagillapot idészaki véaltozisainak tovabbi kutatdsa soran —
meggydzddésiink szerint feltétleniil szitkségesek. Az eljarasméd tekintetében legcél-
szer(ibbnek gondoljuk a kisérleti teriiletek id6szakonkénti megmintézasat — legalabb
a fent javasolt négy idGpontban. Ilyen allkkalomkor nemcsak a talajbél, hanem
a névényzetbdl is vennénk mintat s meghataroznank végiil a termés mennyiségét
is, ugyszintén feljegyeznénk a meterolégiai adatokat az egész tenyészidd folya-
mén. A kisérleti teriiletek egyik részét esetleg meg is lehetne tragyazni. Az igy
begyiijtstt adatokbél bizonyara nagyobb pontossiggal lehetne kiolvasni az dssze-
fiiggéseket a talajsajatsagok, a novény tapanyagfelvétele és a termésmennyiség
kozott, ;

Osszefoglalas

Vizsgalatainkbdl kitiinik, hogy azok a talajsajatsagok, amelyeket laborato-
riumi vizsgalatokkal rendszerint meg szoktak hatarozni, tehat: a reakciéallapot
és a tapanyagillapot jellemz§i, nem alland6k, hanem aranylag rovid idskozokben
— 1 honapon belil is — lényegesen valtozhatnak. Eltérd eredmények addédnak
azonos idépontban is aszerint, hogy az eredeti nedvességi allapotd, kevéssé meg-
bolygatott, vagy a szokdsos médon elkészitett, légszaraz allapotd mintét vizsgal-
juk-e meg. :

Az idszaki valtozasok altalanos képe arra vall, hogy azok fétényezdje a talaj
véltozé oxido-redukeids allapota. A szarazabb-melegebb idGszakban csokken a talaj
nedvességtartalma, erfsodik a szellgzése; az aerob-viszonyok kedveznek az oxidaciés
folyamatoknak. Ezek elsfsorban a vasat érintik, a ferri-vas pedig — dgylehet rész-
ben kozvetlen vegyiilés, részben adszorbeié vitjan — sok foszforsavat kot le, olyan
alakban, mely nem oldédik a négy koriili pH-ju Ca-laktatos kivonatban. A nedvesebhb-
hiivisebb évszakok folyaman, az anaerobakks vals viszonyok kézitt redukaladik
a vas, melynek 2 v. é. alakja kénnyebben oldhats, mint a 3. v. é.-ii. A foszforsav
lassabban koveti e véltozast. E folyamatban kétségteleniil résztvesznek a talaj
mikroorganizmusai, melyek féleg a nagyobb nedvességtartalom mellett aktivak.
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Részben kémiai, részben szintén mikrobioldgiai ténvezék hatnak a kicserél-
hetd K,0 mennyiségére is. Ez utébbi reverzibilisen véltozhat nem kicserélhetébgl
kicserélhetdv é, nyilvan ésszefiiggéshen az adszorbeics komplexusban végbemeng
folyamatokkal, melyeket a pH és a hidrolitos aciditas véltozasai is jeleznek.

A fenti kériilmények magyardzhatjak meg az eredeti nedvességi és a lég-
szaraz allapotban meghatdrozott értékek eltéréseit és indokoljak, hogy a tép-
anyagvizsgélatokat eredeti nedves talajmintabol végezziik el.
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IMowBoxuMuueckyit OTgen ATpoXHMUYECKOTO HcenenoraTensekoro HucrnpryTa,
Bypanewr

BrBOH

CaolieTBa MoYEH (peaKIMsl M COCTOSHHE NHTATETLHBLIX ‘BEIIECTR), ONpeleseMEle 06 bIuHO
-1a60paTOPHLIME METONAMH HEIOCTOSIHHE, @ MCHSIOTCS [aske B npejienax KOPOTKOTO BpeMeHu
(1 mecsm). IMpyuuem pe3yIbTATH MEHSIOTCS TAKHKE H B SaBHCHMOCTH OT TOro, TPOH3BOAATCH-JI
OTIEITEL MIDH OPHIHHAJILHOH BUAXKHOCTH, MAM B BOSAYIHO-CYXOM COCTOSHEH COBITHBIM o6pason
NOJATOTOBJEHHLIX IOYBEHHBIX C¢OpasmoB.

Tousoxumudecknm Otaeiom Bypanmemrexoro Arpoxumuyeckoro HceaeoBaTenneKoro
Hucrytyra B Tevenme roma (M. 1950-—1V. 1951) esxemecsuno TIPOUSBO/JMJIOCE HCHbiTAHKEe 4-
THIOB IMOYB : AJTIOBHAJIbHAS TauHA 13 Wkpenb, 6ypas jiecHas ruamHa ua XeHenmyersl u coabo-
H3NeCTKOEAS, NPeRpaMlalollasiCsl B 4epHeseM ruuHa us Kumyiicammama, Tlocaenpuii Tun po-
HCXOMUT OTYACTH M3 NOX A0ITCCPOYHOH NepHUHb, OTYACTH K€ M3 NANMEH, ¢ SEHBMI IIPHSHAKAMH
sacojyicHust. O6pasubl GpajiHch BCeria € TEX-HKE CAMBIX KBaAPaTHEIX miomaneit, pasmepom B 10x
10 M, KaK ¢ BepXHEro CJI0A MOYBL], TAK W 43 TOATIOYBEL, HA 5 MecTaX B Kasxaom keajpare. Oriens-
HEIE 00pasnel ¢GbeIHHsIUCh (OTACIBHO cOpasubl H3 BEPXHEr0 CJ05 MOYBH 1 OTJEJBHO H3 TMOJ-
TOYBHL), 32 HCKAKYECHHEM 2-X TOCeIHUX MecsIleR, Korja OplIo0 B35TO 10 4 o0pasua H3 Kajuoro
mecta. OHu He cO'heIHHAJHCH, & NPOBEPAIHCL B O1EJbHOCTH.

Cpoficrna yKasaHHEIX NOYB HIMEHSUIMCH C KAOKAEIM MeCsmeMm TMIPHMEPHO TaK, KaK 3TO HAMH
YCTAHORJICHO B Npomaom rofy (1949), xorga — B HeNLAX 0pHeHTHPORKH — NPOBEPEHO HECKOJBKO
PAaSIHYHBIX TIGUE, B3SITHIX B pasHble TIOPBI FOJA.

B o6pasuax, B3saTeX B 1950 —51-0M T., IpY OPHIMHA ILHO BJIAKHOCTH OBUIM OIIpeJieNeH L
AaHHbie 0 peakuuy no4es (pH B Boge u B H. KCl, ruapoautyueckas KHCJIOTHOCTD, @ TAKKe COJlep-
kaine CaCOy); saTem onpejie1eHO KOMHYECTRO PACTEOPSILIHXCS B H/5 H,80, noHoB Fe++ y Fe+++
a rTaxoke cojepxanye pacrBopuMoi PyO; m K,0. Jlns onpepesennsn P,0; npuMensics meroa
JTHEpa € MOJOUHOKHC/BIM KaIbUKEM ; JAHHHIH METOX OBLI BEAOHSMEHEH 1aK, yT068 pH mousen-

9%
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HOH BBRITAKKK LI BCerjla pameH npuMepHo 4. Pacr BopuMas (cHmenuas) K,O Ghia uspievena 13
nouBsl H/4 pacrsopom NH,CI, .

CornacHo pesyJnbraraM HCMLITAHKA Ka)KeTC 3| BepOSTHEM, YTO [IePHOLHTECKHE HIMEHEHH S
CBSASAHL C OKMCIHTENLHO-BOCCTAHOBHTENLHEIM COCTTOSIHpEM NOUBH. B CyXylo, ApKYlo moroay
I0YBA BLICWIXAET ¥ B Hel npeoGiajalor aspeGHEE 37 CORMS, CIOCOGCTBYIOMHe PASBHTHIO OKHCIIH-
TeJBHHX MpoleccoB. Ilocientne KacalOTCH TMIAEHBIM oGpasoM jkejesa : 3-X BaJEHTHOE 3KEJIE30
HJIH XHMHYECKH, MM TYTeM afcopOiun CBA3bBACT 6O Jbmoe KoTHIeCTRO P,04, Ho Bcerga B Hepacr-
BODSIEMOM MOJIOUHOKMCIBIM KaJLUMEM Bufie. B NpoXXmamuyio, Bnaskayio TIOroLy, NpH aHASPOGHBIX
YCJIOBHSX, HKENe30 CHOBA BOCCTAHABJMBACTCH, M B JBYXBAJEHTHOM (opMe GOnee JeTKO pacTeo-
prieTcsi. BMecTe C TEM NOBBIIAETCH Y PACTBOPSAEMOCT b roclopHOH KHCJIOTEL, XOTsT G0Jiee MeIeHHO.
BeposiTHO, UTO B 3THX NPOUECCAX YJAaCTBYIT M YO YBEHHMe MHKPOOpraHgamul. ITo mepe YBEH-
YEHHS BJAMHOCTH M0UBDL, [IeSTENBHOCTh MMKPOOP IaHE3MOB YCHJMEAETCS.

TMo Bcel BEPOSITHOCTH H3MEHeHHe KOJMYECTERa COMeHHOM K0 obycmopnueaercs ¢ ogHoit
CTOPOHBL XEMHUECKHMH, a C ApYrof » MUKPOGHOJOT HuecKuMy (aKTOpaMu. K,0 c6patumo mosxer
NIPEBPATHTLCH B HEOOMEHHYI0 QUPMY, B CESI3H C H3MEHEHH AMY, TIPOHCXOMSIIEMY B afCOPGIHOMHOM
rommuexce. IlocieflHue HIMEHCHUSI CBSISAHBl € KOJLeGauusiMp BenwupH pH B THAPOMMTHYeCKOH
KHCJIOTHOCTH TIO4BBL

BhlwenpuBse/leAHble HCITHTAHKHSA — 34 HCKIFOUeHyeM ONpefieNleHyi jkesesa — IpCH3BO/Iy-
JIHCh H HA BO3AYMHO-CYXHX 00pasuax. Beu 00HA DYsKeHE MecTaMy JHAURTENBHEL, HO B GGMEeM
HEMpPaBH/bHO Craralolinecs OTKIUHEHHS OT JAHHBIX, NOJYYeHHBIX NMPH HCAKITAHHI 06pasmoR ¢
OpPHTHHAJBHOH DMAHOCTLIO. [Ipeamonaraetesi, YTO 5TH KONeGAHHA GOYCIOBARBAIOTCH TaKke
BHINEYKA3aHHBIMH (aKTopamy.

OBBACHEHHA K TABJUIIAM

(1) PesynbTaTsl kCOBITAHKS EENXHEr0 CHCSL TIOUEHI ¢ OPLTHEAJBHCH BIAKHGCCTBI0, XeHe -
Iycra.

(2) Mecan

(3) BnaHOCTE B Y%,-aX

(4) Peaxuus

(5) THAPOIWTHYECKAA KHCJIOTHOCTD

(6) Comepikalue PACTBOPHMOTO JKege3a

(7) Fet+ B 9%-ax or ofmero copepiKaHHSI >Kese3a

{8) ®ocopHan kucacra, mr/100 r

(9) PacTteOopuMas

(10) ApcopGupoBaHHas

(11) OGmennas K,O0, mr/100 t

(12) Cpeanee

(13) PesynbraTsl MCOBITAHUH BEPXHEr0 CJCSI [OYBBI B BC3AYIHO-CYXOM COCTOSTHHH XeHeI-
nycra.

d (14) BaaswuocTe B pacuere Ha 100 r.

OBBACHEHHA K PHUCYHKAM

Pucynox 7. Xemennycra. Hamenenue pequyuubl pH B tedeHye 12 Mecsyues B 1ouse ¢ opu-
rHHAJIBHOM BaawHocThio. pH B HyO = —— — s pH B KCl = ----.; Hy0 B %-ax = .....

Pucynor 2. Xenennycra. HameHeHne THAPONMTHYECKOH KHCJAOTHOCTH U COAEPYKAHHUA
Fe** B 9%-ax o 00WIEr0 coJeP>AHHA PACTEOPHMOrO jeje3a, B TeueHke 12 MecslieE B IOYEe ¢
OpPHIHHAMLHOH BJIAKHOCTHIO. TuApoaHTHYECKAS KHCHOTHOCTD = ——— ; Fe** = ~ron. «

Pucynor 3. Xenennycta. HaMeHeHpe KONIpuecTBa PAaCTEOLHMCH M aACOLOMPOBaHHOM
P;0; & redeHue 12 Mecsillee E TMOYBAX C OPUTHHAJBHOM Ria)KHOCTEW, Pacrsopumas P,0; B mr/
100 r = ——— ; aacopGupopannasg P,O, B Mr/l100 r = - ... . Meaxue Kpy KKy NpefcTaBisior
cobo# fanHeie 32 1949 r. ; KpyrkoK Ge3 UepPTCUKH = pacTBOpuMas P,0;, KPY>HOK € 4epTouKoH =
afgcopbuporanHas P,0;;

Pucynok 4. Xenenmycra. Hsmenenue Kosmgectea cOmenHolt K,0 u Fe** Breuenpe 12
MeCsANen B I0UEE ¢ OpUTiHAlbHeH BaaKHOCTB. K,OBmMr/l100r = — — —; Fe** pur/l00 r =

Pucynor 5. Xenennycra. HMsmeHeHne BeJivmubl pH B TeueHne 12 MECHNER B BO3AYWHO-
cyxoid noyge pH B HO = — ——; pHB KCl = -._._ ]

Pucynor 6. MameneHne TIujpOJHTHYECKOH KHCIOTHOCTH W OGINEro CojJlepyKaHus JKeNesa
B TeweHpe 12 MecsiueB B BOIAYWHO-CYXOH nouBe. T'mjpoayTHyeckas KHCJIOTHOCTD — ——— |
Fenwmr/l00r = «----- .

Pucynoie 7. Xeneqmnycra. VisMeHeHue KOJpuecTBA pacTEOPEMCH W afcopGUpEOBaHHOM
P,0; B Tevedne 12 mecsines B BeBAYmHO-cyXol noume. Pacteopumast PO, B mr/100r = — — — ;

3
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apcopbuposanHasi POy, B mr:100r = - - - - - - Kpy>xkn noKaseiBawoT ganume sa 1949 rog ; KPYKKH
0e3 weproukH = pacTBOpHMas P,0;; KPYKKH ¢ 4epTouKOH — ancop@uporanHas P,0

Pucynox 8. Xeneanycra. H3meHeHue KoJuuecTBa 0GMeHHOH K,0 B reuenye
B BO3[YIMHO-CYXoH IIOYBe,

Pucynox 9. VisMeHeHHe JeKagHBIX CPEJHHX TeMIEPATYPHBIX JaHHBIX (CBEpXY), CpelHero
KOJIH4ecTEa 0CaJKOB (IO cepejiine) H BIAKHOCTH IOYEBL (CHu3Y) B Teuenpe 12 mecanen. Brax-
HOCTH MOYEL! TIPHEO/MTCH B MM 0CAJKOB ; BEPXHHH CI0H MOUYBEL — — — __ ; NOANOYED = - - - - - .

Pucynor 70a, Cpepnee konuuecrBo ofimennoii K0 » 9

E -8X 0T rOJHYHOrO0 CpefHero B
Tevenye 12 mecanes. [loura ¢ OPHrMHATIBHON BIAMKHCCTEI0 = —— — + BOS/YITHO-CYyXas MOYBA =

&
12 Mmecsiues

Pucyrnor 700. Cpepnee KojMuecTBO kefnesa B %
12 mecsmer. O6mee Fe = ——— ; Fe*+ — --... ;

Pucynox 77. Cpepnsa BeJiuEHA KCHUEHTPALKH EOJOPOAHBIX KOHOB B Teuenpe 12 Mmecs-
LeB, = BHpaskeHHass B pH:
B mouce ¢ oprrrnanbpHod praskHocTe: pH B HO0 = —

pH BEKCl = --_-_.
B eospymnc-cyxcH moyse: pH B H,O = ...,
pH B-KCl = .-.-.-

Pucynor 12, Cpejiee KOJKUECTs0 PacTBOPHMOM M ajcopSupoBammoi F,0; B %-ax ¢1
TOJAHYHCrO CpPeJHero B TedeHne 12 MecsLER:
B mouBe ¢ OPHIHHAJNBHOH BJAMUOCTBIO @ pacrBOpHMasi F,0, = —

=4X OT roJOBHOTO CpeJJHero B TeYeHpe

afcopOHpoBaHKA ST P205 e
B peapymHo-cyXol mnoupe : pactpopumasi P,0, = .......
afacopbupoBannHang P,0; = .-.-.-.

Uber periodische Verinderungen der Bodenkennzahlen
K. SIK & A. SCHONFELD

Bodenchemische Abteilung des Agrochemischen Forachungsinstitutcs, Budapest

Zusammenfassung

Dic Zahlenwerte jener Eigenschaften, auf welche der Boden gewdhnlich im Laboratorium
untersucht wird, namentlich der Reaktions- und der Nihrstoffzustand, sind nicht konstant, sondern
veriindern sich selbst innerhalb kurzer Zeitrdume von etwa 1 Monat. Auch fiillt das Ergebnis der
Bestimmungen verschieden aus, je nachdem der Boden naturfeucht, wenig verdindert, oder
lufttrocken, in der iiblichen Weise vorbereitet, untersucht wurde.

Aus dem Gesamthild der periodischen Schwankungen scheint hervorzugehen, dass diese
hauptsichlich dem oxydo-reduktiven Zustand des Bodens zuzuschreiben sind. In der trockenwarmen
Jahreszeit verringert sich der Feuchtigkeitsgrad, die Durchliiftung des Bodens wird gesteigert,
und die aeroben Verhiltnisse begiinstigen Oxydationsprozesse. In erster Linie wird das Eisen von
diesen betroffen : dreiwertiges Eisen legt viel Phosphorséiure fest, sei’s durch chemische, sci’s
durch adsorptive Bindung, jedenfalls in ciner Form, die in der Ca-Laktatlosung, die zur Bereitung
des Bodenextraktes dient, nicht 16slich ist. Unter den mehr anacroben Verhiiltnissen der feuchtkithlen
Periode wird das Eisen reduziert 3 in aweiwertiger Form ist es leichter lslich ; die Phosphorsiiure
macht den Vorgang des Wiederldslichwerdens langsamer mit. In diesen Vorgiingen diirften die
Bodenmikroorganismen mitwirken ; ihre Aktivitit verdndert sich mit dem Feuchtigkcitsgrad.

Teils chemische, teils wahrscheinlich chenfalls mikrobiologische Faktoren hewirken die
Schwankungen im Gehalt des Bodens an austauschfihigem Kali. Dieses vermag reversibel in die
nicht austauschf@hige Form iiberzugehcn, wohl im Zusammenhang mit den Umsetzungen innerhalb
des adsorhierenden Komplexes, die durch Verdnderungen in der pH-Zahl und der hydrolytischen
Acziditdt angedcutet werden.

Die obenerwithnten Taktoren bringen auch wohl den Unterschied der Zahlenwerte von
naturfeuchtem und lufttrockenen Boden zustande.

Abbildungen :

1. Hényelpuszta. Verinderung der pH-Zahlen wiihrend 12 Monaten, im naturfeuchten Boden.
PH H,0 = ., PH H,0 = - ---, H,Ob%-e = ..... Die freistchenden kleinen Kreise geben
die Werte vom 1949 an: voller Kreis = in Wasser, gestrichelter Kreis = in KCL

2. Heényelpuszta. Verdinderung der hydrolytischen Aziditiit und der in %-en der zesamten
lgslichen Eisenmenge ausgedriickten Ie- - -Eisenmenge, wihrend 12 Monaten, im naturfeuchten
Boden. Hydr., Az : s Ferr = ----




290 SIK—SCHONFELD: Talajsajitsdgok valtozdsairel

3. Hényelpuszta, Verdnderung der Menge der  Xgslichen und der adsorbierten P,0, wihrend
12 Monaten,im naturfeuchten Boden, Lisliche P,0;, mex /100 g = > adsorbieite P,0;, mg/100 g —
= - ---. Die freistchenden kleinen Kreise gchen die Werte des Jahres 1949, an : voller Kreis —
lgsliche, gestrichelter Kreis = adsorbierte P,0,.

4. Hényelpuszta. Verdnderung der Menge des austauschfihigen Kaliums und des Fe''-

Eisens withrend 12 Monaten, im naturfeuchten Boden. K20 mg/100 g—— . Fe- - il bl

5. Hényelpuszta. Verinderung der PH-Zahlen a zihrend 12 Monaten,im lufttrockenen Boden.
PH H,0 = , PHBKCl = - - - -,

6. Hényelpuszta. Verdinderung der hydrolytIschen Aziditit und der T
lgslichen Eisens wihrend 12 Monaten, im lufttrockenen Boden. Hydr. Az — o e

7. Hényelpuszta. Veriinderung dc‘r Menge der 1éslichen und der dilaniblesien .0, williresid
12 Monaten,im lufttrockenen Boden. Lésliche P,0;, mgr /100 ¢ — - adsorbierte Py0;, mg/100 g —
~---. Die freistehenden kleinen Kreise geben die Woerte des Jahres 1949, s weller Kreio
lgslichem gestrichelter Kreis = adsorbierte P,0,.

8. Hényelpuszta. Verinderung der Menge des austauschfihigen Kaliums wihrend 12 Monaten,
im lufttrockenen Boden. . 7

9. Mittlere Wirmegrade 10-tiéigiger Perioden (oben), mittlere Nicdersehlagsmenge (Mitte)
und Verdnderungen im Wassergchalt des Bodens (unten), withrend 12 Monaten., Der Wassergehalt des
Bodens in Niederschlags-mm angegehen ; Oberkiunmie — , Untergrund = - - - -,

10/a Mittlere Menge des austausehfithigen Kaliums in %-en des Jahresdurchsehnittes,
withrend 12 Monaten, Naturfeuchter Boden — > lufttrockener Boden = - - - -,

10/b Mittlere Eisenmengen in %-en des Jahresdurchschnittes, wihrend 12 Monaten,

Gesamteisen = » Ferr - Fisen — -« - -,

11. Mittlere Wasserstoffionenkonzentration wihrend 12 Monaten, ausgrediickt in PH-Zahlen:
Naturfeuchter Boden : PH H,0 = Lufttrockener Boden : PH H.O — ...
PH KCl =---- PH KCI = ——.—.
12. Mittlere Mengen der laslichen und der adsorbierten Phosphorsiure in %-en des Jahres-
durchschnittes, withrend 12 Monaten :

Naturfeuchter Boden léslich = —— Lufttrockener Boden : loslich — ., ..
adsorb, = - - -- adsorh, = - — . —- —
Zeichenerklirung zur Tabelle (7) Fe'*-Eisen in Prozenten des
. Gesamteisens,
(1) Untersuchu_ngs'zuhlen des Oberhodens (8) Phosphoreiinre, mg/100 o.
von Ilényelpuszta im naturfeuchten Zustande. (9) Loslich.
(2) Monat, (10) Adsorhiert. )
(3) Feuchtigkeit, Prozente. . (11) Austauschfihizes K,0, mg/100 g,

4 o (12) Mittelwert.
(4) Reakuon:‘-,zusmud.. o (13) Untersuchungszahlen des Oberbodens
(5) Hydrolytische Aziditit. von Hényelpuszta im lufttrockenen Zustande.
(6) Gehalt an lidslichem Eisen. (14) Wassergehalt auf 100 z.





