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Szemle

A szovjet miitridgyazasi technika és elvi alapjai*

A miitrdgyik alkalmazasanak iijabh elvei

A Szovjetunidban a mezfgazdasagfejlesztési
tervek soran kiterjedten kezdték alkalmazni
a miitragyézis djabb technikajat, i) elgondo-
lasok és kisérleti tapaszialatok alapjan.

A sztdlini mezigazdasigfejlesztési tervek
szerint a trdgyaszereket gy kell hasznositani,
hogy érvényesiilésilk minél teljesebl legyen és
a hatdanyvagok kilogrammjira vonatkoztatott
termelékenység allandéan fokozddjék.

Ezt a tervszerlien dtgondolt fejlesztési
programmot a Szovjetunid mezdgazdasiginak
hatalmas fellendiilése kivette, mert olyan agro-
technikit dolgoztak ki a szovjet kutaték, amely-
lyel a lenini-sztalini elveknek megfelelGen tijabh
és ujabb termésndvekedést sikeriilt elérni a mezé-
gazdasdg valamennyi dgazataban.

Ennek a hatalmas munka dran elért ered-
ménynek egyik igen fontos &s lényeges lanc-
szemét alkotta a miitragyik termelésének, helyes
elosztasdnak megszervezése és az alkalmazas 1j
technikéjanak kidolgozdsa.

A miitragydk alkalmazasanak kidolgozott
¢és kiprabalt Gj elvei szerint egymaisba fonddnak
az eddig elszigetelten kezelt termelési tulaj-
donsigok. Az 1ij miitragyazasi technika két

* A Mesdgazdasagi Kisérletiigyi Kozpont 1931, évi
janudr-februdrjaban tartott felsdkdder tovibbképzs tanfolya-
miin elbangzott eldadds,

alappillérre tdmaszkodik. Az elsé: gondoskodis
a  talaj tdpanyagillapotinak éallandd fokozi-
s4rdl a fiives vetésforgsé rendszerében, bekap-
csolva a talaj fizikai, kémiai és biologiai ténve-
ziinck legjobb kialakitasat. Ezt, ahol az sziik-
sézres, a mészallapot fokozaios rendezésén keresz-
til a legmegfelelébben vilasztott miivelési mad
alkkalmazdsival 6 a fiivesforgok altal biztosi-
tott tartés morzsds szerkezet kialakitasdval,
mindennck eredmeényeképpen a talaj mikrobio-
logiai tevékenységének helyes irdinyba terelé-
sével és fokozasaval biztositjak. Mindez a tevé-
Kenység a talaj altalanos jo termderében tar-
tisdt célozza. A mésodik alappillér: a nivény
taplalasinak elvén nyugszik, figyelemmel =
stadiumos fejlédés egyes szakaszainak kiilon-
leges tdpanyagigényére és megragad minden
eszkizt, hogy a miitragyikat alkalmas madon
€s formdban helyezze el gy, hogy abhél a ni-
vény fejlédésének kiilonbozd szakasziaban
mindig boséges mennyiség lljon rendelkezésre,

fzv alakult ki a tidgyaszerek elGkészite-
séniek és elhelyezésének 1j technikaja,

Vegyiik szemiigyre eldszor az elkészités
modszereit.,

Szdamos kisérletbél kitfiut, hogy a Szovjet-
unié kiillonb6zé talajtipusan kiprobalva, egyes
miitragyak szemcsézett formaban vals alkalma-
zisa sokkal elényGsebh a porszerti alaknal.
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Igy a szuperfoszfit szemcsézése hatékonysdgban
2—3-szor miilta feliil a porszerdit. Ennek a tény-
nek magyardzataul leginkabb az a felfogas ter-
jedt el, hogy a szemcsékben nagymennyiségii
tipanyag van koncentrilva, a gydkerek kioriil-
szévik a szemcsét és annak belsejébdl kinnyen
jutnak oldhatd tapanyaghoz még akkor is,
amikor a kiilsé felillet atalakult a talajban
kevésbbé oldhaté formiba. Ezzel az eljirassal
sikeriilt az adszorbcié okozta lekdtodést kis
értékre lecsokkenteni, ezzel a miitragya haté-
konysdgat lényegesen megnévelin,

Masik, djabb eljards szerint a szuperfosz-
fatot Liszenko kutatiasni ercdményeként
szervestragyival szemesézik és ez a médszer
igen jol bevalt a foszforsav érvényesiilését ille-
téen. Hasonloképpen szemcsézik a kaliumtra-
gyikat is. Ennek a granuldlasnak elényét abban
latjdk, hogy a szerves-anyagszemcsék korzeté-
ben élénk a baktériumtevékenység s a tip-
anyagkoncentricié is nagy. Aszdlyos vidékeken
jbl érvényesiilnck az igy készitett miitragyak.
Ennek okét a fentebb emlitetteken kiviil abban
is latom, hogy a szervesanyaggtcok mindig ned-
vesebbek a komyczetnél és igy a gydkerek a
nedvességet € a szemesében lévi tdpanyagot
még akkor is hasznosithatjik, amikor masutt,
ahol ez a tragyaszer alkalmazdsa nélkiil bizto-
sftva mincs, sz aszily kovetkeztében a novény
csak sinylddik és csekély termést hoz.

A szemcsézés egyelire kischb részben gydr
tton torténik, nagyobb részét azonban az egyes
kolhoz, szovhoz gazdasagokban készitik egy-
szeril hazi eszkozokkel, a rendelkezésre dllo
szerves tragyik felhasznaldsaval. Nagyon elter-
jedt pl. a birka-iiriilék kész szervestragya gra-
nuldinak felhasznidlasa is e célra. Ezt tragya-
lével, vagy vizzel megnedvesitik és poralakd
szuperfoszfathan, vagy a szalma hamujiban
meghengergetik, majd gereblyékkel mozgatva
megsziritjdk, Egy ember naponként §—I0 q
ilyen granulat keészit. Alkalmazéasa elszeretet-
tel burgonya ala torténik, annak iiltetése elétt,
kézi szérassal. Egy hektdrra 1,5—2 tonnat ad-
nak. Ezenkiviil beviszik mds névény ala is dgy,
hogy a szemcsézett miitragydt rétegesen,
mélyebben helyezik el a talajban, mint a
granuldkat. Ugarck clévetéssel valé megmiive-
lésekor rendszerint a felszinen szérjak szét.

A hiazi szemesekészités masik modja szerint
hordokban, vagy ellipszoid alaki tartdlyokban
végzik a szemesézést. A tengelyek viszonya
3,5:2. A szemesckészités wikere a tartdly ten-
gelyének hajlasszégétdl is fiigg, Legmegfelelébb

a 30°-0s5 elhajlds, amelytél +5° eltérés még
megengedhetd. A percenkénti  legkedvez&bb

fordulatszam 40—60. Minél nagyobb a felhasz-
nélt tragya fajsilya, annal nagyobb a sziiksé-
ges fordulatszim és minél inkdbb tapadés az
anyag, anndl inkabb lassitandd a forgds,

Az cmlitett szerves-asvanyi trigyakeve-
rékhez felhaszndlhatd szervesanyagok a kovet-

kezdk: istallotragya, tehéntragya, baromfitragya
komposzt, tdzeg, sth.

A felhasznilandé tragyaanyagokat 1 cm
nyllzﬂi'su’ rostin atrostdljak, majd hozzdkeverik
a mutragyat és megnedvesitik, Ha kevés a ned-
vességtartalom, igy a szemcsézés lassan megy
€s porszeridi terméket nyeriink, ha vizsont til
nedves a keverék, gy egyenlétlen és nagy szem-
csék képzddnek. Megfelel§ nyersanyaghdl a
berendezéssel 2—3 pere alatt 1-—5 mm nagysigi
szemesék  alakithaték ki, Ekkor kevés széraz
tézeget szérnak a tartilyba, megforgatjak, hogy
a szemesék tjra dssze ne ragadjanak. Ezutan
vékony réteghen széjjelteregetve megszaritjak
az anyagot.

A szemcsék legkedvezdbb méretét még
pontosan nem ismerik, de felteszik, hogy kiilén-
bézé nagysagd szemcsékre lesz sziikség az
alkalmazis kériilményei szerint. Eddig annyit
tudunk, hogy vetfzépben kisebb szemeséket kell
felhasznalni, mig szirt fejtragydzas céljara a
nagyobb szemecse alkalmagzisa célszeriibb.

A szemecseméretek befolydsinak megvila-
gitdsdra két, cukorrépaval lefolytatott Gssze-
hasonlité szabadfsldi kisérlet adatait ismer-
tetem.

_ Egyik esetben 224 gjha alapterméshez
viszonyitva a szuperfoszfat maximalisan 0,5
mm-es szemeséivel 34 q,0.5—1,0 mm kozotti-
ekkel 55 ¢, 1,0—2,0 mm kézéttiekkel 65 q.
2,0—2,5 mm kozéttiekkel 50 q terméstébbletet
nyertek. Ugyanebben a kisérletben megallapi-
tottdk azt is, hogy a zab, mint kivetkezd ter-
mény utdhatés folytin 1 g-val nagyobb termést
adott az 1,0—2,0 mme-es szemcsék esetében
szemben a kisebb szemeséjiiekkel,

Egy masik kisérlet esetében 233 q/ha miitra-
gydzatlan termésalaphoz viszonyitva a cukor-
répa porszerii szuperfoszfattal 20 ¢, 0,5 mm
szemesedtmérdig 21 q, 1,050 mm atmérdk
kozotti szemcesékkel 41 q, 5.0—7,0 mm kozotti-
ekkel 15 g terméstobbletet adott. Ennél a kisér-
letnél is beigazolodott a szemcseatmérék sze-
rinti érvényesiilés, amennyiben a 2,0—5,0 mm
kizotti atmérgjd miitragya kétszerte nagyobb
hatasd volt, a porszerti alaknal.

Arca dltalaban szdmos kisérlet van, hogy
a szemesézett miitragya a termést hatésosabban
noveli, mint a porszerii. Igy pL 1 q szemesézett
szuperfoszfat kombindlt vetdgéppel elhelyezve
tavaszi buzabol 2,2 g terméstibbletet adott,
mig dgyanannyi porszerli csak 0.6 q-val emelte
a termést, Szamos kisérleti adatot sorolhatnék
fel aira, hogy a szemcsés forma nagyobh meér-
tékben emeli a terméseket, mint a porszerii, ezt
hazai kisérleteinkben is hasonléképpen tapasz-
taltuk, de gy vélem, az eddigiekbél is vilagosan
kitinik a szemcsézés elénye, valamint az is,
hogy a szemcseitmérsk helyes megvalasztdsa
a novény sajatos téplilkoziasmédjat fizyelembe
véve igen fontos, mert csak igy érhetiink el jobb
érvényesiilést a porszerii formahoz képest.



A szemcsék szilardsagat, vizallesigat az
eddigi tapasztalatok szerint a tézeg nagymérték-
ben fokozza. Az ilyen anyag igen Osszetartd és
509, tézeg — 509, szuperfoszfit adja a legszi-
lardabb szemesét. Salétrom csikkenti a szilard-
sigot. Igen j6 Osszetartoképességfi a baromfi-
és a tehéntrigya is.

A triagydk szemcsézésével kapesolathban a
Szibériai Mezdgazdasigi Tudominyos Kutatd
Intézet kisérletei szerint a szuperfoszfat egyszeril
szemesgzése 6s 50—100 kg/ha-kénti adagoldsa
elémozditotta a ndvények niévekedését és
fokozta a fagyillosigot, A vet6maggal egyiitt
alkalmazott foszforsavmiitragya megjavitotta a
névény nitrogéntiaplalkozasat is. Kiilongsen
nagy volt a hatds a szervesanyaggal vald szem-
csézés esetén. Ilyen médon 3—5 q/ha magter-
méstobbletet eredményezett 50—100 kg/ha
szuperfoszfat.

Masik, szintén Wdjabb irdnyzat a Szovjet-
uniéban a kevert és kombindlt trigyaszerck
készitése és alkalmazésa.

A mezbgazdasagfejlesztési 5 éves tervek
sordn nagy méretekben épitették ki az dsvényi
tragyaipart a Szovjetuniéban és hatalmas meny-
nyiségeket hasznaltak fel a miitragyakbdl a
mezdgazdasigban. Csakhamar rajéttek arra,
hogy a miitragyagydrtis felfejlesztése sok olyan
problémat vetett fel, amelyeket a tovibbi ered-
mények érdekében meg kellett oldani.

Igy kiilénésképpen a foszfatok feltdriasa
terén vilt sziikségessé tovabbi kutatémunka,
Ezt két iranyban folytattik. Egyrészt igyekez-
tek csfkkenteni a feltarashoz felhasznalt kénsav
mennyiségét, masrészt Gjabb  lehetdségeket
reméltek a salétromsav feltdrdsdtol.

Az el6bbi esetet, a kénsav mennyiségének
csikkentését tanulminyozva az analitikai vizs-
galatok, tenyészedény és szabadfoldi kisérletek
eredményeként megallapitottdk, hogy a felta-
raskor szokdsosan alkalmazott kénsavmeny-
nyiség 509%-val is hatékony miitragyit lehet
elééllitani, amely szabad savat alig tartalmazott,
és a fel nem tart foszforitliszt-rész hatékonysaga
is fokozddott. Ezt a miitragvaféleséget kiilono-
sen jol alkalmazhattdk a podzolos talajok és a
virisfoldek évezetében, vagyis savanyd kém-
hatdsd talajokon.

Csernozjom és lugos-karbondtos talajokon,
a sziirkefildeken hasopld hatdst észleltek,
nagyobb mértékben feltart, a szokdsos kénsav-
adag legalabb 70%-anak megfeleld feltéiras
mellett.

A salétromsavas foszfat feltdras kutatésa
és tizemi gyakorlati kiprobalasa eredményeként
tébb szovjet kutatdénak az a véleménye. hogy
ez az eljaras a jovot illetden széles tavlatokat
nyit meg a nyersfosefit feltarasa és oOsszetett
miitrdgyik elddllitdasa tekintetében. Voltak
nilunk is hasonld irdnyi kezdeményezések, de
a salétromsav korlitozott mennyisége miatt,
csak most keriilt sor az eléallitds részletes tanul-
manyozisiara s precipitiat laboratériumi mére-
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teleben vals elgallitasara, A szovjet kutaték
szexint ez az eljards egyike lenne a leggazda-
saosabb feltariasi médnak, mert a feltarashoz

asSznalt salétromsavat, mint nitrogénmiitra-
£Y At szintén hasznositani lehet, szemben a kén-
sa%ras feltirdssal, amelynél a képzdéditt gipsz
csak mint ballasztanyag szerepel a miitragyaban.
Valgban jogos az a megillapitds, hogy a salét-
rormsavas feltdrds a nyersanyagokat teljesen
kibvasznilja és megvaldsitds esetén szerencsésen
Kapesolna gssze a salétromsav &s a foszforsav-
l1part.

... Ami a mitrigyakeverékek gyartasanak
k{_f‘ejlesztését @& e mitriagyvik mind szélesebhb
kéxben valo alkalmazasat illeti, tudnunk kell,
hggy ez a Szovjetuniéban kiterjedt kutats és
kis€rletez6 munka drin valasulhatott meg a
leguatobbi idében. A nagy teriiletek miitragyi-
245 a sziikségessé tette, hogy a kiilsnféle tdpanya-
g0t tartalmazé mfitragyakat, amennyire azt a
‘termesztési lehetoségek megengedik, keverten,
egy szerre adagoljik. A Szovjetuniban legelter-
jedtebben haszndlt amméniumnitrat és szuper-
foszfat-miitragyak kézvetlen keverése azonban
nerm volt lehetséges, mert egyrészat nitrogénvesz-
tes€gek, mésrészt a trigyakeverckek fizikai
tulajdonsdgainak megromlisa, — amilyen a
cs‘omﬁkk{l, rigikké vals osszeillds — a felhasz-
ndlast nagyon nehezitette, kiilénésen gépi ada-
golas esetén. Ezért a keverékekhez kézémbasits,.
a kezclhetdséget is javité anyagokat adnak,
mint pl. csontlisztet, foszforitlisztet, mészképort,
dolomitot, magnéziumkarbonitot, nagyolvaszto-
salakot, szerpentinitet, precipitatot, esetleg tdze-
get. Ezeknek az anyagoknak a viselkedése nem
egyforma a mitragyakeverékek hatékonysagat
tekintve, amit még az alkalmazas koriilményei
is lényegesen befolyasolnak.

A kisérletek arra az eredményre vezettek,
h?gy podzolos talajokon és virosfoldeken a
k6z6mbositG és kezelhetdséget javité anyagok
adagjanak névelésével a miitragyakeverékek
hatékonysiga is cmelkedik, A hatds akkor a
legnagyobb, amikor a kiegészité anyagok meny-
nyisége a keverék silydnak 75%-a. Ez lénye-
gesen nagyobb annil, mint amennyi az ammé-
niumnitrit, vagy amméniumszulfat fiziolégias
savanyusiaginak és a szuperfoszfit szabad sav-
tartalménak kozémbésitéséhez lenne sziikséges.

Kézonséges és mély humuszrétegii cser-
nozjomok, valamint lugos-karbonitos talajok
esetében a kiegészits anyagok koziil a kevéshbé
aktivakbol (dolomit, szerpentinit, nagyolvaszté-
salak) a miitragyakeverékek silyanak 209,-4t
klltevc’i mennyisége, az aktivabbakbél (mészpor,
tszta magnéziumkarbonat) csernozjomnal 109,

" lugos-karbonitos talajoknal 10—159% adhaté.

Foszforitlisath6l a kiegészitd anyag mennyi-
sége legfeljebb 109 lehet.

Megfigyelték azt is, hogy a feltirt fosz-
forsav nem valik 1jbol oldhatatlanni, ha a keve-
rékhez kisebb reakcisju kézémbisits, kezel-
hetdséget javits anyagokat adnak. Ilyeneknek
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bizonyultak a csontliszt, foszforliszt. dolomit,
szerpentinit, nagyolvasztd-salak. Olyan keve-
rékekbe viszont, amelyek igen hatékony ki-
egészité anyagokat tartalmaznak, mint a
kalciumkarbonit, magnéziumkarbonit, mar
109, hozzakeverés esetén kimutathaté volt az
oldhaté foszforsav oldhatatlanna alakulésa.

Az ilyen fajta keveréktragyanil messze-
menéen tanulmanyoztik a keverékek téroldsi
lehetoségének koriilményeit, valamint a fel-
hasznaldsra keriilé anyagok elGzetes elokészits
eljarasainak madozatait.

Ilyen vizsgalatokkal megallapitottik, hogy
a felhasznidlandé anyagokat 0,5—£,0 em atmeé-
r6jli rostan at kell engedni, illetve, ha darabos,
dgy kell felaprozni, hogy kb. ilyen nagysagi
szemeséket kapjuk. Ez az eljaras a keverék gép-
pel valo zavartalan szdrasat biztositja &s azt is,
hogy a kevert trigya nem valik szét &ssze-
tevikre a kiszdrds sordn.

Ami az eltartds koriilményeit illeti, koriil-
tekinté vizsgdlatokkal megallapitottak, hogy az
ammoniumnitratos, 159 precipitatos keverék
tarolasdhoz szdraz helyiség kell, mert nedv-
szivi és csomokka all 6ssze, mig az ammonium-
szulfit és szuperfoszfitos keverékek nem any-
nyira nedvsazivok éstarolas kézben esomébsodisuk,
rogokké valo dsszedllisuk a keverékben lefolyd
kémiai folyamatokra vezetheté vissza. E folya-
mat sordn a keverékben gipsz képzidik. A cso-
mésodas, rogisodésnem dllandd folyamat, hanem
a tarolds kezdetén zajlik le. A gipsz képzddés
befejezédését a keverékben nagymértékben
befolyasolja a kiegészité anyagok reakcidképes-,
sége. Ha a keverékben a tarolds soran a gipsz
képzddése hefejez6dik és csomissa, darabossa
valik a termék, djbél atrostaljak, a csomékat
fsszetirik és azutdn a keverék mar gsszedllds
nélkiil kézénséges raktdarakban tarolhats. Ez
igen értékes kisérleti eredmény, mert redvila-
git a miitragyakeverék kellemetlen csomosodisi
koriilményeire és a kikiiszobolés lehetdségeire.

A kezelhetdséget javitd, kozombdasitd anya-
goknak a kevert tragyakban lefolyd vegyi val-
tozasokra gyakorolt hatdsinak tanulményoza-
sdnal 3 fontos eredmény tdnt ki,

1. Megallapitottdk, hogy a csontliszttel,
foszforitliszttel, mészkével, dolomittal, nagyol-
vasztd-salakkal, szerpentinittel, kalciumkarbo-
nattal, magnézinmkarbonattal kevert miitragya-
keverékekben a nitrogéntartalom véltozatlan
marad, fiiggetleniil a kiegészité anyagok adag-
janak nagysigitél (ami a keverék sulyanak
10—759)-a Lizott ingadozhat) és a keverékek
taroldsi idétartamatol.

2. Olyan mitragyakeverékekben, amelyek
ardnylag csekély reakcioképességli kiegészitd
anyagokat tartalmaznak (foszforitliszt, dolomit,
szerpentinit, nagyolvasztésalak) a foszforsav
utdlag sem vilik oldhatatlanna.

3. Nagy reakcidképességii kiegészité anya-
gok keverése esetén (tiszta mészkdpor, tiszta
magnézinmkarbondtpor), mar 10%.-0s keverési

arany mellett is megfigyelheté a foszforsav
részbeni oldhatatlanna alakuldsa tdrolas kizben.

Er8s cstkkenést tapasztalhatunk a felve-
hetd foszforsavban kiilénosen akkor, ha a nagy
reakcioképességii anyagokbsl nagyobb mennyi-
ségeket keveriink a miitragyikhoz. Alapos ana-
litikai vizsgalatok szerint azonban az tiint ki,
hogy ez a csdkkenés nagyrészt latszolagos, mert
a szokdsos meghatarozasi modszert alkalmazva,
elemzés kézben is képzédik oldhatatlan dikal-
ciumfoszfat, ami a meghatdrozds eredményét
eltorzitja,

Laboratoriumi, tenyészedény és szabad-
fioldi kisérletek eredményébél egybehangzéan
megallapitottak azt is, hogy a kiegészitd anyagok
nemcsak a fizikai sajitsagokat javitjak meg a
keverékben, hanem hatékonysiguk néveléséhez
is nagymeértékben jarulnak hozza.

Kisérletekbsl megallapitottik azt is, hogy
a helyi beviteli méd, amirsl késébb lesz sza,
lényegesen megndveli a keverttragyak hatékony-
sigat, kiilondsen savanyd talajokon.

A harmas miftragyakeverékeket kisérletek-
ben szintén kiprébaltdak és kiliumigényes nivé-
nyek részére célszerlinek tartjik elgallitdsukat.

Igen lényeges megallapitisa és eredménye
volt a kisérleteknek, hogy tisstdzta a tdzeges
kevert-tragyak viselkedssst. Voltak szovjet
‘kutatdk, akik a tdézeget, mint szervesanyagfor-
rast is ajanlottik kevert tragydk kiegészitGanya-
gaul, misok ellenhen ezt nem javasoltik. A vités
kérdés tisztazoddott, mert a kisérletekbdl kide-
riilt, hogy pl. az amméniumnitritot, szuper-
foszfatot, foszforitlisztet és 209, tézeget tartal-
maz6 keverék nem jobb fizikai sajitsagi a tézeg-
nélkiilihasonld keveréknél, viszont jovalkevésbbé
hatdsos annil. A nitrogén kilugzdddsit nem
csokkenti a tézeg, gy, hogy azoknak nem lett
igazuk, akik ezt a keveréket, mint »egyetemes
tragyaszert« hirdették. .

A tézeg keverését mégis megengedhetdnek
tartjdk ammaniumnitrat és foszforitliszt keveré-
kében, de csak mint fizikai sajdtsigot javité.
anyagot, a savanyi talajok Gvezetében.

A csontliszt bazisi kettdskeverékek, mint
a foszfamin &s azofoszfit kevésbhé hatékonyak,
mint a szuperfoszfatbazisiak.

Azt is kivizsgaltdk, hogy a fiziclogidsan
savanyi és ligosan haté keverékekben nagy
sgerepet jatszik a nitrogén megfeleld formaja-
nak megvilasztasa is,

A kevert tragyikrol mondottakat Gssze-
foglalva, a kutatdsok soran megallapitottik azt,
hogy a keverékeknek jelentés az elonyiik az
egyszerii trigydkkal szemben, mind a fizikai,
kémiai tulajdonsdgokat, mind a hatéképességet,
tarolhatdsagot és a gazdasagos, kiilonosen gépi
kiszorasukat illetden. Ezért a kutatok szerint
a Szovjetuniéban a keverttragyidk tckintetében
keétirduyii tovibbfejlesztésre kell tirekedni.
Egyfelil a miitrigyaipar vonalin kell kifejlesz-
teni gyartisukat, masfelgl a gyakorlati mezg-
gazdasidghan, a szovhozokban & kolhozokban
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helyileg is minél nagyobb mennyiséghen kell
a keverékcket elbillitani a tudoményos vizsga-
latok credményeinek széleskord gyakorlati alkal-
mazdsinak kiaknazisa és a termelékenység
tovibbi jelentds fokozdsa érdekében.

A miitrdgyik alkalmazdsinak agrotechnikdja

Eddig a mitragyik kilenbézé formainak
technikai el6készitési médjait és lehetéségeit
tekintettiik at. A kévetkezékben vizsgiljuk meg
azt, hogy ezeket miként hasznosithatja a mez6-
gazdasidg gyakorlata, figyelembe véve a sta-
dinmos névényfejlédés igényeit. Tudjuk azt,
hogy andvény fejlédése kiilénbbz§ szakaszaiban
al.iszenko-Viljamsz-i tanitas szerint a
termelési tényezdknek mindig a legnagyobb
mennyiségben kell jelen lennidk. Igv a termelési
tényezik koziil a ndévényi taplilé anyagoknak
is bdségesen kell a névény rendelkezésére allania
az egyes szakaszokban, Ezt a tdpanyagbdséget
az 1j szovjet agrotechnika nem dgy igyekszik
megvaldsitani, hogy a gazdasagossag és célsze-
riiség elvét félredobva, hihetetlen mértékben
igyekeznék fokozni a talaj egészének tapanyag-
tartalmit a nagyobb termések elérhetése célja-
bél. Ellenkezéleg, kihasznilva a mitragyik
kiilonhozé fizikai-kémiai formai dltal nyujtott
lehetségeket, azokat iigyes fogasokkal tpy

alkalmazza, hogy a névény tédplildsa mindig

a legmegfelelGbb legyen és a miitragydk nagyobb
adagjai is gy érvényesiiljenek, mintha az egész
terméteriileten nagyobb adagokat adnénk egyen-
letes elosztasban. Kihasznalja az ij agrotechnika
azokat a lehetdségeket, amelyeket a miitragydk
térbeni clhelyczése és idébeni adagolasa egyal-
talan csak nyujtani tud, sét a kettét gyakran
egy miiveletté egyszerisiti le.

A magasfoki eléallitasi technikatdj és allan-
ddan fejlédé agretechnikaval kapesolja dssze és
-ezzel éri el a miitragyik hatékonysdgéanak mond-
hatjuk ugrasszeri novelését, ami a termésho-
zamok allandd ndvekedésében nyilvdnul meg.

Vizsgaljuk meg, hogy a miitragyak haté-
konysdganak névelésére, milyen 1) agrotachni-
kit alkalmaznak a Szovjetunidéhan.

Az agrotechnika alapjat Viljamsz
rakta le, aki dgv hatdrozta meg a trigyazds
rendszerének harom feledatat, hogy a tragydzds
ellitja a novénycket taplalékkal, szabalyozza
a talaj kémhatasit és taplalja a talaj mikro-
organizmusait.

A miitragydzds elvi kérdését Liszenko
fejlesztette tovibb, aki kimondotta azt, hogy
a miitragyikkal nem a talajt, hanem elsésorban
a novényt kell tdplilnunk.

Ki kell emelniink azt is, hogy a meszezést
fontos agrotechnikai miiveletnek tartjak a Szov-
jetunidban, kis adagokban, de gyakran adva,
kiilémdsen a fiives vetést megeldzden, hektdron-
ként 2—4 ¢ mennyiségben, scrokban, a vetés
rétegében, a nem meszes talajokon. Az egyéves
fiivekre feliileti meszezést is alkalmaznak 10—20
q/ha mennyiségben. Fzzel a talaj savanyusagat

Szemle

csSkkentjiikk és fokozatosan a kézombés keém-

2 tis fele toljuk el. Kiligozott talajokon cukor-
ICPa soros vetésénél 2—6 q mésziszapot ada-
golva a termés 15—36 g-val fokozddott a kol-
hozok kisérletei szerint. A répavetések szikes
talajain is nagy hatdsa van ennck az eljarasnak
s0xos elhelyezésben. Altaliban savanyi, kili-
g zott talajokon nagyon jé hatdsinak tartjak
a‘kis adagokban clhelyezett mészport. Ez dey
vE&lem nalunk is megszivlelends, mert sok mése-
}‘llényos teriiletiinkon lehetne fokozni a termést
£ negjavitani a talaj kémhatdsit a gazdasigok
VOmtaté erejének és szallits eszkézeinek nagyobh
m egterhelése nélkiil.

. A miitrigydk nagyobb érvényesiilésének
biztositasanal hdrom iranyelvet latunk 6rve-
0y esiilni.

Elészor: a szemesés és grarulalt mdtragyak
alk almazasat, ]

Misodszor: az alkalmazott tragyik legjobb
beviteli madjanak biztositasit a miveld eszko-
zokkel,

Harmadszor: a kevert és kombinalt tra-
gy ak alkalmazasat,

A miitragydk érvényesiilésének 4llands
folcozisi lehetésége éppen abban rejlik, hogy
2z emlitett harom eljardstnemkiilén-kiilonalkal-
m.azzdk, hanem a névény mindenkori igényének
legrmegfelelsbb kombindciékban a fiives velés-
forgak termesziési rendszerében. Ez a vetés-
forgé nyujt lehetéséget arra, hogy a talajszer-
kezet dllandd javitdsival, a tébbi termelési
tényezdt is fokozva, a miitragyak jo érvényesii-
lésén keresztiil magas termésitlagokat érjenek cl.

A kombinaciék folytomosan fejleszthetik,
ami viszont korlitlan lehetéséget nyujt mind
ugyesebb agrotechnikai fogdsok alkalmazdsira is.

Igy illeszkedik bele a Szovjetunis miitra-
gydazisi technikaja a Liszenko altal kifej-
lesztett 1j agrotechnikaba.

Vegyiink szemiigyre néhiny példat, hogy
miként lehet a harom emlitett elvet iigyesen
felhasznalni.

Ami a miitragydk talajbaviteli médjar,
annak technikajat illeti, gy a Szovjetunisban
a szlrva, sorba, sormellé, rétegesen, fészkesen
és fejiragyaként adott miitragya alkalmazasaval
taldkozunk. A legmegfelelébh elhelyezési madot
& termesztendd novény igényei szerint valaszt-
jdk meg, Liszenko agrobioldgiai tanitsat
tartva szem el6tt, amely szerint ugyanaz a
ndvény a mag elvetésétél dj magok beérésig
terjedd €lete folyamén eltéré kiilsé feltsteleket
kovetel meg. Igy pl. a tudomanyos intézetek
€s a sztahanovistak tapasztalata szerint a néveny
ndvekedési idészakdban felléps valtozéd tapanyag-
igényeit fejtragyazassal és a gyorsan hato asvi-
nyl trigydk, valamint a lassan haté szerves-
trdgydk réteges elhelyezésével egyiittesen biz-
tositjik.

Kiiléngsen fontos miiveletnek tartjak jo
agrétechnika alkalmazisiat az ontozéses £6ld-
miiveléshen.
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Kiilgn kiemelik azokat a gyakorlati tapasz-
talatokat a kutatok, amelyck észi kenyérgaho-
nik tavaszi nitrogénfejtragyizasinak igen jo
eredményeire vezettek, dgy, hogy ezt a miive-
letet a talajviszonyoktol fiiggetleniil altala-
nosan &s kiterjedten alkalmazzak 20—30 kg/ha
nitrogén miitrdgya adagokkal.

Sztyeppés €s erdds-sztyeppés teriileteken
a miitragyik legjobb elhelyezési modjat gabo-
naféléknél kis adagok (7,5—15 kg P,0;) és soros
bevitel biztositja szdmtalan kisérlet szerint.
Ilyen forman a gabona szemszaporulata 26—40
kg dszi, 15—23 kg tavaszi biza volt 1 kg fosz-
forsav vidn. Meg is jegyzik a szovijet kutatsk,
hogy ilyen magas hasznosulisa a foszforsavnak
mis eljirassal eddig még nem volt elérhetd.

Mas kisérletek szerint tavaszi bizdval els-
héntds ekével nitrogén, foszfor és kalium mélyre
helyezésével 4 g, eléhantonélkiili ckével vals
elhelyezésnél  esak 2,1 q terméstibbletet
értek el. Cukorrépa ugyanigy kiprébalva 30 q.
illetve esak 13 g terméstéibbletet eredménye-
zett.

Hogy a miitragyanak §sszel valéo mélyebbre
helyezése tényleg hatdsos és a tavaszi felszines
elhelyezés kisebb terméstibbletet erecdményez,
annak ismertetésére még néhany kisérleti peldat
cmlitek meg:

12 kisérlet dtlaga szerint 6szi NKP clhelye-
zés ekével ukrajnai csermozjomon cukorrépanal
62 ¢, tavaszkor adva kultivatorral valé takaras-
sal csak 29 q terméstébbletet adott.

17 kisérlet dtlaga szerint tavaszbiza NKP
6szi, ekével vald elhelyezése 3.6 q, tavaszi kul-
tivitoros takardsa 1,3 q termést§hbletet ered-
ményczett feketefoldeken és gesztenyebarna
talajokon.

3 kisérlet dtlaga szerint a napraforgé fenti
-Bsszehasonlitdasban NP bevitele mellett 2,6 g,
illetve ecsak 0,6 g terméstdbbleter adott.

A szamtalan kisérletbdl megallapitottik,
hogy a miitragya elhelyezésének egyik legjobb
médja el6hantos ekével a vetéds elGtti betakaras,
met igy a miitragydinak nemesak mély, hanem
gyakorlatilag kielégit6en fészkes elhelyezése is
biztositva van a nedves talajréteghen &s ilyen
esetben a foszfatok lekdtddése is a legkisebl
mértéki.

Még ennélis jobb talajbevitele a miitragyak-
nak akétréteges clhelyezés, amely késGbb végzett.
szdmos ilyen iranyd kisérletbél tiint ki. Az adandé
mitriagyanak 2/3 része eléhintés ekével keriil
a talajba, 1/3 része vetés el6tt a felszini rétegbe.
A NKP miitrdagyikat igy elhelyezve, lassuk
néhiny kisérleti példin a terméscredmények
alakulasat:

Tavaszi biizandl: az egész miitragyat dsszel
eke ala adva, a terméstobblet 4 q, 2/3 részét
Gszkor cke ald, 1/3 részét tavaszkor kultiva-
torral a talajba munkalva 7,7 g a terméstébblet

Egy masik kisérleti példa: a mitragyat
eke ald adva a terméstibblet 2,2 q, 2/3 részét
dszkor eke ald adva. 13 részét sorokba adva

a vetéskor 2.8 q a tobblet, 2/3 részét dszkor
eke ald adva, 1/3 részét tavaszkor kultivatorral
bemunkédlva 5,5 q a terméstébblet.
. Az emlitett kétréteges elhelyezési technikar
igen jonak tartjak §szi és tavaszi biizanal, vala-
mint az ipari nivényeknél.

szemmcsézés, kiilonosen foszforsavnal,
kisebb mértékben a kaliumnal még inkabb emeli
a miitrdgyik érvényesiilését, javitja a miltrdgya
fizikai tulajdonsagait és esikkenti az adszorbeiot
a talajban, tovabba hosszabb ideig tart az utd-
hatds is. Ezért igen kedvelt forma és megfelelden
elhelyezve még nagyobb terméseredményeket
biztosit a porszerdi formanal.

A gorkiji kisérleti allomas megallapitotta,
hogy 1 q szemesézett szuperfoszfat vetSgéppel
adva 2.2 g/ha terméstébbletet adott, szemben
a porszerii alak 0,6 q termésniével§ hatdsaval.

Még szembetiingbh a voronyezsi keriilet
mitrofanovi kisérleti allomasin két éven keresz-
tiil folytatott kisérlet eredménye, amely szerint
a szemcsés szuperfoszfit soros elhelyezése a
vetéskor kétszerte nagyobb termést adott, mint
kétszeres menmyiségti porszerii sauperfoszfat eke
utin_elhelyezve.

Nagy szerepet jatszik a miitragyaknak a
fiives vetésforgdban legmegfelelébb idében és
termény ald valo adagoldsa is. Ezért a felemli-
tett elveket alkalmazva, az egyes szovhozok és
kolhozok kiilén miitrigydzasi tervet készitenck,
rendszerbe foglaljak a forgs keretében a miitra-
gydk adagjait, sajit viszonyaikhoz alkalmazva.
Azonban nem szahad azt hinniink, hogy merev,
sztatikus rendszerek ezek. Ellenkezdleg, az alap-
elveket megtartva, ahelyi termesztési viszonyok-
hoz dinamikusan alkalmazzik az egyes gazda-
sagok. Ugy kombinaljik a terv keretéhenahatés-
fokozé tényezdket, amint azt a megvilasztott
forgd és a termesztendd fajta izénye leginkahb
megkivinja. Altalanos érvényd miitragyazasi
eléirds a Szovjetunisban nincsen. Tag tere nyilik
az elmondott elveken beliil az egyéni kezdemé-
nyezésnek és az agrotechnika talalékony ‘alkal-
mazdsinak is,

Egy-egy talajzonara kiterjedfen tipustra-
gydzasi rendszerek vannak, ezek azonban inkabl
csak tdjékoztats jellegliek és azoktdl a részle-
tekben eltérések lehetnek a helyi viszonyok és
lehetdségek  szerint, Fgy ilyen tipusrendszert
felemlitek, hogy lissuk, milyen elvek és milyen
miitrdgya mennyiségek szerepelnek a tervben
egy-egy forgé keretében a csernozjom talajok
ovezetfhen. Két valtozata van a rendszernek.
Az egyik viltozat a nem nagy mennyiségii mii-
trigya hasznalatét tiinteti fel, a masik a hatal-
mas, igen fejlett agrotechnikai eszkizikkel
rendelkezs kolhozok részére szolgal tajékozasul,
ahol a nagyobb miitragya-adagokkal kénnyen
tragydzhatnak, mert az elbbieknél sokkal fej-
lettebb fokon dllnak. fgy a rendszerben, amelyet
ismertetek, kétféle mennyiség szerepel a trigya-
szerekbil, egyik az atlagos fejlettségli, masik az
igen fejlett kolhozok részére szolgal tdjékozasul,
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e e = o Szemle
Egy hétszakaszos gabonds vetésforg tragyézasi tip‘us—rendszere:
—— ‘ _
Sor- | % ’{Stﬁiuﬁ' N P K Istallé. N P
S Ty e | [0 |9 |y e | o | G
1 Fit. L ¥uapeasapnsnnaness - — ot — _— 1.5 0,5 =
2 FaIL év ..o .. — — el = — — - —
3 | Len v. tav, bdza .......... s 0.8 2,5 1,0 _ 1,0 3,0 1,5
4 Burgonya ................. 9.0 1,0 1,5 0.5 | 18,0 1.0 0.5 0.5
5 Tavaszi gabona ......., ... — — —_ — - o - -
B | UBAY 4 55 55 S B v oot viscms n 1801 — | 25| 07| 240 — | 30| 15
7 | Oszi L1l - 0,8 sy - — 0,8 — —
|
E | ' | I
i Hét évhen Gsszesen ........ 27,0 | 2,6 6.5 } 2,2 420 43 | 70| 35
Egy kilencszakaszos gabona-burgonya fiiv eg forgo tragyédzési tipus-rendszere
[ | ‘
Sor- | alls- | P | K| Tstalls- | o B
i Termény trigya &
sefim 1iEny | i, 4 q J q | ibeva) 4 q q
Fif L. 8% o an oo o5 05 o — — — — —_ s 1.5 0,5
2 Fall. év ................ — — = - - e — .
3 | Tavaszi biza ............. — 0.8 2.5 0,7 — 1,0 3,0 1,0
1,0
4 | Igénybevett ugar ........., — — — — | 18,0 1,0 2,0 0,5
5 Oszi vetemény............. —_ —_ — — — 0.8 e -
6 Burgonya ................. 9,0 2,0 2:5 1,0 | 18,0 1,5 2.5 1,0
7 Tavaszi gabona ........... — — — — — . — -
8 ? Tiszta ugar ............... 18.0 — 2,5 0,7 18,0 . 2.5 1,0
0 | OB B e on on os s Lo — 1 08 E . — | o8 et _
& | |
Kilene évben Osszesen ... .. 27,0 3.8 7.5 IJ 2,4 i 54,0 1 5.1 | 11,5 4,0
i r | 1

Megjegyzés : A foszfortragyabol egy részt (0,5 qfha) szemesés

vagy barizdakba.

alakban kell adni sorokba, .

Az ugarra foszforitlisztet, vagy azzal komposztalt istallotragyat adjunk.
Meszet 15—20 q adagokban a fiire adjuk az I. évben, kora tavasszal.

Mint ebbél a két példabal is latjuk, a tipus-
rendszeren belil tig tere nyilik még a kolhozok
irdnyitéinak arra, hogy a sajat kériilményeikhez
alkalmazott agrotechnikdval fokozzdk az ajan-
lott tragyaszerek érvényesiilését.

A kevert tragydk 6és kombindlt tragyik
gyakorlati alkalmazdsira még folynak a kisér-
letek a szovhozokban és kolhozokban, dgy hogy
ezck hatdanyagtartalmi ardnyanak kikisérlete-

zése & pyakorlatbavétele az elkévetkezd évek
feladata lesz.

. A kombinalt trigyafélék elsnyst az egyes
kutatok abban latjik, hogy a talajban nem
kiilon-kiilon, hanem egy-egy poutba usszesii-
ritve hatnak a miitragyaban 1évd tipanyagok, |
ami a nivény szdméra a tdpanyagfelvéte]l lehe-
t8ségét megjavitja és meggyorsitja. Ezért nagy
reményeket fitznek a témaval foglalkozé kuta- -
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ték és kisérletezék alkalmazasukhoz. A kozel-
Jjové fogja megmutatni, mennyiben lehet az
-emlitett elveket a gyakorlathan kiaknazni,

Befejezésiil még két mddszerre szeretnék
réviden ramutatni.

Az egyik az oldattragydzas (levél tragynzas)
kérdése. Sok kutatd foglalkozott a névények
devélen keresztiil valo taplalasival. Megallapi-
tottdk azt, hogy a vizben oldott dsvanyianyagok,
taplilékok altalaban ugyanolyan térvénysze-
riliségek szerint jutnak be a levelekbe, iongserés
folyamat iitjan, mint a gyokérbe. Ez a folyamat
a leveleknél nagymértékben fiigg a tragyaként
-alkalmazott sok ionjaitdl, a téménységtél, az
oldat pH-értékétsl. Kimutattak azt is, hogy a
tipanyag ilyen bevitele mellett mivekedik a
fotoszintézis energiaja és fokozodik ezzel a ter-
méshozam is. Kolhozlaboratériumok a szanté-
foldén nemesitett cukorrépival 46 kisérletbél
csak 3 esetben mem észleltek hatdst, a tébbi
kisérlethen pozitiv termésfokozddds mutatko-
zott. Az esetck tiilnyomé t5bbségében 30—80 q
terméstibbletet mértek, egy esethen pedig 158
q kiugré eredmény is volt. A trigyazds 1—3
Y%-0s amméniumnitrat, kaliumdihidrofoszfit és
kaliumklorid oldataval tortént. A Hogland-
oldatot is kiprdbiltak az elemnyomhatas tanul-
manyozasira. Ez cukorrépinal hatdsos wvolt,
burgonyanil nem.

Sikeriilt azt is bebizonyitani, hogy nitrogén
tragyazds a levelekben a karbohidrdz enzim-
csoport szintetikus, a foszforsav tragyazas pedig
ligyanennek az enzim-csoportnak hidrolitikus
aktivitdsat novelte. E téren a biokémikusoknak
még tdg lehetdségeik vannak a tovibbi kutaté-
munkét illetden, mert remény van cukorrépa-
ndl a cukorfelhalmozédast, burgonyinil a
keményitoképzddést serkenteni.

Az oldattragyizisra legkevésbbé mutatkoz-
tak érzékenyeknek a tavaszi biza, drpa,zab,ten-
geri. Legérzékenyebbek a hurgonya és cukorrépa.
A tobbi névény kizepesen reagal. A kisérletek
szerint mér egyszerl permetezés is igen hatdsos
volt nitrogén, foszfor, és kaliumtragyakbol, de

B

az elemnyomtragyazast a cukorrépa hdrom
izben adva is meghalilta,

A baltacim szintén igen meghalilja a levél-
zet oldattriagydzasit. Magnak termesztve hek-
taronként 30 kg foszforsavat adva, a magter-
més 11,99,-al volt nagyobb, mint a kontroll,
A viragziaskor vals foszforsavpermetezés a kisér-
letek szerint csékkentette a rigyek lehulldsit.

A kutaték célszerfinek vélik a fiivek oldat-
trigydzasanak kikisérletezését is a fiimagnyerés
fokozasn érdekében. Ez a fiives vetésforgok
fﬁmagszﬁ}{ségletének fedezésénél igen jelentds
szerepet jatszana.

Az elmondottakbol latjuk, hogy az oldat-
trigydzas terén nagy lehet8ségek vannak nyitva
a szovjetkutatdk elgtt, amelyeknek kimunki-
lasdra torekednek.

Nem kevésbbé érdekes a Szovjetunisban
az _elemnyomtragydzas mind szélesebb kérben
vald elterjedése. Mélyenfekvii tizeges, lapos
teriileteken a réz, cinkhidnyos talajokon a cink,
kobalthidnyos legelékin a kobalt adagoldsa
eredményes volt, bir viszonylag igen kis meny-
nyiségekben alkalmaztik, A kutatémunka ered-
ményeképpen terjedt el a vetémagok elem-
nyomesdvazasa is igen hig oldatokkal.

A bértragyézas jelent§sége allandéan foko-
z0dik, mert kiilonésen a szirazabb tvezetekben
a gyapot vizgazdilkoddsat megjavitja és a miné-
séget is elénydsen befolydsolja. A citrusféléknél
ugyancsak jo eredmények mutatkosztak a bar-
tragydzassal. Nalunk is megindult az ezirinyd
kutaté-kisérletezé munka, kiilénésen a gyapot-
termesztés terén.

Réviden attekintettiik a Szovjetunidban
alkalmazott miitragyakészitési technikit, a
miitrigydk alkalmazésanak elveit és modsze-
reit. E révid beszdmolébél is megallapithatjuk
azt, hogy a szovjet szocialista kutaté-kisérletezd
munka a gyakorlathoz szorosan kapcsolédva,
mindig djabb és djabb eredményekkel fejleszti
a mezfgazdasig terméshozamit.
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