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Foszforittal és apatittal érlelt istallétragyak
laboratériumi vizsgalata

BALLANE KORNIS HEDVIG és SARKADI JANOS

Agrokémiai Kutaté Intézet Humuszosztalya, Budapest

1948. ota folyik Kreybig akadémikus irdnyitasival a nyersfoszfatos
istallétragya erjesztés alkalmazhatdsiaginak kutatdsa. Szabadfoldi kisérletek tani-
sdga szerint a nyersfoszfat egyébként nehezen oldhaté foszfortartalma sok esethen
hatérozottan kedvezden érvényesiil. Legtobbszor elérte, helyenként erdsen feliil is
miilta a szuperfoszfit vizoldhaté foszforsavanak hatasat. A kisérleti eredmények
magyarazatara két elméletrél van tudoméisunk. Kreybig (4) szerint az erjedés
folyaman a nyersfoszfat foszforsavat egyrészt az erjedés alatt keletkezd széndioxid
és szerves savak feltarjak, masrészt a mikroorganizmusok asszimililjak, igy vég-
eredményben a nyersfoszfat foszforsava szerves kotésbe keriil. A szerveskotésii
foszfor viszont t6bb kutaté (pl. 4, 7) szerint igen sok talajban kedvezébben érvénye-
siil, mint a szuperfoszfit vizoldhaté foszforsava, mert nem kstédik le a talajban
és lassi dsvinyosodasakor egyenletesen elégiti ki a névények foszforsav sziikség-
letét,

Dw orak (szibeli kozlés) ezzel szemben a kévetkezdkkel magyarazza a jobb
hatést. Az cddigi kisérletek szerves eredetii foszforitokkal (Gafszafoszfat, hiper-
foszfat, esontliszt) adtak kedvezd eredményt. A Gafszafoszfat 2—39, szerves-
anyagot tartalmaz s a még nem enyvtelenitett csontliszthez hasonléan a szerves-
anyag vékony hartyaként veszi koril a trikaleiumfoszfat szemcséket. Az erjedés
folyaman Dwo rak szerint e szerves héartydt mikroorganizmusok elbontjik,
fgy a nyersfoszfat porfinomsigi részecskékre esik szét, és igy mar sokkal jobban
oldhaté, s a novények altal jobban felhasznalhaté, mint az eredeti nyersfoszfat.

A kérdésnek nemcsak elméleti, hanem komoly gyakorlati jelentsége is
van. A Szovjetuniéhél ugyanis nagymennyiségii Kola-foszfatot importalhatunk.
Ez a nyersfoszfit azonban magmatikus eredetii apatit, szervesanyagot nem tar-
talmaz, viszont P,0-tartalma nagyobb (39—409,). mint a Gafsza-foszfaté (29—309%,),
illetve a Szovjetuniéban ugyancsak nagymennyiségbhen talidlhaté szerves eredetii
foszforité (15—209,). Dworak elmélete szerint Kola-foszfatttal mnincs sok
remény a biolégiai uton térténd feltardshoz, viszont Kreybig elmélete szerint
megvan a lehetésége, hogy a Kola-foszfat is szerves kotésbe keriiljin.

A kérdés kivizsgilasdra Kreybig Kesathelyen specialis betonkamriban
tragyaérleléssel kisérletet allitott be a kévetkez§ kezelésekkel :

I. istallétragya 29, Gafsza-foszfattal, vizzel dntozve,

II. istallotragya 2%, Kola-feszfattal, vizzel dntozve,

II1. istallstragya 29, Gafsza-foszfattal, tragyalével éntdzve,

TV. istallétragya 29, Kola-foszfattal, tragyalével dntozve,

V. istallétragya foszfat nélkiil, vizzel ontdzve.

Az erjesztésekr6l Kreybig mas helyen kiilon fog beszamolni, mi itt csak az
erjesztett tragyak laboratériumi vizsgalatival foglalkozunk.
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Minta-véte]

Mivel az istallétragya meglehetdsen heterogén anyag, a mintavétel elég nagy
nehézségekkel jar. Kuthy (5) megfeleld farscssveket hasznalt erre a célra. Ilyen
felszerelés hidnyaban mi a hasibalaki félérett (3 honapos) tragyat a betonkamriban
kettévagtuk s a frissen levagott falbél egy asényomnyi szélességii szeletet vagtunk
kis dsszekeverés utédn 10—10 kg mintét j61 elzaro, beliil badoggal bélelt faladakban
helyeztitk el. A lddanyilasokat paraffinrial azonnal elzartuk s igy széllitottuk a
laboratériumba. Még egy mintat vettiimk N-meghatéarozasokra. Ezt a mintat
Kuthy médszere szerint hig HCl-val locsoltuk a N-veszteség  elkeriilése
céljabol.

A laboratériumban a mintdkat hisdaralé segitségével homogenizaltuk,
3—4-szeres atdarilas utan a szalmit mir szabad szemmel nem lehetett felismerni
s meglehetdsen egynemi anyagot kaptunlk. Kbh. 100 g nedves tragyat P,0. felett
vikuumban szobahfmérsékleten kiszaritottunk, majd néhdny napig hagytuk, hogy
nedvességtartalma egyensilyba jusson a Laboratériumi levegs nedvességtartalma-
val, utdna porrd tortik és végil poriivegben taroltuk.

Mindenekelstt elvégesztik a tragya nedvesség meghatarozasat és psszes
tapanyag vizsgilatat. A nedvességet szdritoszekrényben, az dsszes N-t Kjeldahl
modszerrel, az dsszes P,0,-t a mddositott Zinzadze modszerrel (3) 2 K,0-t Schu-
knecht—Vaibel-késziilékben hataroztuk meg. Az eredmények az 1. tablazatban
lathaték.

1. tabldzat

A tragyamintik elemzési adatai

moe i @ 0w ) ‘ ™

o Ntéges- H%Jr’nﬁ |‘ Szer%.;Ps . i Eredeti nedves hnlt_im szAmMityva / Szérazanyagm szémitva
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L | 740 J 8.7 173 | 040 ‘ 1,18 0,34 ‘ 1,55 458 | 131
IL | 745| 80| 175 l 0.3 | 1.36 0.33 1,41 5,35 128
M. | 7137 | 85 178 | 039 1,2 0,30 148 4.78 114
Iv. | 731 | 89 180 | 029 1,22 0,35 1,07 4,56 131

. .
V. | 120 | 67 163 | 033|027 0,32 Lat| 120|138

Mint a tablazatbél lathaté, e vizsgalatok alapjan a kiilsnféle médon évlelt
tragydk kozétt komolyabb kiilonbséget nem tudiunk megallapitani. Igyekexztiink
tehat olyan mddszert keresni, mellyel a kiilonféle foszfor-frakeick eloszlasat is
meg tudjuk hatdrozni. A névényi szervesanyagokban Aaltalaban a kiévetkezd
frakcigkat szokas megkiilonbéztetni :

1. savoldhaté foszforvegyiletek (szaharofoszfatok, adenozin-trifoszfat, fitin
sth.),
2. éteralkohol oldhaték (foszforlipoidok),
3. lagoldhaté foszforvegyiiletek (nukleinsav és foszforproteinek). Schmidt
és Thanhauser (2) szerint, ha a ligos oldatot savval kicsapjuk, a csapadékban
1év6 foszfor a dezoxiribonukleinsav P-jat, a sztiredékben 1évé szerves foszfor-
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frakecié a ribonukleinsav foszforjat, a szervetlen foszfor pedig a protein foszforjat
jelenti.

A mi esetitnkben bonyolultabb a helyzet, egyrészt azért, mert nagymennyiségii
a szervetlen foszfor (a nyersfoszfathdl) a szerves foszfor vegyiiletek mellett, mas-
részt az erjedéskor a foszfortartalmi szerves vegyiiletek is nagyarianyi valtozisokon
mennek at. E viltozasokrél, sajnos még nagyon keveset tudunk, ezért nem allit-
hatjuk, hogy az érett tragyaban pl. egy a fentihez hasonlé frakcionalassal jol
deffinialt szerves foszforvegyiileteket kapunk. Jelen esetben ez nem is volt célunk,
csak a nyersfoszfat foszfortartalménak feltételezett véltozasait igyekestiink
nyomonkévetni. ;

Alkalmazott médszerek

Az els§, savoldhaté foszforfrakeié meghatarozasara az irodalom szerint
altalaban a 109-0s triklérecetsavat hasznaljak. Elévizsgalataink szerint ez a mi
esetiinkben alkalmatlan oldészer, mert a nyersfoszfatokat erésen (kb. 509%,-ban)
oldja. Eleinte ennek nem tulajdonitottunk nagyobb jelentéséget, mert azt hittiik,
hogy a Laury-féle (6) foszformeghatirozasi médszerrel kényelmesen el tudjuk
valasztani a szerves és szervetlen kotést foszforvegyiileteket. A Laury-féle médszer
lényege, hogy Na-acetattal 4 pH-ra pufferolt kizegben, szobah&fokon, aszkorbin-
savval hivjuk eld a kékszinli ammoniumfoszformolibdenatot. A médszer kidolgo-
zoja felteszi, hogy ilyen kérillmények kozott a szerves kotési foszforvegyiiletek
nem hidrolizdlédnak, tehat csak a szervetlen foszfort hataroztuk meg. Roncsolas
utén a kivonat dsszes foszfortartalmanak meghatirozasaval megkapjuk a szerves
és szervetlen foszfor dsszegét, melybél kivonva a szervetlen foszfort, meghataroz-
haté a szerves foszfor. Sajnos, azonban a Laury-féle mdédszer nem specifikus a
foszforra, a szilicium is kékszini vegyiiletet ad az ammoniummolibdattal. Tehat
az els§ meghatdroziskor a szervetlen foszfor és szilicium 6sszegét kapjuk, viszont
a masodik meghatdrozdskor a hidrogén-peroxidos és kénsavas roncsolssal a Si0,
dehidratizalédik, igy eléfordul, hogy az 6sszes foszfor (ezt olyan torzsoldatbél
hataroztuk meg, mely természetesen mar nem tartalmazott Si0,-t) kevesebb volt,
mint a latszélagos szervetlen foszfor. Bar a szilicium meghatarozasara is rendel-
keziink alkalmas médszerrel, mégis azt az atat valasztottuk, hogy igyekeztiink
olyan gyenge savas oldészert talalni, melyben a nyersfoszfatok alig oldédnak.
Erre a célra a talajvizsgalatoknal hasznalatos 4 pH-ji laktat bizonyult alkalmasnak,

Mint a 2. tablazatbdl lathatd, az altalunk alkalmazott szervetlen oldészerek-
ben (s6savas Ca-laktat, KOH) a nyersfoszfatok foszfortartalméanak 1,0, ill. 2,6 %-a
oldédik csak. Ezért a nyert oldatokban sziikségtelennek talaljuk a szerves és szer-
vetlen foszfort kiilsn meghatirozni, hanem megelégedtiink a frakciék foszfor-
tartalminak meghatarozasaval.

Elgvizsgalataink alapjan tehdt a kovetkezd médszerrel dolgoztunk :

A P,0, felett kiszaritott, légszaraz trigyaporbél 2 g-t 50 ml-es centrifuga-
csébe mértiink, hozzaadtunk 40 ml 4-es pH-ji higitott sésavas laktatot (1), ossze~
kevertiik, majd félorai allas utan centrifugéltunk. E folyamatot haromszor meg-
ismételtitk, majd utoljara 40 ml deszt. vizzel mostunk. A centrifugitumokat
200 ml-es mérglombikba gyiijtéttiilk dssze. Ennek aliquot részét 2 ml 2 n H,S0,-val
és néhény csepp 159%,-0s H;0,-dal bepéarolécsészében homokfiirdén beparoituk,
majd 25 ml-es normallombikba mostuk. Ehhez 10 ml 4-es pH-ja 109%,-0s natrium-
acetitot 2,5 ml 19%-0s ammoniumolibdenatot, végiil 2,5 ml 19%,-os frissen készitett
aszkorbinsavat adtunk és negyeddra milva Zeiss—Polafot-koloriméteren S 72-es
sziirén kolorimetraltunk. A kék szin kb. 1 éraig allandé.
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A centrifugacsében visszamaradt amyaghoz 40 ml 1:3 arinyt éter-alkohol
keveréket adtunk, félérai 4llds utdn 5 percig éraiiveggel lefedve vizfiirddre helyeztiik
a centrifugacsiveket, majd ismét félérai 3allas utan centrifugaltunk. A midveletet
hiromszor ismételve, dsszegyiijtottik =@z éter-alkohol-oldhaté frakciét. Ebbél
aliquot részt Kivéve. az elébbihez hasomléan meghatiroztuk a kivonat foszfor-
tartalmat. A maradékhoz 40 ml n KOH-0t adtunk és 24 éraig 35 fokos termosztat-
ban tartottuk, majd centrifugaltuk. Ezt addig ismételtiik, mig szintelen centrifuga-
tumot kaptunk, utdna 0,05 n KOH-dal mostuk. A centrifugacsében maradt,
gyenge savban és lighan oldbatatlan anvagot ugyancsak kénsavval és hidrogén-
peroxiddal homokfiirdén elronesoltuk, wmajd kirdlyvizzel feltdrtuk. 1000 ml-es
normillombikba mostuk és foszfortartal mat az el§zékhéz hasonlé médon meg-
hataroztuk.

A KOH-ban oldédé frakciékat L1000 ml-es normallombikba gviijtottik,
jelig toltottiik, majd 20 ml-t kivettiink beléle centrifugacsébe, hozzaadtunk 0,5 ml
6n HCI-t és 25 ml1 7%-os triklérecetsavat. A kivalt pelyhes csapadékot (»a« frakei6)
lecentrifugltuk. A sziiredék (»b« frakeis) aliquot részét (10 ml-t) kénsavval és
hidrogénperoxiddal, jénai beparolécsészében, beparoltuk s az eldzékhoz hasonléan,
meghatéaroztuk a P,0; tartalmat. A centrifugacsében maradt »a« frakeié foszfor-
tartalmit szintén kénsavas és hidrogénperoxidos ronesolds utéin hatiroztuk meg.
A vizsgalatokat két parhuzamos beméréssel, s a meghatarozasokat is péarhuzamosan
végeztiik.

Az értékek elég jol egyeztek, a hiba 10 relativ szazaléknal sehol sem volt
nagyobb és altaldban 3 %, kérill mozgott. A vizsgilat meghizhatésagat az is mutatja,
hogy a frakciékbél kapott P,0,-vsszegek elég jol megegyeznek a kiilon beméréshil
meghatarozott Osszes foszfor értékekkel. A 2, tiblizatban a parhuzamos vizs-
galatok kozépértékeit tiintettiik fel.

Az eredmények meghbeszélése

Ha az V-6s tragya megfeleld P,0,-frakcidit levonjuk a nyersfoszfattal kezelt
trigyamintak megfelel§ frakeisibol, képet kaphatunk a nyersfoszfat P,0.-tartalma-
nak valtozasairél. Bar tudjuk, hogy az eljaris nem teljesen jogos, mert a kiilon-
b5z tragyakazlak szerves anyaga nem lehet tokéletesen egyforma, mégis a nagysag-
rendi kiilonbségekre ra lehet mutatni. Ilyen alapon, ha az elsé, sésavas Ca-laktathan
oldhaté, frakciét vizsgaljuk, azt litjuk, hogy mig az eredeti Kola- és Gafsza-
foszfatban 1, ill. 2,69, addig a tragydban érlelt nyersfoszfatok 7—9%-a oldédik,
chben az oldészerben. A foszforit és apatit kézstt e frakeié nagyobb kiilsnbséget
nem mutat ki. Az éter-alkohol oldhaté frakcié minimalis, tigyhogy a tovéabbi
vizsgélatoknal nyugodtan elhagyhaté. .

Nagy kiilonbség mutatkozik a tragyik kézstt a ligoldhaté frakeiéban és
ennek megfeleléen az oldhatatlan maradékban. Mig az 1. és II. szami mintikban
a nyersfoszfat 87—889 -a, addig a ITI. és IV, mintakban csak 36—42 94,-a maradt
oldhatatlan. A meglepd, hogy e kiilonbség nem a foszforit és az apatit, hanem a
tragyaleves és kittvizes kezelés kozott mutatkozott. Az eredményeket nem lehet a
mintavétel vagy a vizsgéilat megbizhatatlansiganak tulajdonitani, mert pl. az »a«
frakeié P,0;-tartalma kézott 10009;-0s kiilonbségek adédtak, dgyhogy mar a
minték azonossidgiban kezdtiink kételkedni. Szebényi La josné asvanytani
vizsgilatai azonban eloszlattak a kétségeket. A tragya leiszapolasa utin vissza-
maradt nyersfoszfatszemesék dsvanytani vizsgilatabél kétségteleniil megalla-
pithaté volt, hogy az L. és III. sz. mintak Gafsza-foszfat, mig a II. és IV. sz.
mintik Kola-foszfat tartalmidak.
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Az eredményekbél kitiinik, hogy az alkalmazott médszer alkalmas a kiilon-
bozdképpen erjesztett istallétragyak megkiilonboztetésére. Hogy e megkiilsnboz-
tetések alkalmasak-e az istallétragya valodi értékének meghatarozasara, azt termé-
szetesen csak nagyobbszami szabadfoldi kkisérlettel lehet ellendrizni.

Meg kell jegyezniink még, hogy az el&z6kben leirt médszer kissé hosszadalmas,
ezért igyeksziink meggyorsitani. Az éter-alkeohol oldhaté frakeiot lgy latszik el lehet
hagyni, a ligos kioldas idejét pedig igyek sziink megrividiteni,

A laboratériumi vizsgalatok befejezése utan értesiiltiink a vizsgalt tragyakkal
a Keszthelyi Mezdgazdasagi Kisérleti Int€zet altal beallitott szabadfoldi kisérletek
eredményeirdl. Sajnos. e kisérleteket jéglear érte, a talaj is erésen heterogén, igy
megbizhatdsigahoz sok kétség fér. Enmek ellenére kotelességiinknek tartjuk
kézblni, hogy a laboratériumi vizsgilat eredményét a szabadfsldi kisérlet egyelére
nem erfsitette meg. mert mig a vizsgalat sxzerint a IT1., IV-es, a szabadfsldi kicérlet
szerint az 1., III. kezelés mutatkozott a legjobhnak.

A kérdés tehit még nem tekinthet§ lezartnak, de a laboratériumi vizsgalat,
s6t bizonyos mértékig a szabadfsldi kisérlet is azt mutatja, hogy a Kola-foszfit
erjesztésével érdemes és szitkséges is toviabb kisérletezni.

ﬁsszefoglalés

29/, apatittal (Kola-foszfat) és foszforittal (Gafsza-foszfat) kiilsnféleképpen
erjesztett istallétrigydk foszfortartalom megoszlasit vizsgiltuk. Gyengén savanyh
(4 pH-ji 0,04 n Ca-laktat) éter-alkoholos és ligos (nKOH) kivonatokat készitettiink.,
A ldgos kivonatokat triklérecetsavval kétrészre osztottuk a csapadékra (va«
frakeid) és sziiredékre (»b« frakeié). A kivonatok és az oldhatatlan maradék P,0,-
tartalmét a szervesanyag kénsavas és hidrogénperoxidos elroncsolasa utdn Laury-,
ill. médositott Zinzadze-médszerrel hatéroztuk meg. El6zetes vizsgalatokkal megalla-
pitottuk, hogy az alkalmazott oldészerek a nyers Kola- és Gafsza-foszfatokbol
csak minimélis mennyiségeket oldanak, vigyhogy a tragyamintikban tapasztalt
véltozasok az istillétrigya érlelése folytan bekovetkezett biolégiai hatasoknak
tulajdonithaték. Megallapithaté, hogy mig a kitvizes erjesztés folyaman a nyers-
foszfitok 87—889-a oldhatatlan maradt, a trigyaleves erjesztéssel mind az apatit,
mind a foszforit foszfortartalmanak oldhatésaga nagymértékben megvaltozott,
36—389, -— az »a« frakciéban talalhaté meg.

Szabadfildi kisérlet egyelre még nem ergsitette meg a laboratériumi vizsgalat
eredményét, tehat a kérdés tovabbi tanulmanyozasra szorul, de az eddigi eredmé-
nyek azt mutatjdk, hogy nemcsak a foszforit, hanem az apatit biolgiai feltarasat
is érdemes tovabbtanulminyozni.

Erkesett : 1952. februdr 5.
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JIABOPATOPHOE MWCCJIEJOBAHHE HABO3A,
KOMIIOCTUPOBAHHOIO NPHU NMOMOIWH $OCPOPHTA U ATNIATHTA

X. Kopunw n ¥, MMaprajgd

Orgen tymyca Arpoxumuyeckoro Hayuno-HeenepoBarenbckoro Hueruryra, Bypganemr

BriBOAb

IMpoH3BOAKIMCE HCCJIEJ0BAHUA paclpefesieHsl COJleP)KaHHA (ochopa B HaBoze, KOMIO-
CTHPOBAHHOM DA3JMUHBIMH criocodamd mpu momomd 2%, amarura (Kona-gocdar) u gochopura
{Tadca-doedar). BolIH HSrOTOBIEHDL! CIaGOKKCIbE (0,04 nakrar xaasuus ¢ pH 4), sdhHpHO-aIKO-
roJbhbte H mesounsie (1 KOH) akerpakTel. llesouHble SKCTPaKThL GBIIH PasjieleHR HpH ITOMOIIH
TpﬂXIIOpHOI‘*’! chycHoﬁ KHCJIOTElL HA JABe YacTH @ ocanc)i{-rl)pakung Pag U (IlﬂﬂthaT-lllpaKUMﬁ WO«.
[locie paspyiueHHsi OPraHHYECKHX BewlecTB CepHOH KHCIOTOH M mepekucH OBLIO ompefenexo
cogepxante P,0; B 3KCTPAKTAX H B HEPACTBOPHMOM OCTATKe MeToO/oM JlaypH HIH MOJH(HOHPO-
BaHHBIM MeTofgoM 3uHajnze. [IpefBapHTe bHLIMH Hcclle[lOBAHMAMH OBITO yCTAHOBJEHO, YTO TIPH-
MeleHHble PACTBOPHTEJH PACTBOPSAIOT TOJBKO MHHUMaIbHBIE KOJHYecTBa CHIPHIX {ocdaTos Kona
u Tafca. Ha ocHoBe 9TOr0 nepemeHsl, o0Hapy’ KeHHble B o0pasuax HAB03a, MO)KHO CUHTATH Cllef-
cTBHeM GHOJIOTHUECKHX 3((eKTOB NPH KOMIOCTHPOBAHMH HABO3a. MO)KHO yCTaHOBHTH, YTO B TO
BpeMsl Kak IpH OposkeHHH KoJlofesnol BojgoR 87— 88% CHIPEIX (hOCHATOB OCTAETCH HepacTBOPH-
MbIM, NIpH OPOXKeHHH HABOSHOM JkHieH pacTBOPUMOCTE (OC(hara KaK B aNaTHTe, TaKk M B docdo-
PHTE H3MEHHJACh B Gonbmeil crenedn; 36 —38%, HaXoAHTCHA B (JpaKuMH *aq.

PesyabTaThl 1a00paTOpHBIX MecAel0BaHHHE ToKa emle He TIOATBEPHKCHEI MOAEBLIMH OITk-
TAMH, T. €. 3TOT BOTPOC edle HY XAACTCA B jajbHeHleM M3yueHHH. OJHAKO MOJyUeHHbE JO CHX
nop peaybTaThl YKa3blBAIOT HA TO, UTO NpPeJCTABIsET WHTEepec albHefmee H3ydeHue GHOMOrH-
4ecKCTO YCBOEHHA HE TOJIBKO iocgopHra, HO H anaTHTa.

TaGunuua 1. Jlaudsle aHanussl oGpasuor HaBosa. (1) O6pazen. (2) Baaxsocrs (%)-
(3) Comepyxanre 304b1 (%), (4) Coneprkaliie OPraHHYECKHX BeleCTB (%). (3) N, P, K (asor,
(ocdop, Kauii), B mepecuere Ha HCXOAHBIA BaaHbI obpasen. (6) N, P, K, B nepecuere na cy xoe
BellecTBO,

Ta6auua 2. Janusle aHaausa 00pasuoB HaBoza. (1) JlakrarT KajbuHs. (2) IdupHbH
anKorodb. (3) duasrpar pacreopa KOH (dpaxous »6¢). (4) Ocapok pacrBopa KOH (dpaxuus
»a«). (5) Hepacrropusmiiit ocrarok. (6) Beero. (T) Beero P,O, no ocobomy MsmepeHuio. (8) Hasoa
+ Tagca-pocdar. (9) Hamoz + HKona-docdar. (10) Hamos + Tadca-docdar, monusaembl it
HaBo3HOH xHykeit. (11) HaBos, nonuBaembiéi HaBosHOH uxeil, (12) Hagos. (13) Fadea-docdar.
(14) Koma-(poedat. (15) Ocrarounoe coepyxane P,Op B %-ax w3 panHbX 15-ro croiba nocre
OTCUMTHIBAHHS COOTBeTcTBYlowel ¢pakuuu V. ofpasua (BeposaTHo M3 celpero docdara). (16) Co-
jepkande P,O; E nepecuere Ha cyXoe BemecTno, B %,-aX. (17) Comepixanue P,0; us chiporo goc-
Jara B %-ax obmeroe copepyxanus P.O; cbiporo gocdara.
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Ewde au lahoratoire du fumier e ferme fermenté avec de la
phosphorite ex (e I’apatite

par Mme BALLA H. KORNIS et J. SARKADI

Scetion du Sol de I'Institut des Recher ches de Chimie Agricole a Budapest

Résuame

Nous avons étudié les changements survenus dans Iétat de 1’acide phosphorique d’échantillons
de fumiers de ferme fermentés de diverses manitres avec addition de 29}, d’apatite (phosphate de
Kola) et de phosphorite (phosphate de Gafsa). Nowus en avons préparé des extraits : e} faiblement
acides (0,04 n lactate de Ca 2 pH 4), b) 2 éther-aleohol et c) alealines (n KOH). Nous avons obtenus
deux fractions en traitant les extraits alcalinisés aivec de D'acide trichloracétique : wune fraction
soluble »b« et une fraction insoluble »a«. La tenewr en P,0; des diverses fractions a été déterminge
par les méthodes Laury et Zinzadze améliorée, aprés avoir détruit la matjére organique par I'acide
sulfurique et U'ean oxygénée. Des essais préliminaires nous ont montré que les solvants employés
n’ont dissout que des quantités minimes des phosphates bruts (Kola et Gafsa), ainsi les changements
constatés dans les fumiers doivent étre attribués avx effets biologiques survenus pendant la fermen-
tation du fumier. L’on peut établir que, tandisque dans la fermentation & eau de puits 87 & 889,
des phosphates bruts sont restés insolubles, la fermentation a purin a fortement changé la solubilité
de I'apatite, ainsi que celle de Ia phosphorite, dont 36 & 38% ont été retrouvés dans la fraction »ac.

Des essais en pleine terre n’ont pas encore confirmé les résultats obtenus au laboratoire,
il faut done continuer I’étude de la question, mais les résultats obtenus jusqu'ici montrent qu'il
y a intéret a étudier la solubilisation biologique, non seulement de Ia phosphorite, mais aussi celle
de Tapatite.

Tableau 1, Résultats des analyses des fumiers de ferme. (1) Echantillon. (2) Humidité %,
(3} Cendres 9%,. (4) Matidre organique %. (5) N, P et K rapportés & I’échantillon original humide.
(6) N, P, et K rapportés a la matitre siche,

Tableaw 2. Résultats des analyses des fumiers de ferme. (1) Lactate de Ca. (2) Ether-alcohol.
(3) Filtrat 3 KOH (fraction »bx). (4) Précipité 4 KOKH (fraction »a«). (5) Résidu insoluble. (6) Somme.
(7) P;0; total déterminé séparément. (8) Fumier de ferme + phosphate de Gafsa. (9) Fumier de
ferme + phosphate de Kola. (10) Fumier de ferme + phosphate de Kola arrosé avec du purin.
(11) Fumier de ferme + phosphate de Gafsa arosé avec du purin. (12) Fumier de ferme. (13) Phosphate
de Gafsa.(14) Phosphate de Kola. (15) P,0, rapporté 4 la matiere séche. (16) P,0; % provenant
présumablement du phosphate brut, caleulé d’aprés les données de 1a colonne 15. par soustraction
des valeurs des fractions correspondantes de Péchantillon V. (17) P,0; %, provenant du phosphate
brut rapporté au P,0; total du phosphate brut.





