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Nitrogén fejtragyidazas hatasa a gzabona
terméshozamara
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AdAgrokémiai Kutaté Intézet Biokémiai Ox::dlya, Budapest
Bevezelés

Gabona-fejtragyazasi kisérleteinket 1948-ban kezdtiik meg az Agrartudomanyi
Egyetem volt keszthelyi osztdlyanak tangazdasigaban (jelenleg a keszthelyi Mezd-
gazdasagi Kisérleti Intézet kisérleti gazdasaga). A kisérleteket azért allitottuk be,
hogy éllattenyésztésiink szdmara emeljiik takarmanybazisunkat. Akkor a takar-
méanygabonik fehérjehozaménak emelése latszott a leggyorsabban jarhaté atnak,
mert igy a vetésforgé valtoztatasa nélkil is elérhets a rendelkezésre all6 fehérje
mennyiségénck fokozasa. Kisérleteink megkezdésekor csupan kevés szami adat alloit
rendelkezésiinkre. S e 1k e (29,30) és munkatéarsai 1936-han zabbal inditottik meg
azokat a kisérleteket, amelyekkel sikeriilt a fejiragyazas idépontjanak kitolasa-
val — nitrogén fejtragyat 20—40 kg nitrogénnyi mennyiséghen adva hektaron-
ként, a kaldszolas ill. viragzas idépontjaban — a fehérjehozamot 20—309-kal
is emelni. Selk é 6 k kisérleteit Schmitt és Schineis (2526), Weigert
é¢s Schaeffler(35), Brihne(l),Keese (9,10), Pielen(24). Schropp
és Arenz (27, 28), Nehring és Schramm (21), Nehring (19, 20),
Kénig (11), Giesecke é Wienhiues (6) sth., sok évre kiterjedd
vizsgilatai kévették, amelyek soran a kisérleteket kiterjesztették drpara és kenyér-
gabonakra, bizira és rozsra is. Ezekbél a kivetkezd eredménveket lehet lesziirni :
I. Nitrogén fejtragyazassal minden esetben sikeriilt a gabonamagvak fehérje-
tartalmat (valodi fehérjetartalmat is) fokozni. 2. Az esetek legnagyobb részében
akkor kaptdk a legkedvez6bb eredményeket, ha a fejtragy4t minél késébben —
a viragzas idejéig kitolva — adagoltak. 3. A kés6i fejtragya hataséra mindig fokozé-
dott a fehérjehozam, még abban az eseten is, ha a szemtermés tébbé-kevésbhé
csdkkent, Ilyenkor olyan mérvii volt a magvak szazalékos fehérjetartalménak
emelkedése, hogy az a szemtermés csokkenését kompenzalta. 4. A késéi fejtragya
nitrogénje legalabb is olyan mértékben valt a magban fehérjéve, hogy a nemfehérje
nitrogén szézalékos aranyszdma jelent8s mértékben nem emelkedett.

Nem mutattak azonban egységes képet a kisérletek a gabona mingségére
gyakorolt hatdsukban. Igy altaldban az emészthets fehérje arAnyszdma valtozat-
lan wvolt, s6t néha emelkedett, ezzel szemben egyes esetekben a hektolitersily
csokkent, s ellentmondésok voltak az ezer-szem siily, a fajsily, a biiza sikértartalma
és annak mindsége, valamint a liszt siit6értékében bekovetkezett valtozasokban.

A nedves német klima a kés6i fejtragydzasnak nagymértékben kedvezett.
A mi éghajlatunk jéval szarazabb, s igy nalunk az eredmények kisérletnélkiili
atvétele nem latszott kivanatosnak. Varallyay (32) is azt tapasztalta sor-
arpaval végzett kisérleteiben, hogy az alaptragyaként adott nitrogén a szem-
hozamot jobban névelte, mint a késéi fejtrigya, bar az utébbi hatdsara a szemek
szazalékos fehérje tartalma névekedett, fehérjetobbletet azonban mégsem ért el
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1948-as kisérleteinket, az eléz6 adatok ismeretében két legjobb eredményt
mutaté takarmanygabonéval, zabbal és arpaval 4llitottuk be. Az 1948-as j6
eredmények alapjan terveztik meg 1950-ben és 1951-ben buazakisérleteinket,
amelyekben a termelt fehérjetobblet min &ségét is meg akartuk vizsgalni.

Kisérleti rész

Az 1948. évi drpakisérletnél Bauer-Skublits-féle sorarpat hasznaltunk, Az egy-
idejiileg bedllitott zabkisérlet a talaj egyemnetlenségei miatt nem volt értékelbetd.
igy annak leirasatdl cltekintiink. A kis€vleti talaj barna erdei talaj. A teriilet
utoljara 1943-ban kapott istallotragyat és 1947-ben mitragyat (holdanként 80 kg
szuperfoszfit és 60 kg pétiss). A talaj nitrogénben eléggé szegény volt, mindéssze
0,078%-ot tartalmazott. Részletesebb leirist el6bbi dolgozatunkban kozlink
(12, 13, 14). Eléveteménye lé6foga kukorica volt. A kisérleteket 200 négyszogiles
nagyparcelldkon, 4-szeres ismétléssel végeztik. Vetés 1948. marcius 24-én volt.
A parcellik egyrészén 80 kg pétisé, mas részén 120 kg szuperfoszfat alaptragyat
adtunk. A késéi fejtragvat VI. 9-én, viragzaskor, kétféle mennyiségben, kézzel
kiszérva adtuk. A kisebbik adag 60, a nagyobbik adag pedig 100 kg pétisénak
felelt meg kat. holdanként (10,2, ill. 17,0 kg N). VII. 22-én arattunk. Vetés és
fejtragyazas kozt 1253 mm, fejtragyizas és aratds Lozt (magyar viszonylatban
rendkiviil sok) 235,1 mm esapadék hullott. Kiilondsen elésegitette a kiszort fej-
trigya érvényesiilését, hogy a kezelést kovetd napokban VI, 10-én és 11-én egyiitt
31 mm csapadék volt, A biuzakisérletekkben csak pétisé-tragyazast végeztiink.
Egyszeriibb dsszehasonlitds érdekében az osszefoglalé 1. tablazatban csak
azokat a varidnsokat tiintetjilk fel. amelyeknél szuperfoszfatos alaptragyazést
nem alkalmaztunk.

Az 1950. évi biizakisérletiinket egészen hasonlé talajon végeztiik. Bankuti
1201-es Gszi biizaval dolgoztunk. El§vetermény 1947-ben §szi arpa, 1948-ban szdja,
1949-ben tavaszi baza. El§zetes tragyazas : 1949. IX. 15.-én holdanként 150 kg
szuperfoszfit. Vetés 1949. X. 24-én. Korai fejiragyazas 1950, III. 18-an kat.
holdanként 25 kg pétisé (4,7 kg N). Késdi fejtragyazast viragzaskor, V. 24.-én.
kétféle mennyiséggel végeaztiink. A kisebb adag 74 kg, a nagyobb 148 kg pétisénak
felel meg holdra szamitva. A fejirdgyat az eloz év nehézségein okulva, nem szértuk,
hanem bé vizben feloldva, ill. elkeverve, kiontdztitk az egyes parcellakra. 30 m2-es
parcellinként 30 liter tragyasé-oldatot, ill. szuszpenziét Jocsoltunk ki, ami mind-
dssze 0,1 mm csapadéknak felel meg. 8-szoros ismétléssel dolgoztunk, véletlen
elrendezés szerint. A kés6i fejtragya holdanként 12,5, ill. 25,0 kg N-nek felel meg.
Aratds VI. 30-an volt. A csapadék eloszlasa az 1948. évinél lényegesen kedveziit-
lenebbiil alakult. Vetéstdl a korai fejtragyazisig 276, 9 mm, a korai és késéi fej-
tragyazas kozt 116,7 mm, a késéi fejtrégyézés és aratds kozt minddssze 13.5 mm
esd esett.

Az 1951. évi biizakisérletben a fejtragyazas legkedvezébb idépontjat kivantuk
megéllapitani. Ekkor is a keszthelyr Mezdgazdasagi Kisérleti Intézet teriiletén,
az 1948, és 1950. évi kisérleteknek megfelel§ ssszetételii talajon (0,077 9, N tartalom,
s 30—40 em mélységben képad) dolgoztunk. Itt is Bankdti 1201-es 6szi bazat
vetettiink. 30 m2-es parcellikban 8-szoros ismétlést allitottunk be. Eldveteménye
igen gyenge termésli bab volt. Utoljara 1946-ban kapott istallstragyat. Vetés
1950. X. 20-an. Alaptrigya nem volt. Els§ fejiragyazas szarbaindulaskor, 1951.
IV. 19-én. maisodik kaldszolas kezdetén V. 22-én, a harmadik a virdgzds megindu-
lasakor V. 29-én. Minden parcella csak egyszer kapott fejtragyat kat. holdanként
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1. tdblazar
A tragyazdis befolydsa a termés §s szetételére és hozamira
) @ @) TR (5)
Szemtermés Fehérje-
kat. Aszem tartalmaz hozam kat.
holdanként holdanként A
© @ Lrégyak
- o s 7 (8) N-jéne
Kezilis modja Nyers Valédi Nem Jiihsaza
Kon- fehérje fehérje fehérje N Kon.| Dilisa
q trln}'; ® kg trué; %
= Kon- Kon- p n- =1
o trc:lll % tr?n'lll 05.5495 It{r‘::ll
=100 =100 o -aban =100
Arpakisérlet 1948-ban (10) .
Kezeletien (11) ............ 7,03) 100 14,35 100{ 12,50( 1o0| 13,0 100| 83,0/ 100] —
20,09 =-0,27 +0,25
N-alaptrdgya (12) ......... 8,39| 119 15.32) 107 13,11| 105| 14,2] 109 109.8 131 40
+0,11 =0,24 £0,20
N-alaptrigya-kis adag késbi
fejrdgya (13) c.oooviiins 8,54| 121} 16,56 115 14,40{ 115| 12,8] 98| 124,8| 150 27
+0,13 +0,18 40,20
N-alaptridgyva-nagy adag késti
fejirdgva (14) ........... 9,70 138 16,18/ 113| 14,18| 114| 12.3| 95; 137.2| 165 37
+0,18 == 0,05 +0,14
Brizakisérlet 1950-ben (15)
Kezeletlen (I11) ..........., 9,85| 100 13,50 100] 12,77| 100/ 5.6/ 100| 123.5] 100 —
+0,10 +0,13 +0,08
Korai fejtragya (16) ....... 8,13 85| 13,43 100| 12,36/ 97| 8.4| 150 100,0| 81| —
+0,13 +0,11 20,30
Korai fejtrigyva-+kis adag
késhi fejtragya (17)...... 10,37 108| 14,10{ 104 13,18| 105| 6,7{ 125 136.5 110 20
: +0,09 +0,10 40,15
Korai fejtrigya+nagy adag
késti fejirdgya (18)...... | 11,68 121} 14,42) 107| 13,86 111| 4,3 83| 162,0] 131 27
+0,06 0,14 0,14
Csak kis adag késGi fej- ’
trdgya (19).....vvunnnn. 10,501 109 13.60| 101| 12,90{ 103| 5.9/ 108/ 136.5 109 20
+0,11 0,11 40,16
Csak nagy adag késéi fej-
tragya (20)............ 0, 1,35 118| 14,12 104; 13,50 108| 4.4| 83| 153.5| 124 24
40,08 +0,04 =0,10
Biizakisérlet 1951-ben (21)
Kezeletlen (I1) ....ovennn.. 6,16/ 100/ 12,61 100| 11,43| 100| 9,5/ 100, 84,5 100 —
+0,73 40,33 +0,33
Fejtrigya szdrbainduldskor(22)| 11,05 179| 11,50| 91| 10,73| 97| 6,7] 64| 118,5| 140 59
1-0,80 40,32 +0,26
Fejtrdagya kaldszoldskor (23) 7,90 128) 14,90| 118] 13.87| 121| 7,0/ 86/ 100,9| 130 26
40,71 =+ 0,40 +0,18
Fejtrdgya virdgzdskor (24) 8,67 140| 15,40 122| 14,24| 128| 5.7] 1721 123.5] 146 )
=+ 0,10 +0,41 + 0,32 i
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19,6 kg N-nek megfeleld 115 kg pétisét. A fejtragyat éppen gy ontédztik ki, mint
1950-ben, parcellanként 30 liter vizben feloldva, ill. szuszpendalva. Aratas VIL. 7-én
volt. Csapadékmegoszlas : bokrosodastél ez els§ fejtragyazasig 35,4 mm, az els§ és
a masodik fejtrigydzas kozt 91 mm, a masodik és harmadik kézt 9,2 mm, a harma-
dik fejirigydzds és az aratds kozt 139 mm.. Szerencsés véletlen, hogy a fejiragyazas
utin mindig komolyabb csapadékot kapott a biza. A viragzaskor adott utolsé
fejtragyazast kovetd héten pl. 59 mm csapadék hullott. Az 1951, évi kisérletiink
eredményeit részletesebben késSbb kozolj ik,

Az 1. tablazatban a szemtermések le gfontosabb adatait tiintettiik fel. Az egy-
szeriibb attekinthetdség kedvéért a szalmatermésre vonatkozé adatokat elhagytuk,
s ezekre csak annyit jegyziink meg, hogy egy kivételtsl eltekintve, a fejtragyazas
a szalmahozamot minden esetben fokozta. Részletesen 1. eléz8 dolgozatainkban
(12, 13, 14).

Ugyancsak a jobb &sszehasonlithatésdg kedvéért minden egyes tablazati
adatot @sszehasonlitottunk a tragydzatlan kontroll-parcellak eredményével.
A kontrollt 100 egységnek véve, viszonyitottuk az egyes kezelések eredményeit
egymashoz.

A 2. téblazatban a két bizakisérlet termésének mindségi vizsgalati adatait
adjuk, megjegyezve, hogy az 1950. évi vizsgalatokat a Gabona- és Lisztkisérleti
Intézet végezte el s e segitségitkért ¢ helyen mondunk koszénetet.

A kisérleti eredmények megheszélése

A két tablazat adataibol elsésorban ast a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy
hazai viszonyok kozdtt is a fejtragyézas 4ltalaban szemtermés, de fileg fehérje-
hozam jelent§s emelkedését eredményezi. Egyetlen kivételt ez alsl az 1950. évi
buzakisérletiink korai fejtragydzasa jelent (2. sz. varidns az 1. tablazatban), ahol
a kis adag (25 kg-os pétisé) termésdepresszibra vezetett. A késéi fejtragyizas még
olyan csapadékszegény esztendében is eredményes, mint az 1950. év volt,

Vizsgaljuk meg problémankat a szovjet irodalom alapjin, amely részben
1950. évi kisérleteink feldolgozasa, részben azonban csak 1951. évi kisérleteink
értékelése sordn jutott keziinkbe. Gyemigyenko é Popov (7) tenyész-
edénykisérletekben megallapitottik, hogy a btza nitrogénfelvétele a vegeticiss
id6 alatt Allandéan folyik ; legnagyobb a szarképzddéskor és a kalasz kialakulasa-
kor. Doby és Fiileki (3, 4, 5) szdjaval végzett kisérletei is ezt bizonyitjak.
A termés mennyiségére dontd fontossiga, hogy a névény nitrogénellitasa a kaldsz
és részeinek kialakuldsakor megfelels legyen. Ha ebben a stadiumban és a viragzas
idején a biiza nem kap elegendd N-t, a megtermékenyiil§ viragok szdma is jelents-
sen csokken. Legtobb nitrogént a bliza a teljes érés idején tartalmazza, uténa a
N-tartalom csokken. Ugy latszik, mintha a biza a magképzéshez tébb nitrogént
halmozna fel, mint amennyire ténylegesen sziiksége van. Ezt bizonyitjadk Tre t j a-
kov (31). Csizsov (2)é Tljin (8). Nitrogénnek és hamuanyagoknak az
érés utolsé stadiuméban valé felvétele a talaj vizellatottsagatsl és a talajban lové
felvehet6 N koncentraciéjatol fiigg. Elegendé felvehet N biztositisa esetén elér-
hetd, hogy N felvétel egészen a teljes érés befejezéséig tart, feltéve, hogy a talaj
elegendé nedvességet tartalmaz a felvétel biziositasara. Ebbsl Tretjakov (31)
és Vogau (33) azt a kisvetkeztetést vonjik le és kisérletileg bizonyitjik is, hogy
minél késébben adjuk a N fejtragyat, annal nagyobb lesz annak hatisa a szem
fehérjetartalméra. A vetéskor, vagy vetés elstt adott N a szem fehérjéjét egyaltalin
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nem befolyésolja, minthogy azt a novény még a szemképzidés elstt felhasznilja.
Petrov és Scsukin a(23) szerint optimalis termés akkor érheté el, ha a btza
a talajban fejlgdési stadiuménak megfelel6 mennyiség\i taplalékot talal. Az optima-
lis taplalék mennyisége a blza novekedése, ill. fejlédése folyaman valtozik, tehat
nemcsak a vetéskor, de a tenyészidd alatt is kell trdgyazni. Elegendd nedvesség
esetén a kaldszolaskor adott késéi N fejtrgya a legjobb siitGképességli bizat
eredményezi. Magképzddéskor ugyan megindul a N-tartalmi vegyiiletek véndor-
lasa a szarbél és a levelekbdl a magba, de ha a talaj béven tartalmaz felvehetd
N-t, igy a N felvétel a talajbél is tovabb folyik egészen a teljes érésig. Ezt bizonyit-
jak egyébként az 1943. évi német kozlemények is, amelyek szerint a fehérjehozam
emelkedése egészen 100 kg hektaronkénti dsszes N adagolasaig fokozhato.

2. tdblazat
A udgyazas befolydsa a termés minéségi értékszamaira

H @ (3) (4) (5) (&) (7 (B
s 1000 szem . Acélos- Nedves Sziraz Farinogramm
bl sily silya Fajeily sig sikér sikér értgkszim
Kezelés madja
Kon- Kon- (] Kon- Kon- Kon- Kon- (9) Kon.-
kg | troll g troll | Egység| troll { % |troll | o, |troll| % |[1roll |Egység| troll
=100 =100 == 100 = 100 =100 =100 =100
| {
1950. évi bizakisérlet | 1
(10) L |
Kezeletlen (I1)..... 80,4. 100/ 34,8 | 100|1,378/ 100| 87| 100 37,7| 100/12.,9| 100 65,4 100

Korai fejtrfigva (12) | 80.2 100 34,5 | 99| 1,380 100| 88| 101|35.4| 84|12.0 93| 62,1 05

Korai fejtragya-+-kis
adag késii fej-
tragya (13)....... 80.4) 10¢| 35,3 | 102} 1,382] 100| 87| 100|39,5| 10513.4| 103| 67.8 103

Korai fejtragya-+nag
adag késdi

fejtrdgya (14) .... | 81,2| 101 36,3 | 104|1,384) 101} 87| 100| 40,7/ 108|13,7| 106| 69.3) 106
Csak kis adag késoi

fejtragya (15) .... | 81,0] 101| 35,6 | 102/ 1,377] 100{ 81| 93|39.4| 104|13,6| 105 67,3 103
Csak nagy adag késoi

fejtrdgya (10) ..... 81,3 101| 35,0 | 100|1,378] 100| 86| 99| 39,6/ 105|13,7| 106| 68,6/ 105
1951. évi bizakisérler | i

(17) |
Kezeletlen (11)..... 81,74| 100| 37,556 100| 1,395 100| 87| 100] — | — ’ — = = =
Fejtragya |

szarbaindulaskor(18)| 81,66 100|39,263| 104|1,390/99.6| 82| 94| — | — | — | — | —
Fejtragya

kaldszoldskor (19) |81,44 99|38,156 102| 1,426 102| 96| 110| — | — | — | — | — | —
Fejtragya

virdgzdskor (20) .. i81.-’14 99 39,4QSi 105{1,433] 103} 95] 110| — | — ' — | — | — | —

A felsorolt néhany idézet alapjan kisérleteink most méar jol értelmezhetdk.
Az értelmezés megkinnyitésére kisérleti adatainkat még tovabb atlagoltuk, olyan
médon, hogy a kivetkez6 3. tdblizatban harom évi kisérletnél a fejtragyazott
parcelldk kontrollra szamitott ardnyszdmainak kozépértékét Allitottuk ossze,
s fsszchasonlitottuk a szemtermés, a fehérjetartalom, a fehérjehozam, a N tragya
N-tartalmanak kihasznalasat, egybevetve a bokrosodas és kalaszolas, valamint a
kaldszolas és az aratds kézt lehullott csapadék mennyiségével.
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3. t&blazar

Az egyes kisérleti évek fejtragydzolt parcelldinak kozépérték ardnyszamai
a kontrollhoz (= 100) viszonyitva.

Arpa 1948, Biiza 1950, Baza 1951,
SZEMICTINEY o ci on o cvvommsrsanes 126 108 149
Fehérjetartalom ............. .. 111 105 115
Fehérjehozam . .......... ... ... 149 111 139
N-kihaszndlds ... ............. 35 % 23 9 38 9,
Csapadék a kaldszoldsig ....... 125.3 mm 116,9 mm 125.3 mm
Csapadék a kaldszoldstél aratdsig 235,1 mm 13,5 mm | 150,4 mm

A 3. tablazat adatai kozvetleniil bizonyitjik, amire az elgbbi irodalmi idé-
zetek is utalnak, hogy a fejtragya érvén-yesiilése elsésorban a kalaszolds és aratas
kozott lehulls csapdék fiiggvénye. Az 1950, évi buazakisérlet eredményei azért
maradnak annyira cl az 1948. évi drpakisérlet és az 1951, évi buzakisérlet adatai
migott, mert a kritikus idgszakban a csapadék mennyisége rendkiviil csekély volt.
Elmaradnak ezenfeliil egy masik ok miatt is. Volocskova (34) megfigyelése
szerint a foszforsavas trigya a biiza N felvételét csokkenti, ill. az ilyen bizaszemben
kisebb a fehérjetartalom. Mar pedig az egész 1950, évi bizateriilet holdapként
150 kg szuperfoszfatot kapott a vetés elétt. A foszforsavas tragya fehérjchozam-
csikkentd hatdsit mi is észleltiik az 1948. &vi arpakisérletiinkben s azt egyik elézd
dolgozatunkban ki is emeltiik (12, 13, 14).

A késéi fejtragyazas hatdsmechanizmusanak kérdését igen érdckesen vilagitja
meg Michael (18). Dohinnyal végzett tenyészedénykisérleteiben tgy jart el,
hogy kisérleti névényci egy részének elegends N alaptrigyat adott, masik kisérleti
csoportjiban kevés N alaptragyaval inditotta fejlédésnek névényeit. A masodik
csoportniél jellegzetes N éhség jelentkezett, levelei elsargultak, s kicsinyek marad-
tak, Ha mar most a viragzas idején béséges Nfejtragyat kaptak a N éhes névények,
fejlodésheli elmaradottsdgukat hamar behoztak, a levelek megzildilltek s terje-
delmiik joval nagyobb lett, mint a csak alaptragydzott névényeké, Erbteljes
fehérjetermelés indult meg, s ezzel parhuzamosan erds klorofillképzés. Ez tette
lehet&vé, hogy a névény igen elérehaladott feilédési szakaszaban is hamar behozta
a fehérjetermeléshen valé elmaradottsigat. Michael felteszi, hogy lényegileg
hasonléd torténik a gabonak késéi fejtragyazasanal is. Bz nagyon valdszint, ha arra
gondolunk, hogy a sajat és kiilfoldi kisérletekben egybehangzéan a felvett N-tsbb-
let fehérjévé alakult at, hiszen a nem-fehérje N gyakorlatilag nem nivekedett,
az Gsszes N-re vonatkozd ardnyszima a Jegtobb esetben csskkent. Csak igy ért-
hetjiik meg mindségi vizsgalataink credménvyeit is, amelyek szerint a biiza miné-
ségi értékszamai csaknem teljesen egyértelmiien javultak az 1950. évi buzakisér-
letnél. Nott a sikérszizalék, javult a farinogramm mindségi értékszama, sét az
1951. évi bizakisérletben Noszatovszkij-jal (22) egyezfen nétt a fej-
tragyazott biza acélossiga is.

Megbeszéléscink sordn még egy kérdés tisztizdsa marad hatra, mégpedig
az 1. tablazat latszélagoes ellentmondisainak rendezése. Mig az 1950, évi biiza-
kisérletekn ¢él a korai fejtrapvazis a szemtermést és a fehérjehozamot csékkentette,
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s a kés6i fejtragyazassal értiink el nagyobb eredményeket, addig az 1951. évi
kisérletben a korai fejtragyazas nagyobb szemtermést eredményezett (2. sz. varidns),
mint a kaldszolaskor adott. Az 1950. évi korai fejtragyazas depresszios hatésat a
foszforsavas alaptrigya hatisaval megmagyarazhatjuk, az 1951. évi anomalidkat
pedig taldn azzal, hogy a késGi fejiragydzas utin kézvetlen kivetkezd napokban
rendellenes sok csapadék hullott, ami a fejirdgya N egy részét kimosta. Hogyan
hatott akkor mégis a maradék és hogyan hatott az 1950. évi kisérletben 13,5 mm
csapadék mellett a késdi fejiragya? Hiszen ez utébbi olyan rendkiviil kevés, hogy
aligha biztosithatta a virdgzaskor adott fejiragya normalis felvételét a gyokereken
keresztiil. A magyarazatot a két bazakisérlet és az drpakisérlet technikai keresztiil-
vitelének kiilonbségéhen latjuk. Mig az drpakisérletben a fejiragyat kézzel szértuk
ki, addig a bizakisérletekben kiontéztiik, Igaz ugyan, hogy az ontoz8viz mindsssze
csak 0.1 mm esdnek felelt meg, azonban a kitntozott pétisé egy része a novényzet
felitletére keriilt, a fejtragyazas soran tehat részleges permetesd tragydzdst végeztimk,
Ez az eljards, melyet a magyar irodalomban »lombtragyazas«-nak, vagy »gyoké-
ren kiviili tragyézas«-nak is neveznek, a Szovjetuniéban ma mér a nagyiizemi
tragyazasnak elterjedt mddja. Technikai kersztillvitele gy torténik, hogy a
tragyasokbdl készitett oldatot, vagy szuszpenziét repiilégépek tartilyaibél perme-
tezik le a trdgydzando tablikra. A permetezd trigyazas szokisos ideje a virdgzés.
Szovjet irodalmi adatok szerint [Mackov (16), Mednisz (17)] ilyen médon
arfnytalanul kisebb trdgyamennyiséggel lehet azt a terméstobbletet (25—359%)
elérni, mint a talajba juttatott trigydval. Fenti kutaték bebizonyitottak, hogy a
novényzet felilletére keriilt taplals soknak jelentds része kozvetleniil keriil a no-
névénybe, a gyokérrendszer megkeriilésével. Igy a talajon keresztiil valé tragyazas
szokdsos veszteséglorrdsai (kimosédas, megkotGdés a baktériumokban, ill. bakté-
riumos bontas sth.) joérészt kikiiszsbolhetdk. A permetezd tragyazassal 1951-ben
mi is kedvezd tapasztalatokat szereztiink cukorrépanal (15).

Haromévi fejtragyizasi kisérleteinkbél és az ivodalom adataibal végiil is azt a
végsd kovetkeztetdst vonhatjuk le, hogy a gabonafélék fejtragyazasa kétségteleniil
ajanlhaté eljaras. Ha egyel6re még tavol dllunk is attol a fejlett technikatol, ahogy
a késdi fejtrigvizast. mint a Szovjetuniéban, repulégéprél valé permetezéssel
hajtjak végre, a b vizzel valé permetezésszerti kilocsolas valahogyan mégis csak
keresztilvihetd. A kézzel kiszért fejtragya — f8leg a késéi fejtrigya — hatésa
teljesen a csapadékellatas fiiggvénye., A kiontézitt, ill. kipermetezett késéi fej-
tragya viszont — mint kisérleteink bizonyitjdk — még aszalyos csztendében is
igen eredménves lehet.

ﬁsszefoglalés

1. A gabonafélék késéinitrogén fejtragydzasa igen eredményes csapadékos
években. A szem- és szalmatermés 20—50, s a fehérjehozam 30—509,-0s emel-
kedést mutathat. A szemtermés még szaraz évjératban is 109 -0s lehet. A fehérje-

hozam fokozédasa pedig kerek 209 -ot is elérhet.

2. Minthogy a fejtrigyénak adott nitrogén kihasznéldsa elsésorban a talaj
nedvességtartalmanak fiiggvénye, széraz évjiaratban hig vizes oldatban ill. szusz-
penzidhan — lehet§leg valamilyen médon permetezve — kell a gabonara Juttatni.

Erkezete : 1952, jinius 20.
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BJIWAHHE A30THOW NMOAKOPMKH HA YPOMAII 3EPHOBBIX
. Kyru, B. ®epenu, T. Baprgau u JL. Mapkym

Broxnmuueckuit Otnen Arpoxummuueckoro Hayuxo-HeenenoBareiberoro Huernryra, Bypanemr

Boreogwm

B TPeXJETHUX ONHITAX H3YYAT0Ch BIMSIHHE A30THON MOIKOPMKWH HA XHMHYecKHH COCTAR
YPOXKAR MIUEHHIL H AUMCHA. Pasnmunbie 1036l OLIM PasOpOUIEHsl HH BHeCEHb B BHe BOINHOTO
PacTBOP1 B PasHLIE CPOKH.

Peay IbTaThl HCCIEA0BAHUH II0KA3AAH, YTO B 3ACYULIHEMX KIHMATHUECKHX Y CJ0BHAX

BeHrpuu ocofeHHO nosjHee BHec:HHe asoTa (B Buge JleTckoll comd  — NH,NO, + CaCO0,)
B 3HAYWTEJbHON Mepe MOBbaerT ypoykaH 3epHA W BuXol 6OeiKoB. CTemleHb BIHAHHS —
COOTBETCTECHHO COBCTCKHM H HEMEUKHM JAHHBIM — 3aBMCHT OT BIa)KHOCTH MOYBE, T. €. OT

GJArONPUATHOTO PACIpPefeNeHHsl 0cafkoB, HceaeoraTelH cTpeMITHEh 0O BICHHTE Pe3syJIbTATH
OnbiToB. Ha ocHOBe CBOMX H 3arpaHHUHLIX ONBITOE aBTOphI PEKOMEH/IY IOT IO3/[HEe BHECeHHe
A30THOH MOAKOPMKU [aXKe B 3ACY WIMBLIE IO/LI, OHAKO OHH TOJYEePKHBAKT, UTO IPH OTCYTCTBHH
HCOGXOHMOr0 KOTHYCCTBA 0CAAKOB CephesHol NPHOABKH ypoias (20—40%,) mMoxHO JoCTHUL
TONLKO B TOM CIyyde, CCIH MMHEPAJLHAS TOAKODMKA NIPHMEHNETCH B AUCHCPIHPOBAHHOM COCTC-
AHIIH (TIPHMeHEHHE pasOpBISTAHHOTO PacTBopa).
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Tat6nuna 1. Bmiaaue DHeceHns yao0peHnd Ha yposkait H ero cocras. (1) Merop
00paBoTkA. (2) Ypoxaii sepHa ¢ 1 Kag. xoibaa. (3) XumuuecKHi{ cocras sepHa. (4) Buixop GelKoB
¢ | xapi. xonbaa. (5) MenonbsoBaHue asorHGro ypoGpenus. (6) Ceipoit nporenn. (7) Uncrsit mpo-
TeuH. (8) HeGenkoswi asor, (9) Hroro asora B 9%-ax, (10) Hcenenopauus ¢ sumencm B 1948 1,
{11) Korrpose. (12) Azor KaK ocHoBHOe y o06pente. (13) AsoT KaK ocHoBHOoe ymolpeHHe - [1037-
HAA TIOAKOpMKA B Majom KoJHuecrBe.(14) A3oT KaK OCHOBHOE Y 00peHHe - MO3AHSS MOAKOPMKa
B Gonpuom Koamdeerse. (15) Hcemepopauns ¢ muennne B 1950 r. (16) Pauss mogroOpMKa.
(17) Panusst mogKopmka - TO3JHASA MOJKOPMKA B MajloM KomuuecrBe, (18) Pannssn nmogkopmka
<+ To3auAs NOAKOpMKa B Gosbliom KojiuueerBe. (19) TonbKO manas posa mosgHeil MOZKOPMKH.
(20) Tosbko Gonbmas 032 mosgHeHd noaxopmkd. (21) Hceenegosanms ¢ nmenvmed B 1951 T.
(22) Mogxopmka npH BoIXofe B TPyGKy. (23) IToaropmka npu KomomeHuH. (24) INogkopmka MpH
LBeTeHHH.

Tabnuma 2. BinsAHHe BHeceHHsT y1OOPEeHHH Ha KauecTBeHHble MPHSHAKH YPOXKAS.
(1) O6paborka. (2) Hatypa sepna. (3) AGconorHbiii Bec. (4) ¥Ynenpunii Bec. (5) CTeKI0BHAHOCTb.
(6) Coipas Kaeiikopuna. (7) Cyxas wneliicoBnHa. (8) ToxasaTess. (9) Epuunna. (10) Hcemepo-
BaHM#A ¢ nmeHdned B 1950 r. (11) Kourpons. (12) Pauuss moakopmka. (13) Panuss nogkopmia
+ T0BHAS MOAKOPMKA B 60JbIIOM KoinyecTRe. (15) ToabKo HO3AHAN MOAKOPMKA B MAJIOM KOJMH-
gecrBe. (16) TonbKO MO3AHAA MOAKOPMKA B HOMLmOM KoJHuecrBe, (17) MecsegoBaHus ¢ Ie-
uuneil B 1951 1. (18) Ilogkopmka npH Bmxofe B TPyOKY. (19) IMogkopmka IIpH KOJIOUIEHHH.
(20) MNMoxKopMKa IpH IBETEHHH.

Ta6nanupa 3. CooTHOmIEHHE CpPefHWUX TOKazaTesiell Me /Ay NOAKOPMJIEHHBIMH M KOH-
TPOJBHEIMH JeAsTHKAMH B OTJeJIbHBIC roj@ onblToR, (1) Humens, 1948. (2) Muwenuua, 1950. (3) Mure-
muna, 1951, (4) Ypoxah sepua. (5) Conepxande Genka. (6) Beixog Geska, (7) HcenonbsoBanue
agora. (8) Ocagkn fo KosopmeHHs. (9) Ocagky o1 KOJOWEHHA 10 YKATBHI,

Uber die Wirkung der Kopfdiingung mit Stickstoff auf den Ertrag
von Getreide

S. KUTHY. V. FERENCZ, Frau T. BARTFAY und L. MARKUS

Biochemische Abteilung des Agrochemischen Forschungsinstitutes, Budapest

Zusammenfassung

Es wurde in eciner dreijihrigen Versuchsreihe die Wirkung von Stickstoffkopfdiingung aufl
die Zusammensetzung und auf den Ertrag von Weizen und Gerste untersucht. Verschiedene Stick-
stoffzaben wurden zn verschiedenen Zeitpunkten auf die Versuchsparzellen gestreut, bzw. in
wisseriger Aufschwimmung angewendet.

Die Ergebnisse zeigten, dass die Kopfdiingung mit Stickstoff besonders bei spiterer
Verabreichung als Kalkammonsalpeter (»Péti-sé« = NH;NO,4CaC0Oy) auch unter den trockenen
klimatischen Verhaltnissen Ungarns, den Komerirag und den Eiweissertrag betriichtlich erhiht.
Die Grisse der Wirkung ist — nach sowjetischen und deutschen Angaben — von dem Feuchtig-
keitsgehalt des Bodens, bzw, von einer giinstigen Verteilung des Niederschlages ablingig, Es wird
versucht, die Ergebnisse zu erkliren. Auf Grund der eigenen und der auslindischen Erfahrungen
wird es empfohlen, die spite Stickstoffkopfdiingung auch in trockenen Jahren anzuwenden. Es wird
jedoch ausdriicklich betont, dass bei geniigenden Niederschligen nur dann entsprechende (20—409%,
erreichende) Ertragserhhungen erreicht werden kénnen, wenn die Diingesalze in entsprechend feiner
Verteilung, als zersiiubte Lésungen angewendet werden.

Tabelle 1. Einfluss der Diingung auf Zusammensctzung und Ertrag der Ernte.(1) Behandlung.
(2) Kornertrag je kat. Joch, (3) Das Korn enthilt. (4) Eiweissertrag je kat. Joch. (5) Ausniitzung
des Diinger-N-es. (6) Roheiweiss. (7) Reineiweiss. (8) Nichteiweiss-N. (9) In 9-en des Gesamt N.
(10) Gerstenversuch 1948. (11) Kontrolle, (12) N-Grunddiingung. (13) N-Grunddiingung -+ kleine
Dose spiite Kopfdiingung. (14) N-Grunddiingung + grosse Dose spite Kopfdiingung. (15) Weizen-
versuch 1950. (16) Frithe Kopfdiingung. (17) Friihe Kopfdiingung + kleine Dose spite Kopf-
diingung. (18) Frithe Kopfdiingung 4 grosse Dose spite Kopfdiingung. (19) Nur kleine Dose
spite Kopfdiingung. (20) Nur grosse Dose spite Kopfdiingung, (21) Weizen¥ersuch 1951, (22)
Kepfdingung beim Schossen. (23) Kopfdiingung beim Aehrenschieben. (24) Kopfdimgung zur
Bliitezeit.

Tabelle 2. Einfluss der Diingung auf die Qualititswertzahlen der Ernte. (1) Behandlung.
(2) Hl-Gewicht. (3} 1000 Korngewicht. (4) Spezifisches Gewicht. (5) Glasigkeit. (6) Feuchtkleber.
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(7) Trockenkleber. (8) Wertzahl. (9) Einheit. (10) Weizenversuch 1950. (11) Kontrolle. (12) Friihe
Kopfdiingung. (13) Frithe Kopldiingung + kleixae Dose spite Kopfdiingung. (14) Frithe Kopf-
diingung + grosse Doce spite Kopfdiingung. (15) Nur kleine Dose spite Kopfdiingung. (16) Nur
grosse Doce spite Kopldingung. (17) Weizens-ersuch 1951, (18) Kopfdiingung withrend des
Schossens, (19) Kopldiingung withrend des Aehrenschiebens. (20) Kopfdiingung zur Bliitezeit.

Tabelle 3. Mittelwerte der gediingten Parzellen auf die Kontrollparzellen bezogen. (1) Gerste
1948. (2) Weizen 1950. (3) Weizen 1951. (4) Koxnertrag. (5) Eiweissgehalt. (6) Eiweissertrag, (7)
N-Ausniitzung. (8) Niederschliiye bis zum Aehrenschiehen, (9) Niederschldze vom Achrenschieben
bis zur Ernte.

Effect of Nitrogen Head Dressings on the Harvest Yields of Wheat
S. KUTHY, V. FERENCZ, Mrs. T. BARTFAY and L. MARKUS

Section of Biochemistry, Agrochent joga] Rescarch Institute, Budapest

Sulr.lmary

The effect of nitrogen head dressing on the composition of wheat and barley was studied
in a three-years field experiment. Nitrogen fertilizers were spread and sprayed in form of aqueous
solutions. respectively, at various periods in diffcrent doses.

The experiments proved that, under the arid climatic conditions prevailing in Hungary,
predominantly the late application of nitrogen fertilizer (in form of salt of Pét : ammonium nitrate
combined with calcium carbonate) resulted in a significant increase of grain yield and protein
production. The strength of the effect depended — in accordance with the findings of Soviet and Ger-
man research workers — on the moisture content of soil and a favourable distribution of the preci-
pitation, respectively. An explanation of experirnental results is attempted. On the basis of own and
foreign experiences the authors advise the application of a late nitrogen head dressingin arid years as
well. Tt is emphasized, however, that in the absence of satisfying amounts of precipitate significant
vield increases {from 20 to 409;) can only be secured by applying finely dispersed fertilizers (as sprays).
’ Table 1. Effect of fertilization on yields and composition of products. (1) Manner of application.
(2) Grain yield on Hungarian »Cadastral Yoke« (= 0,575 ha}. (3) Grains contain. (4) Protein produced
in Hungarian »Cadastral Yoke« (= 0.575 ha). (5) Utilization rate of nitrogen fertilizer. (6) Crude
protein. (7) Pure protein. (8) Non-protein nitrogen. (9) Expressed in per cents of total N content.
(10) Barley experiment in 1948. (11) Control plots. (12) Basic N fertilizer. (13) Basic N fertilizer and
a small amount of head dressing applied late. (14) Basic N fertilizer and a large amount of head
dressing applied late. (15) Wheat experiment in 1950, (16) Head dressing applied early. (17) Head
dressing applied early and a small amount of head dressing applied late. (18) Head dressing applied
carly and a large amount of head dressing applied late. (19) A small amount of head dressing applied
late. (20) A large amount of head dressing applied late. (21) Wheat experiment in 1951. (22) Head
dressing applied at stem formation. (23) Head dressing applied at ear formation. (42) Head dressing
applied at flowering.

Table 2. Influence of fertilization on the quality values of products. (1) Processing, (2)
Hectoliter weight. (3) Weight of 1000 seeds. (1) Specific gravity, (5) Hardness. (6) Moist gluten,
(7) Dry gluten. (8) Evaluation. (9) Units. (10) Wheat experiment in 1950, (11) Control plots,
(12) Head dressing applied early. (13) Head dressing applied early and a small amount
of head dressing applied late. (14) Head dressing applied early and a large amount of head dressing
applied late. (15) A small amount of head dressing applied late, (16) A large amount of head dressing
applied late. (17) Wheat experiment in 1951, (18) Head dressing applied at stem formation, (19) Head
dressing applied at ear formation. (20) Head dressing applied at flowering.

Table 3. Mean values of plots receiving head dressings in the experimental periods, related to
values of blank plots. (1) Barley, in 1948. (2) Wheat in 1950. (3) Wheat in 1951, (4) Grain yield.
(5) Protein content, (6) Protein yield. (7) Utilization of nitrogen, (8) Precipitate till ear formation.
(9) Precipitate from ear formation to harvest.





