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Permetezd tragyazas hatasa cukorrépara
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Az agrotechnikanak régi problémaja a mitrdgyak leggazdasigosabb alkalma-
zdsa, azaz a miitragyat gy és abban az idében adjuk a névényeknek, amikor azt
a névény a legnagyobb hatasfokkal tudja értékesiteni. A régi agrotechnikai elja-
ris abban all, hogy a miitragyat a vetés eldtt, vagy a vetés idején a talaj felszinére
juttatjuk és a legfelsé talajréteggel tobbé-kevésbbé egyenletesen elkeverjiik,
El6rehaladast jelentett ezen a téren a sorba, illetve a fészekbe valé tragyizas,
amellyel elkerulhets, hogy a sorkézikben a talajbakeriilt miitragya kihasznalat-
lanul maradjon. Régi megfigyelés az is, hogy a névény altalidban csak egy részét
hasznositja a talajbakeriil§ miitragyaséknak, mert a vizben oldhaté sok egy része
(pl. kalium, vagy nitrdt miitrigyak) kimosédhat, a foszfatokat pedig kémiailag
kiti meg a talaj olymédon, hogy az a novény szdmara — hosszabb, vagy rovidebb
idére — elvész. Ezért egyesek azt vetették fel, nem kellene-e elébb az ilyen talajo-
kat foszforsavas miitragyaval »teliteni«, hogy a tovibbi adagok mir teljes egésziik-
ben kihasznalhaték legyenek. Erre a hibas felfogasra vonatkozik elssorban
Viljamsz megallapitasa, hogy nem a talajt, hanem a névényt kell tragyazni.

A nivényfiziolégiai irodalomban mar régen utaltak arra, hogy a niévények
nemesak gyokereiken, hanem leveleiken keresztiil is fel tudnak venni anorganikus
sokat, ill. ijonokat, a kérdés gyakorlati megoldisira azonban. csak a Szovjetunis-
ban 1930-ban keriilt sor. Az elsd ezirinyd kisérleteket Domantovies és
Zseleznov végezték. Az § 1ttér6 munkajukhoz kapesolédik Mackovw,
Levin, valamint Forfelj kutatdsa, akik egyrészt a levélen keresztiil valé
taplalkozds nagyiizemi technikdjat is megvaldsitottak, masrészt pedig megindi-
tottdk a kutatdsokat a kérdés névényfiziolégiai, ill. biokémiai felderitésére 1s (2).
Bebizonyitottik, hogy a levélre vitt taplalésdkat ugyanolyan szabalyok szerint
veszi fel a névény, mint a gyokértaplalkozisnal. Bebizonyitottdk azt is, hogy a
levélfelilletre keriilt K-sék és nitratok fokoztdk a fotoszintézis sebességét. Ezek
utan keriilt sor a tragyasdoldatok levélen at valé nagyiizemi alkalmazisara.
A miitragyaoldatokat a szovjet kutatok repiilgéprél permetezték a tragyazandé
novényzetre, egyes esetekben egészen hig (1—29%;-0s), mias esetekben pedig, pl.
gabona késdi fejtragyazasanal, 10—309%;-0s oldatok alakjaban (3). A szovjet szak-
irodalomban a tragyazdsnak ezt a modjit — mivel a trigvaoldat a névények
levelén, lombjin keresztill hat -— lombtragyazisnak nevezték el. Minthogy a magvar
nyelvben ez az elnevezés félreértésre adhatna alkalmat (azt gondolhatnék, hogy
egy mésik novény leveleinek anyaga szolgiltatja a tragyat), mi ezt az eljarast
permetez§ tragyazdsnak hivjuk. Azt gondoljuk, hogy az elnevezés talalé és kifejezs.
Kifejezi azt, hogy a tragya finom cseppekben keriil a ngvény felilletére s a perme-
tezés széban benne van az is, hogy oldat (folyadék) alkalmazasarsl van szé. A Szov-
jetuniéban a tragyazasnak ez a médja mar elterjedt. M ack o v adatai szerint



A26 KUTHY ES MUNKATARSAI : Cukorrépa permetez8 trigydzdsa

a nagylizemi alkalmazasnal a répa és burgonyagumsé silya 25—309%,-kal emelkets,
balatacimnal pedig permetezd tragyizassal 129, magterméstibbletet kaptak, Nétt
a répa nagysdga és stilyhozama mellett a cukortartalom és ezzel a cukorhozam is,
ahogy azt Jakuskin professzor a Sz0v jetunisban jért egyik kildstrségiinkkel
kozolte. A gabona késéi fejtrégyézé.sé.nak ilyan permetezd eljéréssa] valé keresztiil-
vitelérdl és annak 20—30 9 -0s termésfokoz & hatasardl a mi sajat késoi fejtragyazasi
kisérleteinkkel kapcsolatban (1) mér beszamoltunk.

Kisérleteinket eldkisérleteknek szantuk, hogy meggydzédjiink arrél, vajjon
a cukorrépa esetében mikor és mennyi tragyaséoldatot kell kipermetezni, hogy a
répa termésében, ill. cukorhozamiban eredményt tudjunk eléri hazai viszonya-
ink kozott masrészt meggydzédjiink arrél is, mennyire érzékeny a cukorrépa levél-
zete a tragyasdoldatra.

Mivel ezek tajékoztaté kisérletek, a részletes leirastsl eltekintiink. Meg-
allapitottuk. hogy a kipermetezends savanyd kémhatasi oldatot célszert széda-
val lakmuszhoz semlegesiteni. Megallapitottuk tovabba, hogy célszeriibb olyan
hig oldatokkal dolgozni, amelyek az egyes tragyasékra nézve 1,5—2,09%,-nal
nem koncentraltabbak. A kisérletnek r6vid leirdsat az alabbiakban kizoljik.

A kisérlet helye a Herceghalom-Dévid majori kisérleti gazdasig volt, A Harom-
rozsa dilében elvetett cukorrépa td- és sortavolsdga 30 X 40 em. A kisérleteknél
3 wvarians volt :

1. permetezetlen (kontroll)
2. egyszer permetezett

3. kétszer permetezett
A kezelést haromsoronként alkalmaztuk, ugyhogy a kisérlet soronkénti elrendezd-
dése a kivetkezképpen alakult :

a) 3 sor permetezetlen

b) 1 sor kimaradt a feldolgozashél
¢) 3 sor egyszer permetezett

d) 1 sor kimaradt

e} 3 sor kétszer permetezett

Ezutdn 5 sort kihagytunk, majd djbsl kivetkezett a kontroll, az egyszer perme-
tezett, a kétszer permetezett hirmas sor, tszoros ismétléshen. A b ) és d) pontok-
nal emlitett egy sor és az egyes ismétlések koziott kihagyott 5 sor azt a célt szolgalta,
hogy a permetezésnél elkeriilhetetlen elesorgasok hibat ne okozzanak.

Az cls6 permetezést 1951 augusztus 3-an és 4-én végeztiik el. A permetezs
oldatok tgy késziiltek, hogy 100 liter vizre szuperfoszfatbhol, 409, -0s kalissbél és
pétisébol 2—2 kg-ot kevertiink el s az oldédas befejezte utén a levet kizonséges
sz6lépermetezével permeteztitk ki. Minden egyes sorban 100 tévet permeteztiink
meg, dgyhogy egy tére atlagosan 50 ml permetezdlé jutott.

A misodik permetezés idépontja szeptember 12.-e volt. Ezittal a kétszer
permetezett (3. sz. varians) sorok olyan oldatot kaptak, melyhez a fenti tragyasék-
bél 100 liter vizre mar csak 1,5—1.5 kg-ot vettiink. Egy-egy tére atlagosan 25 ml
permetlé jutott.

A kisérleteket oktéber 10—11-én dolgoztuk fel, olyan médon, hogy minden
egyes sorbél (tehit minden egyes varidns 3 soribél kiilon-kiilon) kivettiink 10
nagyobb és 10 kisebb atlag-répat. Megmértik a répak egyiittes stlyét, valamint
minden egyes kivett répandl a cukorrefraktométerrel megallapitottuk a répa
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cukortartalmat 9-ban. A termésatlagok kiszamitisadhoz, ill. a kiértékeléséhez az
lett volna a helyes, ha a kisérletbe beallitott sorok mind a 100 tévének termését
lemérjiik s az igy kapott szamokat értékeljiik ki. Technikai akadalyok miatt a kiér-
tékelésben csak a mintaként kivett 10—10 répa adatait dolgoztuk fel. Ezt annal
inkabb megtehettﬁk, mert — mint mondtuk — ezévi munkankat csak el§kisér-
letnek széantuk. Mivel ezek az adatok is érdekes tajékoztatést nyujtanak, azért
sziikségesnek tartottuk kisérleteink eredményét kozolni, melyeket az 1. tabla-
zatban foglaltunk &ssze.

1. t@bldzat
Egy répa silya és cukortartalma 10—10 g répa atlagiban

(5) (6)
4 oy répa @ 0s orta; a Doy réon 6 c
i - Egy répa ét(la)gsﬁlyﬂ g-ban Egy répa tlag_bmcl“k tartalm, Egy répa at[%’g.vlz;;ul\urtartalmd
Ismétlé- i
. ®) 9 ® | @ s
5:5&:::?& Pclfl;!’l)etc— Egyszer Kétszer Pergltc- Egyszer Kégﬂlﬂl‘ Peﬂ(;lte_ Eggrs)z,er Ké(tsicr
zotlen permete- permete- zetlen permete- permete- zetlen permetc- permete-
zett zelt 1. zett zett I zelt zett
II. III. IT. 11X ' II. III.
1. 4994 | 5714 | 5246 i 86,5| 921| oLe 173| 161 175
2. 4965 | 6889 | 6238 851 | 1103 | 1068, 171! 160| 171
3. 570,7 | 5674 | 7249 953 950| 1157| 167| 169| 159
4, 6595 | 6433 | 7989 1084 | 1050, 1267| 165 163 | 16,0
5. 5339 | 6842 | 6607 | 952 1185 % 1122 | 178 173 167
(2) 5520 | 6310 | 667,0 | 942 1077 | 11
A . " 5 : X 0,4 -
Kozép- |, "35%) 1+ 4600 |+ 480 |= 41|+ 52 = 56| 1| 165] 166
érték |
n ,(3)1,
zazalé- _ - - .
ek 5,80 7,29 | 7,20 435 | 484 %6 - - as
m%,
_ 56,0 | 51| 66| 69|
Ho (TyT) | (LT (I1) | (I11/1) - -
S - 1.41 199 2,05 235 | B
/rp ayn | (1 am | aim -

Hogy az attekinthet&séget noveljilk, minden egyes varians 3 soranak mar csak
a kozépértékel szerepelnek a tablazatban, bar az egyes variansok sorait kiilén
vizsgaltuk meg és dolgoztuk fel. A 10—10megvizsgilt répa adatait gy atlagoltuk,
hogy azokat egyetlen répara szamitottuk &at. Az 1. tablazatbél lathatjuk, hogy
a permetezd trigydzds hatisira az atlagrépa silya megnivekedett. Ez mar az
egyszeri permetezésnél is mutatkozik, de még inkabb a kétszer permetezett
variansnal. Az elért silynvekedés az egyszeri permetezés hatasara 14,39, a két-
szeri permetezésnél mar 20,89,. Ezek az értékek az 5 1smétlés atlagainak kozép-
értékeib6l adédnak. Minthogy azonban az egyes soroknil a :zéris elég nagy, a
stilynovekedés esak a kétszer permetezett varidnsnil valik szignifikdnssa (lasd a



428 KUTHY ES MUN KATARSAI: Cukorrépa permetezs tragydzasa

tablazat utolsé sorat, a Kontrollal szemben D : m), = 1,99). Egy-egy répa atlagos
cukortartalma, helyesechben egv-egy répa cukorhozama (mert az adatok az egy
répanil talilhat6 cukormennyiséget g-okban adjik meg), mér egyszeri permetezésre
is szignifikdnsan nagyobb a kontroll — permetezetlen — sorokkal szemben, Még
inkabb érvényes ¢z a kétszer permetezett variansra. A kozépértékben mutatkozo
cukorhozam 1 répira szamitva az egyszer permetezettnél 10,8, a kétszer perme-
tezettnél pedig 17,29, A tablézat harmadik oszlopa, a répa %,-o0s cukortartalma,
ezzel szemben a kontrollhoz viszonyitva esskken. Ugy latszik tehit, hogy a perme-
tezés a cukor %,-ot csékkentette ugyan a répaban, de a siilyra vonatkoz6 hozamot
emelte. Végeredményben tehat a permetezés a teriiletre szamitott cukorhozam
novekedésével jart, mégpedig az egyes répara vonatkozé kerek 10, ill. 179%-0s
aranyban.

Ha az észlelt termésfokozas okait keressiik, elsGsorban is azt kell megallapit-

suk, hogy a permetezés- cl a répa egész jelentds taplaléanyag mennyiséget kapott.
kipermetezett oldatok &sszetételénel vizsgalatibél és a kipermetezett oldat
mennyiségéhdl a kivetkezf adatok szamithaték. A 2. tablizatban az egy tore
juté ionck (taplaldelemek) mennyiségét #sszehasonlitottuk azokkal a mennyisé-
gekkel, amennyit a cukorrépa a szokvinyos tragyizis sorén a talaj tjan kaphat,
ill. amennyit a szokésos tragydzas soramn a cukorrépa ali a talajba juttatunk,

2, tablazat

Egy tére juté anyagok mennyisége

\ z ;
T Y
__ permetezésnél | tragydzdsndl
Ca f 250mg | 13,7mg| 33,7mg —
Na 11800 « | 37,5 «|2175 « —
K 13500 « | 750 « |4250 « | 1000 mg
P 350 «| 150 «| 500 «| 600 «
N . 75.0 « 20,0 «‘ 95.0 « [_ 700 «
Ebbél az bsszedllitasbal lathato. hogy a permetezd tragyazassal — az egy-
szeriiség kedvéért csak a kétszeri tragyézdst szamitsuk — a névény kialiumbol

30—409,-at, foszforbdl (a tdblazathban elemi foszforra szdmoltunk, nem P,0,-re)
8—109-at, nitrogénbdl pedig kb. 159%:-at kapta a leveleire annak a taplaléanyag
mennyiségnek, amelyet a szokésos tragyazasi eljaras sordn — cukorrépa termesz-
tésnél — a talajba juttatunk.

Ezeknek az el6kisérleteknek alapjan elsietett lenne a kovetkeztetésekkel tal
messzire elmenni. Hiszen egyelére megoldhatatlan feladat annak kiszamitasa,
hogy a talajba bekeriilt tragyasékbél pontosan mennyi vész el és mennyi haszna-
l6dik fel, mar esak azért is, mert az rengeteg tényez5tél fiigg, amelyek koziil e helyen
csak a csapadék mennyiségét és eloszlasat, a talaj szerkezetét, adszorbealloképes-
ségét emlitjiik meg. De nem ellendrizhettik pontosan azt sem, hogy a kisérletiink-
ben a levélre keriil§ taplaléanyaghdl mennyit vett fel ténylegesen a névény. A per-
mezetd tragydzasnil adott novényi taplildanyagok kihasznalasinal kétségteleniil
els6 szempont a csapadék kérdése. A két permetezés kozt 38,3 mm, a masodik
permetezés és a kisérlet kiértékelése kozt pedig 68,4 mm csapadék hullott. Az elss
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napok a permetezés utin kétségtelenill gyakorlatilag csapadékmentesek voltak.
Hiszen az auguszius 3—4-i permetezés utan kozvetleniil 5-én csak 0,7 mm volt
a csapadék mennyisége s augusztus hdnapban jelentsebb csapadékmennyiségek
10-én (7.4 mm), 16-an (7,5 mm) és 17-én (14, 5 mm) hullottak. A misodik, szep-
tember 12-én elvégzett permetezés utin az els§ es§ 17-én esett (2,5 mm),
majd 18-4n (3,4 mm) é 25-én (12,8 mm). Meg volt tehat annak a lehetdsége.
hogy a levélre permetezett taplaléséoldatoknak legalabbis jelent8s része a fel-
hasznildsig a levélen maradhasson. A felsorolt adatok minden esetre arra mutatnak,
hogy a permetezdtragyazas kozvetlen taplalékfelvétel titjan hat.

Népgazdasagi terviink a hazai el6allitisi mitragyik mennyiségének nagy-
fokd novelését iranyozta eld. Ennck ellenére sziikséges és indokolt — életszinvona-
lunk minél gyorsabb emeclésére — mezdgazdasigi termelésiink gyors fokozdsa
érdekében, hogy a rendelkezésre allé miitrigyamennyiségeket minél gazdasagosab-
ban hasznaljuk fel. Még indokoltabb ez olyan miitragyanil, mint a kalisé, melyet
itthon elgallitani nem tudunk. Kisérleteink bebizonyitottik, hogy a permetezd
tragydzds dtjan hazai viszonylatban is lehetséges a taplidléanyagok gazdasigos
kihasznalasa. A kérdés tovabbi vizsgilatat terviinkbe beillesztettiik.

A kisérletek feldolgozasiban mindkét intézet egész tudoméinyos és segéd-
személyzete résztvett. Segitségiikért eziiton mondunk készonetet.

Osszefoglalas

1. Szovjet irodalmi adatok alapjan herceghalmi kisérleti gazdasdgban meg-
vizsgaltuk a permetezd tragyézas hatdsit cukorrépéra.

2. Két izben permeteztiink ki KPN oldatot (az elsd alkalommal 29%-osat,
masodszor 1,5%-osat) kézi permetezdvel.

3. A permetezés hatdsara a répa stilvhozama 14,3, ill. 20,8 % -kal, cukorhozama
pedig 10,8, ill. 17,29%-kal nétt.

4. Hozzavetbleges szémitds azt mutatja, hogy a répa a levélfeliletére perme-
tezett tragyaséoldatot legalabbis jelentds részben hasznosithatta.

Erkezett : 1952. mdjus 6.

Irodalom
1. Kuthy S.. Ferencz V,, Bartfay T.-né é Szende K.-né : Agrirtudominyi Egvetem Mez6-
gazdasdgtudomanyi Kardnak Evkonyve, L. 3, 1950.
2, Mackor, F, F,: Dokladi A. N. 66. 733. 1949.
3. Mednisz, J. : Kolhoznoje Proizvodsztvo, 42. 1950,
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AEUCTBUE BHECEHHS VIOBPEHUN O BICKUBAHUEM HA CAXAPHYIO CBEKJIY

. Kyty, B. depexay u JI. Mapkym
BroxamugecKui OTgen ArpoxXuMHTecKoro Hayaxro. Heenenosate tbexoro HUneruryTa, Bymanemr
J. Jlecer, U. Potko u o, Hapmuxanb

Yuusepeurer Cenbekoxossiersennnx Hayk, Fageapa Oprawmueckoli Xumnu w BHOXHMHH
Bue ogm

Xorss B CCCP ¥ B crpanax HapogHOH A€ MOKpPaTHH IPOM3BOAMTCSL Bee GoJIbMiee KONHue-
CTBO MHHEPAJbHBIX YI0GpeHHH, Bee-TaKu Hafo CTPEMHTBCH K BOSMOMHO JIyWIIEMY HCIOJb3OBA-
HHUI MMeIOmMXCsl yAo0peHHi NS IOBBINIEHHS ypoxkasi. CoorBeTerByIOWHEHE crocoG, KOTOphIH
COCTOMT B OIPBLICKUBAHHH y/00peHHH HA II0BEPXHOCTL JHCTbEB, Ve IWHPOKO pacHpocTpaHeH B
CoBerckom Coiwse. 3Tor cnocod ObLI NpHMeHeH HAMY Ha caXapHoH cBeKJe.

st 9T0H Henw GBUI MBrOTOBIEH pactRop KPN TyTeM pacTBOPeHHs KaJHeBoH cosm, Iler-
CKOH coiH M cynepfocdhara B Boge. Obmas KOHIeHTPaNUA coueil B pacrBope coCTABISIA 2%,.
STHM PACTBOPOM ONPHICKHBANACK B J[BA MOCIIE/Y 0L He ¢poKa (3 -4 asryera u 12 cenrnbps), HoBepX-
HOCTL JIMCTBEB CaXapHol cBekubl. B nepuos y6opiu ypoxast (10— 11 oKrs16ps) sdiheKTHEHOCT
ONPLICKHBAHHA UPOSIBHJIACL B CJELYIOMIEM:

1. Bec ypooxast mpeBHILAn Bec KOHTPOJSY npHumepHo Ha 20%,.

2. CopepikaHie caxapa — COOTBETCTBEHHO NAHHEIM COBETCKOH JHTEPATYPHL — Y BeJH-
YAJOCh TpHMepHo Ha 179%,.

IIpuBefeHHBIE OMBITHL CYHTATCH peABADMTeAbHEIME. B ciegyomem rogy 6yaer upogoJ-
ATHCHA H3yUeHHe CI0CoDa H ero GHOXMMHUECKOM a(ieKTHBHOCTH,

Tab6auma 1. Bec ogHoro Kopuemnmoga wu COAEPIKaHHe caxapa B HeM, B CpefHeM IO
10— 10 xopaemrozog. (1) MNe. n/m noBropeHHuii. (2) Cpenuee snavenue, (3) Ownbka B npomenrax,
Mm% . (4) CpelHHH Bec OHOTO KOpHEN0Aa B T. (5) Cpennee cosepixanie caxapa B OJIHOM KOpHe-
nofie B 1. (6) Cpeamee cosepikatiue caxapa R OH OM KOpHemIojie B Yo-axX. (7) Ges onpLCKUBAHHS,
(8) OnpsicKHBaHEE OAMH pa3. (9) OmpbcKHBAaHMe ABa pasa.

Tadonnna 2. KommgecrBo BemecTEa Ha ojHu KopHerox. (1) Ilpu omphickmBaHHH,
(2) Becro. (3) Ilpn 06BIKHOBeHHOM Y A06peHHH.

Uber die Wirkung der »Blatidiingung« auf die Zuckerriibe
S. KUTHY, V. FERENC, und I. MARKUS

Biochemische Abteilung des Agrochemischen Forschungsinstitutes, Budapest
E. LESZEK, C. ROTKO und F. NAGYMIHALY
Instjtut fiir Biochemie der Agraruniversitit, Budapest
Zusammenfassung

Obwohl die Volksdemokratien anorganische Dingemittel in stindig steigendem Massc erzeu-
gen, miissen dennoch dic Bestrebungen darauf gerichtet sein die Ernteertrége durch mézlichst
wirtschaftliche Verwendung der zur Verfiigung stehenden Diingermengen weiter zu erhéhen. Hierzu
bietet die in der Sowjetunion bereits weit verbreitete Methode der »Blattdiingung« (d. h. das Auf-
bringen von Diingemittellssungen auf die Blattoberflache durch Zerstiuben) eine ausgezeichnete
Maglichkeit. Dieses Verfahren fand im vorliegenden Fall auf Zuckerriiben Anwendung.

Zur Herstellung einer K—P—N-haltigen Zerstaubungsflissizkeit wurde Kalisalz, Kalk-
ammonsalpeter (Péti-s6) und Superphosphat in Wasser gelost. Die Gesamtsalzkonzentration dieser
Losung betrug 2%, Die Zerstiubung erfolgte zu zwei verschiedenen Zeitpunkten (u. zw. am 3. und
4. August bzw. 12. September). Bei der am 10. und 11. Oktober erfolgten Einbringung der Ernte
konnten folgende Wirkungen dieser »Blattdiingung« beobachtct werden :

1. Im Vergleich zu den unbehandelten Riiben belief sich der Mehrertrag an Riiben auf 209).

2. Der Mechrertrag an Zucker betrug etwa 179, was mit den Angaben der Sowjetliteratur
im FEinklang steht,

Dic hier beschricbenen Versuche sind lediglich als Vorversuche aufzufassen ; néchstes Jahr
soll das Verfahren und seine biochemische Wirkungsweise weiter untersucht werden.

Tabelle 1. Gewicht und Zuckergehalt einer Riibe (Durchschnitiswert von 10 Riiben), (1) Zahl
der Wiederholungen, (2) Mittelwert. (3) . Fehler in m%e-en. (4) Durchschnittsgewicht einer
Riibe in g. (5) Darchschnittsgehalt einer Riibe an Zucker in . (0) Durchschnittsgekalt einer Riibe
an Zucker in %-en. (7) Unbehandelt. (8) Einmal bespriiht. (9) Zweimal bespriiht.

Tabelle 2, Auf cine Pflanze entfallende Substanzmenge. (1) Bei Zerstiubung. (2) Zusammen.
(3) Bei iiblicher Diingung.





