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Ontésteriileteink talajainak kialakuléasa
a viljamszi elmélet szerint*

A modern talajtan, melyet Dokucsajev
é Koszticsev alapvet§ munkdinak alap-
jin Viljamsz alkotott meg, rimutat arra,
hogy a féld terilletén el6forduld talajtipusok
nem egymistdl filggetlen természeti jelensé-
gek, melyek csak a helyi kiriilményektdl
fiaggenek, hanem egy dsszefiiggd lincolat egyes
tényez6i, melyek a biologiai folyamatok egy-
misra kiovetkezése révén jonnek létre. Az egy-

séges talajfejlédési folyamat egyes szaka-
szal ugyanazon szabilyszerdségnek engedel-

meskedve valtjak egymist a féld minden egyes
teriiletén, Az egyes szakaszok gyakorlatilag
a riajuk jellemzé talajtipus altal vélnak meg-
foghatévi. Ha mindezeket a ténycket elfogad-
juk, akkor felvetGdik az a kérdés, miért kell
a folyévizek ontésteriileteit killon vizsgal-
nunk. ha rijuk is érvényesek az egységes talaj-
fejlédési folyamat térvényei. A vilaszt meg-
adhatjuk a feladott kérdésre akkor, ha rész-
letekben megvizsgiljuk Viljamsznak =
talajfejlidési folyamat kialakulasira vonatkozd
elméletét. Viljamsz a talajfejlodesi folya-
mat kialakulasanak eléfeltételéiil azt tartja,
hogy a talajképzédést iranyité biologiai, vala-
mint az anyakdzet malasit elgidézé kémiai és
fizikai folyamatok egyiddben, egymis mellett
jitszodnak le. A folydk éntésteriiletein azonban
az évenként megismétlédé araddsok mindig
1j és 1j hordalékréteggel boritjik he az artér
terilletét és igy a talajképzidési folyamat
mindig 1j maéldsi kézeten & pedig annak mar
atiszapolt végtermékein indul meg.

Hogy megismerjitk az ontésteriileteken ki-
alakuls  talajok képzddésének térvényszeri-
ségeit, elészor a folyo-drteriiletek felépitésével
és kialakulagival kell megismerkedniink.

A nagy folyiok, melyek nalunk alsészakasz
jellegliek, régi geoldgiai korokban lerakott
hordalékaikon folynak. A folyok, ontésteriile-
titket hatdrolo két partterasz kozott nem ponto-
san kiézépen ¢s egyenes mederben folynak.
hanem kiilonbozé kanyarulatokat képezve,
melyek hol az egyik parthoz, hol a maisikhoz
keriilnek kazelebb. Egyes helyeken a partot
alimossik, minek eredménycképen az leomlik
és fgy az ontésteriilet mindinkdbb szélesedik.
Ha részleteiben kivanjuk megvizsgilni a folydk
gntéstalajainak kialakitasdt, legcélszerdibb, ha

* A Mezdgazdasdgi Kisérletdzyi Kizpont 1951, év
janudr-ebrufirjiban tartott felsékader-tovibbképzs tanfolya-
min clhangzott elfadis.

egy ilyen foly6kanyarulatot ragadunk ki és a
folyd egész hosszara jellemzd térvényszeri-
ségeket  ezen tessziik tanulminy targydva.
Ha az ilyen sematizilt folyékanyart vizsgaljuk,
a kivetkezd jellegiikben és szerepiikben kiilin-
bozé részeket vilaszthatjuk el egymistdl.
Magit a tulajdonképpeni medret, melyben a
foly6 alacsony vizallaskor folyik. A meder
feneke a régi hordalékokra telepiilt, melyck a
talajvizek hordozdi és eziltal a folyémederben
kialakulé vizallas legalacsonyabb szintjét az
irteriilet talajviz-szintje szabja meg.
Koézvetlen a meder mellett van a folyd
medermenti  Arteriilete, vagy a partmenti
ontésteriilet. melyre a folyd, amikor vizélldsa
emelkedik, kilép és ott lerakja a magival
hordott durvabb iiledéket. Ez a lerakodis
az aramlasi sebességek kizott fennalls kiilonb-
ség folytan jén létre. Az eredeti mederben a
viznivé a legmagasabb, a viz sebessége a leg-
nagyobb, majd az dradds szélei felé haladva, a
viz mélysége mind kisebb és kisebb, a sirlodéds
kévetkeztében pedig a viztomegek mozgési
schessége mindinkabb lassul. A folyd vizébhen
fellepé sebességkiilénbségek drvényléseket hoz-
nak létre, melyek a folyo dltal hordott anyagot,
a homokot, valamint az iszapot a folyo kézepe
feldl a szélek felé, valamint a folyé fenekérdl a
magasabb szintek felé mozgatja. A viz sod-
risianak lassulasakor a homokszemesék, melyek
eddig lebegve maradtak, leiilepednek. Az dradas
visszahizéddsa utdn a partmenti Ontés tehat
homoktakaréval wvan boritva. A napsiités,
valamint a meleg idGjdras hatdsira a homok
kiszarad ¢és a nagy folyoknal fellépd jellegzetes
léegaramldsok révén mozgisbha jon. Nappal
ugyanis a szelek a folyo felél fajnak az éntések
felé, éjjel pedig forditva az oOntések feldl
folydk felé. A nappali szelek hatdsara a part-
menti Ontés homokja eltdvolodik a folyd

medrétél és a partmenti ontés hatdrdnal
diinéket képez, melyek a folyd partjaival
parhuzamosan haladnak. Ezek a partmenti

diinék.

Tudjuk azt, hogy a talaj szemcséinek, vala-
mint a homokszemeknek mozgatdsira mir a
4 mfsec. erésségli szelek is elegenddk, tehdt a
partmenti diinék felépitéséhez nincs sziikség
nagysebessépli  légiramlatokra. Az &jszaka
folyamén az ellenkezd irdnyd szelek a nappal
felhalmozott homokot mir nem tudjik vissza-
fiijni, mert a szdrité napsiités megsziintével
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az altalajbgl felfelé aramlé  kapillaris viz,
valamint a harmatképzédes atnedvesiti és
eziltal helyhez kioti a  homokszemescket,

A fenti két, helyi jelentdségil, szélen kiviil,
hatéssal van a foly6 arteriiletének kialakuldsira
az uralkodd szélirdny is, mely lehet a folya
irdnydval megegyczd, amikor a partmenti
diinéket mozgatva tereli maga clftt as igy a
folydkon az alsé végében hoz létre terrasz-
menti homokbuckakat. Ezek az artér feletti
terraszokon is kialakulnak, mert a felfels
kényszeritett szél sebességét  vesztve, kiejti
magahdl a felkapott homokot, Ha az uralkods
szél irdnya a folyo irdnydval ellentétes, akkor a
foly6é kanyarulatinak fels§ sarkaban hoz lotre
homok-felhalmozadast. Ha a folya kanyarulatai
révén messze tivozik a terraszitél, a terraszok
tovében egy terraszmenti patak alakul ki,
melynek feladata a terraszrol érkezd idgszaki
patakok vizeit, valamint a terraszmentét kisérg
forrasok vizét levezetni a folyoba, A terrasz-
menti patak a folydkanyar alsd részén, ott,
ahol az a terraszt érinti, torkolik a folviba.
A terraszmenti patak &s a partmenti diinék
koriil levd teriiletet nevezziik kézponti Ar-
teriiletnek.

Vizsgiljuk meg a tovibbiakhan, hogy mi
torténik akkor, ha a folys kilép medrébél.
Meg kell killinboztetni két kiilénbozs jellegii
&s lefolydsi folyamatot éspedig aszerint, hogy
a folyo vizgyiijté teriilete erdSk altal boui-
tott-e vagy sem. Tudjuk azt, hogy az erdék
a talajok &s eziltal az egész taj vizgazdalkoda~
dra igen nagy hatdssal vannak. Ennek oka ket-
168 : egyrészt a télen lehullott csapadék, a hé ol-
vadasanak idGtartamat hosszabbitjak meg, mis-
részt a talajok felilletét borité erdei alom-
takard viztdrolé képessége folytan, a nyari
idszakban  lehulls’ csapadékok mozgisit
fekezik a felszinen és mind nagyobb mennyiségét
juttatjik a talajba és ezen keresztiil a talaj-
vizbe. A fenti okoknak eredményeként az
erdds vizgyiijts teriiletd folyok aradisa egyen-
letesebb, mig a letarolt rajak foly6i hirtelen
aradnak ki, és az dradas elmiiltdval vizszintjiik
gyorsan a legalacsonyabb helyzetet foglalja
el.

Nézziik meg, hogyan visclkedik az elghbjek-
ben leirt sematikus folyskanyar, a lassi,
fokozatos dradasok esetében. A viz szintje
lassan emelkedve eléri az eredeti meder part-
Jait, majd abbél kilépve a partmenti 6ntés-
teriileten mozog. A partmenti diinék akadélyoz-
zak meg a kézponti artér eléntését, melyre a
viz a folyokanyar és egyben kézponti éntés-
teriilet legalacsonyabb részén a terraszmenti
patak torkolatanal lép be és ezaltal a kézponti
ontés teriiletét alulral felfeld fokozatosan onti
el. A vizszint egy bizonyos fokiz emelkedik,
majd néhany napi stagnalis utdn az ar apadni
kezd és a kozponti éntés teriiletét borité viz
ugyanazon az uton vonul le, mint amelven
behatolt. Tavaszi hoolvadas kezdetekor a vizek
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€ a hélé a folyé medre felé igyekeznek és
magukkal viszik az ttjukba kerilg szerves
anyagokat, az emberi telepiilések SZETVes
hulladékait, valamint az elhalt névényi részek
szerves anyagit. Ezenkiviil a kénnyen el-
mozdithatd szervetlen alkotd részeket, kils-
nésen a foliszapolt agyagot szallitjdk a vizek
a vizgyiijtd teriilet felitletérél a folys medre
felé. A folydvizhen tehat a nagymennyiségi
hélé mellett, amely kevés oldott anyagot —
sokat — tartalmaz, megtalilhaté a kolloid
méretd  szemcsékbol  Alle agyag, valamint
SZerves anyag is.

Amikor a fent leirt dsszetételii viz az dradis
alkalmaval behatol a kézponti ontés teriiletére,
egyideic meég lehegs allapotban tartja az
agyag €s a szerves anyag részecskéket. Amikor
azonban a folyémenti ontésteriilet terraszairdl
az olvadds hatdsara felszaporods és nz &r-
teriilet fels iranyuls mozgisban levd talajvizek
belekeverednek = a folyd arvizébe, a lebegs
részek leiilepednek. Ennek a jelenségnek a
magyardzata a kovetkezs : A héléhen, melyben
kevés az oldott 80, a szerves & szervetlen
kolloidok lebegve maradnak egészen addig,
amig a talajvizbél bejutott kalciumsok ki nem,
csapjik azokat. A kicsapsdé kolloidok pelyhek
alakjidban illnak Gssze és igy gyorsan leiilep-
szenek. A viz levonulasa utan, mely mint mar
mondottuk, lassan torténik, a leiilepedett
réteg visszamarad és csak a kizponti drtér
legmélyebb teriiletén jon mozgashba, mert itt
a legnagyobb a viz aramlasi sebessége. A Koz-
Pouti drtér teriilete egy pelyhekbél all laza
réteggel van tehit bevonva, amely nedvesen
Kocsonyaszerii s szerves, valamint szervetlen
alkotirészek egyenletes keverckébél all, A nap
szarité hatasa folytan a kocsonyias anyag
szdaradni kezd, ekkor a vizveszteséggel egy-
idejlleg térfogatcsikkends, zsugorodas lép fel.

A zsugorodds kovetkestéhen a lerakodott
réteg megrepedezik, apré éles [feliletekkel
hatarolt szemcsékre esik szt A szdradds

elérehaladtival ez a szemesés szerkezet az
cgész  lerakott 6ntéstalaj réteghen kialakul
€s igy igen kedvezd hiolégiai folyamatok elg-
feltételéiil szolgal,

A keletkezett szemesés éntés a vizet kény-
nyen &tereszti, ugyanakker nagy kolloid-
tartalmindl fogva sok wvizet képes tarolni.
Az egyes szémesék feliiletén aerob folyam atok
jatszédnak le, mig a szemesek belsejében az
anaerob biologiai folyamatok vannak tdl-
sulyban. Mint a viljamszi elméletekbél tudjuk,
czek a feltételck biztositani képesek a névények
vizzel és tdpanyagokkal valé ellatasat. Ilyen
kériilmények kizitt, vagyis amikor tipanyag-
béség van, nines szitkség arra, hogy a meg-
telepiil§ névényzet mikorrizival taplalkozzék,
©z€rt az autotrof tarackos fiifelék szaporodnak
el. Az gvenként megismétléds aradasok alkalmé-
val a tarackokbél a hajtasok ismét a felszinre
térnek &s igen révid idé alatt zért, buja névény-
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takardval boritjak be a szemesés éntés teriiletét,
A tarackos fiiveknek fejlédésére oly kedvezd
feltételek igen sfirli gyeptakardt hoznak létre
és igy elnyomjik a fik, valamint a pillangésok
egyes egyedeit, Ezért a talajfejlddési folyamat
a szemesés oOntéseken dllandGan a  gyepes
periddus réti szakaszanak tarackos fiives alla-
potiban marad.

Az eredetileg erddvel boritott vizgyiijto-
teriilletck egyrészt a természetes folyamatok
dltal, masrészt az erddk letarolasa altal el-
vesztették védbrakargjukat, az erddt, A tavaszi
héolvadis hictelen kévetkezik be, igy a gyors
vizfolydsok durvdbb részeket is magukkal
ragadnak, mint a homokot és nagyobb szerves
anyagdarabokat és ezcket magukkal cipelve
ziidulnak a folyé medre felé. A hirtelen moz-
gasba jové nagymennyiségi viz a folydk szint-
jének ugrisszerli emelkedéséhez vezet. Ebben az
csetben tehat nem  beszélhetiink fokozatos
viznivo emelkedésrdl, mint a szemcesés ontésck
keletkezisének esetében, hanem a nagytémegi
viz egyszerre jelenik meg a folyé medrében,
majd abbél kilépve, attéri a partmenti diinét,
majd czutin a folydkanyarulat legmagasabb
pontjan felhalmozédott homokbuckak teriiletét.
Az attéréskor a nagysebességii viz magdval
ragadja az tutjaba keriil§ homokot és legyezd-
szerlien végigsoporve a kozponti drtér teruletét
a scbességesikkenés kivetkeztében lerakja a
homokot hosszanti, a folyé medrével kb.
pirhuzamos hitak alakjaban. Tekintettel arra,
hogy az egyszerre betoréd nagymennyiségd
viz nem illapodik meg a kézpontl dntés terii-
Ietén, a finomabb részeknek nincs idejitk le-
iilepedni, hanem azokat az ir magaval ragadja.
Az dradas végefelé a viz hirtelen apad le és
eziltal hatrahagyja az G6sszehordott homok-
hatakat. A  homoktakaré évrél-évre vastag
réteggel fedi be az eldzé év ndévényzetét &s
cziltal a homokban rétegzidést hoz létre.
Ennek alapjan nevezziik a fenti éntéstipust
réteges ontésnck.

A lerakott liledék durvaszemeséjii, tehat
asvanyi kolloidokban é&s igy tdpanyagokban
szegény. A szerves anyag is nyers és darabos,
valamint a vizgazdilkoddsi viszonyok is
szélsGségesek. Ennck kovetkeztében a réteges
ontések novényzete is mis, mint a szemcsés
ontéseké. A tdpanyaghidny miatt mikorrizas
névények, fak és pillangosok szaporodnak el
egymas mellett. A réteges ontések vizgazdal-
kodasa is sok kivanni valét hagy hatra. Ismert
tény, hogy a terep-domborzatot altaliban
kiveti a talajviz szintje. A keresztmetszetben
hullimos homokhitak és vilgyek valtakozasibol
illo réteges ontés teriiletén azonban a talajviz
szintje kozel vizszintes. Ennek oka, hogy a
hiatak keletkezésekor a gyepszintek marad-
vinyaibol létrejové rétegek megakaddlyozzik
a talajvizek felemelkedését és ugyanakkor a
csapadékok  beszivirgasit a talajba.  Viz-
ellatis szempontjabol tehat a hullamos teriileten

hirom kiillonbozé szintet kiilonithetiink el.
A magas szintek rétjei, melyek a legkevesebb
vizet & tapanyagot kapjik, szarazsagtiirs
és ritkds fiivegetdcioval vannak boritva. A
kozépszintek rétjei tapanyaghan és vizben
jobban ellitottak, majd az alacsonyszintii
rélek, melyek az egyes hatak kozotti mélye-
déscket foglaljak el, mar aerenhimaval rendel-
kez6 novények altal vannak benépesitve,
A talajfejlédési folyamat azonban, a réteges
éntéseknél sem jut tdl a gyepes periodus réti
allapotin, mert a domboldalakrél lemosods
tipanyagok megakadalyozzdk az elliposodast.

Kilsnleges helyzet all el6 a folyok ontés-
terilletst hatirolé terraszok mentén. A folys
feletti terraszokra hullé csapadékhal kelet-
kezett talajvizek a folyék medre felé mozognak,
mivel azonban a folyék ontésteriilete, valamint
a terraszok szintje kozott tébbszir tizméteres
differencia is lehet, a talajvizek az ontés-
teriiletre érve, a terrasz nyomidsa alsl fel-
szabadulva, a felszin felé térnek. A terraszok
talajain a lehullott csapadékviz atmosédva,
kioldja a vizoldhaté sikat, valamint a szerves
anyagokat és ezekkel a hé- és nyomasviszonyok-
nak megfeleléen, egyensilyba jut. Amikor az
intés teriiletén ugyanez a talajviz a felszinre

tor, mas hdémeérsékleti és nyomdsviszonyok
kgzé keriil. Ez a valtozds igen nagy mértékben
hat a terraszmenti éntésteriilet talajainak

kialakuldsara. A talajvizhen elsgsorban nagy-
mennyiségii kalciumhidrokarbonit van oldott
dllapotban. Amikor ez az oldat a héfokemel-
kedés €& nyomascsikkenés kovetkeztében
veszit szénsavtartalmabél, az oldatban felesleg-
ben levé kalciumkarbonat kicsapodik. Igy
keletkeznek a terraszmenti éntéseken, azokban
a rétegekben, melyek a talajviz altal benedve-
sitett altalaj legfelsé szintjér képezik, a kb,
40—609%, szénsavas-meszet tartalmazd réti-
mészkdvek. A terraszok talajaban keletkezd
szerves anyagok a talajvizben oldddva és a fel-
szinre jutva magukkal viszik a talajok foszfor-
tartalmit szerves foszforvegyiiletek alakjaban,
melyek az Sntések teriiletén biolégiai elbontds
kévetkestében kivalnak &s felhalmozddnak.
Leggyakrabban vivianit alakjiban talalhat
meg lipokban vagy mocsaras talajokban.
Csapadékvizek a talajszelvényen atjutva, a
bioldgiai folyamatok kovetkeztében elvesztik
oxigéntartalmukat és oxigénmentes talajvizek
jutnak a terraszmenti éntések teriiletére. A fel-
L6ré oxigénmentes vizek anaerob kiriilményeket
teremtenek, amelyek kozétt megindul a szerves
anyag fclhalmozodisa, azaz a teriilet liposodasa
és tdzegesedése.

Ha a terraszok talajszelvényeibél nagy-
mennyiségl natriumsé jut az altalajvizbe, ugy
abban az esethen ott, ahol az ontések teriiletén
a feszinhez kizel jut, elszikesiti a talajokat.

Vizsgaljuk most mar meg, a -viljamszi
egységes talajfejlédési folyamatnak a folyd-
vizek Ontésteriileteire vonatkozi elmélet alap-
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jan, a mi nagyobb folyéink ontésteriileteit.
A fenti elméletek igazolasara a legalkalmasabb
a Duna éntésteriilete, éspedig annak Budapest —
Baja kozotti szakasza.

A Duna itt régebbi geolégiai korokbal
szdrmazd  vastag kavicslerakodasain  folyik,
mely kavicsréteg az dntésteriiletet hatérols
keét terrasz kozott vigig megtalilhaté és egyben
a talajviz mozgasira alkalmas kézeget képezi.
A fenti szakaszon kildinden megfigyelheték
a partmenti diinék maradvinyai, valamint a
Kecel—Baja-i magaspart mégétt a terraszon ki-
alakult homoklerakodds, mely az uralkods
Tszak-északnyugati szél hatdsira jott létre,
amikor az a Duna Arterilletén lerakodott
homokot felkapva magaval ragadta és a szél-
iranyra meréleges terraszfal altal lefékezve
kiejtette. Kiiléndsképpen a terraszmenti dntésre
jellemz§  képzddmények kialakulisa jél fel-
ismerhetd, mint a terraszmenti patak, melyik
Baja alatt éri el a Dunat. Hasonlokép a terrasz-
menti képzédmények kizé sorolhatjuk a Vorss-
mocsdrt, valamint ennek nydlvanyait &szak
és dél felé, mclyek jellegzetesen terraszmenti
lipok. Az egész ntésteriilet terraszmenti részén

megtaldljuk a mészfelhalmozodasi szinteket,
azaz réti-mész  képzédményeket, melyek a

terraszt képezd homokos 16szbdl kioldott és a
talajviz dltal tovaszallitott anyagait tartalmaz-
zik. A Duna 8ntésteriileteinek hatalmas szikesei
is terraszmenti képzddményeknek ekinthetdk,
A talajszelvény dtmosidsakor a talajvizbe jutd,
valamint a 18szis homok alatt fekvd, nagy
nitriumtartalmi pannonagyag vizébél a talaj-
vizbe jutd nitriumsok, — legféképpen széda, —
felszinrejutdsukkor clszikesitették az dntéseket
és ilymidon jéttek létre a Duna arteriiletének
hatalmas, a Duna terraszdaval parhuzamos
szikes terilletei. Altaliban a Duna-ontéseket
vizsgdlva megallapithatjuk, hogy azok leg-
nagyobl része a szemcsés éntésekhez sorolhaté.
A Duna szabilyozdsa, valamint az emberi
beavatkozis eredményekép a gyepes periodus
réti allapotabdl a csernozjom felé tartanak.
A viljamszi elméletekkel megmagyarizhatd
a réti-agyagok keletkezése é€s igy a réti-agya-
gokat nem egy lidposodas utdni allapotnak,
sem pedig liposodds alatt dllé talajoknak kell
felfognunk, hanem egy olyan gycpes periodusba

Szemle

tartozd talajnak, melynél bir sok kériilmény
megvan a liposoddsra, — mint a nagy agyag-
tartalom, a mélyfekvés, valamint az elegendd
viz, — mégis a béséges tapanyagtartalom
miatt a liposodds nem kivetkezik be,

A Duna-éntések kialakuldsinak s fel-
épitésénck szemléltetésére kozlom a talaj-
felvételi térképek alapjdan altalam szerkesztett
Budapest—Baja-i szakasz vazlatat. A kzilt
szelvény a viljamszi elméleteket minden rész-
letében igazolja.

Orszagunk masik legnagyobb folydja a Tisza
mir nem alkalmas arra, hogy az egész viljamszi
Ontésteriileti talajfejlédést végigvezessiik rajta,
a kovetkezd okok miatt: a Tisza fiatalabb
folyé, régi hordalékai, tugymint kavicsterraszai,
csak tiredékekben talalhatdk meg és mellék-
foly6i is erésen befolyasoljak az éntssteriiletek
kialakuldsat. Kétségtelen azonban, hogy a nagy
kiterjedésti réti-agyag teriiletek azt igazoljik,
hogy a Tisza-6ntések is a szemesés ontések kizé
tartoznak €s igy azok is a gyepes periadus réti
illapotaban vannak, A Tisza fiatalabb &ntései
tartozhatnak gy a szemcsés, mint a réteges
dntések csoportjiba, miutin a Tisza viz-
gyiijté teriilete mindinkabb erdétlenné valik
és ezdltal az dntések a tavaszi héolvadds
menetétdl fligeden mindkér Gntéstalajtipust
letrehozhatjik. Hasonlé a helyzet a Duna
Budapest felett levé szakaszanil, ahol helyen-
keént egymist felviltva kivetik a réteges és a
szemesés szerkezetil ontések.

A foszforfelhalmozodisra jellegzetes példa
a sarmelléki tézegteriilet  Sarszentmihily
melletti mésziszapos része, ahol a mésziszap
foszfortartalma 29%.-ot is elér., Ennek kelet-
kezésénél, habir a terillet nem annyira folys-
vizek dntésének foghaté fel, mint ténak, amikor-
is a tavak bendvésének elmélete vonatkozik
rdjuk, mégis a terraszmenti jelenségek a talajviz
felfele dramlisa kiovetkeztében itt is bekivet-
kezhetnek.

A fentiekkel célom az volt, hogy egyrészt a
viljamszi egységes talajfejlodési folyamatnak
azt a szakaszdt ismertessem, mely a folyovizek
Ontésteriileteire vonatkozik, masrésat, hogy
ezeknek ismeretében hazai #ntésteriileteink
torvényszerfiségeire riamutassak.

STEFANOVITS PAL



"

s
o N

e -

-

A

oy
""’”rf ’
mnm..mu.'u”“” o
ittty .
e

I

Zm,

= "
=
=

K
D &
’"fm: wy

&
F

"y
.t i
. -.- ;* \\
;
Gl nl‘

ittt

®

s i,

%
&8

.

W

W
o

-
.

JELMAGYARAZ AT
.

(2/47)

~LIOIMOKV O/,

asdasna,,

z/arta

SZAKOSAS! V)7,

/00
fera/efek

bl 7

r”

eqes ferulefek.

2

SZIKES feriife/ek

v

vV V v
v v
vV Vv V

L-/faj)?ofdf

1 7
/0.

\\\\Ss.s:
Tininitg,,,






