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Eszakdunantali talajvizsgalati adatok
kiértékelése
VARALLYAY GYOURGY é KERESZTENY BELA

Mezdgazdasdgi Kisérleti Intéset dgrokémiai Osztilya, Mosonmagyardvdr

Széntéfsldi kisérleteket olyan talajokon szoktunk beallitani, amelyek jellem-
zGek nagyobb teriiletre, hogy a kapott eredményeket e nagyobb teriiletre atvihessiik
(3). Konnyen el6fordulhat azonban, hogy akivilasztott talaj hatarozott tipusd, mégis
valamilyen szélséséges tulajdonsiga, Gsszetétcle miatt nem alkalmas nagy teriiletek
képvisel sére. Helytelen volna pl. északdunantili viszonylatban meszezési, vagy
mijtrigyabeviteli kisérletet 5-6s pH-ju talajon beallitani, mivel itt a savanyn
talajok tilnyomé tobbsége 6—7 pH kozé esik, s igy a kisérletnél kapott ered-
ményt nem lehetne vonatkoztatni az északdunantili savanyi talajok javarészére,
hanem csak elenyészfien kis részére. Ugyanilyen fontossiga van az atlagos hely
kikeresésének névénytermesztési kisérleteknél és ndvénynemesitésnél is. Ahhoz
azonban, hogy kisérletiink részére ilyen atlagos helyeket taldlhassunk, tudnunk
kell, milyenek az egyes tipusokra jellemzd talajvizsgalati ¢rtékek. Ezért e nézd-
pontbhél tébb évre visszamendleg feldolgoztuk a rendelkezésiinkre &llg talaj-
vizsgalati adatokat.

A talaj egyik legjellemz6bb adata a pH-ért"k. Az atlagos pH-értékeket ki-
szamitottuk az egyes talajtipusokra vonatkozdlag.

Az 1. tdblazat adataibél rogton szem-

1. tdbldzat betiinik, hogy helyi viszonylatban legszélsé-
Talajtipusok atlagos pH-értéke ségesebb pH-juak az éntéstalajok, minthogy
Eszakdunintilon a talajtipusok legsavanyibb és legligosabb
I @) Sialkoiiak, » : i
Talajitpus =8 csoportjat’ alkotjak. Jellemz6, hogy az ittenj
pH-érték
%
28
Savanyii 6ntés (3) ......... 6.26 N
Erdétalaj (1) ............. 6,51
Savanyi homok (5) ....... 6,56 4
Savanyu lap (6) ........... 6,64 ™
Meszes lap (7) ......... wox 7,61 %
Reéti agyag (8) ..oovvunnnn. 7,68
MezGségi vilyog (9).... .... 1,99 45 50 55 S0 g5 70 75 G0 4spH
Meszes homok (10) ........ 8,09
Meszes ontés (11) ......... 8,31 1. dbra
Eszakdunantali atlag (12) .. 7,26 Eszakdundntili talajok pH értékénck gyakorisdgi
girbéje

erddtalajok nagyrésze csak gyengén savanyi. A savanyt és meszes laptalajok
atlag pH-ja kizel esik egymashoz, bar a Hansag teriiletén kiilonbozé mértékben
savanyi, illetSleg meszes talajokat talilunk.

Erdekes a pH-értékek gyakorisagi gorbéje. A gorbének két maximuma’
van. Egy kisebb a 6,8 pH koriil és egy nagyobb a 8,3 pH kériil. Ezek a leggyak-
rabban eléfordulé pH-értékek. ;
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Az egyes talajtipusok Egnér-foszfor &s Nehring-kali értékeit is stlagoltuk és a
2. téblazatban feltiintetett értékeket kaptuk.

Az adatok szerint (2. tablézat) a mez&ségi valyogok a leggazdagabbak foszfor-
ban és kiliban. Foszforban legszegényebbek a savanyi 6ntések, kaliban a savanyi
homokok. Az OMMI mosonmagyarévéri laboratériuméaban vizsgalt talajok vizs-
galati értékeinek gyakorisigi megoszlasa a kivetkezd :

Egnér-foszfor értékek megoszlasa

P,0, mg/100 g: 0—5 5—10  10—20 20—40 40 felett
64,6%, 25,39, 7,6% 1,7% 0,59 dsszesen 99,99

Nehring-kali értékek megoszldsa

K,0 mg/l00 g: 0—5 5—10 10—20 2040 40 felett
2,59% 27,39  58,89% 11,09, 0,29, dsszesen 99,89,

2. tablazat

Fszakdunintili talajiipusok dtlages Egnér- Az adatokbél lithats, hogy .

foszfor és Nehring-kali értékei leggyakrabban eléforduls Egnér-ér-
- ; tékek 5mg alatt vannak, a leggya-

Tal(z]?t[pus Egnéf—f)oszfor Nchri(n)g-lxﬁli koribb Nehrin’g-értékekp Edig 10—2(_)
mzj100 g mg/100 g mg kozott talalhatk. 40 mg feletti

értékek foszforbsl és kalibsl egya-

Savanyi ontés (4) .. 4.3 12,3 rint csak eleny‘szfen kis 9)-ban
pavanyd homoks'(s) 42 o taldlhatok. Kikerestik a vizsgalati
Erdétalaj (6) ...... 5.8 12,3 ink kint lalt 1 i -
Thm O] e 5.1 115 adatain oztt talalt legszélsgsége-
Meszes ontés (8) ... 6,2 13,2 sebb adatokat is, melyeket a 3.
Réu agyag (9) .... 6.8 11,9 tablazatban foglaltuk 8ssze.
Mezdségi valyog (10 8.1 15,3

Egyes esetekben az A4svanyi
talajok szélsGséges értékei mellett
feltiintettitk a lap szélsdséges értékeit is. A tablazat tobb olyan adatot is tartal-
maz, amelyeknél sokkal szélsGségesebbet is lehet taldlni hazink mas tajain.

A téblazatban szerepl§ tarjanpusztai talaj rendkiviili foszforgazdagsiaga arra
dsztdnzott benniinket, hogy megéllapitsuk milyen térbeli kiterjedésti e foszfor-
gazdagsig. A talaj tipusa pannon iiledéken kialakult erdsen erodalt meszes erdé-
talaj. pH-értéke 8,0, kitsttsége 37, CaCO j-tartalma 7,39, humusztartalma 2,0%,
Haélézatosan vett talajmintdk Egnér-értékének megoszlisa a kovetkezd volt ,

P,0, mg/100 g: 0—10 10—20 20—30 30—100 100—200
1L19 111% 5.6% 36,19, 36,19, dsszesen 1000/,

Lathaté tehat, hogy e — kb. 4 km2-nyi — teriileten a talajoknak mintegy
3/ része 30-nil nagyobb, tobb mint 1/;-a pedig 100-n4l is nagyobb Egnér-értéket
mutat. A talilt legnagyobb &sszfoszfor-érték 0,839, P,0; volt. Az tsszes foszfor-
tartalménak tehdt elég nagy Y,-a sésavaslaktat-oldhats. Vizsgalatainkat kiter-
jesztettik Bakonypéterd, Gy6rasszonyfa és Ravazd irdnyéban, de sajnos a foszfor-
gazdagsig arrafelé nem folytatédott, kivéve egyes foltokat.

A nagy foszfor tartalomnak nem lehetett oka miitragyazas, mivel ilyen 6ridsi
mennyiségili foszfor talajbaviteléhez kh-ként tsbb vagon szuperfoszfitra lenne
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3. tabldzat
Suélséséges talajvizsgilati adatok
(1) ) (3) () )
Vizsgilati adat Maximnm Hely Min, Hely
pH ¥izhen (5) w v v o oo 55 006080 Bimes 9,5 Csér 4,5 Hology
PH NKCl-ben (6) ..oovvvieiinnnnnnnn.. 3,9 | Satgotthard
CaC0: % 7) raun e i R R T i e 64,5 | Kéthely 0,0
Hide: acide (8) « s ssimnraiars s voiv 46,5 Hansag 0,0
25,5 Radéckslked
Arany-féle kot. szam (9) ............... 188 Hanség 21 Noszlup
83 Csénye .
Légszaraz nedv. % (10) .........cnet. 185 Hansag 0,4 | Encsencs
9 Kiralykut
Térfogatsily g/I (11)........ovvnvnnnn. 1600 Magyarévar
Pafsiily. (32) cocvivimmmmavivavininsns 2,8 | Magyarévar 1,1 | Hansdg
Kapill. vizem. 5 érés (13).............. 300 Sopron 0,0
Osszés P05 95 () sivsvvvmmsnsase e 0,83 | Tarjanpuszta 0,03 | Csikvind
Veees 1,0 95 (18) wcovavin u o 25 53 20 0,97 | Kapuviar 0,27 | Hansag
Osszes N O, (16). cuaevrnnisrnsesesnnnens 2,54 | Hansag 0,07 | Csikvand
Egnér P,0g mg/100 g (17) .ovivvnnn... 200 Tarjanpuszta 0,1 | Magyarévir
Nehring K,0 mg/100 g (18) ............ 96 Sopron altalaj 2,15 | Magyardvar
NH, 4+ NO; — N mg/1000 g (19) ...... 240 Sopron.
Osgzes 96 U (B0) wvnmnmmmmsmmisemiyas 0,4 | Csér
Szadd 95 (20) «vvinpismnievee s s 0,29 | Gsér 0,0
Humusz feltalaj % (22) ............... 59,5 | Hansag 0,93 | Eszterhiza

sziikség, az ottani dolgozdk allitasa szerint pedig e terilleten érdemleges szuper-
foszfat hasznilat nem igen volt. Maga az alapk&zet gazdag foszforban, amit
egyes altalajmintik, mégpedig erd8bél vett altalajmintak is bizonyitanak. Lehet
a foszforgazdagsignak oka esetleg régi emberi telepiilés.

Arrhenius (1, 2) szerint ugyanis régi utak és emberi telepiilések talajai
foszforban gazdagok, s6t a foszfat tartalom nagysigabdl még a valamikor ott
élt,népek kulturfokara is lehet kovetkeztetni,

Geoldgusaink és archeoldgusaink figyelmét felhivjuk erre a teriiletre, mely
a Gy6r-Veszprém-Varsanyi dt 24—25 km kovénél az vit jobb és balodalan teriil
el, TarjAnpuszta vasitilloméstdl északra.

Osszefoglalis

Vizsgilati adataink statisztikai kiértékelése médot nyujt arra, hogy ezek
birtokdban meg tudjuk mondani valamelyik talajrél, hogy képvisel-e az vala-
milyen talajtipust, vagy szélsGséges vsszetételli-e. A szélséséges adatok bssze-
allitdsa sordn egy geolégiai szempontbol érdekes teriiletet talaltunk. Hasznos volna,
ha a tarsintézetek is kozblnék hasonls adataikat.

Erkezett : 1953, februdr 11.
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AHAJIM3 JAHHBIX HCCJAENLOBAHMHA TIQUB CEBEPHON UACTH IYHAHTYJIA
(BALYHAST)

I'. Bapaanesin g B, Kepecrens
Ortpen ArpoxumiH CenberoxosaierBeHHoro HecliegoparenneKoro Huceruryta, MomonmanesipoBap
B BOH

Ha 0CHOBAHMH CTATHCTHYECKHX AHANH3OR MHOIOJETHHX JAHHHX HCCJe0BaHuH 1104B,
MOKHO YCTAHOBHTb 00 M3BeCTHOH YI0uBe, COOTBETCTByer JIK OHA TOMY HIH HHOMY THNY JTIOYBHLI
HAauero padoHa HJH e y Hee KpaHHHMH cOCTAB. TONLKO TakKHMm 06pasoM MOXKHO NPABHJIBHO
nojofparb HANIH ONbITHbIE YYACTKH.

3Has KpaHHHe W CPefHWMe [AHHBE, MOXCHO YCTAHOBHTL XOpolLiee, CPEHEe HIH clafoe
-cojieprianue (hoc(opa, KajHs, a30Ta, HIBECTHH T. X, B OTHeJBHHXN0YBax. IIo CPaBHEHHIO C OIEHKOM
TIOTEDBIMH ONBITAMH, 8T0 — Y)Ke APYTOH enocod aHajiusa 10 HCCJe{OBAHMIO TIOYBHL.

IIpu HamHuX pafoTaX MBI HAWIH NIOMAJE 0Kouo TapsHOycTa ¢ He0GHIHO BHICOKMM cojep-
scaHneM ¢ocdopa. Ha ninomagu ox. 4 KM? coje pixanue dochopa B OGOJBIMMHCTEE IOYBEHHBIX
06pasNOB MPEBLICHT OGLIYHY 10 BeIHYHHY: OBLTH RemiaiHbL Belwe 0,8%,-HOr0 06mEr0 COLePKAHHSA
fochopa H Boime 200 mr/100 r, IIpHUMHOM TAKOI'0 BEHICOKOIO COJEDIKAHHS (ocopa atHx mous
SIBJISIIOTCSL BEPOSITHO TEOTOIHUECKHe (hAKTOPLI, HIIM ke OHA SIBJISIETCS CNeJCTBHEM CTAPOIO IoCe-
JeHHs.

Puc. 1. Kpuasimo uacrote BelMYHHBE DH mouB ceBepHoil wacrs JlyHaHTy.a (3amy-
Has).
) TabGa 1. Cpepusisi BesmumHa pH 1ouBenusrx Tumo ceBeproil wactn Nywantyina, 1
MouseHHbIH THIL. (2) Besnunna pH B Boge. (3) Kucnas nousa moiim. (4) Jlecnas noysa. (5) Kucnasn
necuanas mousa, (6) Kueaas GosorHas mousa. (7) HapecrkoBasi GonoTHas mousa, (8) [NIHHHcTast
Jryroeas nousa. (9) Cyrummnersii wepHosem. (10) MapectKoBbld mecok, (11) HseecTkosasi mousa
noiim, (12) Cpepnssi ceBepHoii yactH JlyHaHnTyna, d .

Taoua 2. CpemHHe BeJHYMHBI dochopa mno OrHepy H Kaaug 1o HepHHry mouBeHHBIX
THIOB ceBepHOH wacti JdyHantyJa. (1) Ilousenubi thm. (2) docdop no Sruepy wry100 r. (3) Ka-
i no Hepunry mr/100 r. (4) Kucnast mousa moiim. (5) Kucnasi necuanast nousa. (6) Jlecuas
nousa, (7) BomorHast nousa. (8) MssecrkoBasi moupa nokm. (9) Jlyrosast romuucras nousa. (10)
Cyrauaucereii wepHO3eM., .

Ta6a 3. KpaiiHHe faHHBe N0 ¥cchexoBaHHI noussl. (1) JauAme no HcciefoBaHHW0,
{2) Maxcamyn. (3) Mecro. (4) pH B Boge. (5) pH B nKCl. (6) CaCO, B %, (7) TugpourHYeckas
KHCJOTHOCTE, (8) UHeNO CBASHOCTH Mo ApaHsb. (9) BraxHocrh BO3YLIHOCY XOH I10YBH B %o-(10)
O0vemublit Bec r/mur, (11) Yaensasi e, (12) Kanumiapaeii Bogomogbem 3a 5 yacos. (13) Obwee
cozepxande P,O; B %. (14) OCmee comepxanme K,0 B %,. (15) OOmee comepscanue N B 0
(16) PyO; mo Jreepy mr/100 r. (17) K,0 mo Hepuary, mr/100 r. (18) NH,--NO; — N mr/1000 r
(19) Obmee copeprkante coxu B %, (20) Coxepxanne eoful B %. (21) Cogeprxanne Tymyca B Iy My-
COBOM TOpPH30HTE B 9%. )

Evaluation of the Results of Soil Investigations in Northern Transdanubia
G. VARALLYAY and B. KERESZTENY

Agrochemijcal Department, Agricultural Experiment Institute, Mosonmagyardvar
Summary

The statistical study of the data obtained from our seil analyses covering several years
enables us to decide whether the soil examined corresponds to one of the soil types characteristic
to the region or it belongs to an extreme case. The right choice of our experimental plots is made
possible only this way.

On the basis of the mean values and extreme values any given soil can be classed as rich,
medium or poor in phosphorus, potassium, nitrogen, calcium, etc. This method is an application

.

of soil tests which is differing from the evaluation by field tests.
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In the course of our investigations a region exceedingly rich in phosphorus has been found
at Tarjanpuszta. The majority of samples exceeded the usual phosphorus contents in an area of
about 4 square kilometers. The values showed even contents above 0.8 per cent of total phosphorus
and 200 mg/100 ¢ of available phosphorus. The striking richness in phosphorus may be due to the
geological formation or may be perhaps a consequence of a former settlement.

Fig. 1. Frequency curve of pH values of Northern Transdanubian soils.

Table 1. Mean pH values of Northern Transdanubian soil types. (1) Soil type. (2) pH in
water, (3) Acid alluvial soil. (4) Forest soil, (5) Acid sand. (6) Acid fen soil, (7) Calcarous fen soil.
(8) Meadow clay. (9) Steppe loam. (10) Calcareous sand. (11) Calecareous allavial seil. (12) Mean
values for Northern Transdanubia.

Table 2. Mean values of phosphorus, obtained by Egnér’s method and potassium, obtai-
ned by Nehring’s method, in Northern Transdanubjan soil types. (1) Soil type. (2) Phosphorus,
Egnér value, mg/100 g. (3) Potassium, Nehring value, mg/100 g. (4) Acid alluvial soil. (5) Acid sand.
(6) Forest soil. (7) Fen soil. (8) Calcareous alluvial soil. (9) Meadow clay. (10) Steppe loam.

Table 3. Extreme values of soil tests. (1) Data of exmination. (2) Maximum. (3) Location,
(4) pH in water. (5) pH in 1,0 N K (L. (6) Content of CaCO,, per cents. (7) Hydrolytic acidity. (8) Sticky
point by Arany’s technique. (9) Percentage of moisture in air-dry sample. (10) Volume weight,
g/litre. (11.} Density. (12) Capillary ascension of water in 5 hours, (13) Total P,0,, per cents. (14) Total
K;0, per cents. (15)Total N, per cents. (16) P,0;, Egnér value, mg in 100 g-(17) K,0, Nehring-value,
mg in 100 g. (18) Content of ammonia- and nitrate-nitrogen, mg in 100 g, (19) Percentage of total
salt content, (20) Percentage of sodium carbonate content. (21) Percentage of humus content in
topsoil.

Auswertung der Untersuchungsdaten nordwestungarischer Biden

G. VARALLYAY und B. KERESZTENY

Agrochemische Abteilung des Landwirtschaftlichen Forschungs-Instituts,
Mosonmagyarévir

Zusammenfassung

Durch die Auswertung der Bodenuntersuchungsdaten iiber mehreren Jahren wird es miglich
sein, einen gegebenen Boden zu beurteilen, ob er zu einer charakteristischer Bodengruppe der
Gegend gehort oder einen extremen Fall representiert, Nur mit dieser Methode kann ein Versuchsfeld
gut gewihlt werden.

Im Besitz der extremen und durchschnittlichen Untersuchungsdaten kinnen die einzelnen
Biden schon beurteilt werden, ob sie mit Phosphor, Kali, Stickstoff, Kalk, usw. gut, beschrinkt
oder schlecht versorgt sind. Das ist aher eine wesentlich andere Auswertung der Untersuchungs-
daten, wie die Bewertung durch Feldversuche.

Withrend unserer Arbeit fanden wir bei Tarjanpuszta eine ungewéhnlich phosphorreiche
Gegend, wo die Mehrzahl der Muster zeigte auf einem Gebiet von iiber 4 km? Phosphorgehalte ober
den durschnittlichen Daten. Es wurden Zahlenwerte von iiber, 0,89 Gesamtphosphor bzw. iiber
200 mg/100 g aulnehmbares Phosphor gefunden. Das Phosphor-Reichtum dieser Béden kann Zu
geologischen Griinden zuriickgefiihrt werden, doch kann es auch die Folge einer spiteren Ansied-
lung sein. .

¢ Abb. 1 Hiufigkeitskurve der pH-Werte von nordwestungarischen Béden.

Tabelle 1 Durchschnittlicher pH-Wert nordwestungarischer Biden. (1) Bodentyp. (2) wiss-
riger pH-Wert, (3) Saurer Alluvialboden. (4) Waldboden., (5) Saurer Sand. (6) Saurer Moorboden. )
kalkreicher Moorboden. (8) Wiesentonboden, (9) Heidenlehmhoden. (10) kalkreicher Sand. (11)
kalkreicher Alluvialboden. (12) Nordwestungarischer Durchschnitt.

Tabelle 2 Durchschnittliche Egnér-Phosphor- bzw. Nehring-Kaliwerte nordwestungarischer
Bodentypen. (1) Bodentyp. (2) Egnér-Phosphor, mg/300 g. (3) Nehring-Kali, mg/100 g. (4) saurer A
Alluvialboden. (5) saurer Sand. (6) Waldboden. (7) Moorboden. (8) kalkreicher Alluvialboden. (9)
Wiesentonboden. (10) Heidenlehmboden,

Tabelle 3 Extreme Bodenuntersuchungsdaten, (1) Untersuchungsdaten. (2) Maximum, (3)
Ort. (4) pH in Wasser. (5) pH in n KCL (6) CaC0y, %. (7) hydrolytische Aziditat. (8) Bindigkeitszahl
nach Arany. (9) Feuchtigkeit im lufttrockenen Boden, %: (10) Raumgewicht, g/L. (11) Spes.
Gewicht. (12) kapillare Wasserhebung in 5 Stunden. (13) Gesamt P,0,, 9. (14) Gesamt K,0, 9.
(15) Gesamt N, 2. (16) Egnér-P,0,, mg/100 g. (17) Nehring-K,0, mg/100 g, (18) Ammoniak und
Nitratstickstoff, mg/1000 g. (19) Gesamtsalzgehalt, Y- (20) Sodagehalt, 9. (21) Humusgehalt
jm oberen Horizont, 9%.

6
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Conclusions & tirer des analyses dle sols de la partie septentrionale
de la Tramsdanubie
G. VARALLYAY et B, KERESZTENY
Section de Chimie Agricole de I'Imstitut des Recherches Agronomique & Magyardvar
Réswamé

I’étude statistique des données de nos analyses de sols de plusieurs années nous permet de
dire sila composition d’un certain échantillon de sol correspond & celle d*un des types ou biensila
composition présente un cas extréme. Le choix juste de nos champs d’expérimentation en dépend.

En possession des données extrémes et moyennes nous pouvons établir si un certain sol est
bien, moyennement ou faiblement pourvu d’acide phosphorique, de potasse, d’azote, de chaux, ete.
Cette évaluation des analyses des sols est d’une awtre nature que I’estimation par les essais faits au
champ.

pAu cours de nos travaux nous avons trouvé autour de Tarjanpuszta un terrain d’une trés
haute teneur en acide phosphorique. Sur un terrain de 4 km? a peu prés la teneur en acide phosphori-
que de la plupart des échantillons a beaucoup dépassé les valeurs usuelles, il y en avait méme des
valeurs dépassant 0,8%, d’acide phosphorique total et 200 mg/100 g d’acide phosphorique soluble.
La richesse en acide phosphorique de ces sols peut avoir une cause géologique, mais elle peut aussi
étre la conséquence d'une ancienne colonisation,

Fig. 1. Courbe de la fréquence de la valeur pH des sols du nord de la Transdanubie.

Tableau 1. Valeurs moyennes du pH des types de sols du nord de la Transdanubie. (1) Type
du sol, (2) pH en ean, (3) terre d’alluvion acide, (4) terre de forét, (5) sable acide, (6) sol tourbeux
acide, (7) sol tourbeux calcaire, (8) argile des prés, (9) terre franche des steppes, (10) sable calcaire,
(11) terre d’alluvion calcaire, (12) moyenne pour le nord de la Transdanubie.

Tableau 2. Valeurs pour l'acide phosphorique-Egnér et la potasse-Nehring des sols du nord
de la Transdanubie. (1) Type du sol, (2) acide phosphorique-Egnér mg/100 g, (3) potasse-Nehring
mg/100g, (4) terre d’alluvion acide, (5) sable acide, (6) terre de forét (7) sol tourbeux, (8) terre d’al-
luvion calcaire, (9) argile des prés, (10) terre franche des steppes.

Tableau 3. Valeurs extrémes d’analyse. (1) Date de ’analyse (2) maximum, (3) localité, (4)
pH en au, (5) pH en n KCl, (6) CaC0,%, (7) acidité hydrolitique, (8) chiffre de consistence selon
Arany, 9) humidité du sol séché & I'air%,, (10) poids du litre en g, (11) poids spécifique, (12) montée
capillaire de l'eau en heures, (13) P,0; total%, (14) K,0 total%, (15) N total%, (16) P,0,-Egnér
mg/100 g, (17) K,0-Nehring mg/100 g, (18) azote NH; + NO, mg/1000 g, (19) sels solubles %, (20)
carbonate de sodium %, (21) humus dans la couche labourée.



