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S Z E M L E

M. M. KONONOV A:

Atalajhumusz probléms4ja
és kutatasinmak jelen feladatai

(Problema pocsvennova humusza i

Szovremenje zadacsi jeva izucscnija)

A Szovjet Tudomiinyos Akadémia kiadésa, Moszkva, 1951,

T6bb mint tiz ¢ve mér, hogyv utoljara nagyobb
dsszefoglalo monogrifiak jelentek meg a vildg-
irodalomban a talaj szervesanyagardl. Wak s-
mann (1936) és Tyurin (1937) tovabba
Scheffer (1941) majdnem egyidében meg-
jelent munkai ota mar nagyszimu és széleskaril
kutatds eredménye gyiilt Gssze e témakérben,
Ezért igen nagy érdeklédésre tarthat szamot
cgy olyan mi. amely 1jbdol osszefoglalja és
rendszerezi a kutatdasok eredményeit, kitlonisen
akkor, ha sajit kutatdsairal is beszamol.

Kononova M. M. munkijailyen knyv.,
Hatalmas irodalmi anyagot dolgozott fel, a
forrasmunkak 25 oldalnvi felsoroldasa esaknem
az egész  vildgirodalmat feldleli. Viligosan
ismerteti é¢ birdlja a kiilonb6z6 elméleteket,
kazli sajat, illetve a Dokuesajev Intézet szerves-
anyag laboratériuméanak kutatdsi eredményeit,
leldolgozza a Szovjetunié kiilénbozd talaj-
tipusain végzett szervesanyag meghatdrozdsokat
és részletesen Dbeszdmol az elméleti humusz-
kérdésckkel kapesolatos gyakorlati vonatkoza-
sokril : a fiives vetésforgd és szervestrigydzas
tudominyos  kérdéseirfl.  Részletesen  kozli
tovabba a Dokucsajev Intézet szervesanyag-
vizegdlati modszereit, A hatalmas adattomeg,
és a sok valoban 1j és érdekes megillapitas
ellenére igen jol kitinik Kononova mun-
kajabol, tovabba a kényv megjelenése dta a
szovjet tudominyos €letben kialakult vitabal,
hogy még sok a megoldatlan kérdés. Egyik
legnagyobb érdeme Kononova munka-
janak épp az, hogy rimutat az egyes kutatasi
feladatokra. elméleti és madszertani fejtegetései
sok higbavalé munkatol kimélhetik meg az e
téren dolgozd kutatdkat.

Az 1. fejezet a humuszkutatds torténeti
visszapillatdsaval foglalkozik., A XVIII, sz-tél,
Yalerius, Lomonoszov., Petzold,
K im o v sth. munkditél kezdve Sprengel,
Berzelins, Mulder, majd Koszti-
csev, Dokuecsajev, Viljamsz, sth.
clméletein & Waksmann é Tyurin

munkissigdig bdven ismerteti mindazokat a
jelentéisebb elméleteket & véleményeket, ame-
Iyek a humusz megismeréséhez. a talaj fejlédese
¢s termékenysége szempontjabil fontos szerepé-
nek tisztdzasihoz egy-egy lépést jelentettek.
BarGelycer és Vilenszkij az emlitett
cikkiikben kifogdsoljik e fejezet néhany hely-
telen beillitasat, kiilénosen Koszticse v és
Dokucsajev szerepét illetdens egészében
véve kimerité &s alapos tdjékoztatist ad a
humuszkutatis kialakulasarél 6s fejlidésérdl.
Kiilsnésen azok szémira értékes e fejezet &s
takarit meg igen sok faradisagot. akik most
kezdenek e témival komolvan foglalkozni.
Ertékes Lritikai mesjegyzései nzonban hasz.
nosak azoknak is, akik a régebbi monografikhal
sokat ismernek a humuszkutatis multjahol.

A torténeti attekintés utdin a IL fejezet :
»Korszer(i nézetek a talajhumusz Gsszetételérdl
és a humuszanyagok természetérdla cfmmel
a legutdbbi éviized irodalmat foglalja Gssze,
Kononova a talaj szervesanyagait két nagy
csoportra, a nem specifikus szerves vegyiiletekre
és a specifikus humuszanyagokra osztja fel,
Az elst csoport. a kismolekulsjt, kémiailag
definialhaté vegyiiletek (szerves savak, szén-
hidratok. aminosavak, uronsavak sth.) arinylag
kis mennyiséghen fordulnak el§ a talajban. de
mégsem elhanyagolhataok, elstsorbana nivények-
re gyakorolt serkentd vagy gatlé hatisuk miatt.

A specifikus humuszanyagok létezésérsl sok
vita folyt mir a vildgirodalomban, A mult
szdzadban a kutatik nagy része a ligos oldatok-
ban wvalé kiilénbizi oldhatésaguk alapjan
elkiilénitett humuszanyagokat énalls Lkeémiai
vegyiileteknek tartotta, s egyesek legf6bb fel-
adatuknak e vegyiiletek kémiai képletének fel-
deritését tekintették. E nézettel ellentétben
Waksmann és kivetdi a szerveskémiibél
ismeretes novényi alkatrészek (lignin, protein,
pektinek sth.) tibbé-kevéshbé atalakult, allan-
déan valtozé keverékének tekintették a humusz-
anyagokat,



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 2. No. 3.

i 323

Ismeretes, hogy Viljamsz szerint hata-
rozottan léteznek specifikus humuszvegyiiletek,
mint egy-egy nivényi és baktérium formacié
szintetikus termékei.

Kononova a mnagymolekuliji anyagok
modern fizikokémia modszereinek segitségivel
ramutat arra, hogy a kiilénbizi talajokhbél szar-
mazd humuszsavak felépitésében igen sok kézis
vonas mutathaté ki, Ezért a specidlis humusz-
vegyiileteket Tyurin nyoman kiilonbézé
egyszeriibb vegyiiletek biokémiai kondenzéacidja
és  polimerizdcioja folytin létrejové nagy-
molekuldji anyagrendszernck tekinti. E vegyii-
letek szerkezeti felépitése azonos, de természetiik
és tulajdonsigaik, melyek jorészt a molekula-
nagysagtol figgenek, a keletkezési kortilmények
szerint kiilonboznek egymistol. Kononowva
szerint annak a probalkozasnak, hogy a humusz-
anyagokat kémiailag tiszta allapotban elkiils-
nitsék és szimtalan névvel elnevezzék (huminsav
hymetomelansav, humo-ligninsav. ligno-humin-
sav stb.) mem sok értelme van. Szerinte csak
két f6tipusa van a specidlis humuszvegyiiletek-
nek : a huminsavak és krénsavak (fulvésavak).
S6t még a krénsavakat is hajlandé a humin-
savak kisebb molekuliji, legegyszerdbb kép-
viselGjénck tekinteni.

Kononova birdléi (Pl Vilenszkij és
Gelycer, Szovjetszkaja Agronomija 1952.
9.sz.) kifogasoljak, hogy fizikokémiai alapokon
dllva, eltér Yiljamsz mnézetétdl és a
biolégiai modszerekt8l. E birdlat véleményem
szerint csak részhen jogos. Az valdsziniinek
latszik, hogy a Dokucsajev Intézet iskoldja
" foleg kénvelmi szempontokbél marad meg
az enyhén ldgos oldatokkal végzett, lkémiai
kivondsi médszereknél és o fiziko-kémiai vizs-
galatok (kolloidikai és optikai tulajdonsigolk)
ardnylag egyszeri kivitele miatt osztalyozza
a molekula nagysig szerint a hwnuszanyagokat.
Kononova is hangsilyozza azonban, hogy
a kiilonbtz6 molekulanagysagd humusztipusok
képzidese a kirnyezet viszonyaitol, a talaj,
nivény és baktériumformacioktdl figg. Hogy
hononova nem all az egyoldali kémiai
clméletek alapjan, kitdnik a kévetkezt fejezet-
bél ;

A »Humussképzédes folyamatinuk biokémi:ijac
cim II1. fejezetben ismerteti leginkibb a szerz®
sajat, ill, munkatdrsainak ered nényeit. K on o-
nova véleménye szerint a humuszképzidés
két fazisbol all: o ndvényi és allati kompo-
nensek egyszerdibb vegyiletekké vald bomlisa
és az egyszeribb vegyiletek szintézise nagy-
molekulaji  humuszanyagokkd, Kononowva
nem tagadja, hogy ez a biokémiai szintézis —
Viljamsz eclmélete alapjin — az €16 mikro-
organizmusok plazmdjaban is bekévetkezhet,
azonban kisérletileg igazolja, hogy a mikroorga-
nizmusok oxidald enzimjeinek hatédsira a sejten
kiviil a talajoldatokban is létrejohet. Kisérletel
arra is ramutatnak, hogy — bér kétségtelen a
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humuszvegyiiletek aromais jellege — képzBdésii-
ket nem szlikséges egyediil a ligninhez kotni,
mint ahogy a kémiai elméletek alapjan allo
kutatok nagy része vallotta.

A nyilt lined vegyiiletek is atalakulhatnak
biockémiai reakcitkban aromas vegyiiletekké,
Pl. a szénhidratok erjedéses bomlisa sordn
tekintélyes mennyiségii, kiilonbozé polifenol
is képzdik. A polifenolok pedig a celluléz
mixobaktériumok oxiddlé enzimjeinek hatdsara
proteinekkel komplex, nagymolekulaji. sotét-
szind anyagokka kondenzalédnak., Ezek kol-
loidikai, optikai tulajdonsigaik és funkcionilis
csoportjaikat tekintve, hasonlitanak a talajbol
kinyert humuszvegyiiletckhez.

A névényi anyagok bomlisa sordn e humusz-
vegyilletek mar akkor is képzédnek, mikor
a mikroszképos vizsgilatok tanusiga szerint
a lignines szGvetek még teljesen épek. E nagy
molekuldji  humuszanyagokat inodell kisér-
letekben is sikeriilt eld4llitania : pirogallol és
oldhaté pepton, majd baktérium fehérje keve-
rékben oxiddlo enzimek jelenlétében megtirtént
a kondenzdeio, mig az oxidilé enzimsk hidnyéa-
ban (vagy az enzimeket hatastalanitva) semmi-
féle reakcid nem kévetkezett be. E kisérletek
hatdrozottan rdmutatnak a humuszképzidés
egy lehetséges esetére, persze nem zirva ki az
egyéb lehetséges folyamatokat,

A IV. fejezet »A szervesanyagok jelentdsége
a tulajképzidésben« ajhol féleg irodalmi dssze-
toglalas. Ismerteti Viljamsz talajképzsdési
elméletében a humuszanyagok szerepét, foglal-
kozik a talaj tdpanyagforgalmival, beszdmol
a talajszerkezet és humuszanyagok §sszefiig-
gésérdl, végiil ramutat a talaj szervesanyagainak
hormonhatisdra, E fejezethtl kiilonosen érdekes
a talajszerkezettel foglalkozd rész. Birilja azon
szerzdk véleményét, kik a friss baktérium-
viladék és gombamicilinmok talajszemeséket
behalozd  atasinak jelentdségét ‘tilbecsiilik.
Ramutat, hogy ez « hatds csak révid ideig
tart, s €z az anyag mem azonos a viljamszi
értelemben vett »aktive humusszal.

A talaj-szervesanyagok hormonhatasdnak
igazoldsira a Dokucsajev Intézet laboratériuma-
ban is végeztek kisérleteket, melyek pozitiv
eredménnyel zarultak. A szervesen szemcsézett
szuperfoszfat jo hatdsa a szemesézésre hasznalt
szervesanyag hormonhatdsaval is sszefiigg,

A »Humuszképzdés természetes tényezdic c.
V. fejezet a névénytakaré. mikroorganizmusok,
a hidrotermikus tényezdk & a talaj kémiai,
fizikokémiai tulajdonsigainak Gsszefiiggésével
foglalkozik. E fejezetben féleg Viljamsz
humuszképzidési elméletét ismerteti, kibGvitve
a kiilonbdz8 laboratériumok kémiai és bak-
teriologiai talajelemzéseinek irodalmi feldolgo-
zasdval, mely igen értékessé teszi e fejezetét,

VI fejezet a Sz. U. £§ talajtipusaiban talal-
haté szervesanyagok jellemzésével foglalkozik,
A kiilonbézid podzolok, esernozjomok, sziirke
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& vords foldek szervesanyagit a kivetkezs
vizsgalatokkal jellemezték : &sszes humusz
é¢s N mennyisége sily és térfogat %-ban, a
nivényi maradvinyok mennyisége, a humusz
dsszetétele Tyurin modszere szerint, a
huminsavak kolorimetrikus vizsgélata., A vizs-
gilatok alapjan megéllapitja az egyes talaj-
tipusokon a humuszképz8dés és a bomlas egyen-
silyit. Igazolja tovdbbi azt az elég régen
megfigyelt tényt, hogy abban a mértékben,
ahogy a podzol talajok a csernozjomok felé
haladnak, gy vilnak a huminsav molekulai
" mindinkabb bonyolultabbi, veszitenek moz-
gekonysagukbol és ni a szerkezetképz hatasuk.
A konyv biraloi joggal kifogasoljak, hogy csak
a kémiai ill. fizikokémiai vizsgalatokat dolgozta
fel a szerz6, de ennek valoszintleg a biolagiai
vizsgilatok arinylag csekély szima az oka.

A gyakorlat szempontjabél a legértékesebh
»A talaj szervesanyagainak valtozésai a kiilon-
bizé agrotechnikai eljirasok soran« e. VII.
fejezet.

A myugati kutaték nagy része dllandéan
sirAinkozik, hogy a talaj humuszkészlete s igy
termbképessége az inzentiv szervestrigyizas
ellenére allandéan csékken, s igy burkolt
formiban a »cstkkent foldhozadék térvenyét
probaljik igazolni. PL. Franciaorszdghan Genin
é¢s Dupuy a hitrahagyott névényi marad-
vanyok, tovibba az istillétragya mennyisége 6s
bomlasi koefficiensiik alapjan készitett humusz-
mérlegiikben megéallapitjdk, hogy a lucerna-
termelés beiktatisa és évi 10 touna/ha istalls-
tragya sem fedezi az elbomlé humusz mennyi-
séget. Kononova rdmutat tévedésiik okéra:
nem csak a gyékérmaradvanyokhél, hanem
az elhald hajszilgyikerekbsl is képztdik humusz.
Az igy képz6dd humusz mennyisége pl. 3 éves
herefiives tablan legalabb olyan nagysagrendii
mint a feltdrés utdn a beszantott gyskerekbsl
képz6dé humusz. A fuvesvetésforgé humusz-
gyarapitd hatasét kisérleti adatokkal is igazolja,
lgen sok vizsgélati adatot kézdl a vissza-
maradt gyokérmennyiséggel, szerkezet és hu-
musztartalom valtozdssal kapesolatban. Kézli az
egyes talajtipusokon a fiives szakasz utdni
televényfelhalmozidas meértéket &s  viesgilja,
meddig tart a fiives szakasz szerkezetjavito és
termésndvelé hatisa. A szovjet kutatdsi ered-
ményeket mi is felhasznilhatjuk : Az adatok-
bél itélve a mi mez6ségi és barna erdtalajainkon
a jol beallt fiives szakasz utdn 0,2—0,49,
Gsszes humusz gyarapodissal és kb, 4—5 évig
tarté termést noveld hatdssal szdmolhatunk,
A 10—12 szakaszos fiives vetésforgékban tehit
feltétleniil egynyari pillangésokat, azonkiviil
intenziv szetvestragyazast is kell alkalmaznunk.

Kononova részletesen foglalkozik a
korai és késci feltoréssel is. Az aszilyos terii-
leteken tobb kisérlet és wvizsgilat indokolja,
hogy jobb a korai, mint a keés6i feltérés. Ez
nemesak arra az esetre vonatkozik, amikor
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a tdréshe @szi gabona keriill — amire mar
Liszenké is ramutatott — hanem a kora-
tavaszi nivények ald végzett feltérésre is,

Az okok kutatisa sorin Kononova
foglalkozik az u. n. pentozin hatas ill. »kéros
szervesanyaghatas« kérdésével is. Kisérletei
szerint nemesak az idészakos oldhats nitrogén
csikkenés a kdros, hanem a SZervesanyag
bomlashél fejlédé tdl sok CO,. A talajlevegt
oxigéntartalma esékken, a redox-potenciil
hirtelen visszaesik, s a redukcits folyamatok
tapanyaghianyt okoznak. De a kisérletek szerint
a tdpanyagok adagolisa sem sziintette meg
teljesen a frissen bomlé szervesanyag karos
hatisat. Ez a hatas bonyolultabb, valészintileg
gitléan haté hormonanyagok is képzédnek
a humifikécié elején.

Ahol elegendd csapadékos és meleg az Gszi
s tavaszi iddszak, ott normilisan lefolyhat
a fiives szakasz gybkérmaradvanyainak humi-
tikdciéja. Szaraz sz és hiivés tavasz esetén
azonban, ha a feltérés késén és a tavasziak
vetése kordn torténik, a gyokérmaradvanyok
kezdeti bomldsa egybeeshet a tavasziak fejls-
désével, s ez feltétleniil kdros. F karos hatdshoz
hozzijirul a sarjadé lucerna erdsen gyomosité
hatdsa is. Az ilyen teriileteken tehdt a kora
tavasziak ala is a kordbbi (szept. vége, oktéber
eleje) feltorés lesz a célravezetbh.

Szerz6 a szantott réteg mélyitésének kérdasé-
vel is foglalkozik. Vizsgalatokkal igazolja, hogy
a trigydzissal egybekotott mélyités a podzol-
talajokon is jelent@sen fokozza a talaj humusz-
tartalmat és termékenységét, Megallapitja,
hogy alacsony szinvonali agrotechnika humusz-
cstkkenéssel jar, mig fejlett agrotechnika (szer-
ves és szervetlen trigydzds, mélymiivelés,
fiives vetésforgd, meszezés) a humusz gyara-
podasit is bistositja. Sajnos, K'ononova
mumkdijabél is kitéinik, hogy az agrotechnika,
— kiilongsen a talajmfivelés —, okozta valto-
zdsokat a tilsdgosan durva kémiai mddszerek
nem tudjék nyomon kévetni. A tovabhi kutatas
feladata, hogy e valtozasokat is kimutathassuk,
illetdleg a vizmsgilatok alapjin a talaj szerves-
anyagit jobban irdnyithassuk,

Végezetil arra szeretnék ramutatni, hogy
mig a mii elméleti részében Kononova
néhiny megéllapitisa nem egyezik Viljamsz
elméletének minden egyes részetével, a egya-
korlati részhen teljesen a Viljamszi tanok,
a fiivesvetésforgos rendszer alapjan all, Sajnos,
nilunk valahogy forditott a helyzet. Mig egyes
tankényveink szinte szolgai médon, dogma-
tikusan ismertetik Viljamsz egyes elméleti
fejtegetéseit, addig a gyakorlathan még keveset
tettiink a fiivesvetésforgas rendszer bevezetésére,
illetve annak tudomanyos eldkészitésére. E fel-
adatunk megvaldsitasit nagymértékben elg-
segitheti Kononova M. M. munkajanak
alapos dttanulminvozasa,

SARK ADI JANOS





