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Kiilonhoz6é6 médon erjesztett istallotragyak
gazanalizise
LElizetes kozlemény
MANNINGER ERNG

Magyar Tudomdnyos Akadémia Talajbiolsgiai Osztdlye, Sopron
-
Bevezetés

Az istallotragya minGsége, mint ismeretes, nemcsak az 1. n. nyerstrigya
Osszetételétdl fiigg, hanem a tragya helyes kezelésél8l, erjesztésérsl és érlelésétbl
is. Ezért elsérendd feladat a trigya belsejében uralkodé tényezék legpontosabb
megismerése, hogy ezaltal azokat irdnyitani lehessen,

A kisérleti mdédszer leirdsa

Hat kiiléinb6z8 médon erjesztett trigyabdl felszabaduls és az érlelés szempontjabél leg-
fontosabb gdz minGségi és mennyiségi jelenlétét hatiroztuk meg. Az analiziscket széndioxidra,
hidrogénre, metdnra, kénhidrogénre és ammonidra végestiik és ezek jelenlétébsl, ill. mennyiségébsl
igvekeztiink kiovetkeztetéseket levonni a tragydban lefolyé biolégiai folyamatokra.

A trigyn kezelése, ill. érlelése folyaman keletkezett gazok felfogasara toleséralaki fém-
harangot hasznaltunk. Ebbél a gazokat ezek képz8désével azonos sebesséppel szivtuk ki vakuum-
cstvon keresztiil Deville-féle palackokba. Utébbiakba telitett konyhaséoldat keriilt és esetenként
1000—2000 ml gdzt szivtunk be.

Az ilyen midon nyert gazkeverék elemzgsét abszorpecibmetrikus és titrimetrikus eljardssal
végeztilk. Az elobbi eljardsnal a Hempel-féle médszert alkalmaztuk, mig az utobbinil a giz el-
nyelésére egymaissal Gsszekapesolt két 300 ml-cs, buborékoltatéval ellatott, Erlenmeyer-lombikot
hasznaltunk., Ut6bbi esetben az dthaladé gdz sebessége 1 buborék/mp wvolt.

A széndioxidot kaliliggal abszorbedltuk. A metant & hidrogént egyiitt hatiroztuk meg
elégetéssel (robbantdssal) robband-pipettaban, a CO, elnyelése utan. Gyakorlatilag szdmottevd
szénmomoxid nines a gazelegyben, igy azt nem kellett elnyeletni. Az égés a kivetkezd reakeid
szerint torténik : H, + 3% 0, = H,0 & CH, + 20, = CO, + 2 H,0.

Az ilyen modon keletkezett CO,-t ismét kdliumhidroxidban nyelettiik el. A térfogatkon-
trakciobol, ill. a CO, mennyiségébdl kiszdmithaté a metdn €s hidrogén mennyisége.

Az ammodnia mennyiségét 100 ml gaz 100 ml n/10 H,SO,-ban valé elnyelése utin a kévet-
kezoképpen hatarozzuk meg. Két teljesen egyforma, kb. 150 ml-es csiszoltdugéji iiveg egyikébe
a vizsgiland) ammoéniatartalmi kénsavbél 100 ml-t visziink, a misikba ugyanannyi amménia-
mentes kizinsézes, vagy deszt. vizet. Mindkét iivegbe 2—3 ml Seignettesd-oldatot adunk és csep-
penként ugyanannyi Nessler-reagenst. Ezutdn az amméniamentes oldathoz biirettabsl ammdanium-
klorid-oldatot cseppentiink addig, amig szine azonos lesz a vizsgilandé folyadékéval. Olyan amms-
njumklorid-oldattal dolgoztunk, amelynek minden ml-e 0,1 mg amméniinak megfelelé ammoénium-
kloridot tartalmaz. Az amméniumklorid-oldat elhasznilt ml-einck szama megadja a vizsgalandé
folyadék 1000 ml-ében lévé amminiit mg-okban,

A kénhidrogént jodometrids modszerrel, a kdvetkezOképpen vizsgaltuk : A vizsgilando gdz
100 ml-ét dtvezettiik az el8zékben megadott médon n/l0 jodoldaton és megtitraltuk 1/;5-es
nitriumthjoszulfitoldattal keményits-indikator jelenlétében. Minden elhasznalt ml Na,$,0, meg-
felel 1,7 mg H,S-nek.

A kisérleti anyag leirdsa

A kisérleteket 1952 augusztusatél decemberéig végeztiik.
A kisziradas és ammdniaveszieségek elkeriilésére a falazott fillkékben érlelt
trigyakat Kolbai-féle betonlapokkal toméritik.

8



114 MANNINGER : Tragyak gazanalizise

A hat, kilénbozéen kezelt trigy-a a kivetkezd volt :

a) forrén erjesztett, foszforsav mélkili istallstragya, ez volt a kontrol-
kamra. (a tdblizatban I-es szami minta) ;

b) forrdén, 29, kolafoszfattal erjesztett istallétragya és vizzel éntézve (II.
szdmi minta);

¢c) istéllétragya 2% kolafoszfittal, tragyalével hidegen erjesztve (V. szdmi
minta);

d) istallétragya vizzel sntozve, hidegen, foszfor nélkiil erjesztve (A t4bla-
zatban VI. szdminak jelslve);

e) istallétragya 109, szénsavas-wnésszel, forrén erjesztve, vizzel ontézve
(Szelényi djitasi javaslata szerint. A tablazat VIII. szama.);

f) istallotragya 109, szénsavas—mésszel, forron erjesztve és tragyalével
ontozve. (A tablazat IX. szdma).

Az erjedési kisérleteket 1952. avagusztus kozepén kezdtiik.

1. zablizat
Az erjedési folyamat alan vizegilt gézole mennyiségi valtozdsa (ml/100 ml gazelegy)

- | - =) ’ 3)
A meghatarozott | A mintdle szdma Az analizisck
RARRETE ‘ 1. ‘ 11. l V. | YL | VIIT, IX. e
| 39 I 30 ‘ 38 | 47 21 19 IX. 19,
3 | 2 | 10 [ s | s 16 IX. 26,

€0, 8 | 2 | 1 | 2 | 30 | 36 . X, 15,
\ BEEEEE i XI. 17.
| 4 | s - T ] 8 | 2 COIX 19
i — | 1 — | 2z | = | — IX. 26.
e - —_ — - | - | — X. 15.
! \' | — — | | | o X7,
I - D - 1 | — | 2 > | IX. 2.
CHe | — | — — | 1 - | = - X. 1s.
f | — - | XL 17.
! ny { ny — — ny - IX. 2e.
NH, — | ny o — | ny = X. I5.
[ | |- — | XTI 1%
339 | 342 | 34l | 339 339 | 340 IX. 26.
H,5 355 | 334 | 347 | 333 335 | 339 X. 15,
‘ | | 626 | 564 | | . 3%

* E szgdmok a H, ¢s CH, értékének dsszegét adjak.

Az elsé gazvizsgalarot akkor végeztiik, amikor a harang felett mér elegend&
mennyiségl tragya volt, hogy ezdltal a kiilsé levegt zavarslag ne hasson, az utolsét
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a kisérleti anyag kihordasa el§tt, amikor a h&mérséklet mar 40 C°-ra siillyedt
vissza. Az eredményeket az 1. tabldzatban adjuk meg.

2, tablazat

A hémérséklet viltozdsa a trdgyiban az erjedés alalt és a trigyn Osszes silya
az egyes kamrakban kihordiskor

A mintak jelzése
! Idépont
I. ‘ 1I1. | V. VI. | VIII.
- ‘ — |
‘ 3 ‘ 1| 52 ‘ 51 | 77 IX. hénap
€1 66 | €| 65 | €| 45 | C| 47 | €| o8 X. hénap
|4 2 39 | s | 55 XI. hénap
b 1
2660 | 2860 | 2920 | 2925 | 2350 |Tragya Gsszes silya kg-okban

Az egyes kamrdk belsejében 60 cm mélyen C°-ckban mért h&mérsékletet
a 2. tablazat tiinteti fel. Ugyanezen tablazatban taldljuk meg az egyes kamrakban
lévé tragya dsszes silyét, kg-okban, a kisérlet végén. A 2. tablazat adatai Ujvarossy
feljegyzései, a hmérsékletnél a havi atlagot szamitottuk ki.

A Lkisérleti adatokbé6l levonhaté kovetkeztetések

A téblazat adatait dsszehasonlitva, két fontos kovetkeztetésre jutunk.

1. Annak ellenére, hogy felszerelés hidnyaban kiilon nem mértilkk az oxigént,
mégis kétséget kizdréan megallapithats, hogy az erjesztés filyamén a kezdeti
aerob kériilmények késébb mindinkabb anaerob irdnyba tolédnak el. Ezt a kén-
hidrogén mennyiségének emelkedése igazolja.

2. Nitrogénveszteség amménia alakjaban nines, ill. ¢sak nyomokban mutat-
haté ki.

Az erjesztés végs§ szakaszaban a kénhidrogén emelkedése igen tekintélyes-
nek mondhaté. A V. mintanal az utolsé mérés adata 809%,-kal, a VI. mintanal
69%-kal magasabb az el6z6 mérésekhez képest

Az utolsé vizsgalat (XI. 17.) alkalmaval technikai okokbél sajnos nem minden
mintdbél nyertiink gazt.

ﬁsszefoglalés

Kiilonh6z8 médon erjesztett istallotragyabol felszabadulé siféle gazt vizs-
galtunk. Az analizisekbdl a gyakorlat szamara két fontos kovetkeztetést lehet
levonni, 1. A vizsgilt tragyakban a kezdeti aerob koriillmények a késSbbiek
folyaman mindinkabb anaerob irdnyba tolédnak, 2. Amménia veszteség nem
volt kimutathatsé.

Erkezett - 1953 oktober 15.
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AHAJIM3 T'A30B KOMIOCTUPOBAH HbIX PA3HBIM CIIOCOEOM HABO30B

9. Mamnuurep
Otaea TNousennoit Buomornu Awcagemun Hayx Benrpuu, Wonpon

Pezwme

ABTOp [POH3BOUIT Ta30AHANHTHYECKD € HCCIEA0BAHHE  HABO3A, KOMIIOCTHPOBAHHOTD
WeCTLI0  paSMHUHLIMI - criocobamit.  Meenerosanusmi  onpeneneso CONEPIKAHHE  YIMICKHCIIOTEL,
BOLOPOAd, METaHa, CCPOBOAOPOAA I AMMOHMS. AHAIN3 rasoBOi CMCCH NPOMSBOAHICH abcopniuon-
MCTPITIECKHM M THTPHMETPHICCKHM COOCODOM. B nepBoM ciy4ae aBTOp NPHMEHST METON XeM-
TEsA, B MOCICIHEM CIy¥ae NOTMOICHHBIH SKULIKOCTAMM ra3 oTIpeiesiics THTPHPOBAHIIEM.

Pegynerarel npuBogsaTest B tadn, 1. u 2.

M3 COTOCTABNGHUA ITONYYEHHBX JAHHBIX MOYKHO CHENATH DA CYIUECTREHHHIX M BayKHBIX
AJ1sl IPAKTHKH 3AKIIOYCHISL, YTO B [PABIIBHO OOPaGaThiBAEMBIX U KOMIIOCTHPOBAHHBIX HABO3AX :

1. Hayanpmnie aspofHLIC yCIOBMA B AAJibHelneM pee Jonbuie 1 GOILLIE YKIOHSIOTCS B
CTOPOHY aHA3POOIYI0, YTO MOATBCPHIAETCH MOBLIEHUEM COLEPIKAHUA cepopojopoga Ha 60 mo
809%;,. C npaxkTH4ecKoil TOYKH 3pPEeHMS 5TO OYCHE Ba)KHO, 100 He HacTymaer norepss N AeHHTpHu-
Katei.

2, Her yORTKOB N0 a30Ty B BHAC AMMOHNS,

Tatn, 1.: HonHYecTBCHHDIE H3MEHEHEs ragos, HCCAENyEMBIX BO Bpemsi mporecca Opo-
YKEHHS.

(1) Hammenopamie ucenegyemoro ragsa. (2) M oGpasuos I., II., V. VI, VIIIL, IX, (3)
Jara anamu3sa.

*OmH wmpsl fawt cymmy semmund H, o CH,.

Ilpupescnnepie B Tadnuue UH(POBBIE JAHHBE 0003HAYAIOT cofiepyHanHe B Ky0. cM aHHOTO
rasza B 100 kyG. cM rasogoit cmecu, Takum 00pazom OMHOBPEMEHHO NMOKA3BIBAIOT IPOLIEHTHOE COOT-
HOUICHHE JAaHHOI0 Tasa.

Tatn 2.: Mamedennst TemnepaTypsl B Hapose npu KOMIIOCTUPOBAHMIT M O0LMI{ BeC
HAR03a B OTAEIBHBIX GOKCAX IPH BLIBO3KE,

Gas Analysis of Stable Manures Fermented by Various Methods
Preliminary communication
E. MANNINGER
Department for Soil Biology, Hungarian Academy of Sciences, Sopron
Summary

The gas developed during the fermentation of six stable manures fermented by different
methods has been analysed and its content of carbon dioxide, hydrogen, methane, hydrogen sul-
phide and ammonia determined with the use of absorptiometrie and titrimetric methods. In the for-
mer case the Hempel process, in the latter the dircct titration of gas absorbed by absorbents has
been applied. Tables 1 and 2 show the results. Comparison of the values leads to the significant and
from a practical point of view important conclusions that in manures treated and fermented adequa-
tely 1. the starting aerob conditions slowly shift in favour of anaerob ones as indicated by the 69
to 80 per cent increase in the content of hydrogen sulphide. This is in practice very important
because no nitrogen loss oceurs by denitrification, and Z. no nitrogen losses in form of ammo-
nia occur.

Table 1. Changes in the quantity of gases investigated during the fermentation process.
(1) Quality of gas determined. (2) Designation of samples, (3) Date of analysis.* These values give
the sum of the values of H, and CH,. Values given in the tables express the number of
millilitres in 100 ml of gas, thus they indicate percentage as well.

Table 2. Change of temperature in the manure during the fermentation process, and total
weight of manure in the chambers at the date of discharge.



