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Talajok szerkezetének megjavitasa
szintetikus szerves anyagokkal

Kéztudomdsi, hogy a szerves anyagok igen
nagy szerepet jdtszanak annak a talajstruk-
tardnak vagy morzsalékos szerkezetnek eléré-
sében és megtartdsdban, amely eléfeltétele a
nagy terméseredményeknek.

Ha a természetben eltfordulé szerves-
anyagok szerkezetjavité hatdsdnak mibenlétét
ismerjiik, lehetséges ilyen anyagokat szintetiku-
san is elGallitani.

A Lkiilféldi irodalomban az utébbi években
‘egyre tobb adat taldlhaté ilyven anvagok sikeres
alkalmazhatdsdgira vonatkozélag. Ezekriol az
anyagokrd]l rovid irodalmi ismertetést adok.

Kiilonféle szerves anyagok talajszerkezetre
gyakorolt hatasa

Ma mdr clfogadott az a vélemény, hogy az
tn. humuszanyagok a polimerizdtumok és
polikondenzatumok tipusa szerint felépiilt nagy-
molekulaji anyagok [4].

Ennek felismerése ad lehetséget, hogy
szintetizdlt nagymolekuldji szerves anyagok
talajokra gyakorelt hatdsdt vizsgdljuk.

Hedrick & Mowry [3] és mdsok
kisérletei szerint a rossz talajszerkezetnek a
természetben megtaldlhaté poliuronsavas-sék
és ezekkel rokonsdghan levd poliszacharidok
hozzdaddsdira torténd helyresllitdsa gazdasigo-
san nem vihet§ keresztiill. A megjavitdshoz igen
nagy mennyiségek sziikségesek. Fzeket az
anyagokat a mikroorganizmusok ardnylag gyor-
san elbontjdk. A pgyors szénhidritlebontds
miatt idGlegesen tdpanyaghidny is felléphet.

A metilcelluléznak és a karboximetil-
cellulézoknak [3] morzsadllandésité hatdsa mér-
sékelt. Szintén nem ellentillék a mikroorganiz-
musok tdmadisdval szemben.

Talajmorzsik kezelése dimetildikloroszildn
gazzal [3] mérsékelten emeli a 0,25 mm-nél
nagyobb vizdllé morzsdk szdzalékit. Az alla-
tokra nézve igen mérgezd hatdsi. Egyes egyéb
vizhatlanité vegyszerek, pl. stearinsav, abietin-
sav alkalmazdsdval jelentékenyen névelhets a
vizill6 morzsik mennyisége. A vizhatlanitison
alapulé morzsadllandésitds nem célszerif, mivel
a hatds a vizkapacitds rovdsara jon létre.

A szerkezetjavitdsra alkalmazott szintetikus
szerves anyagoknak dgy a niovényekre, mint az

dllatokra nézve menteseknek kell lenniik kiros
hatdsoktél. Nem szabad megviltoztatniok a
mikrobioldgiai egyensilyviszonyokat. Nem von-
hatnak el a névények tdpllkozdsihoz sziiksé-
ges nyomelemeket. A mikrobiolégiai timad4-
sokkal szemben ellentslléknak kell mutatkoz-
niok, Gazdasdgosan, kis mennyiséghen tortént
alkalmazds esetén érjék el hatdsukat,
Quastel [6] véleménye szerint a talajok
szerkezetének jelentds megjavitdsihoz idedlis
tipusiiak az olyan anyagok, amelyek a talaj-
részecskékkel a poliuronidokhoz hasonlé kom-
bindcidkat alkotnak. Biolégiai vagy egyéb ténye-
z6k gyors pusztitdsinak ellent tudnak &llani.
Hamarosan nyilvdnvalé lett, hogy bizonyos
nagy molekulasilyd, megfelel szerkezettel
rendelkezd, vizhen oldédé polielektrolitok alkal-
masak igen kis mennyiséghen tériéns felhasz-
nilds esetén is talajok szerkezetének meg-
javitdsira. Az elsd két anvag CRD-186 és
CRD-189 (Krilium) megjeloléssel keriilt keres-
kedelmi forgalomba. Ezek az anyagok agva-
gokra igen kivalé aggregdlé hatdst fejtettek ki.

Az aggregicié mechanizmusa

Féleg azoknil a talajokndl silyos probléma
a szerkezetkialakitds, amelyek Bsszetom6dott,
illetve diszpergilt dllapotfiak, Itt elsésorban a
tdplaloanyagok rossz felvehet§ségének, a csok-
kent vizfelveviképessépnek, a csekély gan-
cserének van kiilonbz6 mértékii szerepe. Ezek
a tulajdonsdgok leginkahb az agyagok féalkoté-
részét képezs agyagasvinyféleségek kémiai-
fizikai tulajdonsigaira vezethetsk vissza.

A legfontosabb négy agyagdsvany csoportot
a kaolinit, halloisit, montmorillonit és pirofillit
csoportok alkotjdk. Ezek ricsa polikovasav- és
polialuminiumhidroxid-h4lékhél épiil fel, Asze-
rint, hogy két polialuminiumhidroxidréteg
kozott egy vagy két polikovasavréteg helyez-
kedik el, kétféle tipust kiilonbéztethetiink meg.
Az elobbi csoportba tartozik a halloisit és
kaolinit, az utébbiba a montmorillonit és piro-
fillit. Ez a rétegricsos szerkezet magvardzza
meg ezen dsvinyok jellegzetes tulajdonssgait, pl.
a montmorillonit nagy duzzadéképességét,

Giescking és Hedrick [7] bizonyitottdk
be azt, hogy montmorillonithan a rétegek kazéty
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adszorbedlt kationok — beleértve a szerveseket
is — kicserélhetdk.

Polikationokkal kezelt montmorillonit ese-
tében az interplandris tdvolsig novekedését
lehetett megfigyelni, Polianionok esetében ez
nem kovetkezett be. A polianionok adszorp-
cibja a montmorillonitrétegek élein kivetkezett
be nyilvdnval6an, ahol anionkicserélés tutjin
adszorbedlodtak [7].

Ruerwein é Ward ([7] vizsgaltak a
poliionok agyagszuszpenzidkra gyakorolt koagu-
1416 hatdsit. Megligyelték azt, hogy a vizben
-0ldédé polikationok igen j6 hatdst fejtenek ki.
Polianionoknél ez a hatds csak bizonyos esetek-
ben lépett fel.

Ha egy szuszpenziéba, amely a koagulécio-
hoz elegendé Na-iont tartalmaz, natriumpoli-
metakrilitot adunk, a leiilepedés sokkal gyor-
sabb lesz, mint a csupan Na-ot tartalmazé
agyagé, Magasabb polimérkoncentrdci6knal a
gyorsité hatds addig a pontig csokken, amelynél
-a polimér stabilizdlja a szuszpenziot. Megligyel-
ték, hopy az igy leiilepedett agyagpelyhek
igen ellentdllok voltak a diszpergdldssal szem-
ben. Feltételezik, hogy az egyes agyagrészecskék
kozott polimér hidak keletkeznek, amelyek a
részecskék Osszetartdsdt biztositjadk. Ha egy
diszpergalt agyagszuszpenziéha povianion keriil,
az agyagrészecskék egymaistil valé tdvolsaga
nagy, egy polimér molekula csak egy agyag-
részen adszorbedlédik és hid nem keletkezik.
A pclyhes szuszpenzidban viszont az agyag-
részecskék eléggé kozel vannak egymishoz
képest ahhoz, hogy egy molekula tébb részecs-
kén is adszorbedlddbassék. A ndtriumpoli-
metakrilit tobbezer A egységnyi tdvolsiga
miatt képes kiképezni a hidakat. Feltételez-
hetd, hogy ebben a kotGdéshen a wvasoxid-
hidratok is résztvesznek.

Fiedler & Bergmann [2] kizlk,
hogy az elSbbick szerint keletkezett rigicske
a szervezetlen kationok kimosdsa wutin is
stabilis marad. Az alibbi kitSdési sémdt raj-
zoljak fel :

polianion
x Me -Me?2" 7agyag< >agyag—Me'h cMe2 ™

polianion

Feltételezik, hogy az agyag — Ca — bumusz-
komplexben is hasonlé a helyzet.

A szintetikus polielektrolitok ki ziil legismer-
tebbek a CRD-186 (egy kalciumkarboxilit
polimér, amelynek nagy a Ca-ion-tiirGképessége
&s taldn részleges kalcinmsdnak tekinthetd) és a
CRD-189 (hidrolizdlt poliakrilonitril ndtrium-
=soja; Krilium) [7].
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(A szokdsos vinilpolimerizdciés eljdrdssal
készithetd.)

Vildgossirga kristilyos anyag. Kevéssé

higroszk‘épo's. Vizben jol oldédik., Vizoldhaté
gyantaféleség, vizes oldatban mint polianion

létezik, Az egyszerdi ionoknal sokkal tébb nega-
tiv toltése van [9].

Polielektrolitok a talajban

Hedrick é Mowry [3] kilénbozs
talajokban vizsgaltdk a szintetikus polielektro-
litok hatdsat. Rossz szerkezetii talajok 0,01—
0,10%-nyi hidrolizalt poliakrilonitrillel tor-
ténd kezelése utdin a nedves szitdlds A4ltal
nyert vizdllé agpregatumok mennyiségének
jelentds mértékii novekedésér észlelték, A viz-
il aggregitumok mennyiségének emelkedése
mellett a képlékenység alsé hatérinak meg-
nivekedése is tapasstalhaté volt. A kezelések
a vizkapacitds és vizdteresztGképesség meg-
nagyobboddsit is elgidézték. Csikkent a talajok
felszini pdrolgdsa. Megfigyelték a miivelhetdség
javuldsit. A csirandvények kedvezibb fejli-
dést mutattak a cserepesedés csikkentése miatt.
A kezelések tébb mint 2,5 éven 4t hatékonyak
maradtak. Ellentdlltak a mikroorganizmusok
bonté hatdsdnak,

Martin, Taylor, Engibons ¢és
Burnett [5] tébb szabadféldi kisérletet
végeztek. CRD-186-ot és CRD-189-et alkal-
maztak 0,02—-0,20%-nyi mennyiségben, Az
anyagokat rendesen tavasszal szértdk ki, ami-
kor még a talaj felszine eléggé szdraz volt ahhoz,
hogy a bekeverést sikerrel elvégezhessék. Az elszé-
rds mész-vagy miltrdgyaszorégép segitségével
tortént, Alapos bekeverést végeztek tdrcsdsboro-
ndval illetve rotdciés porhanyitéval 10 ~15 em
mélységig. Az anyagok kivétel nélkiil novelték a
talajaggregdciot és pl.: a porozitdst és a viz-
dteresztfképességet is. Leginkdbh nagy morzsik
(> 2mm) keletkeztek. A keletkezett morzsik
vizdlloknak mutatkoztak. A szerkezet meg-
javuldsa a mdsodik évi tenyészidShen is tapasz-
talhatd volt. A terméshozamokra vonatkozélag
elmondjak, hogy nem minden nivény reagilt
egyformén jol a kezelésekre. Legjobb hatdst a
tengeri, a zab és a sdrgarépa esetében észleltdk.

Sés és szikes ralajokra gyakorolt hatas

Allison [1] tanulményozta a polielektro-
litok hatdsat sds és szikes talajok szerkezetére.

A s6s talajok jelentds mennyiségd sét tar-
talmaznak. Ezeken a talajokon a nivények
fejlédését eclsésorban az ozmozisos nyomds
novekedése és a viz fiziolégai felvehetfségének
ezzel egyiittjdrd csikkenése befolydsolja karosan,

A szikes talajok esetében pedig — mind a
$0 tartalmd, mind a sékat mem tartalmazd
szikeseknél — jellegzetes az adszorpeids komp-
lexumban a magas ndtriumtartalom. Ha az
adszorpeids komplexumban levé kicserélhetd
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kationok 10— 159%,-a nitrium, a talaj hajlamossa
vilik diszpergdldsra. Nem lesz kedvezd szivete
és vizgazddlkoddsa, a viz és a levegs nehezen tud
athatolni rajta. Azért, hogy ezeknek a magas
nitriuméllapoti talajoknak szerkezetét meg-
javithassuk, sziikségesnek tartjdk a fslos
nitrium  kicserélgdését és a gybkérzdnabol
torténd kildgzasat. Ha az éntézivizben kalcium
¢s magnézium van, vagy a talaj gipszet tar-
talmaz, a javitds javitéanyagok nélkiili ki-
Migzéssal is elvégezhetd. A kicserélfdés miatt
a legtébb esetben oldhaté kalciumot, pl:
gipszet kell adagolni. Meszes talajoknal savval,
vagy savképzdé anyagok alkalmazisdval vihet-
jik oldatba a kalciumot. A javitdsok ezen
médszerei azonban hosszabb id6t igényelnek.

A szerz§ [1] CRD-186 és CRD-189 alkalma-
zdsival a szikes talajok szerkezetének gyors
megjavuldsat kivdanja elérni.

Laboratériumi vizsgalatokat kozol polielek-
trolitokkal kezelt kiilonbozt szikes talajokrsl.
A talajhoz adott anyagmennyiség 0,025 —0,100
silyszdzaléknyi volt, a talajok szdrazanyagira
vonatkoztatva. A kiilénb6zé talajok pH-jira,
sotartalmdra, kicserélhetdé natriumtartalmara,
agyagtartalmdra tekintet nélkiil, a két poli-
elektrolit morzsaképzt képessége kozott —
egyetlen talaj kivételével — nem észlelt jelen-
tékeny kiilonbséget.

Kis vizdteresztd képességli szikes talajokon
végzett vizsgilatok mutattdk, hogy a CRD-186-
tal térténd kezelés, az adott mennyiséggel
ardnyosan, nagy mértékben emelte a vizdt-
eresztoképességet.

Két nem-sos sezikes és két kiilonbézd sétar-
talmi szikes talajon szabadfoldi kisérleteket
végzett. A CRD-186-0t oldott alakban perme-
tezve juttatta a talaj felst (kb. 15 em) rétegébe,
A Dbekeverés géperejii kultivitorral tortént.
Kisérleti nivényiil csemegetengerit alkalmazott.
Az eljirds tobbszirosen emelte a szikes talajok
vizbefogaddképességét. Jelentdsen nagyobb ter-
méseredményeket ért el a javitott talajokon.

Felhasznilis a talajvédelemben
Az erdzié a kiilonboz§é talajokon kiilonbozo
mértékben nyilvdnul meg. Nagy jelentdsége
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van a talajok tartés szerkezelének. Leromlott
szerkezetii talajokon a legnagyobb mértékii
az erbzi6. Kiilonosen akkor nagvfokid, ha a
kedvezitlen szerkezet a mnovényzettel valé
boritdst sem engedi meg. Polielektrolitok alkal-
mazisa az erdzidos jelenségek csokkentésére
igen elgnybs.

Weeks é Colter [8] az es6 altal
okozott erézié lekiizdésére végeztek kisérlete-
ket CRD-186-tal és CRD-189-el. Az erézids
hatédsokat lejtés parcellikon tanulményoztik,
Az anyagokat alkalmasnak talaltik az erdzids
jelenségek elleni kiizdelemben.

E révid ismertetésbdi is kitlinik, hogy a
talajok szerkezetének kialakitdsdra bizonyos
szintetikus  szerves anyagok |j6 eredménnyel
alkalmazhaték. Sok olyan probléma, mely
talajszerkezeti kérdésekre vezethetd vissza,
megoldhaté. Ilyen a talajtan, a névénytermesz-
és és a talajok vizgazdalkoddsa teriiletén béven
taldlhaté. Kiilonisen a szikes talajok megjavi-
tdsdra jelent kiilonés elényt alkalmazdsuk.
Alkalmazhaték a talajok szerves anyagaival
kapesolatos kérdések vizsgilatira is.

Nagyobb elterjedésiiket a mezbgazdasagi
gyakorlatban egyenlére az ardnylag magas
eldllitdsi koltségek hatraltatjdk.
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