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Adatok a talaj szerves anyagainak
kémiai-fizikai tulajdonsagairosl

NEHEZ RUDOLF

Ontizési és Talajjevitdsi Kutaté Intézet Talejjevitasi Osztilya, Szeged

A nitrogénnek szerepe van a szerves anyagok és a talajok asvanyi alkotérészei
kozotti kapesolatban [4, 5, 7, 11, 12, 14]. E kapesolat valamint a nitrogéunnel
kapcsolatos kérdések tovabbi megismerése végett kisérleteket végeztem, ezeknek
eddigi eredményeir§l szamolok be.

Szerves anyagok szerepe a talajok szerkezetének kialakuldsiaban
Szerves vegyiiletek hatdsa agyagssuszpenziék dllandésdgira

Agyagszuszpenzidkhoz nitrogén tartalmd szerves vegyiiletek kiilonbozs
mennyiségeit adtam és a leiilepedést az id§ fiiggvényében feljegyeztem. A kisér-
leteket egy erdsen duzzadé agyagmintaval végeztem e].

A szuszpenzid 3 g [literes volt. py-ja: 7,1. A kisérlethez felhasznalt szusz-
penzidk térfogata 150 —150 ml volt. A szerves vegyiiletekbsl kiilonbézi mennyi-
ségeket adtam a szuszpenzikhoz.

A szuszpenzidékat ahozzdadott anyagokkal 8sszeriztam és killonbozd ids-
pontokban feljegyeztem a leiilepedés mértékét. Ezeket az értékeket a teljes le-
iilepedés esetén kapott térfogat szazalékdban fejezem ki (1. tablazat). Az azonos
kgriilményeket minden esetben betartottam. Mindenkor megfelels ellenérzés is
tortént. A leolvasidsokbdl eredd hiba kb. 19.

A kbvetkezd nitrogéntartalmi vegyiiletek hatasat vizsgaltam meg :

l-amino-2-naftol-4-szulfosav, anilin (klérhidrat), aszparaginsav, bengilrézsa-
szin, benzidin (klérhidrat), dimetilamido-benzaldehid, dinatriumverzenit, erig-
krémfekete-T, etiléndiamin, fuchsin, glikokoll (klérhidrat), higysav, karbamid,
kristalyibolya, metilénkék, metiloranzs, metilvoros, metol, a-naftilamin, szulfanilsav,
trietanolamin, ultraszeptil. A tablazatban csak azokat a vegyiileteket tiintetem
fel, amelyekkel hatéast tapasztaltam.

Talajok szerves nitrogénjének hidrolizilhatésdga

A szerves kémiai preparativ munkaban ismeretes a fehérjék hidrolizise 6n
sésav alkalmazéséval (a toménység a sésavtenzioval van osszefiiggésben) vissza-
foly6 hiité alatt.

Laatsch [6] ezt a mddszert a talajok szerves anyagainak vizsgalatinal
alkalmazta, A montmorillonit és halloisit csoport asvanyai forré tomény sésavban
oldédnak [3]. A kaolinit csoportba tartozé asvinyok ellenben rosszul oldédnak.
Lehetéség adddik igy arra, hogy a montmorillonittal, mint a legnagyobb mértékben
szervesanyagmegkots asvannyal kétSdott nitrogéntartalmi anyagokat oldatba
vigyiik, Természetesen ezutin csak a csoportokrél nyerhetiink némi tajékozédast.
A sésavas hidrolizisnél a szerves anyagok hidrolizilédnak. A szerves nitrogénnek
egy részét oldatban kapjuk meg. Masik része nem hidrolizalbhaté alakban van.
A hidrolizélhaté nitrogén mennyisége téjékozédisul szolgilhat a fehérjeszeri
alakban kotstt nitrogén mennyiségére vonatkozélag. Feltételezhetjik, hogy az
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ilyen alakban kotétt nitrogén konnyeblen hozzaférhetd a mikroorganizmusok
szdméra. Bizonyos hibat okoz az, hogy a forralds kézben nem hidrolizalhaté komp-
lexumok is képzddhetnek,

L; tabikar a hidrolizis termékei pedig
Ulepitési vizsgalatok més talajalkotérészekkel
o @ @ reagalhatn:clk.’ )
3 i A2 tablazathan kéz-
A vegyiilet neve M";’é’g" ¢ lom a megvizsgalt talaj-
s 1h | h | sk minték altaldnos vizsgala-
tait, nitrogén- és szerves
1. 0 0 0 3
Anilin-HCI L. 0 0 0 3 anyag tartalmukat.
111 0 0 100 100 Az altaldnos vizsgi-
woe |~ latok a szokisos médsze-
I, 0 0 0 0 rekkel torténtek, az osz-
Bengilrézsasain I% g:i’iﬁ:: :Eg“’g‘f:“m‘3§ i‘:}“ szes-nitrogén meghatéro-
: R AERMEATID 90" zasakjeldahlozassal szelén
L 0 o | 0 0 katalizdtor alkalmazisa-
Benzidin-HC1 | IL 0 0| 0 8 val. A szervesen kotott
III. 0 0 24 | 26 nitrogént az NIL,-nitro-
S i w————-—— gén (meghatdrozis Ness-
oy 1%- 92 9% 103 103 ler-reagenssel kolorimetri-
uchsin : 3 J ;
III. A szin ersen zavar Ltilsan) £e 4 N03‘n,ltr0-
o . - gén (brucinnal hatéaroz-
LI 0 ! 0 | 100 100 tam meg kolorimetriku-
Kristdlyibolya | 1L A szin ersen zavar 100 san) osszegének az Gsszes-
ML A szin erfsen zavar 100 nitrogénbél torténd levo-
i ' nésa utin kaptam meg.
oL o1 1w | 1e0 100
Metilénkék 11. A szin er@sen zavar 100 : As,zerves suyagmeg-
L A, goin erbuen zavon hatarozasok nedves oxida-
[ ____ c¢iés modszerrel, Morrow
1. 0 | 0. 0 L0 mddszerével torténtek,
Szulfanilsav 1L 0 ' 0 1 2 Az A 24 —A 28 jel-
oL |1 |1 8 | 100 Léch riach =
- | L mintdk a Mezgaz-
- G PR ‘ T B dasdgi Kisérleti Intézet
Tliraszégtil 11, o 0 | 9 3 fehértditeiepérslszirmaz-
| IIL. 0 L0 | 0 3 nak. Az A 26-0s sgyepb6l,
——————— a tobbi szantéfoldi mi-
[=001 g; =005 g: I =010 g velés alatt allé talajbél

valé. (A 25. talaj névénye
elsééves lucerna.) Az optimilis sésavtoménység megillapitasara vizsgalatokat vé-
geztem 12 6réds hidrolizissel (3. tdblazat). A vizsgilatokra az A 23-as jelzésti talaj-
mintat (kétstt rétiagyag) hasznédltam fel. A sésav a talajnak egy részét oldotta.
ezt itt és a késébbi meghatarozdsoknal is figyelembe vettem a hidrolizal-
haté nitrogén mennyiségének megadisanail.
Sésavas hidrolizishez felhasznalt talajminta nitrogéntartalma :

Osszes-N mg/100 g 264 Szarazanyag?, 94,11
Organikus-N mg/100 g 260 Organikus-N mg/100 g szarazanyag 276

Mivel a hidrolizdlhaté nitrogén mennyiségének maximumat a 6n sésavval
végzett hidrolizis adta, a tobbi talajmintat is ilyen téménységii savval hidroli-
zaltam (4. tablazat).
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A sésavas kivonatokbél Hirsch médszerével [cit. 8] hatdroztam meg
az aromas ammocsoportokat Ez ugyan mennyiségi médszer, azonban a mdédszer
bizonytalansiga és a szerves anyagok talajbdl valé kinyerésének nehézségei miatt
csak mindségi eredményeket kizlok.

Altalinos vizsgalatok

2. tablazat

€s nitrogéntartalmak

(1) @ | @ O] @ LE o ®
i Szerve 635‘:1&5- CrEdnte K
Katatt- | caco. iz 8 anyag i kus-N . Organikus-N
Minta . ség o = Széraz- | pgi100 g
jelzése Talaj neme (H:0) | (Avany | »Hu- : anyag ezfiraz-
szerint) C% | musz« | mg/100 g 9 anyag
%
Al7 Rétiagyag (9) ......... 7,0 58 — | 1,67| 2,88 221 | 221 94,32' 234
Als Szédas szikes (10) ..... 9,0 | 33 1,90 1,19/ 2,05 142 | 130 | 98,39 133
A19 Atmeneti szikes (11).... | 8,2 | 48 — l,E’Al 2,30 176 | 172 | 95,10 181
A20 Gyengén sz6dds szikes (12) 8,9 | 32 0,31 1,50 2,57 165 | 144 | 98,74 147
A2l Szédas szikes (10) ..... 9.4 34 3,1/ 1,19 2,05/ 144 | 130 | 98,80 132
A 24 Mez6ségi valyog (13) ... | 8,4 35 13,8/ 1,77| 3,04' 162 | 155 | 98,65 157
A25 Mezgségi valyog (13) ... | 8,1 36 — | 2,13] 3,66 256 | 251 | 96,25 260
A 26 | MezGségi valyog (13) ... | 82 [ 37 — | 2,08 3,56 251 | 247 | 96,87 255
A 27 Mezgségi valvog (13) ... | 8,1 38 - | 2,11} 3,62 230 | 224 | 97,31 230
A28 Mezgségi valyog (13) ... | 8,0 | 46 — | 2,01] 3,47| 341 | 319 96,68; 330
3. tabldzat 4. tabldzat
Sésavas hidrolizis és diazoreakeié A hidrolizalhaté nitrogén mennyisége
a sésavas kivonatokban 3 3 ;
i) | ® | @) @)
1 2 3 ! Hidrolfzis uta
s 65;25_1\; @ M'Iintﬂ i D,;%aﬁ:]l;“; m::ad:sll; " Hidrolizdlbaté-N
. " jelzé | z o
Sésav normalitdsa n:%éigg-g Dinzoreakeio Jetatee 5 szérazanyag ;:Eiiggn)g'ag L
anyag* -
L L —— 234 121 48,5
In t 222 — - | - . 133 134 0
3 n 149 -+ 5. [ R — . 181 70 61,3
5mn 135 -+ A20 ....... 147 120 18,4
6 n 99 | ++ A2L oo 5 132 135 0
: : A24 ..., 157 88 43,9
Bemérés: 50,00 g talaj. 150 ml s6-  A25 ....... 260 149 42.8
sav. Id§tartam: 12 éra. A2 ....... 255 152 41,2
* A kioldott mennyiséget figye- A27 ..., 230 142 36,4
lembevéve a visszamaradt osszes-N. A28 ....... 330 181 45,1
5. tabldzat
Diazoreakeié a sésavas kivonatokban
) | @ | o @)
Minta jelzése 1\ Diazoreakeié | Minta jelzése Diazoreakei6
B AT oz oetimin + A2 Lol Al
Rl oot — A25 Lo, it
[ . . -+ A26 civiiiiiaia ++
01| R — + A27T ivriiiiiaa gy. +
. 0.1 L — — 0 ) gy. -+
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A sésavas kivonatokat salétromossavval diazotaltam a sésav toménységének
a diazotaldshoz sziikséges bedllitiasa utin. A diazotaldst n/20 natriumnitrit oldattal
végeztem. A végpont észlelése jodkaliumos keményit§-papirral tortént. A diazonium-
s6kat szddaalkalikus illetve ecetsavas kizeghen 2-naftol-4-szulfosavas-Na-al,
illetve a-naftilaminnal kapesoltam (5. tablazat)

Vizdllé morzsdk reitrogéntartalma

Annak eldéntésére, hogy a vizillé morzsik esetében mit talalunk a nitrogén-
tartalomra vonatkozélag, nedves szitilisokat végeztem Dvoracsek médszerével.
A szitdlasokat csak a mezGségi talajokkal végeztem el. Ennek oka az, hogy améd-
szer legjobb eredménnyel ezeknél a talajoknal alkalmazhaté. Szikeseknél, réti-
agyag talajoknil til nagy értékeket kaphatunk, ami mésodlagos, kohéziés erdk
hatdsira vezethetd vissza. A vizsgilati médszer a kiilonboz8 kotGerdkrsl nem
téjékoztat. A 6. tablazatban a vizallé morzsamennyiség kozépértékeit kizlom.

6. tabldzat
Nedves szitalds Dvoracsek médszerével

M ’ @
|

Vizallé morzsik %-a
Minta jelzése

> 1,0 mm | 1,0—0,5 yam ‘ 0,5—0,25 mm l (sszesen
A 2 suiivivees 5,6 2,3 7,8 15,7
A BB s . 3.8 1,6 8,4 13,8
A 207 sovuaven ¥ 20,9 6,9 10,4 38,2
A DY pvimpaanss 2,5 1,1 10,3 13,9
L 2,4 1,3 | 9,9 13,6

A nedves szitilds utin maradt rogokbél (0,5 —0,25 mm) meghataroztam az
dsszes nitrogén és szerves anyag mennyiségeket (7. tablazat)

7. tabldzat
Vizillé talajmorzsikban levd #sszes mitrogén & szervesanyag mennyiségei

M @ (3) S )

3 o Szirazanyag Ossres-N Usszes-N Szerves anyag
Minta jelzése % mg/100 g n}gleU g
! | szérazanyag : C g [ | ——
AP wareimiaan 97,47 277 284 2,02 3,48
- 0 R — 98,55 314 319 2,39 4,11
- B 96,17 485 504 2,28 3,93
- 7 A 98,49 438 444 2,36 4,05
A28 cwemmvmes 97,71 342 350 2,27 3,90

Az el5bbi adatokbél kiszamitottam az org. Cforg. N aranyét, mind az eredeti
talaj, mind a vizilld morzsik esetében (8. tiblazat).

A kisérleti eredmények megbeszélése

Az adszorpei6s vizsgilatokndl azt tapasztaltam, hogy az a hatis, melyet
az_illet6 vegyillet az agyagkolloidok diszperzitisfokdnak csskkentésére kifejt,
tobb esethen az illet§ vegyiilet bazisos természetével fiigg ossze.
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A helyes magyaradzathoz nem volt elegendd a vegyiiletek altalinosan ismert
szerkezeti képletének ismerete. Figyelembe kellett venni a szerves vegyiiletek
atomfizikai felépitését (pl. elektroncloszlis) és néhany kolloidikai elvet (pl. a
polariziciés hatasokat), vagyis a magyardzatot kémiai-fizikai alapra kellett he-
lyezni.

Ha az aromés rendszereket vesszitk szemiigyre, azt tapasztaljuk, hogy az
aromis gyirin levs egyéb, nem jellegzetes nitrogént tartalmazé csoportok az ered-
ményeket befolyasoljak. A szulfanilsavnal példaul a szulfocsoport elektrometrikus
hatdsa folytan anitrogén pozitivjellege és a hatdsa csokken. Naftalingyfiriit tartal-
maz6 vegyiiletek esetében hatastnem tapasztaltam (pl. a-naftilamin). A naftalingyirti-
16l tudjuk, hogy kevésbé aromas természetd mint pl. a benzolgytiri. A két konden-
zilt gylird elektroneloszlasa nem annyira szimmetrikus és allandé jellegii, mint az
aromis sextett (6 7 elektron). A bézisos festékeknél igen jé adszorpcicképességet
kapunk. Ezeknél nyilvan a chinoi-

dalis szerkezetnek szerepe van, a 8. tdbldzat
chinoin ugyanis mint labilis, reak- Organikus C és organikus N arinya
cidképes rendszer az aromas jelleg m P ®
helyreallitasara torekszik. A viills ) T
0 stwald [Cit. 2, ] kiilén- inita morzsikban Az eredeti talajban
bz6 alkaloidak adszorpceidjat vizs- organikus Cjorganikus N
géalta bentoniton. Ha megnézzitk
ezeknek a vegyiileteknek szerkeze- A24 ...... 7,1 11,2
tét, akkor ezekben az esetekben is ‘igg """ Z’g 8,2
megtalaljuk az dsszefiiggést az il- 437 0 53 o
let§ vegyiiletek elektroneloszlasa A28 ...... 6,1 6.1
és adszorpcicképességiik kozott.

Tudjuk azonban azt is, hogy
az alifas vegyiiletekben és az aromis vegyiiletek oldallancaban levé primér amino-
csoport erdsebben béazisos természetd altaldban, mint az aromas gyiiriin levé.

A megvizsgéilt alifis vegyiileteknél hatist nem tapasztaltam. Leg-
feljebb quaterner nitrogénatomot tartalmazé vegyiiletnél varhaté nagyobb adszorp-
cioképesség, vagyis megfelel§ elektroneloszlas esetében.

Meg kell jegyeznem, hogy a talajban, illetve agyagok esetében egyéb me-
chanizmussal létrejévé adszorpeids lehet§ségek is vannak, pl. a van der Vaals-
erfk alapjan létrejovik (kotési energiajuk a megbeszélt tipusnal egy-két nagysag-
renddel kisebb).

Tehat aromés aminocsoportot és bizonyos heterociklusos nitrogént tartal-
mazé molekulik adszorbeilédnak kedvezfen agyagokon, illetve montmorilloniton
megfelel§ elektroneloszlas esetén poldros adszorpeigval.

Az alifis és aromas rendszerck eltérd viselkedésének okat az illetd vegyiilet
és az adszorbens kozotti kolesonhatdsban latom. A polaros adszorbens ugyanis
polarizalé hatést fejt ki erdterével a molekulara, Ez 6sszefiiggésben van a vegyiilet
felépitésével, elektronszerkezetével.

A megheszélt esetben nem lehet eldénteni a kérdést Ggy, hogy csak bizonyos
csoport vagy csoportok hatarozzdk meg az adszorpciét. Ez nagymértékben fiigg
a vegyiiletek szerkezetétdl, elektronelrendezddésétdl. Az utébbit elektront szive,
elektront kiilds csoportok befolyasoljak. Az adszorbens kélcsénhatdsa igen fontos
tényezd.

A fenti adszorpeidtipusnak nagy szerepe van az egyes szerves molekuldk
és az agyagrészecsék (f6leg montmorillonit-tipusi 4svanyok) kézotti kapcsolatban,
A nitrogén bizonyos formiinak kitiintetett a szerepe.
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Ennek nyilvinvaldan a talajokbam talilhaté szerves anyagok esetében
is igaznak kell lennie,

A hidrolizalhaté nitrogén mennyis€gére vonatkozélag megallapithats, hogy
a szédds szikes talajok esetében a legkisebb. Lathaté az is, hogy a szervesen
kétdtt nitrogén mennyisége is ezeknél a talajoknél a legkisebb. Ennek kiozelebbi
okat tovibbi kisérletekkel vizsgaljuk. Miindenesetre kitiinik az, hogy a szdédas
szikesekben levd szerves anyagok kevéssé hidrolizalhatok, Feltételezem, hogy
mivel nem hidrolizélhaté, illetve nem fehérjeszerﬁ alakban van a'nitrogén, mikro-
biotikusan kedvezétleniil bonthaté. Jelemtds mértékii bontis pl. a szddas szikes
talaj py viszonyainak megjavitisival sem érhetd el. Kevés és mikrobiolégiai bon-
tds szempontjabél kedvezbtlen a szerves amyag tartaléka.Osszefiiggés allapithaté meg
az elmondottak és a gyakorlati tapasztalatok kozstt.

Herke [cit. 13] Atropis-szal végzett természtési kisérleteknél igen nagy-
mértékd termésnovekedéseket kapott nitrogéniragyakkal szédas szikes talajokon.
Prettenhoffer [10] hivta fel a figyelmet a szédas szikes talajokon termelt
névények nagy nitrogénéhségére.

A sz6das szikes talajok gipsszel torténg megjavitasanal a talajoknak porszerd
lesz a szerkezete. Ennek okat a jo szerkezetet kialakité szerves anyagok hidnyiban
latom. (A gipsz az dn, kohéziés erdket csikkentette le.)

A mez8ségi és egyéb talajok esetében nem taliltam jellegzetességet a hidro-
lizalhaté nitrogén mennyiségeiben.

A diazotalasi reakciék eredményei, ha nem is jellemzik a kotéstipust, bi-
zonyos 3sszefilggést mutatnak,

A vizéllé morzsdk esetében az 8séllapoti talajnal kaptam a legnagyobb kii-
lonbséget a C-N aranyban az eredeti talajhoz képest. A tobbi talajnalis — egy
eset kivételével — mindeniitt sziikebb a vizallé morzsék esetében az ardny. (Bi-
zonyos hibét okoz az, hogy nemcsak szerves anyagokkal ssszekotott rogok vannak
a talajok vizdllo részecskéi kizott.) A C-N ardny megvaltozdsa azt bizonyitja,
hogy nagyobb nitrogéntartalmi szerves anyagok kotik az aggregatumokat dssze.
A diazoreakeié pozitivitisa — igaz, nem dontéen — is mutat némi osszefuggést.

A talajban levé szerves anyagok és az agyagalkotérészek (féleg montmoril-
Jonittipusi asvdnyok) kozotti kapesolatban az egyik kotsdési médot gy vazol-
hatjuk, hogy ott megfelel§ elektroneloszlasi, megfelels nitrogéncsoportot (aromis
amino, heterociklusos nitrogén els§sorban) tartalmazé szerves anyagok kitGdnek
a megbeszélt feltételek mellett. Az aromas rendszereknek kitiintetett szerepe van,

Ha azaromasrendszerek (pl. benzol) kétési energiait dsszeadjuk, akkor azt
tapasztaljuk, hogy a kitésekbél szamitott energia (C—C, C=C, C—H kotések
energidinak Gsszege) jelentds nagysagi Kcal/méllal nagyobb, mint a valédi kotési
energia, Kz az aromas heterociklusos vegyiileteknél is fennall, Feltételezhetjiik,
hogy az aromatizilasnal felszabadulé energiat a mikrobik hasznositani tudjik.
Lehetnek olyan mikrébacsoportok, amelyek ezt a kondenzalist eldszeretettel végzik,
illetve olyan kérilmények, ahol ez kedvezsen véghemegy.

Gybkerek és a tézeg N-tartalmanak vizsglata

Mivel a tartés morzsis szerkezet esetében a kiilonféle gybkérmaradvanyoknak
nagy szerepe van, ezért az elGbbiekkel tsszhangban, a humuszkérdés szempontjabél
figyelembe kell venni nitrogéntartalmukat,
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Gyikerek vizsgdlata

E vizsgalatokkal egyes here- és fiifélék gyokereinek hidrolizalhaté nitrogén-
tartalmét hatdroztam meg. A vizsgilat célja az volt, hogy az eddig megbeszélt
kérdésekkel kapcsolathan milyen jelentdsége lehet az egyes gyokérmaradvanyoknak,

Elgszor meghataroztam a gyokerek dsszes nitrogéntartalmat. A meghatérozis
Kjeldahl médszerével tortént szelén katalizdtor jelenlétében (9. tablazat).

9. tdbldzat
Gydkerek nitrogéntartalma

(0] @ (3 (O]
Gydkér Sz';m;:nyag a smf.’:::?;gm % Megjegyzés
i

1. lucerna (Medicago sativa) ......... 89,42 2,62 fogyokerek nélkiil
2, szarvaskerep (Lotus corniculatus) . ... 88,24 2,59 _
3. baltacim (Onobrychis sativa) ...... 88,86 o 2,18 fégyokerek nélkiil
4, szdlkasperje (Lolium italicum)....., 89,10 0,38 e
5. magyar rozsnok (Bromus inermis) 90,38 0,39 ;
6. csomés ebir (Dactylis glomerata) ... 89,90 0,42 .
7. taréjos btizafii (Agropyron cristatum) 91,01 0,90 —

A gyikereket s6savas hidrolizisnek vetetterm ala visszafolyé hiits alkalma-
zasaval 12 6ra idStartamra. A nem hidrolizalt maradékokban meghatiroztam az
Hsszes nitrogén mennyiségét (10. tdblazat).

10. tabldzat
Gydkerek hidrolizalhaté nitrogéntartalma

@ 2 @ )

" Kioldott an: Hidrolizis utin a iol i
it e e irazanyagban Gsszes-I¥ oy et
g 1 R i % osszes-N 9%,
: 7 i

1,0 | 03293 32,93 0,61 ’ 0,41
3.0 1.2010 40,03 0,43 0.26
2,0 0,6500 32,50 0,51 0,34
1,0 0,2000 20,00 0.49 0,39
1,0 0,1130 11,30 0.45 0,39
2,0 0,3920 19,60 0,51 0,41
4.0 0,5510 13.77 0,29 0,25

Tézeg nitrogéntartalmdnak emelése

Az el6bbiek alapjin hasznosnak latszott nagyobb mennyiségl szervesen
kotott nitrogént tartalmazé anyagot el6allitani.

Mivel a tézeg a mezgazdasig szamara hozzaférhetd anyag, ennek nitrogén-
tartalmit igyekeztem névelni,
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A tézeg kémiailag igen kiilénbozd amyyagokhdl 4ll. Jelentds részét aromis
jellegli gytlirik képezik. Két igen egyszerd méd adédik arra, hogy a tdzeghe
nitrogént vigyiink szerves kitésben. Az egy ik lehet6ség a tézeg nitralisa, a masik
a tfzeg ammonifikilisa magas hémérsékleten és nyomaéson.

Tézeg nitraldsa. A nitraldsra hig, 259 -0s salétromsavat haszniltam (20 ml/
100 g). A reakeié lefolydsa utdn szobahSinérsékleten hagytam megszaradni az
anyagot (N-tdzeg).

Tézeg ammonifikalasa. Autoklavban t&rtént nyomas alatt kb, 400 C° h&mér-
sékleten, ammdénidval katalizitor jelenlét€ben, A katalizitor ammoniumszulfit
volt (A-tézeg).

Meghatéroztam a mintak &sszes nitrogéntartalmat cink és szelén jelenlétében
Kjeldahlozassal (11. tablazat).

13, tiblazat

11, tdbldzat
Szervetlen-N a kiliigozdsi olda-

Tézegmintik nitrogéntartalma tolkin
m ‘ @ ' 3) @ ; @
|
| ﬁ zes.IN i
Minta ! Szérazanyag 9, I a szé.t:szaex:?yugbm Minta ﬁsszcs’:f}:::tlen-h

| %5 &

i ‘ )
B 157 — 84,55 ‘ 2,48 Tozeg ..... 4,06
N-tézeg ......... 82,13 | 6,05 N-tézeg ... 40,30
A-tbzeg ......... | 94,33 | 6,83 A-tbzeg ... 92,24,

Annak eldontésére, hogy az anyagokban a nitrogén szerves és szervetlen része
milyen mennyiségben talalhaté, vizzel ligoztam ki azokat. A kildgzast folyamatosan
végeztem. A lecsurgd folyadékot 500 ml-enként dsszegyijtottem (3 lit.) és meg-
hatdroztam ammonia- és nitratnitrogén tartalmukat. A kildgozas utani maradékok
mennyiségét is meghatdroztam (12. tablazat), A kildgozott szervetlen nitrogén
mennyiségét osszesitve kozlom (13. téblazat).

A szervetlen nitrogén mennyiségének meghatarozasa Wagner-Parnass készii-
lékben tortént. A Iigositasra MgO-ot,a redukciéra Dewarda-6tvozetet hasznaltam,
Meg kell jegyeznem, hogy a desztillilasnal bizonyos mennyiségii szervesen kitott
nitrogén felszabaduldsidval kell szamolni. Késébb a szervesen kotott nitrogén
mennyiségének a két kezelés hatasira bekdvetkezé megnivekedése megadasanal
ezt figyelembe nem vettem,

12. tablazat
Tdzegmintdk kilvgozisa

0} @ 3 ) 5 (6}
Kiltgozishoz bemért Killdgozds utin | Kiliigozott Kilfigozis utin Osszes-N a
Minta szfirazanyag szirazanyag anyag szdrazanyag ! szérazanyagban
| : |
Tozeg 8,45 8,39 0,71 86,86 2,57
N-tozeg 8,21 5,50 33,00 66,94 6,66
A-tozeg 4,72 3,84 18,64 86,16 3,85

Az eredeti nitrogéntartalomhoz képest a szervesen kétott nitrogén mennyi-
sége az N-tGzegnél 220%,, az A-t8zegben 2009 korili értéket ad.
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A kisérleti eredmények megbeszélése

A gybékérvizsgilatokbol kittinik, hogy egyes gyotkérmaradvinyok csekély
hidrolizdlhaté nitrogéntartalmuk miatt sem alkalmasak nitrogén-tartaléktap-
anyagul, eltekintve kevés gssznitrogéntartalmuktél a mikroorganizmusok, illetve
a névények részére.

Parberry és Svaby [eit. 9] kiilonb6z6 anyagoknak talajba keverése
dtjan a nitrogén felszabadulasat vizsgaltak és megallapitottik, hogy egy tenyészidg
folyaman a novények igényeit kielégitd nitrogénmennyiség csak 2,59,-nal tsbb
nitrogént tartalmazé anyagokbdl szabadult fel. Szerintiik gyors felszabadulas esak
ilyen anyagok esetében kiovetkezik be. Kutatasuk alapjan valésziniitlen, hogy
szdmos 1,59,-nal kisebb nitrogéntartalmi anyag pozitiv nitrogénfelszabadulast
adjon egy tenyészidd folyaman.

Lathato ebbél, hogy a hidrolizalhaté nitrogén és a biolégiai atalakithatésag
kézott a talajban levd szerves anyagokkal kapesolathan bizonyos dsszefiigeés al-
lapithaté meg.

A tbzeg nitrogéntartalménak emelése a kisérleti részben ismertetett két egy-
szerd médon keresztiilvihets. Ezek a megndvelt nitrogéntartalmé anyagok egyes
tragyaféleségek helyett eldnydsen alkalmazhaték.

Az eddig elmondottakbél lathat6, hogy a nitrogénnek jelent§s hatasa van
a talajok szerves anyagainak tulajdonsigaira.

A szerves anyag kérdésével kapesolatban feltétleniil figyelembe kell venniink
azt a — talan igen egyszerlinek latszé — meggondolast, hogy a talaj mint sajatos
heterogén rendszer a biologiai folyamatok irdnyat is befolyasolja minségétél fiig-
gben. Pl. a kiilsnboz6 adszorpciés lehetGségek miatt egy mikrobiolégiai folyamat
mésképpen mehet végbe talajban, mint talaj nélkiil (egyes anyagok felhalmozédasa,
lebontédés adszorpci6 miatti akadalyoztatas sth.). Ennek nyilvan meg kell mutat-
koznia a kiillonb6zd tipusi talajokban talalhaté szerves anyag mindségével kap-
csolatban is.

Tiscsenko és Ridalevszkaja [cit.1] kimutattik, hogy a pod-
zolos talajoktdl a csernozjom talajokhoz valé atmenet iranyaban a huminsavak
széntartalma gyarapodik, a C-N arénya jelentékeny mértékben megné. A talajok-
nak ebben a sorozatiban a huminsavak mind &sszetettebbekké valnak, mert a
dehidratdciés és oxidacids folyamatok sorin a molekulak szerkezete tomoril és
bonyolddik.

Ez és az eddig elmondottak is bizonyitjik, hogy a kémiai-fizikai szemlélet
talajtani kérdések vizsgélatandl eldnyssen alkalmazhats. Ezen az alapon igyekez-
tem néhany kérdést megheszélni és egyes régebbi ismereteknek j értelmet adni.

Osszefoglalés

A talajokban lev§ szerves anyagok és az agyagkolloidok kozotti kapesolatot
kivantam némileg tisztazni.

Kiilonbsz8 szerves vegyiiletek agyagkolloidokon térténé adszorpcigjat vizs-
géltam. A nitrogén bizonyos kotésformainak és a polariziciénak kitiintetett szerepe
volt a szerves anyagok és az agyagkolloidok (f6leg montmorillonit tipusii 4svinyok)
kozotti kapesolatban.

Sosavas hidrolizist alkalmaztam a talajok hidrolizalhaté nitrogénmennyisé-
gének meghatdrozdsira. A sz6dés szikes talajok esctében ennek mennyisége igen
csekély volt. A hidrolizalhaté nitrogén mennyisége és a mikrobioldgiai hozzafér-
hetdség kozott feltehetSleg tsszefliggés van a talaj szerves anyagaira vonatkozélag,
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Vizall6 talajmorzsdkban meghataroztam a C—N ardnyt. Ez az eredeti talaj
C—N aranyahoz viszonyitva jelentSsen szfikebb volt. Feltételezem a nitrogén meg-
beszélt kotésformainak fontossigit a talajokban talilhaté szerves anyagok
esetében is,

Kiilsnboz6é fi- és herefélék gyokereit hidrolizaltam sésavval, Egyes novényi
gydkereknek a hidrolizdlhaté nitrogén mennyisége alapjan alarendelt jelentSséget
tulajdonitok mint nitrogén tartaléktipany agnak.

Megnovelt nitrogéntartalmd tézeget allitottam eld.

Erkezett : 1954. janius 23.
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JAHHBIE O XI-"IMI/II{O-G)HBH‘-!ECKMXHCC)BOHCTBAX OPTAHHUYECKHX BEILECTB
B

P. Hexes

Orpen Mennopawnn  Hayuno-Mcenegosatensckoro Muctutyra OpomeHust u Menuopauuu,
Ceren (Bemrpus)

Peswme

B HacTosmieit cTaThe aBTOD 3aHUMAETCHA CBOJCTBAMH OPTAHHYECKHX BEIIECTB NouB. OH
TIOCTAaBUJ ce(e LeNbl0 BBISCHEHHS CBSSH MEKIY OPraHHYecKMMH BEINECTBAMM II0YB M KOJIT OH-
AaMH TJIMHBL

Ha ocHOBauMM MHTEPATYPHLIX JAHHEIX ABTOP MPENONATAET, YTO B 3TOH CBA3M A30T Hrpaer
BBIAAIOIIYIOCA POb.

B nepeyio ouepeab ABTOD PACCMATPHBAET BIIHSHWE PAZNHYHBIX OPranvyecKHX a30THCTBIX
COENMHCHHH HA CyCIEH3UH ITHHEL Ha 0CHOBAHMM BJIMSHMA HA KOJUIOHIE, TIOHMIKAIOMErD CTENEHD
HMCTIEPCHH H HA OCHOBAHMM KAYECTBA AKTHBHBIX DY COEIMHEHHSA 9Ty CBA3b ABTOP HE HAXOHT
ueTKOH. OOpalaeT BHHMaHUE HA B3AUMOJEIICTBHE ME)KAY OPraHWUECKHMH BEIIECTBAMH H aacop-
Genramu (KOJUIOHAAMH [IkHK). T.K.a4COPOEHT CBOHM CHJIOBBIM [I0IEM PA3BHBAET H0NAPH3HPYIOILEe
JeiCTBUe HA OPraHHYECKYH MOJIEKYJly. YCTaHABIAMBAET, YTO HAXOASIMECS B MOJIEKYJIe pasiHd-
HBIe aKTHBHLIE TPYIMIB JEHCTBYROT HA CHay ancopdumu. Coobmaer, yro ¢ nosApHOit agcopbuneit
HA KOJIOMAAX TIHHE (TIABHLIM 00pas0M HA MHHEDANAX MOHTMODHINOHHTOBOTO THIIA), IPH COOT-
BETCTBYIOUIEM DACHPENENEHHH 3NEKTPOHOB JIyyille afcOpPOMPYIOTCA ApOMATHUECKHE AMHHO-
COEJHHEHHST, CONEPIKAIME FETePOUMKIMYECKHIT A30T, UeTBEpTHUHEIH asor.

L7151 ONIPE[Ie/IEHH ST COACPIKAHHST THAPOIH3YEMOT0 a30Ta B [I0YBE, aBTOP NPOM3BOUT COJISAHO~
KHCIOTHBIA FHAPOIN3 ¢ 6 n cONsTHOM KHCIOTOR B Teuenue 12 yacos, TipH OpHMEHEHHH pednrox-
CHOTO OXVIANUIEHNA. M3 MCCIeA0BAHHBIX NOYBCHHBIX THIOB XapPAKTEPHOE COJEPIKAHHE THAPOIH-
3yemoro asoTa HaldMAAI0Ch TONILKO Y COAOBEIX COJOHEH-COJNIOHAKAX TIOYB. YcramaBauBaercs1,
4T0 THAPOJM3YEMOTO a30Ta B STHX IIOUBAX OUCHb Majo. B CBA3M ¢ OPraHHYECKMMH BELIECTBAMH
TOYBBEl ABTOP 00pallaeT BHMMAMAHHME HA BOSMOJKHOCTH 3ABHCHMOCTH MEKAY KOJIHYECTBOM
THAPOJIM3YEMOTO a30Ta H MEKAY MWUKPOGHOJO0THYECKOH NOCTYIHOCTBIO.
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B ofpa3uax 4YepHO3EMHBIX ITOYB ABTOD ONDE/ENNET COOTHOMEHHE MEXIY YINEPOJOM M
azoTOM. ITHMH 00pa3uamMl MPOUSBOJNTCS BRAAXHOE NMPOCEHBAHNHE. B NONyyeHHbIX ¢ NPOCEHBAHHEM
BOAOYCTOHUMBEIX KOMKAX TAKXKE ONPENENseTCs COOTHOUIEHHE ME(IY YIJIEDOAOM M a30TOM. 3T0
COOTHOLIEHHE, 10 CPABHEHHIO C OPHTMHAJILHOH NMOYBOH, aBTOPOM CYMTAETCS B 3HAYMTENLHOR Mmepe
Gojiee TecHbIM. ABTOPNPEANONAraerT poib YNOMAHYTHIX GOPM a30Ta B OPraHHYEcKHX BeIECTBAX
HOYB 1pH 00PA30BAHMM NPOYHOH KOMKOBATOH CTPYKTYpSL.

KOpHH pasAHYHbIX TPaB W KJIEBEPHBIX OH THAPOJH3YeT ¢ coxsHOi kucnmoroif. Ha ocHo-
BaHHM KONMUECTBA FHPOJHM3YEMOr0 a30Ta KOPHAM HEKOTOPBIX TPAB MPHIHCHIBAET IMONYMHEHHYIO
pPOAb B CO3AAHMH TIPOYHOH KOMKOBATOH CTPYKTYpPBL

ABTOpP H3rOTOBIAET TOPQ € MOBBIUEHHBIM CONEPXKAHMEM asota (HUTpauued, aMmoHH(H-
Kauueit).

[ToguepKHBaET 3HAYHTENBHOE BJIHAHHE a30Ta HA CBOHCTBA OPraHHMyYyecKMX BellecTB, HAXO-
NAUHXCA B NOYBE.

Tabauya 1.: WccnepoBanus ocaxjenuit. (1) Hammenosauwe coeguuenuit. (2) Konn-
yectBo. (3) Bpems.

Tadauyga 2.: BceoGwme vccienoBanusa U cojepskanme asora. (1) O6pazeu. (2) [Mousa.
(3) Cessnocte (no Apans). (4) Opramuueciae BewectBd. Opr. C % »Tymycq . (5) Obumit N,
N Mr/100 r. (6) Opr. — N. N mr/100 r. (7) Cyxoe semectso /. (8) Opr. Nr N mr/100 r. cyX. Beur.
(9) Jlyrosas riauna. (10) CopmoBas 3aconmeHHass nousa. (11) Tlepexognas cojJ0BAS 3aCONEHHASN
nousa. (12) Crnerxa cofoBas 3aconennas mousa. (13) YepHozeMHEIH CyriHHOK.

Tabauga 3. : COJAHO-KMCIOTHBIA THAPONMM3 H JIMA30PEAKIMA COMAHOKHUCIBLIX BHITAKEK.
(1) Hopmansnocts CONAHON KuenoTel. (2) O6mmit N mr/100 r. cyx. sem. (3) Juazopeaxuus.

Tabauyga 4.: Konwgectsa ruaposnmsyemoro asora. (1) O6pazeu. (2) Opr. N mr/100 r.
cyx, Bewt. (3) Ocrarox mocme raponuza N mr/100 r. cyx. Bew. (4) Tuaponusyembrit N-%/,.

Tabauya 5.: [AnazopeakuHsi B CONAHO-KUCJIOTHBIX BHITsDKKAX. (1) Obpazeu. (2) Huazo-
peaKuus.

Tadauya 6.: BaaykxHoe npocemBanuc metogoMm [sopauexa. (1) Ofpaseu. (2) Bogoycroii-
upBbIe KOMKH B °/-ax. (3) — 1,0 mm. (4) 1,0—0,5 mm. (5) 0,5—-0,25 mm. (6) Mroro.

Tadauya 7.: Koswuecrsa 00mEro a3oTa M OPraHHYeCKOr0 BEUIECTBA B BOJAOYCTOHUMBBIX
romkax. (1) O6pasen. (2) Cyxoe pewectso %/, (3) O0mmit N mr/100 r. (4) O6wwmit N mr/100r.
cyx. peut. (5) Opranuucckoe semectso. C %/, »['ymyce Y

Tadauya 8.: Coorrowmexue mexxgy opr. C u opr. N. (1) Homep obpazuya. (2) Opr. C:
opr, N B Bojoycroitunseix komMrax. (3) Opr. C: opr. N B moJiHHHOH nouBe.

Tafauya 9.: Conepkanve agota B KOopHsiX. 1) Kopews. (2) Cyxoe sewmectso /. (3)
O0wHit asoT B %/-ax cyxoro sewecTtna. (4) INpumeuanue.

Tabauya 70, : Copeprkamme ruAponusyemoro azota B kopHsix.(1) Kopews. (2) Haene-
aemoe gemectso B 100 mn consnoii kucioTel, (3) 06wt agoT B %/, cyxoro Bemecrsa mocne ruf-
poausa. (4) OBl a30T, ¢ yreToM HA MIBICKACMOE KOTHIECTBO-/,.

Tabauga 17.: Cogepyxaune azota B o6pasuax topda. (1) O6pasen. (2) Cyxoe pemecrso-"/,.
(3) OGummii asoT B °/-ax CyYOTO BEMIECTBE. '

Tabauge 72.: Beuucnaunpanne obpasiuoe Topda. (1) O6pasen. (2) Hasecka cyxoro
gemecrpa 1aa BoligzmaurBadusa. (3) OCTaToK CyXOro BELIECTBA IOCHE BBILEIAYMBAHHMA -T. (4)
Bouuenouensoe emectso -, (5) Cyxoe BemectBo mocue Bpuneradusanus -'f,. (6) O6muit azor
B cyxom BemectBe -0/

Tafauya 13.: Heopraumueckui asoT B pacTsopax seinuenaunmsauns. (1) Obpazen. (2)
Obnit HeopraHuvyeckuii asor BMI.

Physicochemical Properties of Organic Matter in Soils

R. NEHEZ

Department of 50il Reelamation, Rescarch Institute for Irrigation and Soil Recla-
mation, Szeged {(Hungary)

Summary

This paper studies some properties of soil organic matter, with a view to throwing additional
light upon its relation to clay colloids.

Basing himsell upon certain data in the literature, author assumed nitrogen to have a promi-
nent part in the said relation. ¢

Accordingly, the effect of diverse nitrogenous organic compounds exerted upon clay suspen-
sions, was first examined. A study of the action reducing the rate of dispersion of colloids and of
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the nature of the active compound groups, revealey no exact relation, On the other hand, the inter-
action between the organic compound and the ad sorbent was realised to be playing a significant
Iole, for the field of the latter imparted polarity to the organic molecule, It was also observed that
the other groups in ithe molecule were affﬁcting ‘c‘lds(;rptive capacity. Given an adequate electron
distribution, aromatic amino compounds, heteroeysclic and quaternary compounds were found to
be those lending themselves most readily to polar adsorption on colloids (chiefly on montmorillo-
nite-type minerals),

With a view to determining their hydrolisable nitrogen contents, soil samples were hydro-
lised with 6,0 IV hydrochlorie acid for 12 hours unader reflux. Only the sodic alkali soils showed a
characteristically small amount of hydrolisable nitrogen.

In connection with soil organic matter, author points out the possibility of there existing
a correlation between the amount of hydrolisable njtrogen and the microbiological availability.
The paper contains some empirical facts affording support for this view.

The C: N ratio was determined in samples from meadow soils and also in water-stable frac-
tions obtained after wetting and sieving. Compared with the former, this ratio was found to be
considerably narrower in the latter. Author assumes certain nitrogen bonds discussed in the
paper to be playing a role in soil organic matter as well,

Roots of various grasses and clovers were hydrolised by HCL The mount of hydrolisable
nitrogen showed the roots of some grasses to play a role of but secondary importance in the forma-
tion of a stable fragmented soil structure.

In conclusion, author reports having prepared peat containing an increased amount of nitro-
gen (nitration, ammonification).

Table 1. Sedimentation tests. (1) Compound. (2) Quantity. (3) Time.

Table 2. General investigations and contents of nitrogen, (1) Sample number, (2) Soil type. (3)
Sticky point. (4) Organic substances expressed as per cents of C and humus, (5) Total nitrogen. (6)
Organic nitrogen. (7) Dry substance, per cent. (8) Organic nitrogen, mg./100 g. of dry substance. (9)
Meadow clay. (10) Seda-containing alkali soil. (11) Intermediate alkali soil. (12) Slighty sedic
alkali soil. (13) Meadow loam.

Table 3. Hydrolysis with hydrochloric acid and diazotest in hydrochloric-acid extracts. (1)
Normality of hydrochloric acid. (2) Total nitrogen., mg./100 g. of dry soil. (3) Diazotest.

Table 4. (1) Sample number. (2) Organic nitrogen mg./100 g. of dry substance. (3) Nitrogen
content alter hydrolysis, mg./100 g. of dry substance. (4) Hydrolysable nitrogen, per cent.

Table 5. Diazotest in hydrochloric-acid extracts. (1) Sample number, (2) Diazotest.

Table 6, Wet siewing with Dvoracsek’s method. (1) Sample number. (2) Percentage of
water-stable aggregates.

Table 7. Content of total nitrogen and organic substances in water-stable agegregates. (1)
Sample number. (2) Dry substance, per cent. (3) Total nitrogen, mg/100 g. (4) Total nitrogen,
mg/100 g. of dry substance. (5) Orgauic substance, C and humus, respectively, per cent.

Table 8. Ratio of organic C to organic N. (1) Sample. (2) In water-stable aggregates. (3)
In original soil.

Table 9. Nitrogen content of roots, (1) Root. (2) Dry substance, per cent. (3) Totai N in
dry substance, per cent. (4) Note.

Table 10. Hydrolysable nitrogen content in roots. (1) Air-dry root, g/100 ml. of 6,0 IV HCL 2)
Substance extracted, grams. (3) Total N in dry substance after hydrolysis, per cent, (4) Percentage
of total N, taking the quantity extracted into account,

Table 11. Nitrogen content of peat samples, (1) Sample, (2) Air-dry substance, per cent. (3)
Total N in dry substance, per cent.

Table 12. Extraction of peat samples. (1) Sample. (2) Dry substance weighed for extrac-
tion, grams. (3) Dry substance after extraction, grams. (4) Substance extracted, per cent. (5)
Dry substance after extraction, per cent. (6) Total N in dry substance, per cent.

Table 13. Inorganic N in extracts. (1) Sample. (2) Total inorganic N, milligrams.





