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A homok altalajiban rétegesen clhelyezett szerves (vagy szerves és szervet-
len kolloidokban dis) anyag jelentds mértékben megvaltoztatja az aljtragyazott
homokban termesztett névények tdpanyagellatasat.

E mélyre helyezett rétegeknek a homok vizgazdéilkodasanak megvaltozta-
tasdban betoltdtt szerepét mar részletesen megvizsgiltuk és az eredményekrél
beszamoltunk [6]. A magas termések kialakuldsinak az aljtragyazott homok
kedvezibb vizraktirozdsa és szolgaltatasa azonban csak egyik tényczfje. A masik
nem kevéshé fontos tényezd minden kétséget kizdréan az aljiragyizdssal létesitett
kitlonleges tdpanvagviszonvok.

A nivények részére konnyen felvehet§ tdpanyagok mennyisége a homokban
meglehetdsen csekély és nagyjabdl a homokszelvény mélységiranytt humusztar-
talom valtozasait koveti. A lehelyezett rétegekben a felvehetd N, P és K mennyi-
sége  kiugréan magas és abban a mértékben iit el a krnyezé homokétél, ahogyan
a rvétegek Jehelyezése utin az aljtrigydzott homokszelvény humusztartalma
alalkul. Az aljtragyizott homokot tehat lokdlis tapanyaghdség jellemzi.

Az ixtallétrigya- vagy mds szervesanyag tartalmi réteg clhelyezése kis- és
kizépparcellis méretekben kézi erGvel, nagyiizemi méretekben gépi erdvel torté-
nik. Az elsé esetben jobban elkevercdnek egymissal a homokrétegek, mint az
utGbbiban, st az is mondhaté, hogy a felszini, humuszdiésabb homok a lehelyezett
réteg f6lé, a mélybe keriil, a humuszszegény altalaj pedig a felszinre jut. A gépesi-
tett eljardsnal mélyen jard rigolozé eke dltal vont barazda fenckére helyezik az alj-
réteg anyagat. A fels6bb homokrétegek bizonyos mértékid keveredése ilyenkor is
észlelhetd, ez azonban nem olyan nagymértékii, mint az elsd esethen és a felszini
réteg nem borul az aljrétegre. Az aljtragydzott homokszelvény tehat a kivitelezés
modjatdl fiiggden kiilonbozs képet nyajt. Az aljiragyazas kévetkeztében a homok-
szelvény azonban mindkét esetben lazibba vilik.

Tekintettel arra, hogy a homok természetes vizkapacitdsa (ha a talajviz
mélven van) é holtviz tartalma széveti dsszetételétsl, humusztartalmatdl fiigg,
a fentebb ismertetett kiriilmények az aljtragyazott homok vizgazdilkodasi tulaj-
donsdgait is sajatos médon alakitjak., A homok mély lazitdsa az aljtragyazott
szelvény levegdzittségének mértékére is kihat, médositja a kériilményeket a bakté-
rinm tevékenység részére. Az aljirdgydzott homok tdpanyagviszonyait az elmondott
vondolatmenet értelmében vizsgaltuk.

Célunk az volt, hogy részletes fizikai ¢s kémia talajvizsgalatokkal kimutas-
suk azokat a jellegzetességeket, amelyek a névények taplilkozasi viszonyaiban
aljtragydzaskor a szokésos felszini mivelésben részesitett homokhoz képest létre-
jonnek. A méréseket harom helyen : Orszentmikléson és Godollén meszes homo-
kon. valamint Nyirmadan, mészmentes, gyengén savanyd homokon végestiik.
Az bzszehasonlité vizsgdlatok szamdra olyan évjdratot véalasztottunk -mikor a
kisérleti névény mindhédrom helyen azonosan burgonya volt. A burg: va azért
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megfeleld névény ilyen vizspilatok szdm Sra, mert gvokérzete a szokasos kiriil-
mények kozott nem hatol nagyon mélyre 4s igy abban az esetben, ha utsbbi a
lehelyezett szervesanyag réteget mégis eléri, a nivény fejladéséhen jellegzetes
kiilonbségek alakulhatnak ki. Az Grszentamiklssi és godolléi kisérlet kis. illetve
kszépparcellds, a nyirmadai pedig nagyiizemi. A mérési credmények értékelésénél
tehdt az aljtrdgydzas kivitelezésének médjatél fiiggé kiilonbségekre is tekintettel
lehettiink.

A kisérleti helyek altalinos jellemuzése & a kisérletek ismertetése

A kisérleti teriiletek talajinak altalinos jellemzésére szolgals vizsgalati
adatokat 6t tablizatban foglaltam ossze, A csoportositast nem a vizsgalati helyek,
hanem a mért adatok természete szerint végeztem azért, hogy a kisérleti helyek
killsnbségei jobban kitiinjenck. Az 1. tiblazat az 4ltalanos talajvizsgalat adatait
tartalmazza. Ezekb6l a kévetkezdket allapithatjuk meg.,

1. tibleizat
A Kkisérleti teriiletekre jellem=zs talajvizsgalati alapadato

f [ T

Kisérleti hely és pH

talajréteg e | by, (-“uu)z v, IIli‘l;l‘lll:iz
cm Lo | Ka { | o 7o
L, ‘ ' f |
I. Orszentmniklés, meszes | 1 : ‘ |
homok !
0—20 coririninnnnn.. 8,02 7,30 0.86 | 0,70 | - 0,985
A0 e 8,13 T Lo1 | oo 1,90 0,998
10 60 oovniiiiii 7,97 7,02 ‘ 1,06 | — ' L50 | 1,059
6080 voiviiviinine. 7,90 7.03 1,08 3,10 0,972
| |
II. Godalls, meszes homok . | ‘ [
D20t 815 | 802 | 040 1,54 - 0,952
2040 1, 8,28 797 | 033 D5l | 0,804
1060 e 8,05 748 0,40 0,12 | 127 0.579
60--80 ..., J 7,80 WIT D053 0 003 | 137 0,503
III. Nvirmada, gvengén I ! | |
savanya homok ‘ ! |
0220 oo 6,57 | 5,63 0,36 s 6,25 0,869
20--40 ... 6,34 5,68 0,41 — ‘ 4,75 | 0,444
I 6,46 570 | 0,38 s 342 | 0,003
6080 ........ R 6,66 576 | 0,44 |- | 9.87 ‘ 0.063
| |

Az Grszentmiklési meszes homok a kisérlet teriiletén meglehetésen  mély
humuszrétegl : humuszban gazdagabb felsé rétege 80 cm ala nydlik, A felsGbb
talajrétegek mésztartalma csekély. A hy, értéke nagyjabél a humusztartalommal
valtozik.

A godolléi meszes homok az el6bbit8l némileg cltérs képet mutat. A mész-
tartalom itt a feltalajtél lefelé fokozatosan csokken. 19 kériili humusztartalmat
itt csupdn mintegy 40 em mélységig taldlunk, ez alatt 80 cm-ig ennck mintegy felét.
A hy, értéke minden rétegben mintegy fele az Grszentmiklési homokénak és —
mint kés6bb latni fogjuk — ez a homok mechanikai sszetételével All osszefiiggésben.

A nyirmadai gyengén savanyd homok humuszdisabb felsd rétege csupan
mintegy 20 cm vastag és a humusztartalom itt is alacsonyabb, mint az 8rszent-
miklési és godolléi homokban, A vizsgalt helyek koziil ez a leggyengébb homok.
A hy, értékek ugyancsak a mechanikai dsszetétellel allanak dsszefiiggéshen.
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A 2. tdblazatban az adszorpeids kapacitis nagysdgira és az adszorbealt katio-
nok mennyiségi megoszlasara nyert adatokat tiintettem fel. A legmagasabb T-ér-
tékeket az Grszentmiklési homoknal taldljuk, a legalacsonyabbakat pedig Nyir-
madan. Ami az adszorbealt kationok mennyiségi megoszlasat illeti, az Grszent-
miklosi homok adszorpeiés komplexusa tilnyomdan Ca-ot tartalmaz. A godsllsi
homokban mér kevesebb van és benne az adszorbedlt Mg mennyisége nagyobb.
A nyirmadai homokban pedig az adszorbedlt Mg mennyisége minden vizsgalt
réteghen meghaladja az 50°%-ot. A vizsgalt helyek kéziil itt talaljuk a legkevesebb
adszorbealt Ca-ot.

2. tdblizat
Az adszorpeiés komplexus uagysiga és az adszorbealt kationok mennyisége

Adszorbealt kationok Az adszorh, kationvk 5 Yg-han

Kisérleti hrl(:\;nér talajréteg - s K \_;_ B = T o il T
= P e s Ca M K Na
my equ. 10 g I
I. Orszentmiklos,
meszes homok I
[ 6,43 138 .09 | 0.20 | 10,300 10,2 8184 15,33) 0,87 | 1.04
IR i——— 8,36 1.88 0,07 0,14 | 1047 11,3 | 80,03 17.95| 0,66 | 1.33
2060 o 914 L8 0,00 014 | 1095 12,3 | 83,47 1442 0.82 | 1.7
AD=B0) mrmmppainy 1,0 1,20 007 009 | 1246 124 0 88.28  09.631 0,56 | 1.52
I Gadolls, meszes 1 '
homok | | !
02U coppeyewss 5120 169 0 0,21 0 0,14 190 7.2 0 7L210 23,500 3,34 1 1,04
A ppeszesmmncs 5.7 0 230 0,19 0,14 8100 H4 1 67,53 28,39] 2,34 1,72
OO0 sosmnnnn 6.59 | 1,15 018 0 014 [ 8060 9.3 0 8176 14.26) 2,25 173
T S 7840 271 021 019 | 1098 121 | 7140 2495 191 173
IT1, Nyirmada, ‘
gy. savanyi homok ! !
20 1,03 | 2,28 ¢ 003 0,02 356 5.0 | 28,93 64,04, 3,65 3,37
240 1,41 1 3,02 012 014 4,69 6,4 ‘ 30,060 64,390 2,55 | 2,08
060 e L87 | 2,16 009 | 012 4,24 6,1 ‘ 44,10 50,94 2,12 | 2,83
HO—BO ... L4l | 266 000 002 | 4290 5.9 | 3286 62,000 2,33 | 2.79
i ] ]

Az adszorpeids viszonyok bizonyos mértékig fényt deritenek a talaj tap-
anyagviszonyaira is. Ezeknek a vonatkozasoknak a kiegészitésére megvizsgaliuk
a talajmintdk vizes kivonatét is és az eredményeket a 3. tablazatban foglaltuk
Ossze, ’

A vizben oldhatd s6k mennyisége az Grszentmikldsi homokban kb. 0,65—0,70,
a gidslldiben 0,05—0,75, a nyirmadaiban pedig mintegy 0,25—0,30 mg. e.é.-et
tesz ki 100 g légszaraz talajra. Ezek a homokokra 4ltalaban jellemzd alacsony érté-
kek és kozottiik is a nyirmadaiak a legalacsonyabbak.

A 4. tablazat a kisérleti teriiletek talajanak mechanikai 6sszetételét tiin-
teti fel rétegenként. Az Grszentmiklési burgonyakisérlet teriiletén a homok mecha-
nikai dsszetételében a 0,002 mm-nél kisebb részecskék mennyisége mintegy 8— 99/ -
kal szerepel, tehat nem futéhomok, ehhez mintegy dsszesen 5% -kal csatlakozik
a 0,002 és 0,02 mm kozé es frakcidk dsszege, vagyis azok a nagysigrendek, amelyck
a kolloid méreti részecskékkel egyiitt a fizikai agyagot teszik. A gidslléi homokban
az agyagfrakeié mennyisége mélységi irdnyban mérsékelten emelkedik 60 cm-ig,
60 és 80 em kiozt pedig ugrdsszerten eléri a 14.,76%-0t. A kévetkezd hirom frakcié
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mennyisége 00 cm-ig itt is mintegy
igy ebben a réteghen a fizikai
valyognak mondhaté. A nyirm
frakeié mennyisége a vizsgalt szelvény  egész mélysé
5%,-0t és a kovetkezd harom frakeid ossz ege

S0/

fokozatosan 1,5%) Kiriili értékére csokkeny

¢

Kisérleti hely

I. Orszentmiklios,
meszes homok

IL. Gadallo.

meszes hoiok

ITI.

Nvirmada,
ov. ﬁ;l\';lr]yﬁ homok

A talajok humusztartalmabél és mechanikai sszetételébél
kivetkezmények megallapitasira végiill meghataroztul.

A talajmintik vizes kives

Comg. equ./100 g

Aljtragydzott homok tdpanyagviszonyai

b 4 1
270

3. t@blazat

Kationok €& anionok mennyisége

Lationok : Gar |
Mg+
Kn
Osszesen N
mg. equ/li) g
anionok : Co,”
HCO,-
Gl
560),”
fisszesen NOY
mg. equ./l00 o
kationok ; BETL
Mg
K.
Os8zesen Na-
mg. equ./10 g
anionok : COy~
HCO
Cl
S50,
d¥szesen NO
me. equ. /100 g
kationok : Cu-
]Ig..
K-
Gsszesen Na

anionok : CO,"
e,
Cl*
50,”

dsszesen O

me. equ./100 g

natanak elemzési adatai

Talajréteg em

60 és 80 e¢m kizt azonban kb 8,59 és,
agyag memnyisége mintegy 24%,. Ez mar homokos
adai homok mar futshomok jellegti, mert a kolloid-
gében alig haladja meg az
a 0—20 cm-es réteg mintegy 39/ -arsl
a 60—80 cm-es réteghen.

0—20 w0 | 4060 | eo—s0
0,35 0,36 0,40 0,47
0,19 0,18 0,17 0,16
0,03 0,03 0,03 0,025
0,05 0,03 0,03 0,04
0,62 0,60 0,63 0,695
0,67 0,64 0,65 0,75
0,08 0,06 009 1 -0,05
Iryom nyom h. nvom —
0,73 0.70 074 0,80
0,18 1,35 0,35 0,40
0,14 0,26 0,16 0,16
0,07 0,03 0,03 0,03
0,04 0,11 0,03 0,10
0,73 0,75 0,07 0,69
ou s — | s
0,73 0,70 0,56 0,63
0,08 0,08 0,08 0,15
nyom h.nyom -- —
0,81 0,78 0,64 0,78
0,025 0,037 0,037 0,037
0,21 16 0,24 0,19
0,045 040 0,034 0,034
0,027 0,044 0,030 0,044
0,307 0,281 0,341 0,305
0,10 0,09 0,12 0,14
0,07 0,15 0,13 0,14
nyom nyom nyom nyom
nyom | h.nvom | — —
0,17 0,24 0,25 0,28

adddé egyiittes

mindharom kisérleti te-

riileten a talaj térfogatsilyat, minimalis vizkapacitdsat és a hy, értékekbél a szo-
kasos mddon (szorzassal 4-1-gyel) kiszdmitottuk a holtviztartalmat, A minimalis

vizkapacitids meghatarozasat a laboratériumban végeztiik,
amelyet az aljtragyazott homok vizgazdalkodasinak részlete
csolatban mar ismertettem [6]

haté néhany tovabbi jellemzd értéket az 5. tablizatban tiintettem fel,

azzal a médszerrel,
s vizsgilataval kap-
. Bzeket az adatokat, valamint a bel§liikk szimit-
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4. tdbldzat
A talajok mechanikai vsszetétele

Riscrloti hely éx A menh ImL iH fmk(wl\ (nun f‘] (;"-nq mennyisége
talajrét eg 0,005- ] ] i
o S XL 0,002 0,01 —0,005 002—0.01 | 0,05—y.02 0,25—0,05  1,0—0.25

1. Orszentmiklos

(1 7.89 1.65 1.12 2,17 1 3,94 81,61 1,62
DOl oo o 8,90 2,91 107 2,20 6,52 | 71,94 5,97
K000 v vz Y16 1.65 155 246 | 7,25 | 72,58 ‘ 5.05
60—80 ..., ... 4,01 1.39 1.57 1B6 8,37 | 73,00 4,90
1. Gadalli
Qs g iwwas 5.78 125 1,25 0,77 io2,91 175,36 12.68
FPTll vy 0,14 3,34 1.58 .62 | 4,07 73,90 9,35
H0—00 cuwvewes 9,77 1,99 1,62 2,65 3,51 ‘ 71,06 7,40
B— 81 e 14.76 2,03 2,65 3,25 6,51 | 62,58 | 7,62
1L Nyirmada i | ‘
(D) [ — C493 L.2u 0,82 0 0,96 3,79 ‘ 82,03 | 6,27
P TR [ (P, 5,44 11,82 045 1 L4 1,25 ‘ 84,37 6,63
(Y N {1 R 3.27 0,72 0,71 0,67 | 1,22 69,53 21,88
BO—8U crisn v 52 0,61 0.71 0,29 1 1,59 l 85,22 6,33

I

A mvgmuxdt felszini réteg alatt a talaj terfo&dtsulva mindharom helyen
kézel azonosan 1,5 kériill van. A legptomottehb feltalajt a humuszban legszegény rebb
homokon, Nwlmaddn talaljuk. A minimalis vizkapacitasra kapott értékek Orszent-
mikloson és Godollén kozel azonosak, Nyirmadan ezektél joval alacsonyabbak.
A legmagasabb  holtviz-értékeket Urszentmlkloson valamivel alacsonyabbal;at
Gmlo]lnm a lcmlqcsonydbhdkat természetszerien Nyirmadan taldljuk. A porus-
viszonyok természetesen a térfogatsiulvoek szerint alakulnak. A viszonyok természe-
tesen mindharom kisérleti teriileten aerobak a homokban, hizon};os fokozatok

. tablazat
A klserletl teriiletek tala]atmk viz- és levegogazdalkndaa,a

i ) @

i {5) (6)
Kistrleti hely s talujréteg a - o ‘I\:Em‘_“) - e
o Térfogatsaly 1\\15:1 H) ! ?&:{_\I‘;ﬂf’,‘ SO
' az 05=zpurnzlt as 9 -aban
1. Orezentmiklos

Do 20 sesnaamn v won ass van o v 1.38 8,50 3.03 | 47,73 . 24,76 10,28
LY ORI 1,53 11.60 1,14 41,30 13,89 15,66
WO e | 1,530 12,0 1,35 43.26 1 11,36 14,97
om0 commvmn was o ww s m mim 1,49 1.8 4,13 43,67 40,13 15,17

! |
1I. Godalls ‘ ‘
20 i t 1.35 6,90 | 1,64 48,90 19,16 4,50
2040 .. .50 8,40 L35 | 43,22 29,90 4,78
S 1,53 11,20 1,64 42,42 1088 5,98
GO BU et 1,51 13.20 2,17 | 43,14 | 4846 7.98
11, Nvirmada [ ‘

05200 o v v 54 300 55 35 55 32 1.43 3,60 148 | 16,08 17,29 2,29
Heedll . L. b 0 6 5 58 55 @ 1.53 6,80 | 168 1 4246 | 2451 ‘ 3,02
el L, o o 1 G 00 05 0 L 1,55 6,40 | 136 | 4157 | 23,10 2,90
080 w1 g L LR R 1,51 6,40 1,80 143.17 | 22,38 | 314

! \
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azonban itt 1'* ff‘l]l’lhl‘fl’ik. _Ax ](’h(‘l)«'t’?}(‘t'{; réteghen 111121(‘1'01) \'igz()nv()k \.'annak‘ Ez
kitiinik egyrészt abbol. hogy e SACTVesan N ag nem homlik el gyorsm{, mésrészt pedig
az altala szolgdltatott tapanyagok minés=éeébél, mint a tovabbiakban latni fogjuk.
Az aljrétegek kornyékén a porustér valé szintien széndioxidot tartalmaz a mélvebh
talajrétegek roppant lassi légeseréje kS vetkeztéhen, ‘

Az eddig elmondottakat bsszegezve xnegallapithatjuk, hogy a kisérletek kiilon-
b628 termékenységi homokokon lettek be allitva. Ratérek a kisérletek ismertetésére.

1. Koézépparcellas kisérlet, Orszen vmiklos. Az aljréteg lehelyezésének és a
mély talajlazitasnak id6pontja 1952 XII. hé. Az alkalmazott istallotragya mennyi-
sége: 295q/kh. A kisérlet kezelései: eredeti kezeletlen homok, felszini istalls-
tragyazott, mélyen forgatott tragyazatlan és egy istallstragya-réteggel aljtragya-
zott parcella. Egy-egy parcella nagysiga 200 m® A sorozatok szdma : 4. A kiscr-
leti névény : aranyalma fajtaja burgonsra. Az iiltetés ideje: 1955 IV. hé kazepe.
A gumdk felszedésének idépontja: 1955 X, h¢ kozepén,

2, Kisparcellas kisérlet, Godoslls (az Agrértudoményi Egvetem tangazda-
saganak teritletén a kisérletet Gulyas Sandor tanirsegéd allitotta be és vezctte
mintaszerien a Foldmiveléstani tanszélk részérél). Az aljrétegek lehelyezésének
¢s a mély talajlazitas idépontja: 1953, X II.8—12. E munkat kézi erdvel végezték.
Az alkalmazott istallétragya mennyisége: 346 q/kh.

A kisérlet kezelései: eredeti k("feletlen homok, felszini istallétragydzott,
mélyen forgatott tragvazatlan, egy istallGtragya-réteggel és két istalltragya-réteg-
gel aljtrdgydzott parcella. Egy-egy parcella nagysaga : 100 m?, A sorozatok szama;: 3

A kisérleti névény : Merkur fajtajg burgonya. Az iiltetések ideje 1954. TV.
13—15. kizt. A gumdk felszedésének id8pontja: 1954, X. 4.

3. Nagyiizemi kisérlet, Nyirmada (Gyimélestermels Allami Gazdasag). Itt
az egy istallotragya-réteggel aljiragyazott teriilet 31 kat. hold. Ellenérzé teriilete
15 kat, hold az alabbi megoszidshan : tragyazatlan homok, trigya nélkiili mélyen
forgatott homok, szokasos talajmiivelés ag aljtrégyézéssal megegyezs istallétragya
mennyiséggel.

Az aljtrdgyaréteg lehelyezésének &s a mély talajlazitas idGpontja: 1935
IV. hé. Az alkalmazott istallétragya mennyisége : 280 q/kh.

Itt az aljtragyazast gépi erével végeztik. Az aljtragvazott teriilethsl 6t kat.
holdon Kriiger fajtajii burgonyat iiltettek, valamint még kb. ugvanckkora ellen-
6rz5 terileten, a fentebb felsorolt kezelésekben.

A burgonya iiltetésének idépontja = 1954, IV, 25-30. A gumdk felszedésé-
nek iddpontja: 1954, IX. 15—18.

Részletes talajvizsgalatok és a névények fejlédésének megfigyelése.
Az eredmények értékelése.

A mintavételt a részletes talaj- és novényvizsgalatok céljara Orszentmiklé-
son VIII. 12-én, Godsllén VIII. 24-én, Nvirmadan pedig IX. 2-4n végeztiik. Minden
kisérleti helyen csupan két kezeléshél, a felszini istallétragyazott és az egy istalls-
trigyaréteggel aljtragyazott parcellakbél, ill. teriiletrészrdl vettiink mintdkat.
Ezek a kezelésck ngyanis mindegyik kisérlethen eléfordultak és a legmegfeleldbb
felvildgositasokat szolgaltathatjik az istallétragva  érvényesiilésére, alkalmazasi
modjatél figgden.

A talajmintikat 10 em-enként vettiik Nvekraszov-féle mintavevékkel mind-
két kezelésbil, parcellanként 2—2 egymashoz kizeless helyrél. Egy-cgy kisérleti
helyrél tehéat 32 talajmintat gyidjiottink be eredeti szerkezeti allapotukban. A ta-
lajmintak silyat a laboratériumban lemértiik, majd a mintavevs hengerek egyik
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felét meguvitva, kivettiink nébiny gramm homokot €s mészmeghatirozast viégez-
tiink. E meghatarozis eredményénck figyelembevételével Kiszamitottuk a kénnyen
hidrolizalhatd N-nek Tyurin szerinti meghatdrozasihoz alkalmazandé kénsavoldat
toménységét. Ekkor a henger egész tartalmat porcelantalba diritettiik, gyorsan
elkevertiik, két pléh dobozba mértiink I homokot nedvességtartalom meghatarozé-
sdhoz, egy 250 ml-es lombikba pedig 40 g-ot a kdnnyen hidrolizalhaté N-tartalmi
vegyiiletek meghatirozasihoz, A homokmintak fennmarads részét papirlapra te-
ritve légszdrazra sziritottuk a tobbi vizsgalatok részére. A friss talajmintak 0,5 n
kénsavas kivonatabdl a kénnyen hidrolizilhaté N-vegyiileteket Tyurin[1] eljarasa-
val hataroztuk meg, ezenkiviil nitrat és ammonia meghatirozisokat is végeztiink
koloriméteres médszerrel {7]. A talajminta eredeti s@lyanak, valamint nedvesség-
tartalmanak ismeretében a megfelelé homokrétegek térfogatsulyat is kiszamit-
hattuk.

A kivett talajmintdkat tehét részhen frissen, részben pedig 1égszaraz allapot-
ban dolguztuk fel. Az aljréteget tartalmazié hengereket évatosan iirftettitk ki és
az aljréteg anyagat pontosan elkilénitettiik, sdlyat, nedvességtartalmat kiilon
meghatdroztuk és ugyancsak részben frissen, részben légszarazon dolgoztuk fel.
A légszéraz mintdkbol a sablonadatokon kivil az 6ssz-IN mennyiséget Tyurin [1]
szerint, a kinnven felvehetd K,0-t (meszes homok esetében 0,2 n ammonkarbona-
tos, savanyi homoknal pedig n NaCl-os kivonatbél) és a kéunyen felvehets P,0.-t
(meszes homok esetében 19 -0s ammonkarbonétos, savanyvi homoknal pedig 0,2 n
sosavas kivonathdl) is meghataroztuk (6. tdblazat), i

Ami a 6. tablazathdl legjobban szembetlinik, az az aljréteg kiugréan magas
szerves- és tdpanvagtartalma a kérnyezd homokéhoz képest. Ez a lokalisan fel-
halmozott tapanvag-készlet az aljtrdgyazott homokszelvany legfontosabb jelleg-
relessége,

Az adatok részletes tanulminyozisa a kovetkezd eredményekre vezet, Az
Grszentmiklosi homok felszini miveléshen részesitett parcelldjanak sablonvizsgalati
adatai teljesen megegyeznek a kisérleti teriiletre dltaldnosan jellemzd adatokkal
(1. tablazat). Bz annyit jelent, hogy a burgonyakisérlet teriilete egynemi. Nem
egiszen ez a helvzet Godollén és Nyirmadan. Ezeken a helyeken a kisérletre jellemzd
altalanos adatok a felszini mivelt parcella adataitél némileg eltériiek, az eltérések
a megfeleld humusztartalmakban nyilvanulnak meg legjobban. Ezek a kisérleti
teriiletek tehdt nem annyira egvnemiiek, mint az Grszentmiklési. A kiillinbségek
azonban nem oly nagyfokaak, hogy az aljtrigyazis okozta valtozésok ne lennének
ezeken a helyeken is biztonsdggal értékelhetdk.

Orszentmikléson az aljréteget a 60—01 cme-es, Godsllén a 49—50 cm-es,
Nvirmadan pedig a 69—70 em-es mélységbhen leltiik fel. Az aljréteg kémhatasa,
tekintet nélkiil a kornyezd homokéra, mindhdrom helyen 8 felett van. Az aljréteg
kérnyezetére jellemzd, hogy ott a névények részére konnyen felvehets K,0 és
P,0. mennyvisége magasabb. mint a nem aljtrigyazott szelvény megfeleld mély-
ségében. Lz a kilonbség két okbél eredhet : 1. az aljréteg nagy tapanyagkészle-
tének egy rézze idék folvaméan kidiffundal, 2. a felszini humusz- és természetesen
'L[lpan}-'agd’}isabb homok forgataskor a mélvbe keriil, az aljréteg kirnvékére. Minta-
vételimk Orszentmikléson az aljréteg lehelyezésétfl szamitott 2 14 év milva tor-
tént. A kisérleti helyek kéziil itt taldljuk a réteg kirnvezetében a viszonylag leg-
magasahb tapanyvagmennyiségeket. A kildgozddas folyvamata itt feltétleniil érvé-
nvesiilt, 10 em-nél mélyebbre azonban itt sem terjedt. A masik két helyen ezck a
folyamatok még sokkal kisebb mértékben jelentkeztek, ami természetes is, ha fi-
gy{-lemhv vessziik, hogy Godolldn az aljréteg lehelyezésétl szdmitott 9., Nyirmadéan
pedig csupdan 5 hénap elteltével vettitk a talajmintakat.
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Olyan helyen. ahol a humuszban dwsabb felszini homokréteg vastagabb az
aljréteg lchelyezési mélységéndl, az aljtragyazis még kézi erével végzett munka

6. teEblizat
Részletes talajvizsgalatok eredményei. Sablonvizsgalati adatok. a konnyen felvehets K,0 és P,0,
mennyiségek és a N-tapanyag viszonyok

pH i Kinnyen lKﬂnn}'en»
i

|
|

Kiséeleti | felvehets Osszes | hideokie | i )
hely é« l_—— — By CaCO, v humusz ‘ N | zalhatd J‘ NHN | NOy-N
rf‘::l.p: . Pt B % K.,0 P,0. | [ H l |
HO | Kol | ‘ ) o
F ! mg %,

I. Orszentmiklos
meszes homok

0—10 | 7,89 738 083 0,50 0 — 0,992" 6,4 2,6 1 40,0 3,74 1,26 0,97
10—20 8,16 7,22 0,89 0,85 — 0,978 621 1,5 395 346 1,13 -1.10
20—30 817 714 096 1 0,40 1,00 0,804 4.8 | L3 36,0 2,88 0,78 1,41
30— 40 8,09 7,00 1.05 — 2,90 1,101 1.8 L1, 42,0 @ 3,23 0,61 i 0,97
40 —50 | 1,93 1,02 1,04 = 2,15 1 1,038 5.0 0,7 ‘ 41,0 3,27 0,38 | 15553
50 -60 8,00 0 7,01 1,08 0,35 0,90 1,080 1.8 0,6 ' 40,8 ' 3,07 0,32 | 1,13
60—70 7.87 7,01 112 045 L45 | 1,070 3.2 04 0 39,7 1,36 R
T0—480 7,96 7,04 1,03 1+ £4,20 — 0,874 2,9 0,5 39,5 0,84 = || o=
A) egy istalldtragya-réteggel aljtragydsoett parcella

0—10 7,89 0,71 1,19 1 1,60 = 1,128 6,4 20 37,4 2,85 1,33 0,17
1020 90693 0 L322 072 — 191 56 L1 412 3,07 1.25 1.63
20—30 7,92 | 685 | 1,24 - 1,95 1.16¢ 4.8 ' 0.8 17.8 1 3,69 0,60 2.11
30—10 7,92 6,83 1,06 et 1,65 1,101 6.1 1.0 47,2 3,26 0,28 0,99
4 =50 7,85 6,88 1,10 e 1,89 LA23 6,1 0,9 ' 11,3 3,44 0,18 1,93
50-—60 7.98 6,90 1,00 1,30 1,79 1,134 8.8 2,31 42,6 | 3,72 0,50 1,52
aljréteg(l) !

60—61 7.8 — 0,36 — — 38,19 455,0 178,0  700,0 68.00 10,20 5,00
61 —170 7,84 6,92 1,13 100 — 1,240 9.6 11,4 40,0 | 2,82 0,20 0.97
70— 80 794 7200 0,99 850 0.0 0948 32 04 258 1,8 —  _

II. Gadalig
meszes homok
F) felsstnen istillGiragydzon pareella

0—10 708 1 6,67 057 2,05 — | 1,074 | 22, 50 330 285 0,93 0,76
1—20 | 6,92 6,66 | 0,55 | 2,35  — | 0,946 13.0 8,0 277 246 0,97 0,23
2030 7,120 6,72 0,70 | 2,30 — 0,918| 13,0 6,2 | 3L7 ., 2, 0,78 0.16
30—40 | 7,15 6710 0,55 | 240 | — 0,796 1 15,0 . 4,4 335 2,20 0,57 ' .36
40— 50 | 7,01 | 6,65 0,68 0,75 - 0955 22,00 0,7 42,1 ) 3,17 1,05 0,38
50 —60 6.89 640 0 076 | — 12,65 0,855 24,0 1,1 29,1 | 2.87 0.92 | 048
60— 70 6.80 6,28 0,78 ' 010 235 0,186 20,0 | 11 26,8 | 236 1,18 | 1.6l
T0—80 670 605 093 — | 236 0650 16,0 0,6 213 | L34 014! 0.49
A) egy istdllorrdgya-réteggel aljirdgydzont parcella

0—10 7,06 | 7,14 070 | 0,28 — 0,749 19,0 1 LT 26,0 2,85 1,08 | 0,83
11— 20 7,83 05 0,72 0,35 - 0,755 | 13,0 3.3 276 287 0,89 | 0,93
20 -30 61 140 048 2,25 — 0,609 11.0 2,71 238 249 073 | 0.57
30--40 8,08 740 040 0 3,20 0 — 0,568 7.0 2,30 20,6 2,15 0,53 | 0,69
40 —49 8.08 741 060 2,100 — 0.802 16,0 1,2 1 20,7 334 0.86 | 073
aljréteg(l) : f !

49-50 8,26 — 621 @ — — 30700 7800 233,0 840,00 85.00 45,00 ; 2,50
30— 60 8,08 7,35 0,57 193 — 1,843 | 240 0 53 289 3,22 0,19 | 1,16
60 =70 8,02 719 070 0 0,20 0 2,55 0.840 | 18.0 L5 | 274 2,82 0,21 0,82
™ —80 790 T8 080 0,10 0 230 0756 1L.0 L2 237! 1,68 0 015 0.7l
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| |

e : pH | Kﬁ[mya} | ; Kt_’mny_en | i

I;loéy = | | hy Tt humus felvehets ‘ Dessi htdrofi- 1 pcor i ’ NO-N

e ‘ vy o Y 5% ; \ N

R LI | RO | [

mg %
III. Nyfrmada
gyvengén savanyi homok
F) felszsinen istdlltrdgydzolt tibla
0-10 | 6,70 | 5,17 | 0,38  — 4,60 ' 0,375 | 56 | 25| 20,4 1,82 | 0,77 , 0,43
10-20 | 6,64 | 521 0,39 — 4,90 | 0472 52| 2.5 ‘ 218 | 177 | 0.85 | 0.31
20—30 | 6,10 | 5,25 0,41 — 4,72 | 0,263 | 40| 1,9 | 21,3 | 1,62 | 0.65 | 0,32
30—40 | 6,46 5,11 0,44 — 4,60 0,238 | 3,5 22 16,4 | 0,93 ‘ 0,34 | 0,19
10—50 6,44 5,09 1 047 — 4,18 0240 | 35| 22 ! 16,5 ‘ 0,90 | 0,32 | 0,21
50—60 6,42 1 5,05 042 — 520 0,155 3,0 | 0,7 12,6 051 | — | 0,30
60-70 6,39, 4,98 0,48 — 4,36 | 0,137 | 3.0 1,2 ‘ 11,7 | 0,39 | — | 0,18
70—80 6,39 5,038 o046 — ¢ o412) 01221 250 o7l 118 034 — | 010
A) egy istdllétragyaréteggel aldtragydzott tdbla

0—10 6,17 4,90 034, — 590 | 0,298 | 56 2,51 149 1,37 | 0,49 0,49
Ly—20 500 493 0371 — 518, 0,280 52 25 126 120 | 039 047
030 610 525 041 — 4,720 0,263 40 1,9 137 0.90 | 0.30 | 0,35
S0—40 1630|530 040 — 5300 0215 35 23| 17.8| 1.15 | 0.45 | 0.35
Yo_s0 608 | 530, 038 — 390 0,219 40 22| 151 | 0,98 | 0,24 | 0,24
90 —60 5,90 | 5,30 0,38 — 3,85 0,193 30! 1,9 | 136 | 0.80 | 0.30 | 0.27
6g_s9 585 | 536 | 041 — 348 | 0,155 . 35| 26 | 12,7 | 0,60 | 0,15 | 0,16
Aljréteg (1), | | \ , | i |
69_7¢ 880 | — | 632 — | — 38,190 12500 223,0 7250 ;71,60 143,68 | 1,10
TH)—80 6,13 | 5.38 | 0441 — | 4200 0,183 i 25+ 0,7 1331 0.65 1 — | 0.19

esetében sem valtoztutja meg a szelvény humuszprofiljat, a felvehetd tapanyagok
mennyisége azonban itt is alacsonyabbd vilik a felszini (20 cm-es) rétegben az cre-
deti homokéhoz képest. Ez az eset Orszentmikléson. Go6dollén, ahol ugyanesak
kézi erével végezték el az aljtrigyazast és ahol az eredeti homok humusztartalma
mélységi irdnyban fokozatosan csikken, az aljtrigyazas eredményeként egyenle-
tes eloszldsi humuszprofil alakult ki. A kénnyen felvehet§ K és P mennyisége
természetesen itt is alacsonyabb az aljtragydzott parcella felszini rétegében. Nyir-
madan, ahol a kisérlet teriiletén a homok humuszkészlete meglehetdsen kiesi és
mélységi irdnyban mar nem sokat csokken, aljtragydzassal ezek a viszonyok nem
igen viltoznak. A kénnyen felvehetd tapanyagok mennyiségi viszonyaiban sem
taldlunk véltozist tekintettel arra, hogy itt — miutdn gépi erével végezték a mun-
kit — csupan mély talajlazitas, de nem a homokrétegek alaforditasa tortént.

Ott, ahol a homok mésztartalma a szelvény mélységében valtozik, aljtragya-
zéskor chben a vonatkoziasban is médosulnak a viszonyok. Igy Orszentmiklason
az aljtragyfdzott parcella felszini rétegében az eredeti homokéhoz képest tibb,
Godollin pedig kevesebb meszet taldlunk.

A fentebb elmondottak szimadatokkal vilagitjak meg a homok szelvényében
aljtragydzdskor Létrejiove és tobbé-kevéshé elire szimba vehets valtozasokat. Az
aljtragyazas clvégzise elGtt részletes talajvizsgalattal meg kell llapitani az eredeti
homokban uralkodé viszonyvokat és a kapott vizsgilati adatok alapjan mérlegelni
kell az elfrelithatélag kialakulé 4j talajviszonyokat, azok kévetkezményeit az
aljtrigydzis elvégzése utdn alkalmazandé felszini miitragydzas sth. szempontjabél.
Ugyancsak fel kell fedni idejekoran az aljtragyazasra szant teriilet esetleges talaj-
hibait (pl. szikes altalaj), hogy a sziikségesnek mutatkozé talajjavitist — esctleg
az aljréteg lerakasaval egvidében — el lehessen végezni.



KLIMES-SZMIK : Aljtrdgyazott homok tipanyagviszonyaj

Mindenekelstt ra kell mutatni arrzx, hogy a talajok nitrat- és amménia tar-
talma az év folyaman nagy ingadozasokriak van alavetve, A talajbeli baktériumok
tevékenységének két optimuma van altalaban: tavasszal és kora Ssszel. A legmeg-
felelsbb homérsékleti és nedvességviszonyok ugyanis ilyenkor talalkoznak, A meg-
allapitott ammdnia N és nitrat-N értékelk tehat nem olyan allandé jellemzéi (vagy
legaldbbis huzamosabb idére érvényes j cllemz(ii) a talajnak, mint a 6. tablazatban
feltiintetettek, ha csupin a mintavétel idgpontjaban jellemzik a talaj, illetve
esetitnkben a homok, allapotat.

Megallapithatjuk, hogy az 6ssz-N mennyisége mindeniitt j6 6sszhangban
van a humusztartalommal és a Tyvurin szerinti konnyen hidrolizalhatd N-vegyiiletek
tébbé-kevéshé kévetik az ossz-N alakulasar, A N-tapanyagok szempontjabél is
a nyfrmadai homok a legszegényebb. Az amménia- és nitrédt-N mennyisége fokoza-
tosan csokken a vizsgilt hom()kszelvények mélyeégi irdnyaban, azonban — a kony-
nyen felvehetd K és P-vel ellentéthben — 4 felszini réteghen nem minden esetben
az aljtrigyazott teriileten talaljuk a legkevesebb N-tartalmt tdpanyagot.

Itt is az aljréteg szolgaltatja a tablazat minden oszlopaban a kingréan magas
szamadatot. Ardnylag a legkeveshé kiugré értékek azok, amelyek a NO,-N-re
vonatkoznak. Ez pedig dontéen fontos jellemzije az aljréteg tapanyag-szolgalta-
tisdnak : az aljréteg ugvanis a kénnyen hidrolizalhaté szerves N-vegyiileteken
kivill tdlnyomdéan ammoénia-N-nel latja el a termesztett névényeket.

Az aljréteg kérnyezetében magasabb amménia- és nitrat-N mennyiségeket
talalunk, mint az eredeti homok megfeleld mélységében. Ez nem annyira diffdzis,
mint inkébb élénkebb baktériumtevékenység eredménye.

Végiil még megallapithaté a 6. tablazat adatai alapjan, hogy mindharom
kisérleti hely homoktalajdnak tapanyagkészlete meglehetésen  alacsony, alacso-
nvabb annal, amit dltalaban »kézepesen ellatott« megjeloléssel szoktak illetni [1,7].
Kivételt az aldl a g8dollsi homok képew, amelynek felvehet§ kalitartalma meg-
lehetdsen magas. Az aljréteg lehelyezésével 1étesitett tapanyagtartalom-kiilénbség
(az eredeti homokéhoz képest) Nyirmadan a legnagyobb és igy a szokésos médon
miivelt és aljtragyazott teriilet terméseredménvei kosti legnagyobb kiilonség
is itt varhato.

7. tabldzat
A kisérleti parcellik kénnyen felvehetd (N-, K-, P-) tipanyag készlete 80 em mélységig, kg/ha-ban

| o ! |
A kezelds P Kéonyen ¢ NHeN | NOAN | K0 P,0,
| hidrolizdlhaté ¥ : | |
L. Orszentmiklos
F) Telsziniistillotragydzott parcella . | 3169 | 63,4 | 102,0 339.0 { 124,8
A} Aljtragyazott parcella .......... ‘ 3277 | 128 | 1203 738,8 262,3
I1. Godalls
F) Felszini istallotrdgydzott parcella. . 302,3 | 9.8 | 589 2144,1 383.7
A) Aljtrdgvazott parcella ... ... | 3099 | 76,0 86,5 1820.1 383.3
III. Nyirmada
F) Felszini istdllotragydzott tdbla ... ‘ 122,09 | 43,2 | 31,6 ; 451,6 I 198,3
A) Aljrdgydzott tébla ..o L 1100 0 455 0 367 | 5726 | 327

Mig a 0. tablazat a kisérleti parcellak kiiénbozé homokrétegeinek 9/ -o0s
tapanyagviszonyait tanteti fel, addig a 7. tdblazat az egves rétegek térfogatsiilya-
nak figvelembevételével a 80 cm-es szelvények tapanyagkészletét abrazolja.
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A tapanyagkészletek szempontjabol az Grszentmiklési és godollsi kisérleti
parcellik egy szinten vannak. Mint mar emlitettiik, kiugréan magas a godslléi
homok kénnven felvehetd kéli-tartalma. A nyirmadai kisérleti teriilet N-tdpanyag-
készlete az elGbbiekénél alacsonyabb, K- és P-tapanyagkészlete pedig az el6bbie-
kével azonos szinten van,

Az cgymasnak megfelel§ ériékek koziil altalaban az aljtragyazott parcellira
vonatkezo a magasabb. Ebben a tablazatban az aljrétegek kiugréan magas értékei
nem jutnak kifejezésre. A 80 em mélységig talalhato tapanyagkészletek kozti kii-
linbségek nem oly nagyok, hogy az aljtragyazott parcellik hatalmas terméstibb-
letét megmagyardzndk, ennek a magyarazata kizdrélag a tapanyagokban dis ré-
tegek lokalis érvényesiilésében rejlik.

De lassuk az aljtragyazas kiilonleges tdpanyagviszonyainak hatésat a kisér-
leti ndvények fejlédésén keresztiil.

A nydrvégi mintavételek alkalmaval megallapitottuk, hogy az aljtrdgyazott
parcella egészséges burgonyansvényének gyokérzete minden kisérleti helyen elérte
az aljréteget, ugyanczen parcellak leromlott névényeinek gyokerei altalaban esak
40 em-ig hatoltak le, Nyirmadan pedig mindossze 30 em mélyre jutottak el. A fel-
szini mivelt parcellikban az egészséges novények gyokérvégzidéseit altalaban
10—45 em-ex mélységben taldltuk meg, a leromlott niovényekét pedig mintegy 25
cm-nél. A B0 em mélységig vizsgalt homokszelvények viz- és tApanyagkészletét
tehéat csupdn az aljirigyazott parcellik egészséges novényei hasznaltdk ki teljes
mértékben,

Ott ahol a névény gyskérzete eléri az aljréteget, abban ddsan seétagazik és
ennck a kiovetkezménye hatalmasan szertedgazé és a felszini mivelt parcella né-
vényéét sokszorosan feliilmdlo, aktiv tdpanyag- és vizfelvevi feliilet, E két tényezd
eredfje a hatalmas, & az id§jaras viszontagsagait jol kompenzalé terméstibblet.

Az aljirdgyazassal befolyasolt névényfejlsdés tovabbi jellegzetességeit akkor
allapithatjuk meg. ha megismerjiik a termesztett nivény fejlédésmenetét. Ez mind-
hirom kisérleti helyen nagyjabdl azonos volt és {gy csupan a godollsl kisparcellas
kisérlettel kapesolatban ismertetjitk. Erre a célra részleteket idézek G u l vas[5]°
dolgozatdbol és egyittal koszonetet mondok neki ezen a helyen azért a lekitelezd
szivességért, hogy a vonatkozé részleteket és még ezenkiviil is szamos értékes ada-
tot kizleményem részére atengedett,

»Az iil@ytés 1954. aprilis 13—15 kézt tértént, 70 e¢m sor- 6s 30 em névény-
tavolsagra. Ultetéskor fészkekbe adagolva 184 kgiha miitrigyit alkalmaztunk,
Ennek megoszlasa 509 pétisd, 309%, szuperfoszfat és 209%, 409 -0s kaliss.

A kelés ideje V. 5—7. A parcelldkon a névények megjelenése egyenlétlen, ami
—- feltételezhetden — az cgyenlftlen nagysagh vetSgumék kivetkezménye volt.
A killinboz8 talajelfkészités a burgonyakelés idépontjara nem volt hatassal.

A kelés utan azonnal (V. 8-4n) sarabolé kapélést végeztiink. V. 26-an a mélyen
forgatott és az aljtragyézott parcellik tisztik, gyommentesek, a kezeletlen clien-
drz ¢s a felszini istallétrdgydzasban részesitett parcellakon igen sok volt akel§ gyom.
A parcellikon a névények magassiga egyenlétlen.

VI. 1-én és 2-4n megkapaltuk és elsd izben feltoltsgettiik a burgonyatéveket.

A virdgzas kezdetekor (abban az idépontban, amikor a parcellik névényein
az els§ virdg megjelent) a névényallomany magassiga még mindig egyenl§tlen.
A kezeletlen és a szokésos médon felszini istallétragyazott parcelldk novényei
diisabbak. er@sebbnek tetszdek voltak, mit az ez idében végzett levélszamlalas
is igazol.

1954.VI1. 4-én az elsd virdgok megjelenésekor 100 niivény édtlagaban egy bur-
gonvabokor leveleinek szama a felszinen istallétragydzott parcellan 66, az cgy
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istallstragya-réteggel aljtragyazotton pedig 58 volt. A levélkék szama 390, illetve
341 volt.

VI. 15-én megtoriént a kisérleti paxcellak masodszori kapalasa és a novények
toltogetése. Ekkor méar a mélyen forgatort és aljirdgyazott parcellik névényeinck
magassiga szemmellathatéan talhaladta a kezeletlen és felszini istallotragyazott
homok névényeiét.

VII. 2-4n a felszini istallétragyazott parcellikon gyomlalni kellett. Ekkor a
névények teljes viragzasban voltak.

VIIL. 30-dn a kezcletlen és felszini istlltragydzott parcellik névényei mar
tigyszdlvan befejesték virigzasukat (csak mintegy 3—5%-uk virdgzott még), a
tobbi parcellikon még virdgzott a névényeknek kb. 20 —259% -a. Ekkor masodizben
végeztiink levél- és levélke szdmlalast.

1954. VII. 30-4n a virdgzéds végén 100 ndvény atlagdban egy burgonyabokor
leveleinek szdma a felszinen istallstragy dzott parcellin 130, az egy istallstragya-
réteggel aljtragyazotion pedig 137 volt. A levélkék szima ugyanakkor 553, illetve
957 volt. Az asszimildcids feliilet a virdgzas alatta mélyen forgatott és az aljtragydzott
parcellikon igen nagymértékben megnd vekedett. A felszini istallstragyazott par-
cellakon ez a gyarapodas csekély. Az erecleti, kezeletlen homokon pedig a levélszam
gyarapodott ugyan kis mértékben, de a levélkék szdma nem.

VIIIL. 5-én gyomlalni kellett minden parcellat. Kiilonésen gyomosak voltak az
eredeti kezeletlen és a felszini istallotragyazott parcellak.

VI. 8-4n, VII. 2-4n és VIII. 30-4n minden parcellan 80 em mélységig 10 cm-en-
ként és parcellinként héromszoros ismétlésben talajnedvesség meghatarozasokat
végeztiink.«

Nedvességmeghatiroziasok azonban nemecsak G6dollén, hanem a masik két

vizsgalati helyen is torténtek és e mérésck eredményeirél, valamint néhany viz-
gazdalkodasi vonatkozasrél és a mély homoklazitas térfogatsily viszonyairél ké-
sébb szimeolunk be, .
) Figyelemmel kisérve a burgonya fejlddésmenetét a godslléi példan, néhany
fontos foldmiveléstani megillapiiasra jutunk. E megéllapitdsok a homok réteges
megjavitdsanak jellegzetes kévetelményei és a burgonyan kiviil mas gazdasigi
niévényiinkre is érvényesek.

Az egyik megéllapitds az, hogy a névényfejlédes kezdeti szakaszaban az alj-
tragyézott parcellak névénye bizonyos mértékig elmarad a szokasos felszini tragya-
zésban részesitett parcellak névénye mogott. Ez a tdpanyagviszonyok alakulasa-
nak természetes kivetkezménye. Az aljirdgyédzott teriileten tavasszal a felszini
rétegbe adott kisebb mennyiségli mitrdgyanak, istallétrigyanak, esetleg mind-
kettének egyiittesen adva az a szerepe, hogy egyrészt atsegitse a novényt a kezdeti
fejlodés nehézségein, mésrészt, hogy hozzasegitse a novény gydkérzetét az aljréteg
minél hamaribbi eléréséhez.

Az aljtragyazas masik jellegzetessége a gyommentesség. A mély lazitas és a
részleges vagy teljes homokétforgatds 1tjin a mélyebb rétegekbe keriilt gyom-
magvak nem tudnak kikelni. ’

Az aljtragydzdssal elért homoklazitis, majd ezt kovetd iilepedés, tomoriilés
mértékérdl a kisérleti helyeken 6-szoros ismétléssel és tibb izben elvégzett térfogat-
stilymeghatarozasok eredményei nydjtanak felvilagositast (8. tablazat).

Tekintettel arra, hogy az Grszentmiklosi kisérletben az aljréteget 1952 de-
cemberében helyezték le és a talaj- és névénymintavétel idépontjaig (1954, VIII. 12)
mintegy két és fél év telt el, elegendd volt csupan egyszer meghatarozni a térfogat-
sily viszonyokat.
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8. uiblazat
A felszinen istallotragydzott (F) és egy istallotragya-réteggel aljtragydzott (A) parcellik talajinak

térfogatsilya
“ I.‘“ﬁrs‘zvnlnukl("- - II .Gi)d()llﬁ o '[-H_ Nvirmada B
Tulajréteg o I ' .
Y ¥ A F A {Két idopontbani  —— .o 7‘——__'_
mérések dtlaga) VI 1. | IX. 2.
010 1,338 1.192 1,363 1,228 1,392 1,362 1,412
10--20 1,432 1.281 1,343 1,277 1,466 | 1,399 1,484
20 -30 1,532 ' 1,439 1,400 1,282 1,198 i 1,339 1,373
30 -40 1,530 1,449 1,603 1,446 1,552 ‘ 1.361 1,562
10 =50 1,187 1,402 1,491 1,318 1,562 - 1,350 | 1,500
S0 =00 1,514 1,311 1,569 1,316 1,535 | 1,427 | 1,473
6 — 70 1460 1,162 1,509 1,359 1,484 1,408 ‘ 1,188
TH- 80 1.528 1,433 1,504 1,346 1,528 1.424 L 1,542

A kézi erdvel végzett alapos, mély talajlazitas hatasa még két és fél év muilva
ix tapasztalhatd volt : az aljréteges parcella Ts-a minden rétegben alacsonyabb a
felszini istallotragyazotténal, kilonisen alacsony Ts-értékeket az aljréteg kérnyé-
kén talalunk.

Az aljréteg lerakasa Godollon is kézicrével tortént és az ezt kivetd 8§ és £él
honap elteltével a mintavételek idépontjaban igen j6l érzékelhets. Az Grszentmik-
losi ¢és godolléi eredményeket parhuzamba dllitva egymassal, az tiinik ki, hogy a
bolygatatlan és a mélyen lazitott parcellik talaja megfelels térfogatsilyainak aranya
kozel azonos, pedig a rétegek lerakisatdl eltelt id6 meglehetdsen kiilonbozs. A ho-

mokrétegek iilepedése tehat — kozel azonos humusztartalmii és mechanikai ossze-
tételd talajok esetében — zémmel a talajjavitast kévetd elsé id6ben megy véghe.

Nyirmadéan az aljtragydzott tabla talaja a kisérlet beallitdsa utdan valamivel
lazdbb az cgész szelvény mélységében, mint a felszini miivelésii, de 2 hénap alatt
tomariil s ezaltal azonos<a vilik a felszini mivelt tabla talajival. A nyfrmadai
homok humusztartalma sokkal alacsonyabb az el6z6 két kisérleti helyénél, Ezen
kiviil itt az aljtrigydzist gépi erdvel végesték. Valészintileg ez a két kirithnény
okozza, hogy az aljtrdgydzott talaj témorilése itt nagyon gyorsan végbement és
hogy itt taliltuk a mintavételek sordn a legkisebb gyokértémegeket.

Most pedig kiegészitjiik a kisérletek ismertetését néhany homokvizgazdalko-
disi adattal. Alljanak elsdnek a tavaszi és nyari évnegyed esapadékadatai.

Y. tablizat
Csapadékviszonyok 1954. IV. -IX. hénapban

Kiérleti hely — N

iv. ¥ VI VII, iovinL IN.
hénapban a lehullott csapadék Gsszege mm-ben

1, Orszentmiklos

........... 512 +4.3 38,3 86.8 54,2 . 61,5
I Godalld ..ot - 63,3 16,6 86.1 67,6 394 | 16,5
LIL. NYIrHGE v wsewesrim w 37,0 3.4 136,0 38,8 27,7 | 56,8

A tavasz Nyvirmadan volt a legesapadékosabb, ezutdn meglehetsen szaraz
nyir kivetkezett, julius elejétél augusztus kézepéig volt a legnagyobb szArazsig.

Orszentmikléson meglehetdsen es6s tavasz utan két szarazabb periddus ki-
vetkezett 1 janius hd elejétdl utolsd hetéig ¢s auguszins clsé fele,

3%
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Gidollén is meglehetésen csapadékos volt a kést tavasz, Az aszalyos perié-
dus itt jalius kizepérdl augusztus utolsé hetéig tartott.

A kisérleti helvek vizraktdrozasi vis =onyait a 15. tdblazatban tiintettem fol.
Ibben a tiblazatban a felszini istallotrags azott (F) és az aljtragvizott {A) homok
szelvényének anvagi vizkapacitasat (VK,m,,),‘ holtviztartalmat (HY) és felvehetd
vizkészletét (DV) taldljuk a4 0—80 cm-es rétegre mm-ben.,

10, b dzat
A kisérleti teriiletek talajaneak vizraktarozasi viszonyai

1. Orezentmiklo-

Viegazdilkodisi

allanddk e A e % ! F I N

_ S B .
HY mm ... 18,6 .0 33,5 20,2 | 21.6 21,3
DV mm ..., 82.8 73.0 8415 837 541 60,2
VR in o0l 121.1 1242 118,0 112.9 959 81,5

A holtviztartalmakat a megfelels by, ériékekbdl szamitottuk 4,1-el torténg
szorzssal. A VKo —HV pedig a novénvek részére felvehetd vizmennyiséget (DV)
szolgaltatja.

A vizgazdalkodasi jellemzék 20 cm-es rétegenkénti alakuldsit a homokszel-
vényekben a vizsgalt (80 em-es) mélységig az 1. dbra részletezi,

" Az Grszentmiklosi és godolléi homolc  vizraktarozo képessége kozel azonos :
kiilinbség van azonban a vizkapacitas 20 con-es rétegenkénti eloszlasaban. A zodollsi
homok vizkapacitdsa a 0—20 és 20—40 cni-es réteghen tetemesen alacsonyabb.

/. ORSZEN TMIKLGS
0%

N vz s 4%, 00 30 %
s / 7 j
F 40 prs5% j] A 4 ~ i
60 €0 Gt
80 | po {22 |
4 BODOILE
om o w2 s %, ; W W 30 0%
77— 7]
2 &/’,f?f///,j ] 4 20 7 j
F A0 40
5o/ | 60l ]
ol ] o0 ]
M NYIRMADA
i w0 s Ty ; W20 0 gy
20 ?/,;“[— 20 %
Foaps H A qpi
60 - 59 F
pofdih ] 80

1. dbra
A Lkisérleti helyek homokszelvényeinek vizgazdalkodisi jellerazéi 80 em mélvségig 20 cin-es réte-
aenként. A vonalkdzott vész a lholtvizet. az dires oszloprész pedig a diszponibilis vizet jelenti.
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A kézierdvel végzett aljtrigydzassal az eredeti szelvény mélységi iranyu fokozatos
vizkapacitas-névekedésével szemben az aljtragyazott parcella ebbdl a szemponthsl
két réiegre kiilsniil. 40 em-ig alacsonyabb marad, azon alul pedig megnivekszik
a vizkapacitasa. Az Grszentmiklési homokban az aljtragyézas kiilongsebb valtozast
<oz, Az alirétes kiuerd . A A ,
nem ?L({z. Az z}‘ljlbt(g’klllgroazl magas vizm‘Lté.rozo képessége ilyen 4brazolasban
nem ¢rzékelhetd, esupan kis mértékben emeli a megfelel§ réteg (Orszentmikléson a
00 —80, Godolldn pedig a 40—50 ecm-es réteg) vizraktarozo képességét.

A vizsgalt helyek kozil Nyirmadan a legkisebb a homok vizraktarozé ké-
pessége. Bz az credeti homok szelvényében a vizsealt mélységig kizel azonos ériék.
A gépi erdvel végzett aljtrdpyazas 60 em mélységig nem valtoztatott ezeken a
viszonyokon, a 00—80 cm-es réteg viza-

raktirozé képessége azonban nagymérték-  #7 P 1-gban
ben megniovekedett. Ez részinte annak tud- 771 7 45 b
haté be, hogy ¢z foglalja magéban az

aljréteget és tekintettel arrva, hogy a nyir- 401

madai homok humusztartalma az altalaj-
ban a legkisebb, itt legjobban érvényesalt 60
a lokalisan alkalmazott szervesanyayg viz-
kapacitds emeld hatasa. 20

A humokszclvény anyagi vizkapa-
citdsaban aljiragyazas hatasara bealls val- 3501
toziasanak mértékét ugyanazok a ténye-
z0k szabjak meg, amelyek a tapanyagvi- \w
szonyokra vannak hatassal, vagyis: a
szervesanyuaghan gazdagabb fels6 homok-
réteg (a termdréteg) vastagsiga, cennck,
valamint az altalajnak humusztartalma és
o T e s
DAL 2 st BomukaCOk VMBI 1 st
; * : s : ordban kifejezett holtviz (b) és a
is, hogy az aljréteg milven mélyre keril térfogatsily kizti Hserefiiggés,
¢s milyen médon Iesz lerakva,

A mély talajlazitaskor minden 0,1 Ts-extkkenésre 3,77%, bsszporozilis val-
tozas (nivekedés) jut, mig a Ts 1,5-r61 0,8-ra esikken, azisszporozitis (P) 43,40 -6l
09,8%;-ra emelkedik. Tit az dsszefigeés linednis, vagyis a Ts-értékeknek megfelels
P-értékeket dsszekotd vonal cgyenes, Ezeket a viszonvokat a 2ja dbran szemlél-
tetem.

Tekintettel arra, hogy a2 homok nem tartalmaz szerkezetes talajmorzsikat,
az bsszpbrustér mennyiségl valtozasat mindségi valtozas nem kiaveti.

Mér mas természetili az dsszefiigeés a homok lazitasianak mértéke és a holt-
viznek (HV) az dsszpérustérben elfoglalt °-0¢ mennvisége kizitt. Ezcket a viszo-
nvokat a 2jh abran timtettem fel.

A homok lazitasanak mértékével a holtvizre az drszporustérbsl %) -osan fo-
kozédd mértékben jut kevesehb, Yagyis minél laziabb a talaj, annal kisebb 0s,-at
tolti ki a porustémek a holtviz. A 2/b abran példaképpen az 5 és 109, holtviazel
kapesolatos viszonvokat abrazoltam, Magasabb  holtviztartalomra vonatkozéun
a gbrbe lefutdsa meredelebb.

A nivények részéve hasznosan raktérozhaté viz mennviségél tehat szimos
tényezd befolvasolja és uz aljtragyizas Kisrtilményeitdl fiigglen e tényezik eredije
esetrgl esetre mis és mas mértékben valtoztatja meg az aljréteget tartalmazé par-
cella szelvénvinek a kezeletlen, eredeti homokdéhoy, viszonvitott vizgazdalkodasi
tulajdonsagait.

0l - - _—
asa910 77 177314 15 08087071 127314 1575
a b
2. dbra
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Az aljréteges szelvénynek vizgazd Slkodasi szempontbél az a legfontosabb
jellegzetessége, hogy a feliilrdl lefelé sziVargé csapadékbsl a viz mozgisinak lassi-
tasaval az anyagi vizkapacitasnak megfelelgen nagyobb mennyiséget képes a no-
vények részére hasznosan elraktarozni. Bzt koribbi dolgozatomban [6], valamint
Egerszegi [3] a M. Tud. Akadémia &ltal idén rendezett talajtani kongresszu-
son tartott elfaddsiban részletesen kifejtette,

Az elmilt évben kisérleti helyeinken tobb izben vettiink talajmintakat ned-
vességtartalom meghatarozas céljara, igy Godellén 4, Orszentmikléson 1, Nyirmadan
pedig 2 izben mintdztuk meg a kisérleti pyarcellakat 10 em-enként 80 em mélységig
(3 és 4. abra).

Az dbrdkon a °)-0s nedvességtartalom helyett a homokrétegek anyagi viz-

kapacitasanak megfelel§ DV mm-ben kifejezett mennyiségét (10. tablazat) 100-nak

" GODOL L0
em o B e ooty st B OLe 100% em o Lid
20 } 20 20 L 20 |
A 40 : 40 b | 40 {
60 ,‘ 60 I 6o L 6o {
85 | 80| Y | a0 |
cmo BO% . o9 0 —r20% o 0% em o 0%
20 | 201 | 20 b 20 !
£ 40 ] w0——1 a0 L 40 {
60 ‘IH 50 ]: 60 I 60 !
80 } eo——  sof— | go}— |
g Vi 2. Vil 24, Vil 30.
3. dbra

A felszinen istdllotragyazott (F) és aljtragyvdzott (A) parcella vizkészlete 1954 nyardn,

vettem (az abrakon fiiggéleges szaggatott vonalak) és ennek a ©,-aban fejeztem ki
a ténylegesen talalt és a ndvények részére felvehetd vizmennyiségeket. Ha a mérési
adatokat helyesen akarjuk értékelni, akkor a kiillonbszs idépontokban mért nedves-
ségtartalmak mellett a parcellikon diszls nivényillomanyt és a gyskérfejldést is
figyclembe kell venni.

Elsének vegvilk szemiigvre a godsllsi adatokat. Janius 8-dn a felszini istallg-
tragydzott és az aljtragyazott szelvény nedvességtartalma dgyszdlvan minden ré-
tegben felilmiilja a VK (min) értékét, a jinius eleji nagvobb es§ (VI. 1-én 20,
3-an 25,8 és 5-én 15.3 mme-es csapadék volt) kovetkeztében, A nivényallomany
ebben az idépontban a két parcellan azonos fejlgdési allapothan volt. Jinius ki-
zepén az aljtragyédzott parcella dlloméanya clhagyja a masikét : a névények gyikere
ekkor érte el az aljréteget. A felszini istéllotragyazott parcella nvényallomanya
fokozatosan lemarad és VIIL. 24-én (a névénymintavétel idépontjaban) mar zsld-
témege a felszini istillétragyazotténak négyszerese, VII. 2-4n még mindkét parcella
minden rétegében taldltunk DV-et, az aljtragyazottban valamivel kevescbbet, A
legkisebb vizmennyiségeket VIII, 24-én taléltuk, a nyari aszaly idején. Par nappal
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ezutdn nagyobb esd volt és igy VIII. 30-an a két parcella vizkészlete valamivel
nagyobb volt. A nyéri idészakban az A parcella 0-—60 cm-es rétegében kevesebb
vizet talaltunk, mint az F parcelliban. Az A parcella mélyebbre hatols és sokkal
nagyobb témegl gybkérzete tébb vizet vont el a homokbdl. Az 4 parcellan a sok-
kal nagyobb zéldtomeg dsszehasonlithatatlanul tébb vizet parologtatott el, mint az
F parcella novényzete. Az aljirdgyazott parcella tehat Godsllén kitinéen betdl-
tétte vizraktirozé szerepét,

Ugyanezt mondhatjuk el Orszentmikléson és Nyirmadan is. Orszentmikléson
VIIL. 12-én csupén 40 em-t6l lefelé talaltunk DV-et, mind az F, mind az 4 parcel-
Jaban. Mig azonban az A parcella dis gyokérzetii novényei ezt és az ennél még

/ ORSZENTMIKLOS 1. NYIRMADA
700% 7007 700%
cm o cm o | cm 0 ———T1—
20 | 20 | 20 E
A 40 | 40 | 40 !
60 % { 60 l 60 :
80 l 80— 80 |
Cirr 0 -——-——;——700% cm g 10.0 % om0 ————,——mg%
20 | 20 t rl 20 f
F 40 i @ i 40 i
&0 ;l I 64 661 |
80 | 80 | 80 |
Vi 72 Vi 7 /X2
1. dabra

A felszinen istallotragydzott () és aljtrigydzott (A) parcella felvehetd vizkészlete 1954 nyardn egy
ill. két idépontban.

mélyebben talalhaté vizet j6l fel tudtdk haszndlni a nyéri aszaly idején, az F par-
cella névényeinek a felsd 40 cm-es rétegbenszétigazé gydkérzete mar nem tudott
vizhez jutni. Orszentmikléson a mintavétel idpontjaban az A parcella névényze-
tének zoldtomege az F parcellaénak tébb mint négyszerese.

Nyirmadan a nyar elején (VIL. 1-én) még mindkét tibla névényzete jol el
volt latva vizzel. A nyéri aszéily idején itt nem mértiink nedvességet, azonban a
IX. 2-i meghatérozas eredménye arra utal, hogy az aljréteges tébla teljesit8képesé-
gét itt is hatalmas mértékben igénybevette a novényéllominy, amelynek zold-
tomege a novénymintavétel idpontjaban tébbszordsen feliilmilta a felszini is-
tallstragyazott tabla névényzetét.

Azok a hatalmas kiilosnbségek, amelyek az alkalmazott foldmtivelési médtél
fiiggéen a burgonya fejlsdése tekintetében a kisérleti helyeken kialakultak, jelentds
killonbségeket _okoztak a gumétermésben is. A felszini istallstragyazott parcella
gumotermése Orszentmikléson 47,96, Godollén pedig 82,24 q volt kat. holdanként
{a tobb sorozatban beéllitott kisérletek azonos kezelési parcellainak termésatlaga-
bol 4tszdmitva). Nyirmadén e teriiletrészen a gumétermés 40,34 g/kat. volt. Az egy
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istdllotragya-réteggel aljtragyazott parcella gumétermése ugyanakkor Orszentmik-
Iéson 79,29 és Godollon 1124 q/kh. Nyfrmadan az aljtragyazott teriiletrész 91,67
q/kh. guméitermést adott.

A bevezetésben ismertettem a vizsgilt aljtragyazasi kisérleteket. Ebbsl ki-
tint, hogy a kisparcellas kisérletekben altaldban négy kezelést talalunk. Ezek
(abban az esetben, ha csak istallétragyav-al végzik a kisérletet) a kovetkezdk : ere-
deti homok, felszini istallotragyazott, aljréteges és mélyen lazitott, részben forga-
tott, tragya nélkiili parcella. E kisérleti elrendezés célja az, hogy a talaj mély la-
zitasdnak és a homokrétegek bizonyos mértékii atrendez§désének, valamint a tra-
gya kiillénboz6 elhelyezési modjanak kiovetkezményei ne esupén egyiittes hatasuk-
ban legyenek tanulmanyozhaték. A kisérlet elrendezés azonban tavolrsl sem meriti
ki a homokjavitas 1j médjanak lényegét. Az aljtrigyazas a laza homoktalajokra
kidolgozott féldmiivelési rendszer.” Részletes ismertetése tekintetében E g e r-
szegi [24] munkdira utalok. Itt csup@n azt kivanom megjegyezni, hogy az elsg
réteg lehelyezését évek folyaman a masodik, majd sziikség szerint a harmadik
tragyaréteg lerakdsa koveti. Az aljtragy dzott teriilet killonleges felszini miivelése
pedig kicgészits része e foldmivelési rendszernek. Vizsgalatainkat nem terjesztet-
tiik ki téibb aljréteget tartalmazé homokszelvényre, sem pedig az eredeti, kezeletlen
és a esak mélyen lazitott homokra. A feltiintetett mérési adatok nagy szama hi-
zonyitja, hogy ily nagy feladatra nem is véllalkozhattunk volna.

Kozvetlen célkitlizésiinknek azonban a leszlikitett mintaanyag feldolgozasa
is megfelelt. E kézvetlen célkitiizés pedig az volt, hogy meg kell allapitani azokat
a kovetkezményeket, amelyckkel az istill6tragya réteges clhelyezése, valamint az
ezzel kapesolatos mély talajlazitas és a homokrétegek részbeni, vagy teljes atren-
dez&dése jar a homols tapanyagszolgiltatasa tekintetében, Elstérben a mindségi
kiilsnbségek allottak. E kilsnbségek tobh réteg lehelyezése esetén is érvényesiil-
nek, csupan a mennyiségi viszonyokban jan létre eltolodas pozitiv irinyban.

Igen fontos megemliteni, hogy a széleskori gyakorlat szdméra nem istalls-
trigva, hanem killsnb6zé tsszetételd és kiilénbozé médon készitert komposztok,
zoldtrigya fogjak a rétegek anyagat képezni. Ebben a kérdéshen is B gerszegi
munkéira utalok,

A homok altalajaba lerakott szervesanyag tartalmd réteghen idével véghe-
mend viltozdsok vizsgalata egyike a legfontosabb soronlevé kutatasi feladatoknak.
Ezek a vizsgalatok igen koriltekint&en végzett mintavételt, alaposan kidolgozott
mérési médszercket igényelnek és tobb évre terjednek. Ezt a munkat is megkezdtiik,

Végiil hilds koszonetet mondok Egerszegi Sindor munkatdrsamnak a dolgozat Hssz2illi-
tdsdval kapesolatban adott értékes vitmutatdsaiére. Ugyanesak kiszinetet mondok tovabbi munka-
tarsaim kiziil kiilindsen Gdti Ferenenck, Bodolay Istvinnénak é« Kazd Bélintnak, akik a vigs-
ghlatok elvégzésthez hathatas segitséget nydjtottak,

Osszefoglalas

Az aljtragyazott homok tapanyagviszonyait és fldmibvelési vonatkozasait
vizsgiliuk. Szimszer(i adatokkal jellemeztiik azokat a kitlonbségeket, amelyek az
@) homokjavitasi eljaras nvoman a homokszelvényben létrejonnek.

Részletes talajvizsgalatokat és novénylejlidés megfigyveléseket végeztiink
és a mintdkat az Srszentmiklési és a gbdalldi meszes homokon beallitott kbzép-.
illetéleg kisparcellas, valamint a nyirmadai mésztelen, gyengén savanyi homokon
beallitott nagyiizemi kisérlet felszini istallotragyazott és egy istallotragya-réteggel
aljtragydzott parcelldjabél vettiik,

Vizsgilataink alapjan a kovetkeziket allapitottuk meg :

1. Aljtragydzassal a homokrétegek térfogatsiilya csokken, A lazitas mértéke
annal nagyobb és maradandébh, minél magasabb a homok humusztartalma.
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2. Aljtragyazissal 2 homokszelvénynek sem tdpanyagkészlete, sem anyagi
vizkapacitdsa nem valtozott a kisérletek teriiletén jelent&sebb mértékben (egvetlen
aljréteg esetén). Fontos jellemzdje azonban az aljtragyazott homokszelvénynek a
lokalis tdpanyagbdség, amelynek kivetkezménye dis és a mélyebb rétegekben szét-
agazd, valamint az aljréteget atszové gyokérfejlédés,

3. Az aljréteg Gtjan a mélybe vonzott névényi gyskérzet a mély homokréte-
gek vizkészletét is ki tudja hasznalni; ezt a vizkészletet az aljréteg »kdzvetitic a
névényzet részére.

4. A réteges homokjavitas foldmivelési szempontbdl két fontos kovetkez-
ménye : 1. a mélyen lazitott és részben forgatott homokon kevés a gyom, 2. tép-
anyag-szegényebb homok keriil a felszinre és ezért az aljtragyazott parcella novény-
zete a fejlédés kezdetén elmarad a szokasos felszini miivelésben részesitett par-
cella névényzete mogitt. A kiilonbség késébb kiegyenlitédik és amikor a nivények
gybkerei elérik az aljréteget, rohamos fejlddésnek indulnak.

5. Minél sekélyebb a homok termérétege és minél alacsonyabb a humusz-
tartalma, anndl nagyobb az aljtrigyazassal elérhetd terméstsbblet.

Erkesert 1 1955. november 8.
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MPOBJAEMbBI SEMJIEJEIWST M TMUTATEIbHbLIN PEKMM TIECKA
MPU IIMIYBOKOM BHECEHWMW HABO3A

AL Koamsiemn - Caw
Hayuio-Heeaeaopareaverudt Hoetutyr  Arpoxovinn - Byianemr  (Benrpiist)s
Pezome

ABTOP HCCIC0BAT THITATE TRHBI PEAIIM 1ECKA IPH 1Ty 00KOM BHECCHIIT HABI3d 11 Xapak-
TEPH3UBA UHCICHHBIME JIAHHBIME TC HPH3HAKE, KOTOPHIC BOSHITKAIOT B MPOQMIE NECUAHOI 11OUTH
HOCIE YAYUIUCHH S ¢¢ HUBBIM MeToA0M, TUy0oRne BHCCEHIE HABO3A 114 MAIBIX H CPEIIITN €15t~
KaX MNpOoBOJIHI0CEL Bpyylylo, B Macirranax KPYIIHOIO Xl)BHﬁC’l‘Ba-—MaHIHHUﬁ. Buecenus cios na-
BO3A COHPOBUIIALTCST KPOME TIYHOKOTO PLIXICHHA [ICCKE HACTIIMHEIM HIH TI0JHLIM 080DOTOM 1
CMENMBARMEM Ci0en Teckd. Ha Tex MecTax, rjie MOMmoCTh TYMYCOBOTO FOPH3OHTA Hipae O,5 M,
TPH TAYGOROM BIECCHIN HABUSA HA MOBCPXHOCTE NONAJAET JRCATHIT TIECOK, COICPRALINIT Heana-
HUTEILHOC KOMIYRCTBO TYMYyCa LTI COBCEM HE CoICPIRAILMIL €10, @ NOBePXHUCTHEIC 00Iee IyMyCi-
POBAHIBIC CIOM HONAAAI0T BHHI. TIpH rIy0oKOM BHECCHHH HABU3A (0ILIIOEC 3HAUCHHC HMCET He
TOJBKG BICCCHHBINH CI0I HABU3A DOTATOH IITATCALHBIMI BCUICCTBAMH, HO 1 CU3/IABAEMAS B II0YRE
A0 TAYDUILE B0 €M CIOHCTOCTE, B ClIeACTBUM 3TOI0 HOIVIACTCA (0ILII0E PASTHYNE B IIHTATCIBEHOM
H BOJHOM DCHUME B y.'Iy‘I[H(.‘HII(]ﬁ TAKHM CIOCODOM [I0YBE 10 CPABHCHHD C HCXOAHOI,

AI{I‘(Jp HCCIeoBaT 3TH H3MEHCHHA II(],‘lpU[-}HbIMII AHATHIAMH [I0YBLI 1 HAOJACHHEM 34
pasBHTaeM pacrenni, ONMBITEL ObLIT 38J0MKCHLT HA MEAKHX, CPSUIMX 0 JOJBIIMX 110 IUTOTA
AemsmKax. Cpelnne 0o mInnEH JeIanKn DLUTH 32T0/HCHD B DPCeHTMHICIONE, HA KapiuHATH) M
IIECKE € MOIHBIM FYMVCOBLIM IFOpu30HTNM. Haros 0bL1 BrecCH B fexadpe 1952 r. ILiowans o
Acmsunn cocrapmsira 200 w2 Mearne gensdin 0wl 3anoskedst B [E16ané, ua xapiosaTtHo M
HECKE ¢ MATOH MOHIOCTLI0 IYMyCoBOr0 ropudonTa. Iltoinans zensmox 100 w2 Hagos Buocuics
HA 10111035, 1eM B DPCCHTVHR e, OUBIT BeAcs ¢ 3%- 1 4% kpataoit nosrepaocTho. Konmueerso
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BHUCEHHOTO HABU3A : B IpceHTMHKI0UE 295 Ly Karjxonei, B Ténénné — 346 i Kat/xonen. Ha
00LDHX MCcTax Ha[EU;! BHOCHJICH Pa3IHYHBIMHI METOozaMH, HO 4BTOD HCCNeA0Ban ACTSHKH ¢ H(;HEpX-
HOCTHBIM M [AYOOKHM BHECEHHCM HABO3a.

Boneime 1o 1I0magy JeasEKe ObUH 3 anosens B Hupmapne na Geaxaptonathom cnalo-
KHCJIOM MECKE € MATIOMOILIHBIM IYMYCOBLIM FOP B130HTOM. 31€Ch HABO3 BHOCHJICS rayf0KO Ha II0-
maau 3 KaT/XOJbA, & KOUTPONBHAS IJOMAAb  cocrapuia 15 KaT/Xonbjt. Choit HaBo3a BHOCHIIH
pannelt Becnoii 1954 1. ua pacuéra 280 1 kaTyXomen, Bo Beex TPEX ONBITHLIX MecTax B 1954 r, ua
JENSIHKAX BLIPANBAIACL Kaprogiens. BblIM IIpepegensl novsennele aHanusbl B IKOHIe .‘]QTE.I, B
TO BPEMSsT KOI1A BCAMCH HAOMCHHSA 24 KOPH CBOJi CHCTEMOIR pacrenwit. Taiore Benoce Hadmwo-
JCHHC 32 Pa3BHTHCM KAPTOQCS B TEYCHHE BUIN€Tal{oHHOIO MepioJa 11 IBA pasa, B Ha4ase LBe-
TCHIS 11 KOHLE IBETEHIS, OBV MOJCYHTAHO KOJINYECTBO NMCTLEB. BTEUCHHE JIeTa HEeCKOIIbIO pas
OUPEACTAIOCH KOANYECTEO wnary B novse, Kpome toro gsin ONPEACNICH MEXaHMUeCKHil cocTas,
OOBEMHBIH BEC H II0CTOHHO MHHHMAAbHAS BJIAT0eMKOCTh, NOJBMIKHBIE a30T, dochop n Kanwmi.
Ha HEROTOPLIX MCCTAX OTAGMBLHO OTIPEIETSIANCEs THTATENLHBIE BEMIECTBA CN05 HaBoza. Ha OCHOBE
OIbITHBIX JIAHHHX YCTAHOBIIH CIECAVIOUHC 2

1. [pn 1‘,-"£Fy6t11\'<)M BHECCHHH HABO3A 00D MHBIT BEC 116CKA IOHIRALTCS, CreneHb pPLIXI0CTH
TeM jonee, yem DOJILIIC B IIOUBE CONCPIRMTCA T yMyca,

2, l’lpn [CIVOOKOM BHECCHHH naBos3a HH KOMHYCCTBO IIHTATEIBHbBIX BEL[_[BCTB, HH BIaroem-
ROCTH CYILECTBEHNO HE HIMCHILTICH (MPH 0AHOC NI0HHOM BHECEHIH HABO3A). OcHeBHOE, YTO Xapak-
TCPHO 15l TPOGHIA TecKa, nociae rayboKOTo BHeCCHHS HaBO3a, 9TO JOKAMH3AUHA OOALILIOrO
KOJIMUECTBA THTATCABHOTO BCHICCTBA BU BHCCCHHOM €0€ HABO2A B CACICTBIE YCTO B 3TOM CHOE M
11071 HHM HA(UI0MACTCH OOIbLIee PASBHTHE KOPHei,

3. F’let)(n{ne DACIPOCTPAHCHUE KODHEEL JaeT BO3MOIKHOCTL DPACTEHHSM IHCIOJBI0BATH
BIary nIybuknx C7I0eB lIeCKa, 9Ty Biaary nepenaer PACTeHUsIM CI0# HABO3d 11pu myGOKOM ero
BHCCCHIHI.

4. Togo0HOe YIIyUIICHHE NCCKA HMERT 0O JTII0e JHAYCHHE TS 3CMICAENH | 1) Ha ray6oio
DIPLIXACHHOM I HACTHUIIO MCPEBEPHYTOM NECKE Maj0 copHAKOB. 2) ITocae TayGOKOr0 BHECEHHMS
HABO3A HA [IUBCPXHOCTB HONAJAE CJIOH MECKA, COAEPrKALINiE Maj0 THTATeIbHLIX BEIECTE W IT03-
TOMY DASBHTHC HA 9THX ICIAHKAX OTCTACT OT pasBUTHS PACTeHHH HA JENAHKAX C O0bUHBIM
BHCceHHEM Hapoza. Ho PAa3HULBL BIIOCACACTBEIN BRIPABHMBAIOTCH M KOIJla KOPHHM JOCTHTAT
r_qyﬁmmm Ci10s HABN3A DACTECHUS ﬁhl(:‘l‘po HAYHNHAIOT PasBHBANOTCH.

5. Uem MCHBLIE MOLIHOCTb TYMyCOBOTO IOPH30HTA TECKA 1T 4eM COOEPIKAHHE TyMyCa HEKE,
TeM INTyOOKO€ BHCCCHIE HABO3ZA PCSYJIbTaTHBHCE. Ypokal NP TOBEPXHOCTHOM BHECEHHM HABO3d
B 3pcentansaome 47,96 u k/xoan, B Féngnné 82,24 it k/x0ab1 B Hupmane 40,34 1 k/xoabj, Tpu
r1y00KOM BHCCCHHIT HABO3a B OJIHH €O B IPCEHTMHKIOIE 79,29 1 Kag/xonsl, B TEREMNE —
112,40 u xag/xoael Hupmage — 91,67 11 kan/Xomsx. PesyabTarel MOIyUYeHbl 13 CPEAHUX JAHHBIX
BCCX JENISHOK NEPCHHTANHDLIX Ha 1 Ka/XoAb.

. BreceHne 0JHOTO C1051 HABO3A B NECYAHIYH 110MBY ABISCTCS nepBoil (asoit yaydmenua
Ce, Jarem B TCUCHIE HECKOJIBKIX JeT BHOCAT 2-off, zateMm 3-mit c10if nmasosa. Takum 00pasom
YIYULIACTCSE MPOQHIL 1ICCKE, 11 TIYYACTCS eirge Goapiuit OPYCRT, UEN HPU BHCCEHHHM B TOUBY
TOALKO OAHOIG CIOHA HABO3A,

»

Pucynru u madauyn)

. IPCCHTMURIOUICKHI KApOOHATHLIT TIccok, [l Kapoonathmiil necoxk u [énénné. 111,
Ciagu-sucabiii necor u3 Hupmaga. O0padotka @ F) aensaukn c MOBEPXHOCTHBIM BHECCHHCM HABD3A
A) feasHEN € FaIy0OKHM BHCCCHHEM HaBo3a,

Tagauyga 7.: XapakTepPHCTHKA 10YD  OTIBITHEIX TCPPHTO L. :

Tavauya 2.: EMROCTL NOTJAOMICHIST I KOAHYECTBO OOMCHHLIX KATHOHOB OTLITHBIX 10 Y4B,

Taldauya o.: Pe3ynnTaTil BOJHLIX BBITSHREK 3 ciod 0—80 oM.

Tadauya 4.: Mexammueckuii cocras.,

Tadauga J.: Boausii o B03AYWHBLT PEXKAM ONBITHEX TIOUB (1) 0GLEMHBIH Bec, (2) muHu-
MATbHAS BiAT0EMROCTh, (3) HenoCTynHast Biara Y, (4) ofmas moposHucTs p B %, (B) To-3e, uto
y (3) B 9% vdwell noposuocTu.

Tabauya 6.: Pegynurathl aHannsa N0YB. [JanHbie aHaanzos 1 nojBmxEoro K.0 u P,0,,
Kpose Toro xeanuecrso azota (1) Ilpu ray0okom BHecCHMN HaB0z2A. ) o

Tagauga 7.: KoauuecTso 110aBiAHOI0 NKP B cnoe 0—80 oM ILAAHOK b krfra. (1) Jler-
KOTHAPOIH3YEMBIT a30T,

Tabauya 8.: Odvemubii sec nousnl B T'égénné, Opcenrvunnome i Hupmane, Tpyu 0Gbik-
HOBEIHOM BHECCHHI HABo3a (F) 11 1ipu rnyfoKom BHecemn (A)

Tabauga Y.: Ocapkn ¢ anpe’Is 10 CCHTsOpL 1054 r,

Tabauga 10.: 3amac Brare B 10une,
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Puc. 7.: Xapaxrep BOAROTO PEZRKMMA 11ECKA B ONBITHBIX AeisHkax no 20 cuosm g0 ray-
fuubsl 80 ¢y, 3amTPHXUBAHHAA YACThL NMOKASBIBACT HEIOCTYIIHYIO BRAlY, HE3AITPHMXOBAHHAA —
ADCTVIINYE PACTCHHIO BJIary.

Puc. 2.: Cesap MeKAY o0meil 0pu3HOCTLIO (&) 11 HEACCTYNHOH BIATOH, BLIPASKEHHOH
B 7., 0T 00UEIT TOPO3HOCTH, H MEAY 00BEMHLIM BECOM.

Pue. 5.: 3anac naarn ;getom 1854 r. geasnku ¢ 00BIKHOBEHHBLIM BHecennem HaBosa (F) u
rayfoKHM BHECEHLCM Hapoza (A).

Pue. 4. : 3anac Jocrynxoit Baaru cgetom 1954 r. upn 1— 2 wabawgennsx. HensHku C
MOGEPXHOCTHRIM BHECCHMCM HaBosa (F) m rayfokum BHECEHHEM HaBoza (A).

NiiLirstoffverhiilinisse und landhauliche Beziehungen tiefgediingter Sandbiéden
4. KLIMES-SZMIK

Abt. lir Badenkunde des Agrovhemischen Forschungsinstitutes, Budapest, (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurden die Nihrstoffverhiltnisse und die landbaulichen Beziehungen tiefgediingter Sand-
biden untersucht. Die durch die neue Meliorationsmassnahme im Profil der Sandbdden hervorge-
rufenen Veriinderungen wurden zahlenmissig charakterisiert.

Das Unterbringen des Stallmistes erfolgt bei der Tiefdiingung im Falle kleiner und mittel-
arosser Teilstitcke mit Hand., im Grossbetriche dagegen mit Maschine. Dementsprechend wird der
Sand bei der Tiefdiingung nicht nur bis zu bedeutenden Tiefen aufgelockert, sondern die Sandschich-
ten werden teilweise oder vollig gewendet, und miteinander vermischt. Dort, wo die Michtigkeit
der humushaltigen Schicht nicht mehr als 0,5 m betriigt gelangt mehr oder weniger der humusarme,
oder humusfreie gelbe Sand an die Oberfliche, die humusreichere Krumenschicht bingegen in die
Tiefe, in die Nithe der daselbst untergebrachten Diingersehicht. Bei der Tiefdiingung wird demge-
miss nicht nur der an Pflanzenn#hrstoffen reiche Diinger értlich verwendet, sondern auch die Schich-
tung des Bodens bis zu etwa 80 cm Tiefe veriindert. Dadurch entstehen, im Vergleich zum Original-
sand, Unterschiede in dem Wasserhaushalt des Bodens, sowohl wie in seinem Nihrstofflielerungs-
vermigen. Diese Unterschiede wurden mittels cingehender Bodenanalysen und Beobachtungen der
Pflanzenentwicklung geprift.

Das Material zu diesen Untersuchungen wurde je cinem Versuch mit kleinen, mit mittel-
grossen, und mit betriebsméssigen Teilstiicken entnommen. Der Versuch mit mittelgrossen T+il.
stiicken wurde in Orszentmiklés ausgefithrt, der Boden war tiefgriindiger, kalkhaltiger Sand. Die
Unterbringung des Stallmistes erfolgte im Dezember 1952, Die Grisse der Teilstiicke betrdgt 200 m2.
Der Versuch mit kleinen Teilstiicken gelangte zur Ausfithrung in Godallg, auf kalkhaltizem Sand, der
etwas weniger tiefgriindig ist, als der vorerwibnte. Hier wurde die Tiefdiingung ein J )
ansgefiihrt. Die Teilstiickgrosse betriigt 100 m?,

Diese beiden Versuche wurden mit drei-, bzw. vierfacher Wiederholung durchgefiihrt. Der
Aufwand an Stallmist betrug in Orszentmiklés 295, in G6d6lls Dz 346 je Katastraljoch. Tn beiden
Versuchen wurden verschiedene Methoden miteinander verglichen ; Verfasser entnahm jedoch nur
Proben zur Untersuchung von dem Teilstiick mit oberflichlicher Stallmistdiingung, sowie jenem mit
Stallmist-Tiefdiingung. ]

Der grosshetriehsmiesige Versuch kam in Nyirmada, auf flachgrindigem, kalkfreien, schwach
sauren Sand zur Ausfithrung. 31 Katastraljoch wurden tiefgediingt, die Kontrollfliche mass 15
Katastraljoch. Die Tiefdiingungssehicht wurde im Vorfrithling 1954, untergebracht. Der auf iibliche
Art oberflichlich bearbeiteten Fliche wurden gleich grosse Stallmistmengen einverleibt, als hes
der Tiefdiingung Verwendung fanden. In diesem Versuche fielen 280 Dz auf 1 Katastraljoch.

Die Versuchsfrueht war in 1954, in allen drei Versuchen die Kartoffel.

Zur detaillierten Bodenuntersuchung wurden Ende Sommer Bodenproben entnommen
gleichzeitie wurde auch die “’urzeler{twickh:mg ht‘:obaciltct. Die Beobachtung der Pflanzenentwick.
lung wurde wihrend der gesamten Vegetationszeit fortgesetzt ; zweimal, und zwar zu Beginn, wie
am Schiuss der Bliiteperiode, erfolgten Blattzidhlungen. Der Feuchtigkeitsgrad des Bodens der
Versuchsparzellen wurde wihrend des Sommers mehrere Male bis zu 80 ¢m Tiefe ermittelt,

Im Laufe der Bodenuntersuchungen wurden, ausser den iiblichen Angaben noch foleende
bestimmt : die mechanische Zusammensetzung, und das Volumgewicht des Bodens, dic minjmale
Wasserkapazitiit in den einzelnen Schichten, sowie die Mengen der pflanzenaufnehmbaren Nihrstoffe
N. P. und K. Stellenweise wurde auch die Tiefdiingungsschicht gesondert auf Nihrstoffrehalt ge-
priift. g

Folzende Feststellungen wurden gemacht :

1. Das Volumgewicht der tiefgediingten Sandschichten nimmt ab. Das Ausmass der Auf-
Jockerung izt umso grisser, und dieselbe umso dauverhafter, je mehr Humus der Sand enthilt, ’

ahr spiiter
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2. Zutolge der Tiefdiingung wurde sweder der Nihastoffvorrat, noch die stoffliche Wasser-
kapazitit der Versuchsbiden (mit nur einer Tief diingungsschicht) wesentlich veriindert. Von Be-
deutung ist jedoch der drtliche Reichtum des tiefgediingten Sandprofils an Nahrstoffen, sowie das
hiedurch bedingte, voluminése, in den tieferen Schichten verzweigte, und die Tiefdiingungsschicht
durchsetzende Wurzelsystem,

3. Das infolge der Tiefdiingung bedeuter: cleg Tiefenwachstum aufweisende Wurzelsystem
vermag den Wasservorrat auch der teiferen Samdschichten auszuniitzen ; diese Wassermengen
werden durch die Tiefdiingungssehicht den Pflarazen gleichsam. zugeleitet,

4. Die beiden landbaulich wichtigen Foleen der schichtenweisen Sandmelioration sind : 1.
auf dem tief gelockerten und teilweise gewendeten Sand wachsen wenig Unkriuter ; 2. der an
Nihrstoffen drmere Sand gelangt an die Obexfliiclre, und darmn bleibt das Wachstum der Pflanzen
auf den tiefuediingten Teilstiicken in der ersten ]Jhltwicklungsporiode hinter-dem auf iibliche Art
oberflichlich bearbeiteten Teilstiicken zuriick. Diese Untorseliede gleichen sich jedoch spiiter aus,
und das Wachstum wird stark heschleunigt, nachdem die Pflanzenwurzeln die Tietdiingungsschicht
erreicht haben.

5. Je flachgrimdiger der Sand ist, und je weniger Humus er enth#lt, umso grisser sind die
durch Tiefdiingung erreichbaren Ertragssteigerungen, N

Der Knollenerteag auf den Teilstiicken mit oberflichlicher Stallmistdiingung betrug in Or-
gzentmiklos 17.96. in Gidalls 82,24, und in Nvirmada 40.31 Dz je Katastraljoch. Die Ertrige der
mit einer Tiefdiingungsschicht versehenen Teilstiicke beliefen sich, in obiger Reihenfolge, auf 79,29,
112,40 und 91,67 Dz je Kuatastraljoch. Die Zahlen aus Orszentmiklés und Gadallé sind aus den
Mittelzahlen der Parallelparzelien "auf 1 Kat-Joch umgerechnet worden.

Die Tiefdiingung stellt ein Anbanverfaliren «lar, dessen erste Phase in dem Unterbringen einer
Tiefdimgungsschicht besteht, In spiteren Jahren wird der ersten Schicht eine zweite, und ecine
dritte iibergelagert. Aul diese Weise entsteht dus verbesserte Sandprofil. Die Unterschiede von dem
ober{lichlich bearheiteten Boden, die im Laufe der Untersuchungen Verfassers festgestellt wurden.
treten nunmehr in gesteigertem Masse hervor. Dewngemiiss erhishen sich auch die Mehrertrige.

Zeichenerklirung fiir die Tabellen und Figuren

Die Versuchsbiéden in den Figuren und Chersichten sind : 1. Kalkhaltiger Sand aus Orszent-
miklds : TL Kalkhaltiger Sand aus Godalls ; 111 Sehwach saurer Sand aus Nyirmada, Die Bearbei-
tungsweisen: I': Oberflichlich mit Stallmist geditngt : A: Tiefgediingt mit einer Stallmistschicht

Tabelle 1. Die Zahlenwerte der iiblichen Untersuchungen des Bodens der Versuehsparzellen

Tabelle 2. Die Grisse des Adsorptionskomplexes und die Menge der adsorbierten Kationen
in den Versuchsbiden,

Tabelle 3. Untersuchungsergebnisse des wisserigen Auszuges der Versuchshiden von 0 bis 80
cm Tiefe Tabelle 4. Die mechanische Zusammensetzung der Versuchshéden,

Tabelle 5. Wasser- und Lufthaushalt der Versuchsbéden. 1. Yolumgewicht, 2. Minimale
Wasserkapazitiit, 3. Nicht pflanzenaufnehmbares W agser in So-ew, 4. Gesamtporositiit, P in Y-en, 5.
Werte 2. in %-en der Gesamtporositiit, 6, Werte 3. in Y%-en der Gesamtporositiit.

Tuabelle 6, Frechnisse der detaillierten Bodenuntersuchungen. Die iiblichen Angaben und die
Menge der pflanzenautnehmbaren Phosphorsiure nnd des Kaliums, sowie die Stickstoffverhiiltnisse :
(1) Tiefdiingungssehicht.,

Tabelle 7. Pflanzenaufnehmbare Stickstolf-, Phosphorsiure-, und Kalimengen im Boden der
Versuchsparzellen, kgfha, his 86 em Tiefe; (1) Leicht hydrolysierbarer Stickstoff,

Tabelle 8. \ olumgewichte des Bodeus der oherflachlich mit Stallmist gediingten (F) und der mit
einer Stallmist-Tieldiingungsschicht (A) versuchen mit kleinen Teilstiicken in Orszentmiklos und
Godslls, sowie dem betriebsmiissigen Versuch in Nyirmada,

Tabelle v, Niedersehliige in denr Monaten April—September, 1954,

Tabelle 19, Wasscrspeicherungsverhiltnisse der Versuchsbéiden.

g, I, Die Kenmzahlen des Wasserhaushalt es in den Yersuchsprofilen ; aufeinanderfolgende
Schichten vou je 20 em Michtigkeit bis 80 em Tiefe, Der gestrichelte Teil bedeutet nicht pflanzen-
autnehmbares, der leere Teil der Kolumnen pflanzenaufnehmbares Wasser,

Fig. 2. Bezichung der Gesamtporositit (a) und der in Yp-en der Gesamtporositit angegebenen
nicht aufnchmbaren Wassermenge (b) zam Volumgewicht,

Fig. 3. Wasservorriite der oberflichlich mit Stallmist gediingten (F), und der mit Stallmist -
Tiefdiingung verschenen (A) Teilstiicke itn Sommer 1954,

Fig. . Die pflanzenaufuebmbaren Wasservorriite der mit Stallmist oberflichlich gediingten
(F),und der mit Stallmizg tiefgediingten (A) Teilstiicke zn verschiedenen Zeitpunkten im Sommer 1954



