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A vetésforgo néhany ndovényének hatasa
tiszantali talajaink szikesedési viszonyaira
DARAR KATALIN

Ontizési és Talajjavitasi Kutati Intézet, Szarvas

A talajtermékenység valtozésira, fejldésére a természetes talajképzidési
tényezdkin kivill jelentds hatast gyakorol az ember termels tevékenysége.

A talaj tulajdonsagait figyelmen kivill hagyé mezdgazdasagi termelés ered-
ményeként nemesak a terméseredmények csokkennek, hanem ezzel egyidejileg
a talaj termelékenysége is erdsen leromolhat. Igy pl. Miiller és munkatarsai kimutat-
tak, hogy a Missouriban 60 éves szant6foldi mivelés credményeként a talaj szer-
vesanyag tartalma 3,60%,-r6l 2,26%,-ra esikkent [1].

Kilondsen élesen mutatkozik meg a talajtermékenység csokkenése a hely-
telen tntozés kovetkeztében felléps masodlagos elszikesedésnél. Igy pl. Indiaban
2,5 millié, Egyiptomban 1 millié hektar éntozott fold szikesedett el masodlagosan.
Ugyancsak jelent6s masodlagos elszikesedés lépett fel a Szovjetunié déli részén
levé dntozdrendszerck egy részénél is [2].

Tiszdntili 6ntozétt vagy ontozés ala keriil§ talajaink jelentds része réti
jellegii, azaz a talajviz a felszinhez kozel, 2—3 m mélységben méar megtalalhaté
és gyakran gy a talajviz, mind az altalaj szikes, azaz sok oldhaté sét, kiilonasen
alkéli sokat tartalmaz. Ezeken a teriileteken a talajviz a talajképzddés folyama-
tat ontozés nélkil is erdsen befolyasolja, kézenfekvs tehat az, hogy ez a befolyas
ontdzdtt viszonyok kozdtt joval erésebb lesz. Az éntézésnek a talajra gyakorolt
hatdsai kiziil hazank tiszantdli részein is igen fontos a talajnak az éntdzés hatasira
torténé masodlagos elszikesedése. Kiilonds gondot kell tehat tiszantdli réti jel-
legl talajainknal forditani az &ntdzési mdd kivalasztasira, az omtoéziviz-normak
megallapitasara.

A misodlagos elszikesedés megel§zésének, valamint a misodlagosan elszikese-
dett talajok megjavitisinak a megfeleld kultirtechnikai intézkedések mellett
igen fontos eszkoze a foldmiivelés fiives vetésforgés rendszere, melyrél Vil -
jamsz a misodlagosan elszikesedett talajok kiilonbozé javitasi cljarasait tar-
gyalva a kivetkezSket irja [10]: »A maésodlagos elszikesedés ellen gyskeresen
csak a fitves rendszerd foldmivelés alkalmazasival védekezhetiink.« Ahhoz azon-
ban, hogy megfleleld agrotechnikai és meliordcids intézkedéseket tegyiink, meg-
feleld wvetésforgot alakitsunk ki, ismerniink kell a séfelhalmoziédis folyamaténak
dinamikajat, azt, hogy erre kiilonbozé tényezdk (talajviz, esapadék mennyisége
és ecloszldsa, drénviszonyok, novényzet, ontdzés, sth.) milyen hatist gyakorolnak.

Kovda [2] a talajok masodlagos clszikesedésének folyamatat vizsgalva
megillapitotta, hogy a talajok viz- és siforgalma kozott szoros ssszefiiggés van. Az
oldhaté s6k, melyek forrdsa lehet dgy az ént6z8viz, mint 4 szikes talajviz és altalaj,
kévetik a talajnedvesség mozgasit. Sémozgas csetén adott viszonvok kézott a sék
a talaj fels§ rétegeibe jutnak s ott a talajnedvesség parolgdsival felhalmozsdnak.

A talajok viz- és séforgalma kozotti szoros dsszefiiggéshél kivetkezik, hogy
a s6felhalmozédas folyamata hatarozott periodicitast mutat, s intenzitisa az évsza-
koktél fiiggden valtozhat, sit az is megtirténhet, hogy az év egyik szakdban a sék



366

DARAB: Vetésforgo hatdsa a szikesedésre

felhalmozddasa, a méasik szakaban a sék Kilugzasa megy véghe. Hasonls folyama-
totirle Treitz [9]. ¢

A békéscsabai dntizitt szikes réten 7S i gmond [3,4, 5] figyelte meg a sék
mozgasinak periodicitasit, megallapitva aszt, hogy a sék vandorlasa kéveti a viz
mozgisat,

A Tiszantdalon, kiilonésen a Szarvasi Kisérleti Gazdasdagban végzett vizsgala-
taink arra mutatnak, hogy éntézdrendszereinkben és azok kérnyékén gyakori a
misodlagos elszikesedés [7, 81,

Ezcken a terilleteken a felhalmozsds oldhaté sok forrdsa elsGsorban a szikes
altalaj. A masodlagos szikesedés oka az omtiozds, amagas ntézéviznormak, a nagy-
mérvid atszivirgis kovetkeziéhben megvaltozott hidrolégiai viszonyok, a talajviz
szintjének emelkedése és erds ingadozasa, A masodlagos szikesedés folyamata
igen gyorsan véghemehet, s mint vizsgﬁlatainl\; mutatjik, kiterjedhet nemecsak az
dntdzérendszerre, hanem annak kirnyékére is. Lgv pl. Szarvason a Kisérleti Gazda-
sdghan 1954 tavaszin tizembcehelyezett rizstelep melletti tabla sétartalma 3 hénap
alatt erfsen megnovekedett [8].

Kulondsen jelentés a masodlagos szikesedés rizstermelésnél, ahol a rizstelep
eldrasztésa erdesen megviltoztatja az ntézSrendszer & a kérnyezd teriiletek talajai-
nak viz- és séforgalmat. Veszélyes itt a masodlagos szikesedés azért is, mert tiszén-
tali rizstelepeink tekintélyes részének talaja réti szolonyee vagy szolonyeces réti
talaj, melyek, ha masodlagosan elszikesednek, akkor egyesitik magukban a szolo-
nyvec talajok kedvezdtlen fizikai tulajdonsagait a szolonesédkok rossz kémiai sajét-
sdgaival, a megjavitdsuknal a kémiai talajjavitrast egybe kell kapesolni a karos
sok eltavolitasaval. Célszerfinek latszik tehat olyan intézkedések kidolgozasa,
melyek segitségével meg tudjuk akadalyozni vagy legalabb is mérsékelni tudjuk az
oldhato sok felhalmozodasar [6].

Viljamsz a méasodlagos szikesedés elleni kiizdelemben igen fontos szerepet
tulajdonit az dsszefiged novénvtakarénak

Szerinte a talajok szikesedésének egyik dénté oka a talajt teljesen befedd
nivénytakaré hidnya, melynek kivetkestében a felfelé irdnyuls kapillaris nedves-
ségdram a talaj felszinére jut, ott elparolog, s lerakja a szikesedést okozé sokat.
Viljamsz megallapitésat alitdimasztjik K o vd a [2] megfigyelései. melyek szerint
mindig a névényzettel nem vagy gvéren boritott foltokon legerGsebb a szikesedés.

Kiilénésen fontos az, hogy a talajt a nvéri idészakban boritsa osszefliggh
novénytakard. Fontos ez azért, mert mint vizsgilataink mutatjik, a megniveke-
dett parolgas kovetkeziében, cbben az idészakban legintenzivebb 6ntiézetlen
viszonvok kézitt a séfclhalmozédas.

Jél lathato az oldhaté soknak nyari, szezonjellegt, felhalmozédasa az 1. sz.
tablazatbél, valamint az 16. sz. szelvény abrajbél. Ez egy szarvasi szolonveces réti
talaj séprofiljait mutatja. 1.5 m-ig, méjus, augusztus és november hénapokban.
A mintavétel helvén 1954-ben 8szi biiza volt.

A vizes kivonat kémiai analizisének adatai azt mutatjik, hogy méijusban
az oldhaté s6k mennyisége a talajban meglehetfsen kevés, s esak 100 em koriil
né meg, jelezve az altalaj szikességét. Az oldhaté sk jelentds része NaHCO,,
ami tapasztalataink szerint a Tiszantal nem, vagy gyengén szoloncsdkos talajaira
jellemzd. — Augusztusra a talajprofilban az oldhats sék mennyisége végig megnd
Kiulondsen erésen emelkedett a Na,SO, és az altalajban a NaCl mennyisége, Vila-
gosan latszik az, hogy a talaj kapillarisaiban felfclé mozgé viz az altalaj, s a talaj-
viz sdit vitte magéval. Az oldhaté sék felhalmozsdasat kétségteleniil elémozditotta
az is. hogy a talaj felszine a bidza learatdsa utin névénytakars nélkil maradt. —
Novemberre az oldhatd sok dsszege a talajprofilban csikken. Azonban ha az egyes
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talajszinteket nézziik, azt kell megallapitanunk, hogy ¢z féleg a 60 cm-nél mélyebh
rétegekre vonatkozik, mig az ennél magasabb rétegekben nemhogy esikkenés, de
kevés novekedés van, s a sék eloszlasa kedvezétlenebb képet mutat, mint majus-
ban, a megfigyelés kezdetén. Igy bar a szelvény teljes egészében sofelhalmozddast
nem mutat, de a talaj felsé rétegeiben bizonyos sétartalomnivekedés végbement.

Ontizéses viszonyok kozitt a sofelhalmozgdss joval intenzivebb. Igy pl. a 7.
sz. szelvény egy repeetablarél valé, kézvetleniil mellette rizstelep van, melyet
1954 tavaszan helyeztek tizembe. Mint a soprofilokbél lathats, a szelvény mar
majushan a rizstelep beéllitasa elétt szoloncsakos volt. Az oldhaté s6k maximuma
60—80 cm kozott van, 1,389, szarazmaradékkal. A sék zime Na,S0,.

A szomszédos rizstelep tlizembehelyezése utan a kérnyezd teriiletek hidrolégiai
viszonyai is erfsen megvaltoztak, s ennek eredményeként megindult az oldhaté

sok felhalmozéddsa. — Augusziusban még foleg az altalajban figyelhetiink meg
jelentds s6-, f6leg Na,SO, felhalmozédast. — Novemberben a sék mar viszonylag

magasabban helyezkednek el, s az oldhaté sé-maximum a majusi és angusztusi
60—80 cm helyett most 40—60 em kézétt van, Kitlénssen figyelemremélts ez
akkor, ha figyelembe vessziik, hogy természetes viszonyok kozétt novemberre
mar bizonyos kildgzdsnak kellett volna végbemennie. Itt tehat a szomszédos
rizstelep hatdséara éllandé jellegii séfelhalmozédas megy véghe, ami K o vda meg-
allapitasa szerint [2] a szikesedésnek egy erésebbfoka,

A masodlagos szikesedés megakadilyozdsanal nagy szerepet kell tulajdonita-
nunk a vetésforgdknak és a vetésforgékon beliil a fiives szakaszok alkalmazdsanak,
A pillanggs flikeverdk dsszefiiggé névénytakarsval borftva a talaj felszinét, egyrészt
megakadalyozza a nedvesség intenziv parolgasat s ezzel az oldhato 6k felhalm ozo-
désit, masrészt a pillangésok mély gyikerei mentén a nedvesség lefelé iranyuld
mozgasa s ezzel egyiitt a sok kildgzasa kénnyebben megy véghe.

A pillangés fikeveréknek a talaj s6forgalméra gyakorolt hatasat jél szem-
lélteti a 16. sz. szelvény.

Ezek a szarvasi gazdasagnak egy olyan tablajarsl valék, amelyen 10 évig
volt rizs, utdna 1 évig fekete ugar, majd 1953 &szén herefiivessel telepitetiélk be.
A mintavételek idépontja 1954 majus, augusztus és november. A saprofilok azt
mutatjik, hogy mijus és november kézott hatarozott sétartalom csikkends ment
véghe.

A talaj a megfigyelés hezdetén majusbhan mér szoloncsikos volt. A nitrium-
s6k mennyisége a talaj fels§ 20 em-ében meghaladta a 6 mg e é.-t Az akkumulacigs
szintben pedig 8—9 mg e.é.-et. Az oldhaté sok kizil a talajprofilban végig Na,SO,
van tilstdlyban. — Augusstushan a fels6 20 em-ben a natrinmsék mennyisége 3 mg
e.é. A s6k maximuma 40—60 cm kozitt van, a natriumsék azonban legnagvobh
mennyiséghen 100—120 em kézott talilhaték, jelezve azt, hogy a sék kilugzasa
megindult. — Novemberben a havi séprofil azt mutatja, hogy a socsikkenés folya-
mata tovabb tart. Az oldhaté s6k mennyisége, s kiilonssen a nitriumsék meny-
nyisége végig eskken. A felsé 20 em-ben mér nem a szulfitok, hanem a hidro-
karbondtok vannak legnagyobb mennyiségben. Egészében véve tehat a soprofil
sokkal kedvezébh képet mutat, mint a megfigyelés kezdetén.

A 18. sz szelvény sépiofiljai a  Szarvasi  Kisérlet Gazdasag olvan
szolonyeces réti talajanak sédinamikéjat mutatjak, melyben 9 évig rizs volt. A rizs
utédn 1952 tavaszan herefiivessel telepitették be. A megligyelés évében, 1034-
ben a herefiives harmadéves volt. A majusi és aungusztusi séprofilok kozott 1é-
nycges eltérés ninesen, bar augusztushan észrevehetd a sék kismértéki felhalmo-
zédéasa. Ez valészintleg azzal magyarizhaté, hogy a herefiives alloméanya har-
madévre méar megritkul, s gyengébben fedte a talaj felszinét.
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A wvizsgalt talajok siprofiljinak uegyedévenkinti valtozasa,

0. sz, szelvény: Vizeskivonat osszetételének valtozasa szarvasi szolonyeces réti talajban Gszi biiza alatt

v.osz, szelvény : Vizeskivonat d=szetételének viltozdsa rizstelep melletti intozetlen repeetiblin
10. sz, szelvény: Vizeskivonat dsszetételének viltozdsa herefitves nivényzet alatt

18, sz. szelvény @ Vizeskivonat Ssszetételének viltozdsa herefiives niveénvzet alatt.



_ DARAB : Vetésforgd hatisa a szikesedésre

Ez arra hivja fel afigyelmet. hogy a fiivesszakaszok beiktatdsa a forgéba
kétségteleniil csvkkenti e talajok elszikesecd dsét, s amig a talajt a pillangés fiikeverék
boritja, addig az egyensilvban tartja a talajok sémérlegét. Azonban ilyen esctek-
ben, amikor a talajviz a felszinhez kdzel, 23 méterre van, egyediil ettdl végleges
javuldst nem varhatunk, hanem a fiives szakaszok alkalmazasat megfeleld kultir-
technikai intézkedésekkel kell #sszekapesolnunk.

2. tdbigzat

A vetéslorgd egves nivényeinek Thatdsa a szikesedésre Szarvason
|

) |
Novény Elévetemény Ontizés 1 Szikesedés vagy sziktelenedés Megjegyaés
. T o -
Oszi bdza ...... Oszi keverdk Untézetlen | Fels§ szintekben sofelhal- |
| mozddds 1 —
R - | : -
Repee - cvovvonn.| Uszi niza Ontizetlen | Misodlagos elszikesedés = Kozvetlen mel-
‘ (s6felhalmozddis) | lette rizstelep
\
Hereflives ...... 10 év rizs, utdna  Ontizetlen | Sziktelenedés !
(L. év) i fekete ugar (s6esikkenés) '
Merveflives ......0 9 év rizs Ontizetlen | Sémérleg egvensilvban |
(3. év) ! |

A dolgozatban targyalt viszonyokat jol titkrézi az 1. tabldzat, amelybdl
jol lathaté, hogy a nivényzet, a kiilonbozg clévetemények, valamint a kirnyezet
koriillményei miképpen befolvasoljik a szikesedési viszonyokat, azaz mely esetben
vezetnek szikesedéshez és mely esetben sziktelenedéshez.

Osszefoglalas

1. Oly mezdgazdasigi miivelés alate allg talajok sétartalmanak valtozésa,
amely a talajviz dllandé befolyasa alatt all, nagyban fiige attél, hogy milyen
nivényeket termeliink, milvenck a vetésforgdk, agrotechnika, sth,

2. A vizsgalatok azt mutattik, hogy a vegetdcids periddus alatt névényekkel
jol takart talajokon (pl. herefiives tébla}, hatarozottan csékken az oldhatd sok
mennyisége. Tehat sziktelenedéssel allank szemben. Fzzel szemben a biza tarlsja-
bél vett mintdk analizisei azt mutatjak, hogy a kaldszos betakaritasa utn névény-
takard nélkill maradt gabonatarla felsg szintjeiben a sitartalom jelentfisen emel-
kedett.

3. Amennyiben éntozott, drasztott teridetek mellet végeztiink vizsgalatokat,
gvakran észlelhetd volt az ontdzdviznek a kérnyezetre gyakorolt szikesitd hatisa.
Ilyenkor a tablaval szomszédos dntozdérendszer volt a tapasztalt séfelhalmozadas
oka, :

4. Kbzeli talajvizek esetében esupan a nivényzet, ill. a vetésforgs segitsépd-
vel a szikesedés veszélyét teljesan kikiiszobioli nem tudjuk.

Eirkezett : 1955, juilius 25.

Irodalom

| Harmsen, €. W, : Plant and Soil. 3. 110, 1951,

2] Kovda ; Proizhozsgyenyije i rezsim zaszolennije poesv. 1. Sz U, Tud. Akad. Moszkva,
1946.

3] "Sigmond, F.: Kisérletiigvi Kozl 15, 16, 1902,

L]



AGROKEMIA ES TALAJT AN Tom. 4, (1955) No. 4. 311

| Sigmond, E.: Mezdgazdasigi Szemle. 5. 81. 1903,

[5] "Sigmond, . : Hazai szikesek é: megjavitdsi modjaik. Magvar Tud. Akad. Budapest.
1923.

[6] Ssaboles, I.: Hortobdgy talajai. Mezdgazdasagi Kiado. Budapest. 1954.

17 ] Ssaboles, I. & Darab, K.: Agrokémia és Talajtan. 3. 117. 1955.

i8] Szaboles, I. & Darab, K.: Agrértudomdny, 7. 504. 1955,

[9] Treits, P.: Magvardzd az dtnézetes klimazondlis talajtérképhez. Fildtani Int, Buda-
pest. 1924,

[I] Filjamsz, V. R.: Talajtan. Akadémiai Konyvkiads, Budapest., 1951,

TN

BAMAHHE HEKOTOPLIX PACTEHMHA CEBOOBCPOTA HA COJIEBOI PEMHM II0UB
SATUCANCKOH OBJIACTH

K. JJAPAB
Havuzmo-Heeaeaosare nesnl HECTIHTYT 0POIICHIIA 1 MCTIOPALHT T. Capsam (Beurpis)
Peszmwwve

1. TIpu Sy ToBLX YCIUBHSIN COEBOI §alaHC KYIbTYPHLIX II0YB B CHIABNHOM CTCICIM 34Dl
CHT 0T Bi1d pacTennit, ceBoufopoTa, arpoTeXEHky i T. 1.

2. Hamy ueeleoBanusl 1H0Kas3a m, YT0 HA 10UBAX BO BPEMS BETeTALIOHIINT0 nepHojia
NOPOIIO  HOKPBITLIX  PACTCHHAME  (TPABUCMECH) VMEHBLIIACTCST KOIMYECTBO BOAHOPACTBOPIIMBIX
colieif, T. €. HMCCT MCCTO paccoieHHe. HAKHLIC dHAIN30B CTEPHH 110CTe 3MaKOBbIX I0KA3aMN 3HA-
WITEIBHUC HAKOILICHIIC COMICH T. €. B 3TOM CAIYYa€ HMCCT MCCTO HIOLIece 3ac0 TeHH s,

3. VUACTRE HeCTe0BanIne PII0M 1 HPPHTANHOHHOIE creTeMoit IIOKA3a.71H, YTO OPOCHTeNb-
HAs CITCTEMA COJCHCTBYCT B HAKOINCHHH cui1ei 9THX yuYacTKOB,

4. TIpi 3aco7eHHBIX IPYHTOBBIX BOJAAX, 3471€ralONIMX OAHIKO OT TIOBEPXHOCTH, IPHME-
HUHHE TOJIbKO CCBOODOPUTUB HE HCKJIIOYACT UIIACHOCTH 3ACOTCHHA.

Taf.a. 7. AHaIM3 BOJHOH BBITAMKKI.

Tadr 2. Bansune oTIeAbLHDLIX PACTCHIN CEBOUDOPOTA HA 3ACOJEHHEC T10YB.

Pazp. 6.Comesnii npoduis U3 101 MIUCHHIDL

Pazp, 7. Coaesoll npoduab psios ¢ opomacsoit intomagsio.

Paszp, 76, Coaesoii npohuib MO TPABOCMECHI,

Paszp. 75, Coaegoif npofuiIb 110 TRABOCMECHIO,

The Effect of Certain Plants in the Crop Rotation upon the
Conditions of the Alkalinization of the Soils of the
Territory Beyond the River Tisza

K. DARADL (Mrs)
Rescareh Institute for Trrigation and Soil Keclumation, Szarvas (Hungary)
Summary

1. The changes in salt content of agricultural soils which are under the constant effect of
soil water greatly depend upon the nature of the plants produced, the type of the crop rotation, the
agratechnique, ete.

2. Investigations proved that the guantity of dissolved salts definitely decreased in soils
well covered by plants under the vegetation period (e. g a plot of grass and clover). In contrast to
that. analysis of samples taken from wheat stubble showed an appreciable inerease of salt content
in the upper horizons of the soil which remained without plant cover after harvest,

3. In field tests carried out in the vicinity of irrigated flooded Fields, the alkalizing effect of
the irrigation water on the neighbourhood was often observable. In these eases the eause of the salt
accumulation laid in the irrigation system in the vicinity of the plot,

4. In case of a high soil water-table the danger of the soil turning alkaline cannot he
avoided alone by growing plants and the use of erop rotations.
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Fig. 1. Changes in salt profile, determined in each three month.

Soil profile No. 6. Changes in salt profile wander wheat.

Soil profile No. 7. Changes in salt profile in the vicinity of irrigated fields.
Soil profile No. 16. Changes in salt profile under grass and clover.

Soil profile No. 18. Changes in salt profile under three vears old clover-grass.

Table 1. Data of analysis in water extracts.
Table 2. The effect of various plants of crop votation on the increase of salt content of soil,

Die Wirkung einiger Pflanzen in der Fruchtfolge auf die Verhiiltnisse der Alkaliserung
der Boden in der Gegend jenseits des Theissflusses

K. DARAB

Forschung~institut fur Bewisserung und Bodenmelioration, Szarvaus (Ungarn)
ZusammenFassung

1. Die Anderungen im Salzgehalt der Kulturbiden, die der Wirkung des Bodenwassers
konstant ausgesetzt sind, hiingen von der angebauten Pflanzenart und vom Typ der Fruchtfolge
bzw. von der angewendeten Agrotechnik usw. ab.

2. Die Untersuchungen hatten gezeist, dass die Menge der gelbsten Salze in =olchen Béden,

im Laufe der ganzen Vegetationsperiode mit Pflanzen bedeckt sind {Griser oder Klee) betriichtlich
abnimmt. Demgegeniiber zeigen die Versuchsangaben der aus Weizenfeldern (nach der Ernte)
stammenden Bodenproben, dass ihr Salzgehalt — Desonders in den obersten Bodenschichten, die
nach der Ernte ohne Pflanzenbedeckung standen — wesentlich erhiht wird.

3. Feldversuche hatten gezeigt, dass in dery Biéden die mehen den hewiisserten Parzellen
liegen, die alkalisierende Wirkung des irrigierenden W assers oft nachgewiesen werden kann, In diesen
Fillen wird die Salzanhdufung durch die kleine Entfernung der Versuchsfelder vom Bewidsserungs-
system verursacht, Bei cinem hohen Wasserniveau in den Biden, kann ihre Alkalisierung ganz
einfach durch die Anwendung verschiedener Fruchtfolge-Systeme und durch die Sicherung der
Pflanzenbedeckung nicht gehemmt werden.

Tabelle 1. Analyscangahen der wisserigen Awsziige.

Tabelle 2. Die Wirkung der einzelnen Pflanzen der Fruchtfolge anf die Versalzungsverhiiltnisse
der Boden. B

Abb. 1. Die Anderungen im Salzprofil der B&den in dreimonatlichen Intervallen untersucht,

Bodenprofil No. 6. Auderungen des Salzprofils unter Weizen.

Bodenprofil No. 7. Anderungen des Salzprofils nebén den irrigierten Feldern,

Bodenprofil No. lﬁ._..-\uderungeu des Salzprofils unter Klee-Gras.

Bodenprofil No. 18, Anderungen des Salzprofils unter dreijiihriger Klee-Gras Saat,



